האנציקלופדיה 
העברית 


כללית, יהורית וארצישראלית 


ברר שמונהי-קשר 
חרושצ'וב - טריתות 
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הברה להוצאת אנציקלופדיות בע"מ 
ירושלים | - | תשב"ו | - | תליאביב 
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הנהלה ראשית של החברה להוצאת אנציקלופדיות בע"מ 
מאיר ("ל) וברבה פלאי 


המכרך סודר ונדפס במפעלי דפוס פלאי-פי.אי.סי בע"מ, גבעתיים ורמת-גן ; ההגהות | - 
עוזר רבין ושרה יפה, .4.א; ציור ומיפוי -- נורית יובל 


כל הזכויות שמורות להוצאה, ביחוד זכויות תרגום, קיצורים, צילומים והעתקות 
.עד ,צאאעפאסס 6אהפוזפטת 1ַ02%20ס1סצסאע צפ דתסותצקסס 
]מהאפן אז עפדאזתת 


העורך הראשי: 


המקרפת הכללית לכרך ייה 


פרופ' ישעיהו ליבוביץ 


מנהל המערכת : 
אלכסנדו פלאי,.ב .א 


עורך יועץ: 
פרופ' נתן רוטסנשטרייך 


המקרכת המרכזות 


מחלקת מדעי היהדות : 
מחלקת מדעי הרות : 


מחלקת מדעי הטבע : 


פרופ' אפרים אלימלך אורכבך 

פרופ' שמואל הוגו ברגמן 

פרופ' אירנה גרבל (עורכת מישנה) 
פרופ' ישעיהו ליבוביין 


המזכירות המדקית 


המזכירה הכללית : 
ד"ר גרטה ליבוביץ 


ישראל תא"שמע, .4 .2 / מקצועות היהדות ; ד"ר צביה קליין / מקציעות הרוח ; אהרן אריאל, .4 .6 / היסטוריה ; 
ד"ר גרטה ליבובייץ / מקצועות הטבע ; אריאל כהן, .> .% / מאתמאטיקה, פיסיקה, מטאורולוגיה ; 
מלכה טרגן, .6 .א, אביבה רבינובייץ, .% .5 / בוטאניקה ; זואולוגיה ; חקלאות 
פנחם פיק, ,4 .א, צבי קוסטרינסקי, .ג .)א / איסוף החומר 
משה קמן, .168 .1.6 / ביבליוגראפיה 
ישראל איגרא / המביא לכית הדפוס 


פרופ' מ. אבידיונה 
פרופ' מ. אבנימלך 


פרופ' א. א. אורבך . 


ד"ר ח. אורמיאן 
ד"ר מ. אלון 
פריפ' א. אלכסנדר 
פרופ' י. אריאלי 
פרופ' ד. אשבל 
פרופ' א. אשתור 


פרופ' פ. א. בודברג , 


פרופ' י. בןזדוד. . 
פרופ' י: בןזתזר 


פריפ' ש. ה. ברגמן . 


ד"ר מ. ברור 
פרופ' א. גרבל .. 


ד"ר א. גרזוןדקיווי . 


א. מ. הברמן 
פרופ' ש. הורביץ 
י- מ. זורגין 


פרופ' י. צ. ורבלובפקי 


עורבי מדורות בכרךד 


המזרח הקדום ; ארכאולוגיה 
גאולוגיה ופלאונטולוגיה 
מקרא; תלמוד ; ספרות רבנית 
. . פסיכולוגיה ; חינוך 

משפט עברי 


פיסיקה 


היסטוריה של אה"ב 
מטאורולוגיה וקלימטולוגיה 


איסלאם 


.. המזרח הרחוק 
סוציולוגיה 
מינראלוגיה 
פילוסופוה 
גאוגראפיה 


בלשנות 


. מוסיקה לא-אירופית 
.. ביבליוגראפיה 


חקלאות 


טכניקה 


מדע הדתות 


פרופ' מ. זהרי . .. בוטאניקה 
יי מל .. א .. מוסיקה חדשה 
ד"ר ע. יאפוההופמן . י אמנות 
ד"ר ש. י. כהן .. ספרות אנגלית 
ר"ר ב. לוי סיבים 


ד"ר מ. לזר ספרות כללית וספרויות רומאניות ; תיאטרון 
פרופ' יהושע ליבובייץ תולדות הרפואה 
פרופ' ישעיהו ליבוביץ כימיה ; ביולוגיה ; רפואה 
א. ליבנה .. ציונות; סוציאליזם ; מדיניות 
5. מטוז בלכלה > 
רב"סרן פ. פיק צבא והיסטוריה צבאית 
פרופ' ד. ג. פלוסר .. תרבות קלאסית; נצרות 
פרופ' א. ה. פרנקל (ז"ל) מאתמאטיקה 
פרופ' מ. קונפינו היסטוריה רוסית 
ד''ר ש. רוזן משפט בין-לאומי ; יחסים בין-לאומיים 


פרופ' מ. ריינר (עורך יועץ) טכניקה 
י. שמעוני . המזרת התיכון והרחוק 
ד"ר ב. שרשבסקי משפט 
פרופ' א. תאודור אנטומולוגיה 


רשימת המהברים המשתתפים בכרך ייה 


אבי-וונה מיכאל, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / המזרח הקדום ; ארכ- 
אולוגיה 


אביצור שמואל, ד"ר 
תליאביב, המכון לידיעת הארץ והעם ע"ש חיים אבשלום / 
הערך : טחנת-קמח (בחלקו) 


אבנימלך משה, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / גאולוגיה ופלאונטרר 
לוגיה 


אברמוב שניאור זלמן, עז"ד 
תל-אביב / הערך: טרומן, הרי ס. 


אברמפקי שמואל, ד"ר 
ירושלים / הערך : חתים (בחלקו) 


אדלר שאול, ר"ר, .א.ד.כ ,.ם.צוס ,.2.א 5.אע 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / רפואה 


אודל ג'רי, .4 .א 
ירושלים / תולדות הכנסיה הנוצרית 


אוליצקי אריה לאו, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / רפואה 


אולנדורף פרנץ, ד"ר אינג' 
חיפה, פרופסור בטכניון העברי / הערך: טנסורים 


אומן רוברט ג'ון, ד"ר 
ירושלים, פרופסור"חבר באוניברסיטה העברית / מאתמאטיקה 


אור מאיר 
טירת-צבי / הערך : טירת-צבי 


אורבך אפרים אלימלך, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / תלמוד 


אורמיאן חיים, ד"ר 
ירושלים, האנציקלופדיה התינוכית / פסיכולוגיה ; חינוך 


אורן שמעוז 
ירושלים / ספרות עברית חדשה 


אחימאיר אב"א, ד"ר (ז"ל) 
היסטוריה ; ספרות רוסית 


איוזנשטדט שמואל נח, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / סוציולוגיה 


אילברג חנן, אינג' 
תל-אביב, פרופסור-מישנה בטכניון העברי / הערך : טורבינה 


איפברג אזז'ן, אינג' 
פאריס / הערך : טלויזיה 


אליצור יהודח, .4.]א 
ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה בר-אילן 
מקראית 


אלקושי גדליהז, ד"ר 
ירושלים, מרצה באוניברסיטת תל-אביב / ספרות עברית חדשת 


אמירה בנימין, ד"ר 
ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / מאתמאטיקה 


אנקורי צבי, ד"ר 
ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטסה העברית / הערך: טוביה 
בן משה 


אפלפאוּם שמעון, ד"ר 
ירושלים, מרצה באוניברסיטת תל-אביב / היסטוריה עתיקה 


אפשטיין הלמוט, דר"ר 
רחובות, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / הערך: חתול 
(בחלקו) 


/ היסטוריה 


ארכל רורד, אינג' 
רמתיחן / הערך: טויה ואריגה (בחלקו) 


אריאל אהרן, .1.4א 
ירושלים / היסטוריה כללית 


אריאלי יהושע, ד"ר 
ירושלים, פרופסור-חבר באוניברטיטה העברית / היסטוריה חדשה 


אשבל דב, ד"ר 
ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / קלימטולוגיה 


אשרי דזד, ד"ר 

ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית / היסטוריה עתיקה 
אשתור אליהו, ד"ר 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / איסלאם 


באראז מרתה, .א.א 
ירושלים, בית-הספרים הלאומי והאוניברסיטאי / ספרות צרפתית 


בונאפאצ'ה אומברטו, ד"ר 

נוברה, מנהל המכון הגאוגראפי דה אגוסטיני / גאוגראפיה 
וסון ג'ימז אורם, ד"ר 

ברקלי, פרופסור-חבר באוניברסיטת קליפורניה ; הערך : טנגוטים 

בודני דוד, ד"ר 

בלומינגטון, פרופסור באוניברסיטת אינדיאנה / אנתרופולוגיה 

ביינרט חיים, ד"ר 


ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית , תולדות היהודים 
בספרד 


בילסקוב-יאנפן פרדרוק יוליוס, ד"ר 

קופנהאגן, פרופסור באוניברסיטה / העדך : טגנר, אסיס 
ביקל שלמה, ד"ר 

ניו-יורק / הערך : טרונק, יחיאל ישעיהו 

בלוס יהודה צבי, ד"ר 

ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית / משפט בין-לאומי 


בלומנטל פנחם, ר"ר 
ירושלים / הערך : טלויזיה חנוכית 


בן-אבא דם, .-5.א 

ירושלים / גאוגראפיה 

בן-דוד יוסף, ד"ר 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / סוציולוגיה 
בן-טוביה אדם, ד"ר 

חיפה, התחנה לחקר הדיג הימי / דיג 

בן-יעקב אברחם, .4 .8 

ירושלים / הערך : טולדנו 

בן-ישראל-קדרון חדוה, ד"ר 

ירושלים, מרצה בכירה באוניברסיטה העברית / היסטוריה חדשה 
בן-פירה יעקב, אינג', ...א 

תל-אביב / בניה 


בן-פורת מרים 
ירושלים, שופטת בבית-המשפט המחוזי / משפט 


בן-שמאי מאיר הלל, ד"ר 

ירושלים, מוסד ביאליק / כימיה 

כןיתור יטסם. ה"ף 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / מינראלוגיה : פטרוד 
גראפיה 


בראוור אברחם יעקב, ד"ר 
ירושלים / גאוגראפיה 


בר-גיורא רפאל, אינג', רס"ן 
צה"ל / הערך: טורפדו (בחלקו) 
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רגמן פליקם, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / 
לוגיה 
ברגמן שמואל הוגו, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / פילוסופיה 
הור משת, 75 
תלזאביב, מורה באוניברסיטת תל-אביב / גאוגראפיה 
ברמן משה אליהו, אינג' 
תליאביב, משרד הדואר / הערך: טלקומוניקציה 


ברכלו ג'יפרי, .4 .א 
קימבריג', פרופסור בקולג' סנט ג'וז / הערך : טוינבי (בחלקו) 


הערך : טוכסיקוד 


ברש משה 


ירושלים, פרופסורדחבר באוניברסיטה העברית' / אמנות 
גחל מרטין, .6.5 
תלזיאביב / הערך: טבק (כחלקו) 


-=- 
גוננהיומר חיים היינריך, ד"ן 


מיניאפוליס, | פרופסור באוניברסיטה של מינסוטה ‏ / הערך : 
טריגונומטריה 

גולדברג לאה, ד"ר 

ירושלים, | פרופסוריחבר באוניברסיטה העברית ‏ / הערך: 
טולסטוי. לב 


גולדשמידט רניאל, ד"ר 
ירושלים. ביתדהספרים הלאומי והאוניברסיטאי / תולדות התפילה 
בישראל 


גורי יוסף, ‏ .4 .א 

ירושלים / הערך : טרבלינקה 

גוחין מררכי, .א .1א, פא"ל 

תל"אביב, מדריך באוניברסיטת תל-אביב / צבא 

גיל עמנואל 

תלזאביב / ספורט 

גינדל ישראל, ד"ר 

רחובות, מכון וולקני לחקר החקלאות / הערך: טיק 
גלב אוגנץ ג'י, ר"ר 

שיקגו, פרופסור באוניברסיטה / הערך: חתים (בתלקו) 


גנצל ברנהרד דב, ד"ר 
ניודיורק, פרופסור באוניברסיטה / היסטוריה של אירופה 


גרבל אירנה, ד"ר 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / בלשנות 
גרזון-קיווי אסתר, ד"ר 

ירושלים, חברתימחקר באוניברסיטה העברית / מוסיקה לאד 
אירופ"ת 

גרינין יהושע מאיר, ד" 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטת תל-אביב / מקרא 
גרשוני גרשון 

ירושלים / תיאטרון 

דהיפרים אנדחה, ד"ר 

תל-אביב, פרופסור באוניברסיטת תל-אביב / רפואה 


דור מנחם, ד"ר 

גבעתיים / זואולוגיה 

דינור בן-ציון, ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / היסטוריה של 
עם ישראל 


דיקמן שלמה, .4 .א (ז"ל) 
ספרות פולנית 


האפט רניאל, ד"ר 
ירושלים / הערך : חשבונאות 


הורביץ שמואל, ד"ר 
רחובות, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / חקלאות 


זורוביץ יהושע, ד"ר 
בנייברק / ספרות רבנית 


היימן רודולף, אינג' 
חיפה, מרצה בכיר בטכניון העברי / הערך: טכניקה 


הירשכרג חיים זאב, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטת בר-אילן / הערך : טריפולי 


(בחלקו) 

חר משה דור, .ג .א 

ירושלים, מורה באוניברסיטה העברית / היסטוריה של עם 
ישראל 


הרטוב אילן, .4 .א 

ירושלים / הערך : טימבוקטו 
הריטון-צ'רץ' רונלד ג'ימז, ר"ר 
לונדון, פרופטור באוניברסיטה / הערך : טוגו 


וורמברנט מרדכי 
תל-אביב / תולדות ישראל : פולקלור 


ויטנכרג גרעון, ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / פאראזיטולוגיה 
ווים אורי 

ירושלים / הערך : טטרים 

וונר הרברט, הרם, .ג .2 

ניוזג'רזי / הערך : טורו, יהודה 

וירגין יופף מנחם, אינג' 

ירושלים / טכניקה 


וישליצקי לואיזה, ד"ר 
ירושלים / הערך: טביעה והצלה 


ורהפטיג שלם, ד"ר 

ירושלים / הערך: חרם (בחלקו) 

זהרי מיכאל, ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / בוטאניקה 


זילברשטיין ורנר, ד"ר 
ירושלים, משרד"הבריאות / הערך : טבק (בחלקו) 


חכם עָמום, .א .8 
ירושלים / מקרא 


טל אוריאל, ד"ר 
ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית / הערך : סויבש (טאובס) 


טל יופף 
ירושלים, מורה באוניברסיטה העברית / מוסיקה 


טרגן מלכה, .6 .א 
ירושלים / בוטאניקה ; זואולוגיה 


יאפו-הופמן עדית, ד"ר 

אמסטרדם / אמנות 

וואלי פנחם, אינג' 

חיפה, מרצה בכיר בטכניון העברי / הערך: טופוגרפיה 
ינקלביץ ליאון 

ירושלים, מורה בכיר באוניברסיטה העברית / תרבות סין 
יעקכי דוד, ד"ר 

ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית / היפסטוריה של ימי- 
הביניים 

ירון ראובן, ד"ר 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / משפט רומי 


ירושלם ארמונד מאיר, ד"ר (ז"ל) 
הערך : טרולין 


כהן אריאל, .5% א 
ירושלים / מאתמאטיקה ; פיסיקה ; מטאורולוגיה 


כהן יהודה 
ירושלים, שופט בבית"המשפט המחוזי / משפט 
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יר ן שלים יטקב, ב 
ירושלים" - בכיר באוניברסיטה העברית / ספרות אמריקנית 
כהנא פנו | ה"ף 
ירושלים, -- 0 במוזיאון ישראל / ארכאולוגיה קלאסית 
בין טוביה, אינג' 
תל-אביב, משרדיהדואר , הערך : טלגרף (בחלקו) 
לבציון נחמיה, .א .א 
אקרה / הערך: חשישיים 

דור יוסף, ר"ר 
ירושלים, ה 
לוי יהודה ה לאו, ו ד" 
ירושלים הערך ל 
לדלך וכח ד"ר 
תל-אביב / ספרות גרמנית 
לוין מנחם, ד"ר 

ירושלים, המכון לסיבים ומוצרי-יער / סִיבִים 
לוינסקי יים זטום, מ"ף 
תלזאביב / הערך : חתונה (בחלקו) 
לְזֶר משה. ד"ר 


-ו, 


ירושלים, מרצה-בכיר באוניברסיטה העברית / ספרות כללית : 
ספרויות רומאניות 


לטה חיים, ארד' 

פרדס-חנה / הערך: חרצית 

ליבוביין אליהו מנחם, .8.5% 

ירושלים / מאתמאטיקה ; פיסיקה 

ליבוביין גרטה, ד"ר 

ירושלים / מאתמאטיקה ; פיסיקה 

ליבוכייץ יה ושע, ד"ף 

ירו שלים ' פרופסור "חבר באוניברסיטה העברית / רפואה 
ליביבוין יוסף, ד"ר 

ירושלים / אגיפטולוגיה 

ליבוכיין ישעיחו, ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / ביולוגיה :; כימיה : 
רפואה 

ליבנה אליעזר 

ירושלים / ציונות ומדינת ישראל ; סוציאליזם; בריה"מ ; מדיניות 
לונרנשטראופ יורם, ד"ר 

סיאטל, פרופסוריאורה באוניברסיטת ואשינגטון / הערך : טורים 
ליפצין סול (שלמה), ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטת ניו-יורק / הערך : טולר, ארנסט 
לרל אברהם, ד"ר 

ירושלים , הערך : טורדובסקי, קזימיזי 

מאיר אברהם מכפס, ר"ךר 


ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / הערך : טרופיזם 
וטכסיס (בחלקו) 


\ הערך : חרם (בחלקו) 


מאירי משה 
טבריה / הערך: טבריה (בחלקו) 
מדזיני מירון, ד"ר 
ירושלים, חבר ימחקר באוניברסיטה העברית / הערך : טוקוגוה 
מלט ג'ון 


לונדון, אוצר במוזיאון ויקטוריה ואלברט / הערך : חרסינה (בחלקו) 
ונדילוב אדם אברהם, ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / ספרות אנגלית 

מנדלבום משח, .4 .א 

ירושלים, משרד המסחר והתעשיה / הערך: טנסי, נהר (בחלקו) 

מראני אבישלום, ד"ר 

רחובות, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית / הערך : טבק (בחלקו) 
מרגונינסקי יוחנן, ד"ר 

ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית / פיסיקה 

מרחב לאופולד, רס"ן 


תל-אביב, מערכת ,,מערכות" / הערך : טנק (בחלקו) 


מרקוס הנם, אינג' 


היפה, משרד המסחר והתעשיה / הערך: חשמליים, מכשירים 
(בחלקו) 

נאות יהורה, ר"ר אינג' 

חיפה, פרופסור-מישנה בטכניון העברי / טכניקה 

נרם מרחפי, ד" 

ירושלים, בית-הספרים הלאומי והאוניברסיטאי / הערך: טרוקי 
(בחלקו) 


נלסיו היא ₪ = 
, 


₪ ,יוו וק 
לוס-אנג'לס, פרופסור באוניברסיטת קליפורניה / גאוגראפיה 
ולברג דוד, ד"ר 

תל-אביב, מרצה באוניברסיטה בר-אילן , תרבות קלאסית 

ולטמן אברהם, ד"ר 
רמת-ג" פרופסור באוניברסיטה בר-אילן / היסטוריה של יה"ב 
סולטמן מיכאל, .8.4 ,.8.4.1.ת 
תל-אביב / הערך : טוצי 
סילברמן לו הקט, ..11.1.כן 
נשוויל, פרופסור באוניברסיטת ונדרבילט / הערך חרם (בחלקו) 
פימון מיכאל, ד"ר 

ירושלים, משרד-החוץ / הערך : טקס 
סימונסין שלמה, ר''ר 
תל-אביב, פרופסור-חבר באוניברסיטת תל-אביב ‏ / תולדות 
היהודים באיטליה 
סל וצקי יוהורה, ר"ר 

רמת-גן / תולדות היהודים במזרח-אירופה 
סנלגרוב דוד לולין, ד"ר 
לונדון, מדריך באוניברסיטה / הערך : טיבט (בחלקו) 
סרמוניטה יוסף ברוך, ד"ר 
ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית 
איטלקית 
טולמי-גלאס אניטה, .4 .א 
ירושלים, אסיסטנטית באוניברסיטה העברית / ספרות איטלקית 


ענבר ראו 
חיפה / זואולוגיה 


וזן מיכאל, ד"ר 
תלדאביב / הערך: טוב-עלם יוסף בר' שמואל 
פופקין הנרי, ד"ר 
ניו-יורק, פרופסור באוניברסיטה / תיאטרון 
פיק פנחם, .4 .א, רס"ן 
ירושלים / צבא ; היסטוריה צבאית 
פלוסר דוד, דייר 
ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / נצרות 
פלסנר מאיר מרטין, ד"ר 
ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / איסלאם 
פסחוביץ נחום, אינג' 
תלדאביב / הערך: טחנת"קמח 
פרחי דור, .4 .6 
ירושלים, אסיסטנט באוניברסיטסה העברית / הערך: טלעת פאשא, 
מחמד 
פרידמן יוחנן, .א .א 
ירושלים, אסיסטנט באוניברסיטה העברית / הערך: חרירי, אל" 
פרלמן שלום, ד"ר 
תל-אביב, מרצה באוניברסיטת תל-אביב / היסטוריה עתיקה 
פרנקל אביעזרי, ד"ר 
רחובות, חוקר במכון-ויצמן למדע / הערך: 
(בהלקו) 
פרנקל בנימין זאב, ד"ר 
ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית / פיסיקה 
פרנקל גד, ד"ר 
פיטסבורג, פרופסור-חבר באוניברסיטה / אתנולוגיה 


/ ספרות ופילוסופיה 


חשוב, מכונת-" 
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צימרמן יופף, .%.א 

ירושלים / הערך: טיל 

צליוק אברהם, ד"ר (ז"ל) 

הערך : חרשות-אלמות (בחלקו) 

צ'נג. מו ה" 

ברקלי, פרופסור באוניברסיטת קליפורניה / בלשנות 

צ'פמן אדוארד צ'רלז, .4 .א 

ארמידל, מרצה בכיר באוניכרסיטת ניו"אינגלנד / הערך: טסמניה 
קאואמזרה צנז'ירז, .א .8 

טוקיו / היסטוריה יאפאנית 

קאליש אריה לוב 

ירושלים, מכון ,,יד ושם" / תולדות היהודים במזרח-אירופה 


קאנאי מדיקה, .4 .8 
טוקיו / היסטוריה יאפאנית 


קארפי דניאל, .4 .א 
ירושלים, אסיסטנט באוגיברסיטת תל-אביב / תולדות היהודים 
באיטליה 


קוגלר יהושע, ד"ר 
תל-אביב, מרצה באוניברסיטת תל-אביב / זואולוגיה 


קולקא אוטו דב, .4 .א 
ירושלים, אסיסטנט באוניברסיטה העברית / הערך: טרזין 


קונפינו מיכאל, ד"ר 


ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית ‏ / היסטוריה 
רוסית 
קורן יהודה 


פתח-תקוה / הערך : חרסינה (בחלקו) 


קטן משה, .16 .16 

ירושלים, בית-הספרים הלאומי והאוניברסיטאי / ספרות והיסטוריה 
צרפתית 

קליין צביה, ד"ר 

ירושלים, מורה באוניברסיטת תל-אביב / פילוסופיה ; ספרות 
קפלן עְמנואל, אינג' 

תל-אביב, משרד-הדואר / הערך : טלפון (בחלקו) 

קפלן צבי 

ירושלים / תלמוד 

קצבירג נתנאל, ד"ר 

ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה בר-אילן / היסטוריה הונג- 
רית ; תולדות היהודים בהונגריה 

קרמון יהורה, ר"ר 

ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית / גאוגו':פיה 
רבינוביץ אביבה, .5.5% 

ירושלים / בוטאניקה ; זואולוגיה 

רבינופיץ אופקר ק. 

ניו-יורק / הערך : טריטוריאליזם 

רבינוביץ חיים ראובן, הרם 

ירושלים / תולדות היהודים באה"ב 

רבינוביץ פנתס, ד"ר 

רחובות, חוקר במכון-ויצמן למדע / הערך: חשוב, מכונת- 
(בחלקו) 

רבינוביץ צבי מאיר, ד"ר 

תל-אביב, מרצה באוניברסיטת תל-אביב / חסידות 

רובינשטיין אברהם, ר"ר 

ירושלים / חסידות 

רוזלאר מרדכי, ד"ר 

ירושלים, מרצה באוניברסיטת תל-אביב / תרבות קלאסית ; ספרות 
הולאנדית 

רוזן חיים, ר"ר 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / בלשנות 


רוזז צבי, ד"ר 

גבעתיים, מורה באוניברסיטת תל-אביב / הערך : טמאה וטהרה 
(בחלקו) 

רוזנבליט פנחם, ח"ר 

מקוהיישראל / היסטוריה תדשה 

ריזנצוייג זרובבל, איננ' 

תל-אביב, משרד-הדואר , הערך : טלגרף (בחלקו) 

רוט חיים, .4 .א 

ירושלים, משרד המסחר והתעשיה / כלכלה 

רוטנשטרייך נתן, ד"ר 

ירושלים, פרופסור באוניברסיטה העברית / הערך : טוינבי (בחלקו) 
רוטשילד יעקב, ד"ר 

ירושלים, ביתדהספרים הלאומי והאוניברסיטאי / תולדות היהודים 
במערב-אירופה 0 


רונן אברהם, .4 .8 

ירושלים, מוזיאון ישראל / אמנות 

רייני אנפון פרנק, ד"ר 

ירושלים. מדריך באוניברסיטת תל-אביב / הערך : חרי (בחלקו) 
רמוס-גיל קרלוס, ד"ר 

ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית / ספרות ספרדית * 
רקובר אברהם מררכי, אינג' 

ירושלים, משרד-הפיתוח / הערך : חשמלי, כח (בחלקו) 
שומודי לפלו יעקב, ד"ר 

קרית-ביאליק, חברת"החשמל / הערך : השמלי, כח (בתלקו) 
שחר אריה, .4 .1א 

ירושלים, מדריך באוניברסיטה העברית / הערך: טבריה (בחלקו) 
שטיין ולטר, אינג' 

כפר-אתא / הערך : טויה ואריגה (בחלקו) 

שטיינברגר יצחק, ד"ר 

ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית/ הערך: חשמל (בחלקו) 
שטיינר יעקב, ד"ר 

ירושלים. מדריך באוניברסיטה העברית / פיסיולוגיה 


שטרן מנחם, ד"ר 
ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית / הערך: טוביה, בית- 


שיפמן-נרל מינה, ד"ר 

רחובות. מכון וולקני לחקר החקלאות / בוטאניקה 

שיפרין צבי, ד"ר 

ירושלים, מרצה באוניברסיטה העברית / הערך: טאו, טאואיזם 
שלוי אליס הילדגרד, ד"ר 

ירושלים, מרצה באוגיברסיטה העברית / ספרות אנגלית 

שלפ רעיה, ד"ר 

ירושלים, חברתימחקר באוניברסיטה העברית / זואולוגיה 
שמני-בירנבוים יפה, .4 .8 

ירושלים / גאוגראפיה 

שנער פסח, ד"ר 

ירושלים, מרצה בכיר באוניברסיטה העברית / איסלאם 
שפיר אוטו עְמנואל 

רמת-גן / פילוסופיה 

שפר אדוארד הצל, ד"ר 

ברקלי, פרופסור באוניברסיטה של קליפורניה / הערך : טי שן 
שקר מיבאל, אינג' 

תל-אביב, משרד-הדואר / הערך : טלפון (בחלקו) 

תאודור אוסקר, ד"ר 

ירושלים, פרופסור-חבר באוניברסיטה העברית / זואולוגיה 
תא-שמע ישראל, .4 .8 

ירושלים / הלכה 

תובל פעדיה, ד"ר 

ירושלים, חבר-מחקר באוניברסיטה העברית / הערך: טורה, סקו 


ראשייתיבות של שמות המהחברים 


א. א. א. ‏ = אפרים אלימלך אורבך ה. מר. = הנס מרקוס מ מא, = משה מאירי 

א, איג = אז'ן איסברג ה = ורנר זילברשטיין מ. מד. = מירון מדזיני 

א א מ. | = אדם אברהם מנדילוב ל = ורה לוין 5 מז = משה מנדלבום 
א. אח. = אב"א אחימאיר ו- שט. = ולטר שטיין מ. נד. = מרדכי נדב 

א. אש. = אליהו אשתור ב = זרובבל רוזנצוייג מ. ס. = מיכאל סימון 

א. ב. = אומברטו בונאפאצ'ה ח. א. = חיים אורמיאן מ. סו. = מיכאל סולטמן 
א. ב. ט. | = אדם בן-טוביה ח. אי. = חנן אילברג מ. ק. = משה קטן 

א ב. 2 - = אברהם בן-יעקב ח. ב. = חיים ביינרט מ. רו, = מרדכי רוזלאר 
א. ג', ג. | = איגנץ ג'י גלב ה ברי / = חדוה בן-ישראל מ. ש. 1 = מינה שיפמן-נדל 
א, ג-ל = אירנה גרבל ח. ה. ג. | = חיים היינריך גוגנהיימר מ. שק. = מיכאל שקד 

א, ג,דק. | = אסתר גרזון-קיוול ח. ז, ה. | = חיים זאב הירשברג מא. א. = מאיר אור 

א ד פ) ‏ = אנדרה דהיפריס ח. ל. = חיים לטה מד. ק, = מדוקה קאנאי 

א ד ק. ‏ = אוטו דב קולקא ח. ר. = חיים רוזן מנ. ל. = מנחם לוין 

א, הדט | = אילן הרטוב ח. רו, = חיים רוט מנ. ש. = מנחם שטרן 

א, ה. ש. ‏ = אליס הילדגרד שלוי ט. ב. = טוביה כץ מר. ב. = מרתה באראז 

א. וי. = אורי וייס יי א. = יהודה אליצור מר. ג, = מרטין גהל 

א י. בר. | = אברהם יעקב בראוור %- = יעקב בן-תור מש. ב. | = משה ברש 

א. ל. א. ‏ = אריה לאו אוליצקי י, ב.-ד. | = יוסף בן-דוד 1. פס. = נחום פסחוביץ 
א. ל. ק, | = אריה ליב קאליש יי ב. ס. | = יוסף ברוך סרמוניטה ג. קצ. = נתנאל קצבורג 
א. לי. = אליעזר ליבנה י. הו. = יהושע הורוביץ 1 רג = נתן רוטנשטרייך 
א. מ, = אבישלום מראני י, ט. ל. = = יום-טוב לוינסקי נח. ל. = נחמיה לבציון 

א, מ. י. | = אדמונד מאיר ירושלם י. טל = יוסף טל 0-ל = סול ליפצין 

א. מ. ל, | = אליהו מנחם ליבוביץ יהל. = ישעיהו ליבוביץ ס. ת. = סעדיה תובל 

א. מ. מ. | = אברהם מכס מאיר ל, 5 = יהודה לאו לוי ע. ג = עמנואל גיל 

א. מ. ר. | = אברהם מרדכי רקובר י. לד, = יוסף לדור ע, ח. = עמוס חכם 

א. סו. = אברהם סולטמן לי. = יוסף ליבוביץ ע, ידה = עדית יאפו-הופמן 
א. ע. ש,. = אוטו עמנואל שפיר יי מ. ג | = יהושע מאיר גרינץ ע. ק. = עמנואל קפלן 

א. פ. ר. | = אנסון פרנק רייני י. מ. ו, = = יוסף מנחם וירגין פ. או. = פרנץ אולנדורף 
א. צ. = אברהם צליוק י. מר. = יוחנן מרגונינסקי פ5. בל. = פנחס בלומנטל 
א. צ'. צ'. = אדוארד צ'רלז צ'פמן י. נא = יהודה נאות 5 = פנחס יואלי 

א. ק. ר. | = אוסקר ק. רבינוביץ יי ס. = יהודה סלוצקי פ יכ ב = פרדריק יוליוס 
א. ר, = אברהם רובינשטיין הצ. = יוסף צימרמן בילסקוב-יאנסן 
א. רב. = אביבה רבינוביץ יי צ. ב. ‏ = יהודה צבי בלום פ. פ: = פנחס פיק 

א. רו. = אברהם רוגן י. קר, = יהודה קרמון פ. פ. כ. | = פנואל פ. כהנא 
א. ת. = אוסקר תאודור י. שט. = יעקב שטיינר פ. ר. = פנחס רוזנבליט 
אב. פר. | = אביעזרי פרנקל יי ת. = ישראל תא-שמע פ. רב. = פנחס רבינוביץ 
אה, א, = אהרן אריאל יה. א. = יהושע אריאלי פ. שב. = פסח שנער 

או. ט. = אוריאל טל וה. ב. = יהודה כהן פל. ב. = פליקס ברגמן 
אר, כה. / = אריאל כהן יה. ל. = יהושע ליבוביץ צ. אן. = צבי אנקורי 

אר. ש. = אריה שחר יה. ק. = יהושע קוגלר צ. מ ר | = צבי מאיר רבינוביץ 
ב. אמ. = בנימין אמירה יה. קו. = יהודה קורן צ. ק. = צבי קפלן 

ב. ד. = בן-ציון דינור יו. גו. = יוסף גורי צ. קל. = צביה קליין 

ב. ד. ג. | = ברנהרד דב גנצל יו. ל. = יורם לינדנשטראוס צ: רל = צבי רוזן 

ב. ז. פ. | = בנימין זאב פרנקל יע. ב.דס. ‏ = יעקב בז"דסירה צ. ש. = צבי שיפרין 

ג. א. = גדליהו אלקושי יע. ר, = יעקב רוטשילד קניצ. = קון צ'נג 

ג'. או. = ג'רי אודל יצ. ש. = יצחק שטיינברגר ק. ר.דג. = = קרלוס רמוס-גיל 
ג'. בר. = ג'ופרי ברקלו 7 = לאה גולדברג רה ביג = רפאל בר-גיורא 
ג = גדעון ויטנברג ל, ה. ס. | = לו הקט סילברמן ר, ג'. א. | = רוברט ג'ון אומן 
ג ל = גרטה ליבוביץ ל, ו. = לואיזה וישליצקי ר. ג'. ה.זצ = רונלד ג'ימז הריסון-צ'רץ/ 
ג'. מ. = ג'ון מלט ל = ליאון ינקלביץ ר. ה. = רודולף היימן 

ג. פר. = גד פרנקל ל, י. ש. | = לסלו יעקב שומודי ר. ע, = ראובן ענבר 

ד. א. = דב אשבל ל. מג = לאופולד מרחב ר. של. = רעיה שלפ 

ד. אזל = דוד ארבל מ = מערכת ש. אב. = שמואל אביצור 
ד. אש. | = דוד אשרי מ. א, = משה אבנימלך ש. אד. | = שאול אדלר 

ד, ב.דא. | = דב בן-אבא מ. א. ב. | = משה אליהו ברמן ש. או. = שמעון אורן 

ד. בי. = דוד בידני מ. א. י/ | = מיכאל אבי-דיונה ש. אפ. | = שמעון אפלבאום 
ד. ג. = דניאל גולדשמידט מ. ב. פ. | = מרים בןדפורת ש. ד. = שלמה דיקמן 
דרי = דוד יעקבי מ. בר. = משה ברור ש. ה. = שמואל הורביץ 
ד. ל. ס. | = דוד לולין סנלגרוב מ. גי, = מרדכי גיחון ש. ה. ב. ‏ = שמואל הוגו ברגמן 
ד. סו. = דוד סולברג מ. ד. ה. ‏ = משה דוד הר ש. ו. = שלם ורהפטיג 

ד. פ. = דוד פלוסר מ. דו. = מנחם דור ש. זז א. | = שניאור זלמן אברמוב 
ד. פר. = דוד פרחי מ. ה. ב. | = מאיר הלל בן-שמאי שי כב = שלום יעקב כהן 
ד. ק. = דניאל קארפי מ הו = מרדכי וורמברנט ש.נ. א. = שמואל נח אייזנשטדט 
דנ. ה = דניאל האפט מ ז. = מיכאל זהרי ש. פר. | = שלום פרלמן 

ה. אפ. = הלמוט אפשטיין מ. ט. = מלכה טרגן של. ס. | = שלמה סימונסון 
ה. ג'. 1. = = הוארד ג'וזף נלסון מ. ל. = משה לזר שמ. א. - = שמואל אברמסקי 


א"ב 
אב"ד 
אד"ם 
אדמו"ר 
אדר"נ 
אה"ב 
אהעייז 
או'"ח 
אוכ' 
או"ם 
אח"כ 
אי 
איט' 
איכ'"יר 
אמ"ת 
אנג', אנגלי 
אנצ' 
אס' 
אע'"פ 
אעפ"כ 
אצ"ל 


אר"ל 


ארמי 
ב"יב 
בד"כ 
ביבלי 
בי"ד 
ביהמ''ק 
בי"ח 
ביחייר 
ביב'נ 
ביל"ו 
בימ"ד 
בימי"ש 
בי"ס 
בכו' 
ב"מ 
במדי 
במדייר 
בע"ת 
בע"מ 
בע'"יפ 
בעש"ט 
ב"צ 
ב"ק 
בייר 
ברא' 
בריה"מ 
ברבי 
בת"ח 
בתחייר 
בת"ס 
ג' 
גאורג' 
גות' 
גיט' 
גלי 
גרמי 
דב/ 
דהי"א 
דהי"ב 


= אלף-בית 


אב בית-דין 
אברהם דב מיכאלישקער 
אדוננו מורנו ורבנו 
אבות דרבי נתן 
ארצות-הברית 
אבן-העזר 
אורחדחיים 
אוכלוסיה ; אוכלוסין 
אומות מאוחדות 
אחר-כךר 
ארץ-ישראל 
איטלקית 

איכה רבתי 

איוב. משלי, תהלים 
אנגלית 
אנציקלופדיה 
אסתר 

אףזעלזפי 
אףדעלזפידכן 
אירגון צבאי לאומי ; 
אין צריך לומר 
אלהי רבי יצחק, 
אשכנזי רבי יצחק 
ארמית 

בבא בתרא 
בדרך-כלל 
ביבליוגרפיה 
בית-דין 
בית-המקדש 
ביתדחולים 
בית-חרושת 
בית-כנסת 

בית יעקב לכו ונלכה 
בית"מדרש 
בית"משפט 
בית-ספר 

בכורות 

בבא מציעא 
במדבר 

במדבר רבה 
בעל-חיים ; בעלי-חיים 
בערבון מוגבל 
בעל-פה 

בעל שם טוב 
בןדציון 

בבא קמא 

בן רבי ; בראשית רבה 
בראשית 
ברית-המועצות 
ברכות 

בתי-חולים 
בתי-חרושת 
בתידספר 

גראם 

גאורגית 

גותית 

גיטין 

גליון ; גליונות 
גרמנית 

דברים 

דברי-הימים א' 
דברי-הימים ב' 


ראשייתיבות וקיצורים 


דב"ר 
דייה 
דו"ח 
די"י 
דנ' 
דפַ' 
דייר 
הו' 
הו"ל 
הונג' 
הוצ' 
הור' 
הלי 
הנ"ל 
הע' 
הפועה"צ 
הקב'"יה 
השו! 
וגו' 
ויכ' 
ויק"ר 
וכד' 
וכו' 
וכיו"ב 
ז''א 
זכר 
ז"ל 
זצ"ל 
ח"'א 
ח"ב 
חג' 
חדר"ג 
ח'יו 
חוב' 
חול' 
חול 
חו"מ 
חי"ר 
חנ"מ 
חש"ד 
חשמ"א 
טוש"ע 
ט"ז 
יבמז 
יה'"ב 
יהו' 
יו'"ד 
יווי 
יוי"ט 
יך"ל 
י"ר 
יחז' 
ייוו"א 


רל 
ירו" 
ירמ' 
י"ש 
ישע'י 
כ"ג 
כה"ק 
כ" 
כי"ח 


דברים רבה 
דיבור המתחיל 
דין-וחשבון 

דברי ימי ישראל 
דניאל 

דפוס 

דוקטור 

הושע 
הוציא-לאור ; הוּצא-לאור 
הונגרית 

הוצאה ; הוצאת 
הוריות 

הלכה ; הלכות 
הנזכר לעיל 
הערה ; הערות 
הפועל הצעיר 
הקדוש ברוך הוא 
השוות 

וגומר 

ויקרא 

ויקרא רבה 
וכדומה 

וכולי 

וכיוצא בזה 

זאת אומרת 
זכריה 

וכרונו לברכה 
זכר צדיק לברכה 
חלק אי 

חלק ב' 

חגיגה 

חרם דרבנו גרשם 
חס ושלום 
חוברת ; חוברות 
חולין 

חוץ-לארץ 

חושן משפט 

חיל רגלים 

חומר נפץ מרסק 
חסרה שנת דפוס 
חשמונאים א' 
טור שולחן ערוך 
טורי זהב 

יבמות 
ימי"הביניים 
יהושע 

יורה דעה 

יוונית 

יום טוב 

יוצא לאור 
יושב-ראש 
יחזקאל 

יידישער וויסענשאפטליכער 
אינסטיטוט 
יצא(ה)-לאור ; יצאו-לאור 
ירושלמי 

ירמיהו 

יין שרף 

ישעיהו 

כהן גדול 
כתבי-הקודש 
כתבדיד ; כתבי-יד 
כל ישראל חברים 


בל', כלר' 
כני"ל 

ב"ס 

כ"ע 

כר' 

כת' 

לי 

לאט' 

ליי 


ליטי 
לכב' 
לסה''נ 
לפסהיינג 
מ' 

מג' 
מ"ג 
מג"ת 
מהד' 
מהרי"ק 
מהרש"א 


מו"ל 
מו"מ 
מו"נ 
מו"צ 
מו"ק 
מב"מ 
מכשיי 
מ"ל 
מל"א 
מלייב. 
מלה"יע 
מלח' 
מ"מ 
מנ' 
מס 
מס"ב 
מצע"ש 
מפא"ל 
מפ'ים 
מצר' 


נדר' 
נו' 
נו"א 
נו"'ב 
נתמ' 
ביט 
בל 
ביל"י 
גימ 


כלומר 

כנזכר לעיל 

כוח"סוס 

כתבדעת : כתבי-עת 
כריתות 

כתובות 

ליטר 

לאטינית 

לירה ישראלית ; 
לירות ישראליות 
ליטאית 

לכבוד 

לספירת הנוצרים 
לפני ספירת הנוצרים 
מטר 

מגילה 

מיליגראם 

מגילת תענית 
מהדורה ; מהדורת 
מורנו הרב ר' יוסף קולון 
מורנו הרב רבי שמואל 
אידלש 

מוציא לאור 

משא ומתן 

מורה נבוכים 

מורה צדק 

מועד קסן 

מגלה כיוון מטוסים 
מכשירין 

מיליליטר 

מלכים אז 

מלכים ב' 

מלחמת העולם 
מלחמות 

מילימטר ; מכל-מקום 
מנחות 

מסכת ; מספר 
מסילת-ברזל 

מעשו שני 

מפלגת פועלי ארץ-ישראל 
מפלגת הטועלים המאוחדת 
מצרית 

מטר מעוקב 

מטר מרובע 

משניות 

מתיה 

אבן 

נוואיה אַקוגומיצ'סקיה 
פוליטיקה (= פוליטיקה 
כלכלית חדשה) 
נדרים 

נולד 

נוסח א' 

נוסח ב' 

נחמיה 

נגד טנקים 

ניודיורק 

נצח ישראל לא ישקר 
נגדז*מטוסים 

ספר 

סנט 

סימן 

סינית 


ראשי-תיבות וקיצורים נהמשדך] 


סי"ק = סימן קטן פסדר"כ | = פסיקתא דרב כהנא ר"ש = רבי שמעון : רבי שמשון 
ס"מ = סנטימטר פסיייר = פסיקתא רבתי רשב"א = רי שלמה בן אדרת 
סמ"ק = סנטימטר מעוקב פפד"מ | = פראנקפורט דמאין רש"י = רבנו שלמה יצחקי 
סמייר = סנטימטר מרובע פריזי = פריזית ריית = ראשי תיבות ; רבנו תם 
סנהי = סנהדרין פרס' = פרסית שי = שנה ; שנת 
סַ"ס, סָ, ס, = [500₪02-51216 צה"ל = צבא הגנה לישראל שד'יל = שמואל דוד לוצאטו 
(,גדודי"המשמר" של צ"ל = צריך להיות שדי"ר = שליח דרבנן 
גרמניה הנאצית) צרפ' = צרפתית שה"ש = שיר-השירים 
ספרד? = ספרדית קב' = קבוצה ; קבוצת שו"ב = שוחט ובודק 
ס"ת = ספר תורת ק"ג = קילוגראם שוו' = שוודית 
ע'י = עיין ; ערך קדמי = קדמוניות שו"ם = שפיאר, וורמס, מגגצה 
ע'א = עמוד א' ק"ו = קילוואט : קל וחומר שו"ע = שולחן ערוך 
ע'יב = עמוד ב' קוה"ר = קוהלת רבה שום' = שופטים 
עבר = עברית קוטייש = קילוואט-שעה שו"ת = שאלות ותשובות 
עה"י = עבר-הירדן קידי = קידושין שחל = שמואל חיים לנדאו 
עוייד = עורך-דין ק"מ = קילומטר שיהש"ז | = שיר-השירים זוטא 
עייז = עבודה זרה קמ'יר = קילומטר מרובע שיייר = שלמה יהודה רפאפורט 
ע'ית = על חשבון קמ"ש = קילומטר-שעה שכ' = שכונה ; שכונת 
על = עיין ק"ס = קרית-"ספר שלייה = שני לוחות הברית 
ע"י = עלזידי ק"ק = קהילה קדושה שמ' = שמות 
עיייב = עלדידי כך ק"ש = קריאת שמע שמו"א = שמואל א' 
עירי = עירובין רי = ראה ; רבי שמו"ב = שמואל בי 
צכו"ם = עובדי כוכבים ומזלות ראב"ד | = ראש בית דין שמו"ר ‏ = שמות רבה 
עב'ים = על כל פנים ראב"ע = רבי אברהם אבן עזרא ש"ס = ששה סדרים 
עמ'י = עמוד ; עמודה ; עמודים רא"ש = רבנו אשר ש"צ = שליח צבור ; שבתי צבי 
1 = על נהר רדק = ר' דוד קמחי תיא = תרגום אונקלוס ; תל-אביב 
עב"מ = על נהר מאין ר"ה = ראש השנה תהל' = תהלים 
ע''ע = עיין ערך ; עיין ערכו ; רו"'כ = רובל כסך תהייד = תרומת הדשן 
עיין ערכים רוסי = רוסית תו"י = תולדות ישראל 
ע'פ = על-דפי רז''ל = רבותינו זכרונם לברכה תוס' = תוספות 
עפי'ר = עלדפררוב ר''ח = רבנו חננאל תוספ' = תוספתא 
ערבז = ערבית ריבייש = ר' יצחק בר ששת תורכי = תורכית 
ערבי = ערכין ר"ל = רצונו לומר תוש' = תושבים 
ע"ש = על שם, על שמו ר"מ = ריש מתיבתא ת''ת = תלמיד חכם 
פ' = פרק ; פרשת רמ"א = רבי משה איסרלש תי = תרגום יונתן 
פדר"א = פרקי דרבי אליעזר רמב"ם = ר' משה בן מימון תמ' = תמונה ; תמונות 
פול' = פולנית רמב"ן = רבי משה בן נחמן תנת = תנחומא 
פורט' = פורטוגזית רמבעה"ן = רבי מאיר בעל הנס תנ"ךד = תורה, נביאים, כתובים 
סי = פירוש רמטכ"ל | = ראש מטה כללי תעני = תענית 
פס' = פסחים רו = רבנו נסים תרג' = תרגום; תירגם 
פס"ד = פסק דין רס"ג = רב סעדיה גאון תשוה"ג | = תשובות הגאונים 
פסיי = פסיקתא ר"ע = רבי עקיבא ת"ת = תלמוד תורה 
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החרמו: ובקעתיהיררז 
(מראה מתל-חי) 


חָרוּשֶצ'וּב , ניקִיסָה סרְגִייָוִיץ' -- פאָוּעְקא.6 .₪ - 
(נו' 1894, כפר קאלינוּבקה [חבל קורְסְק]), מדינאי 

סלבייטי, ממנהיגי התנועה הקומוּניסטית. ח' הוא בן למשפחת- 
פ'רים רוסית, שהתיישבה באוקראינה. בנערותו היה רועה, 
ויחד עם זה למד בבי"ס יסודי; אח"כ עבד כשוליה למסגרוּת 
ולמכונאוּת בבתי-חרושת בדונבאס. ב1918 הצטרף למפלגה 
הקומוּניסטית ולחם במלחמתיהאזרחים בחזית הדרום. הוא 
השלים את השפלתו ב.,פאקוּלטה לפועלים" ביוזובקה (היום: 
דונצק), הועבר לתפקידי-מינהל בתעשיה, ומאמצע שנות 
ה20 נעשה עסקן מפלגתי קבוע, תחילה באוּקראינה ואח"כ 
במוסקווה. במאבקים הפנימיים בשלטון בסוף שנות ה20 ורא- 
שית שנות ה30 היה מנאמניו של סטאלין. ב1932 היה לחבר 
בוועד המרכזי של המפלגה, ב1934 נתמנה למזכיר סניף 
המפלגה במוסקווה וב1939 -- לחבר הפוליטביורו. ב1938 
הועבר לתפקידים ראשיים באוּקראינה: ב1938--1947 היה 
מזכיר ראשון של המפלגה הקומוניסטית בארץ זו, וב1944-- 
7 גם ראש הממשלה האוקראינית. בתחילת פעולתו 
באוקראינה עסק ב,טיהוּרים" נמרצים, בהתאם למדיניותו של 
סטאלין. במלחמת 1941--1945 מילא תפקידים פוליטיים 
בצבא ובחזית הדרומית, והוענק לו תואר גנראל-ליטנאנט. 
ח' עלה לדרגות מכריעות בצמרת השלטון ב1949, כשנת- 
מנה למזכיר ראשון של הוועד המחוזי המוסקוואי של המפלגה 
הקומוּניסטית ולאחד ממזכירי הוועד המרכזי; ב1952 נתמנה 
לחבר הפרזידיוּם של המפלגה. לאחר מותו של סטאלין, בראר 
שית 1953, נמנה ח' -- יחד עם בריה, מאלנקוב. מולוטוב. 
בוּלגאנין. קגנוביץ' -- על ה,הנהגה הקולקטיווית" המצומד 
צמת, שקיבלה לידיה את השלטון במדינה ובמפלגה ; ח' היה 
למזכיר ראשון של המפלגה, ומאלנקוב לראש-הממשלה. צעד 


אחר צעד דחק ח' את חבריו מן ההנהגה והגיע לשלטון-יחיד. 
תחילה חוּסל בריה תוך הספמה כללית בין שאר חברי ההנ- 
הגה; מאלנקוב הודח מתפקידו בראשית 1955, ואת מקומו 
תפס בולגָנין (ע"ע). אולם בשלטון הזוגי ח'-בוּלגאנין התבלט 
ח' כשותף הכּכיר. במאבק חריף במוסדות הפנימיים של 
המפלגה התגבר ח' בקיץ 1957 -- כנראה בתמיכתו של 
שריהבטחון ז'וקוב (ע"ע) -- על אנשי הצמרת הוותיקה 
(מאלנקוב, מולוטוּב, קגנוביץ', ולאחר מכן גם בולגאנין), 
שהורחקו מן הוועד המרכזי של המפלגה ומכל עמדותיהם 
בשלטון. ח' המנצח פיטר גם את ז'וקוּב, ומתחילת 1958 היה 
המנהיג והשליט הסובייטי המוּפר, כמזכיר ראשון של המפלגה 
וראש מועצת-המיניסטרים של המדינה. 

רקע הניגוּדים הפוליטיים (להבדיל מתחרות אישית) 
בין ח' ובין מתנגדיו + 
בתקוּפת המאבק על 
השלטון אינו ברור. 
אולם תקופת שלטונו 
של ח' צויינה במגמה 
בולטת לשינוּי הסיג- 
נון הסטאליני של ה- 
משטר -- אם כי תוך 
שמירה על האופי 
הדיקטאטורי של 
שלטון המפלגה הקו- 
מוניסטית. ח' עצמו 
הפגין את המיפנה ע"י 
הוקעה פוּמבּית (בקונ- 
גרסים ה20 וה22 של 


6ד: 


ג. ס חרושצ'וב 
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המפלגה הקומוניסטית הסובייטית ב1956 וב1961) של 
,פולחן האישיות" של סטאלין, של עריצוּתו של האיש 
ושל פשעי משטרו. מאז בטלו בבריה"מ מחנות-הריכוז 
וצומצמו סמכויותיה ופעילוּתה של המשטרה החשאית: גם 
ה,.טיהורים" שביצע ח' במנגנון המפלגתי והממשלתי לא היו 
עוד מלווים הוצאות-להורג ואף לא מאסרים. בשטח העיסוק 
המדעי, הספרותי והאמנותי העניק משטר% של ח' מידה 
מסוּיימת של חופש ההגות והבּיטוי, אלא שהמחות הרודנית 
של המשטר הוסיפה להתבטא בתנודות תכופות של מידת 
הליבראליזאציה, הכל לפי הלכי-הרוּח בשלטון, ולעתים -- 
בעקבות התערבוּת אישית של ח 

במדיניוּת הכלכלית השתדל ח' לתקן את הפגמים הבוּלטים 
של מדיניות קודמיו ולספק את דרישות האוכלוסיה לשיפוּר 


תנאי חייה. הוא הנהיג דצנטראליזאציה חלקית באירגון . 


המשק כדי להתגבּר על הקשיים שנגרמו ע"י שלטון הביורו- 
קראטיה, אולם גם כאן נשמרה סמכוּתו המכרעת של המנגנון 
המפלגתי הריפוזי. בצד המשך הפיתוּח של התעשיה הכבדה 
הושם דגש בייצוּר מוצרי-צריכה, ובעקבות מדיניוּת זו חלה 
עליה ניכּרת ברמת-החיים של האוכלוסיה העירונית. אולם 
עיקר מאמציו של ח' היו מכוונים לפתרון המשבר בחקלאות : 
הוא פתח בתנופה רבה במפעל העברת שטחים ענקיים של 
,קרקע-בתוּלה" בסיביר ובצפון אסיה התיכונה לעיבוד 
חקלאי. תכנית זו לא הביאה הצלחה ניכּרת, וב1962 הודה 
ח' בגלוּי בכשלון החקלאות הסובייטית ובצורך להיעזר 
בנסיון ובשיטות האירגוניים והטכניים של המערב: בין 
השאר דרש הקמת תעשיה כימית לייצוּר דשגים. וב1964 אף 
קנתה בריה"מ כמויות ניכרות של חיטה באה"ב ובקאנאדה. 

ח' חולל שינוּי מרחיק-לכת במדיניוּת-החוּץ של בריה"מ 
וביחסיה הבין-לאומיים. בשנים הראשונות לאחר מותו של 
סטאלין נמשך לכאורה קו האימתנוּת והאלימוּת, והתבטא 
ביותר בדיכוּי ההתקוממוּת בהוּנגריה (ע"ע, עמ' 862) ב1956. 
משנתחזקה עמדת ח' בשלטון, ועכ"פ מ1957 ואילך, התבלטה 
הנטיה להפגת מתיחוּת המלחמה הקרה ולהכשרת הבנה גלו- 
באלית עם אה" --בלי ויתוּר על הסטאטוס-קוּו הטריטוריאלי- 
סטראטגי באירופה, אולם תוך נכונוּת להסתלק מנסיונות 
להרחבה תוקפנית של תחוּם השלטון הסובייטי וההשפעה 
הקומוּניסטית. ח' גילה פעילוּת בין-לאומית רבה, שבה הש- 
תקפו גישה רְאליסטית לצורך הדחוּף של בריה"מ בהתפתחוּת 
בדרכי-שלום, הבנה לגבוּלות כוחה וכוח התנוּעה הקומוּניסטית 
ורתיעה מפני ספּנת המלחמה הגרעינית. ח' ביקש וקיים 
מגע אישי עם מדינאים מערביים, אסייניים ואפריקניים, ביקר 
ביותר מ30 מדינות זרות, נאם (פעמיים) בעצרות אוּ"ם 
בניו-יורק. כשרוּנו הדיפלומאטי וגמישותו התגלו במיזוג 
תקיפוּת -- לפעמים אף גסוּת ואיומים -- בהכרזות עם 
מתינוּת במעשים, כשהצורה התוקפנית של ההכרזות שימשת 
לעיתים חיפוי לוויתוּרים ולנסיגות -- כשהשעה היתה צריכה 
לכך. באירופה החליף ח' את האיבה ליוגוסלאוויה של טיטו 
בידידוּת הולכת וגוברת, וכן השלים עם הליכתן של מדינות 
הגוּש הקומוניסטי -- פרט לגרמניה המזרחית -- לקראת 
מידה מסוּיימת של עצמאוּת מדינית וכלכלית; איוּמים חוזרים 
ונשנים -- אף בצורה אוּלטימאטיווית -- בבעיית ברלין לא 
הגיעו מעוּלם לכלל ביצוּע ופסקו לאחרונה לגמרי. ח' הוסיף 
לפתח את החימוּש הגרעיני של בריה"מ והירבה זמן-מה 
בניסוּיים גרעיניים. אולם יחד עם זה הצהיר -- בהטעמה 


גוברת והולכת -- על ההכרח המוחלט להסתלק מרעיון 
השימוּש בנשק גרעיני אפילו במלחמה ,,לנצחון הקומוניזם". 
אמנם ב1962 ניסה לחזק את מעמדו הסטראטגי מול אה"ב 
ע"י התקנת בסיסי טילים נושאי ראשים גרעיניים בקובה 
(ע"ע), אולם כשנתברר שדבר זה ייתקל בהתנגדוּת פעילה 
מצד אה"ב ועשוּי לגרום להתפרצוּת מלחמתית -- נסוג בגלני 
בצוּרה חד-משמעית. מאז הלכו היחסים בין מוסקווה ווא- 
שינגטון והשתפרו, ובין ח' והנשיא קנדי (ע"ע) נוצרו -- על 
סמך התכתבוּת פרטית ממוּשכת -- קשרי-אָמוּן הדדיים. על 
רקע זה נחתם ב1963 הסכם משוּלש בין אה"ב, ברית"מ 
ובריטניה על הפסקת הניסויים הגרעיניים ביבשה, בים 
ובאטמוסטירה, וחלה התקדמוּת לקראת הספם על מניעת 
התפשטוּת החימוּש הגרעיני בעולם. 

מדיניותו של ח' גררה משבּר בגוּש המדיני הקומוּניסטי 
ובתנועה הקומוּניסטית בעולם על רקע הסיכסוך עם סין 
(ע"ע). תחילה ניסה ח' למלא תוכן משקי וצבאי את יחסי- 
הידידות המוצהרים -- והמסוייגים בפועל --, שהיו קיימים 
בין שתי המעצמות הקומוּניסטיות מימי סטאלין ; לסין ניתנה 
עזרה בלכלית, ונשלחו לשם מומחים סובייטיים מרוּבים. 
יחסים אלה נשתבשו מ1959 ואילך, משנסתמנו -- מצד 
אחד -- עמידתה של סין על זכוּתה לפתח כוח גרעיני 
ולנהל מדיניוּתיחוּץ עצמאית, הכוללת את האיוּם במלחמה 
,מהפכנית", ומצד שני -- פנייתה של בריה"מ לכיווּן .דוד 
קיוּם בשלום" עם העולם המערבי וסירוּבה לסייע לסין 
בחימוּש הגרעיני. ב1960 הורה ח' על יציאת המוּמחים 
הסובייטיים מסין,. העזרה הכלכלית נפסקה ויחסי-המסחר 
צוּמצמו. לאחר חתימת הסכם איסוּר הניסויים הגרעיניים 
ב19%3 (ר' לעיל) חל קרע גלוי בין בּריה"מ וסין, מלווה 
הפגנות איבה. ח' החל לדרוש את הוצאת סין ומפלגתה 
הקומוּניסטית מתוך המסגרות הקומוניסטיוּת הבין-לאומיות, 
ואילו הסינים התחילו ללחום נגדו במסגרות הללו ולהכריז 
עליו כעל בוגד במהפכה וכשוּתף ל,אימפריאליזם המערבי". 

באוקטובר 1964 הודח ח' לפתע מכל תפקידיו, הממשלתיים 
והמפלגתיים, ע"י הוועד המרכזי של המפלגה הקומוּניסטית ; 
עדיין לא הוּברר, אם פעלוּ כאן גורמים אישיים או מדיניים. 
כנימוקים להדחה ניתנוּ אימפולסיוויוּתו בהחלטות, אי- 
התייעצוּת עם מוסדות-המפלגה ומשגים במדיניות-פנים 
ומדיניוּת-חוּץ; המשגים -- חוץ מכשלונות בחקלאוּת -- לא 
פורטו. ח' המודח מתגורר בסביבות מוסקווה :; אין מקשים 
על חייו הפרטיים, אולם אין סימן שהוּתר לו מגע פוליטי 
עם זוּלתו. 

ביחסיו האישיים התאַפיין ח' בפשטות ועממיות, ולא היה 
נעדר ספלנטאניות ; בניגוּד למרבּית המנהיגים הקומוָּניסטים 
הוּותיקים, המעיט לעסוק בעיונים אידאולוגיים. מחוץ לעולם 
הקומוּניסטי הצטיירה דמוּתו כשל איכר פיקַח ומעשי, הלומד 
מן הנסיון, ובעיני רבים נחשבו אישיותו ומדיניוּתו כגורמים 
המשמשים תריס בפני פורענוּת המלחמה הגרעינית. 

במדיניות השלטון כלפי היהודים בבריה"מ לא חל 
שיפוּר בתקוּפת שלטונו של ח' מבחינת דיכוּי כל גילוּיים 
לאומייםידתיים"תרבוּתיים ציבוּריים של היהודים; ח' סבל -- 
ולפי דעה רווחת, אף עודד -- גילויים מסויימים של 
אנטישמיוּת. 
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א לי 
חָרוּת, תנוּעת ה-, מפלגה פוליטית בישראל. מייסודו 
של האַרגוּן הצבאי הלאָמי (ע"ע), שחדל להתקיים 
עם הקמת המדינה. הנהגת המפלגה מורפבת ברוּבה מחברי 
אצ"ל לשעבָר ורוויזיוניסטים ותיקים. בציבוּר חבריה, אוהדיה 
ובוחריה בולטים עובדים וּשכירים חסרי-מקצוע ובעלי רמת 
הכנסה נמוכה, ומרוּבים בו בני עדות-המזרח, שמהן באים גם 
רבים מפעילי המפלגה. ,הסתדרות העובדים הלאומית" שמ- 
ייסודה של התנועה הרוויזיוניסטית מוּנהגת בידי חברי ח'. 
בינואר 1963 נמנוּ במפלגה, לפי הודעתה, כ48.000 חברים 
ב183 סניפים. 

ח' רואה את עצמה כיורשת ומבצעת רעיונותיו של זאב 
ז'בוטינסקי (ע"ע), וכתנוּעת-המשך לרוויזיוניזם הציוני מן 
התקוּפה הקדם-מדינתית. במגמתה הפוליטית של ח' בולט קו 
הלאוּמנוּת : היא מדגישה את ,,קדושת גבוּלותיה ההיסטוריים 
של הארץ", תובעת התנהגוּת תקיפה כלפי מדינות ערב, מת- 
נגדת להתערבוּת האו"ם ומנגנוּניו בסכסוּכי גבוּלות, ויחסה 
לגבי אפשרוּת של הידְברוּת עם המדינות הערביות מסוייג. 
האוריינטאציה הבין-לאומית שלה מערבית. ח' התנגדה לקבלת 
שילוּמים מגרמניה, מתוך חשש שהדבר יגרום לשיכחת השן%- 
אה ולהתקרבוּת בלתי-נאותה אל גרמניה המערבית. ח' עמלה 
להכשרת הידידוּת הישראלית-צרפתית, לפני מיבצע סיני 
(אוקטובר 1956) ואחריו. מאחר שהיא שוללת מגע דיפלומטי 
עם גרמניה, התקשתה לאחות את נטייתה הפרן-צרפתית עם 
עמדתה האנטי-גרמנית בתקופת ההתקרבוּת הצרפתית- 
גרמנית ב1960--1963. במדיגיות"פנים -- מאמצע שנות 
ה50 ואילך -- ח' מגדירה את עצמה כמפלגה ליבראלית- 
לאוּמית. היא נוטה למתינוּת כלפי המיעוטים בישראל, ומאז 
0 היא מתנגדת לממשל הצבאי בשטחים הערביים; עם 
אוהדיה נמנה מספר ניפר של דרוזים. ח' רואה את עצמה 
כמפלגה בלתי-סוציאליסטית, ועם זאת -- בהתאם להרכב 
ציבּוּר חבריה -- היא והסתדרותה קיצוניות לעתים בתביעות 
שכר; תנאי-עבודה. ביטוח סוציאלי וסיוע סוציאלי יותר מן 
המפלגות המחזיקות בשלטון והנחשבות סוציאליסטיות ומן 
הסתדרות העובדים הכללית. אולם ח' לא פיתחה תכגית 
כלכלית ליבראלית מול אתגרי הזמן ובנסיבותיה של ישראל 
הנעדרת עצמאות כלכלית. -- מ1962 משתתפת ח' בהנהלת 
הסוכנוּת היהודית. 

הקואליציות הממשלתיות בהנהגת מפא"י מאז ייסוד 
המדינה דחו את שיתוּפה של ח/ וזל נעשתה דוגלת בהקמת 
ממשל אלטרנאטיווי והפכה לאופוזיציה מתמדת. ח' פנתה 
כמה פעמים למפלגת הציונים הכלליים, ואח"כ למפלגה 
הליבראלית. בהצעת איחוּד לשם הקמת ,כוח אלטרנאטיווי" 
במדינה. ב1963 החליטה ח' על הקמת סיעה בהסתדרות 
העובדים הכללית, נוסף על הסתדרוּת העובדים הלאוּמית. 
ב1965 הקימה ח' גוש פארלאמנטארי מאוּחד עם המפלגה 
הליבראלית. -- מעמד המפלגה בקהל הבוחרים ובכנסת 
מגלה יציבוּת מאמצע שגות ה50 ואילך. בכנסת הראשונה 
היו לח' 14 מנדטים, בשניה -- 8, בשלישית -- 15. ברביעית 
ובחמישית -- 17. בבחירות לכנסת החמישית קיבלה ת' 
כ140,000 קולות, והיא המפלגה השניה (לאחר מפא"י) 


במספר המצביעים. ח' מיוצגת ב69 רשויות מקומיות ע'י 
4 נציגים. מנהיגה המוּכר מאז היווסדה הוא מנחם בגין 
(ע"ע). ח' מקפידה על תכיפות ועידותיה., אחת לשנתיים. 
היא מוציאה עתון יומי בתל-אביב (.חרוּת"). : 
א. לי, 

ח'רטוּם (\<, <;-), עיר-הבירה של סודאן (ע"ע); 312,000 

ו תושבים (1961). העיר יושבת על הגילוּס הלבן 
והנילוּס הכחול, סמוּך למקום איחודם, ברוּבה -- בחצייהאי 
שבין שני הנהרות. היא מרכז לרשת מסילות-הברזל והכבי- 
שים של סודאן. ובקירבתה נמצא שדה-תעופה בין-לאומי. 
מרכז העיר נמצא על הגדה השמאלית של הנילוס הכחול. 
כאן נמשכת שדרה באורך 3 ק"מ, שבה נמצאים האוניברסי- 
טה (נוסדה 1951). המוזיאון, ארמון נשיא-הרפובליקה, גן- 
החיות (שהוא האוסף החשוּב ביותר של עולם החי האפריק- 
ני). הרחובות שבאותו חלק של העיר ערוכים שתייוערב, 
ורוב הבתים בהם בנוּיים אבן ומכוּסים גגות-רעפים. המרכז 
הישן הפך כולו בשנים האחרונות למרכז מינהלי ומסחרי; 
,ח' הדרומית" מורכבת מרבעי-מגוּרים חדשים (הן של המ- 
עמד הבינוני והן של פועלים); ברובע ..ח' הצפונית". שעל 
הגדה הימנית של הנילוס הכחול, נמצאים נמל-נהר על מית- 
קניו ומחסניו, מחסני רכבת ומפעלי-מלאכה. רובע זה מחוּבּר 
למרכז העיר בגשר על הנילוס הכחול, המשמש גם את 
מסילת-הברזל. 

הרובע אם-דְרמאן (ע"ע אומדורמן) שעל הגדה השמאלית 
של הנילוס הלבן הוא העיר הישנה, שבתיה בנויים חומר 
וּלבָנים ללא סדר ובצפיפית רבה; בה נמצאים קברו של 
המַהדִי וביתו של יורשו, הח'ליפה. רובע זה מחובר לח' בגשר 
על הנילוס הלבן. 

אגדיהערים של ח' הוא המרכז העירוני החשוּב ביותר של 
סודאן, והיחיד בה שנושא אופי מודרני. ח' משמשת מרכז 
אדמיניסטראטיווי תרבוּתי וכלכלי לסוּדאן כולה, ובה 
נמצאים רוב מפעלי-התעשיה של המדינה. 

העיר נוסדה ב1822 כמחנה-אהלים של הצבא המצרי של 
מחמד עלי (ע"ע) והפכה לבירת סודאן המצרית ב1830. 
ב1885 נכבשה ונחרבה בידי המהדי, שעשה את אֶסיְדֶרמאן 
לבירת ממלכתו. עם כיבוּש סוּדאן בידי קיצ'נר ב1898 חזרה 
ח' לשמש בירת סודאן האנגלו-מצרית, וחלקיה צורפוּ יחד 
לאיזור מוּניציפאלי אחד. 
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חַרְטְמִים, כָּתֶב הַ- (היירוגליפים, מיוו'". 6066 -- 
קדוש. ףס -- תחריט), הכתב שבו נכתבה ה מ צד 
רית העתיקה (ע"ע מצרים: לשון). מעיקרו היה כה"ח 
כתביציוּרים מונוּמנטאלי, מוּתאם לחריתה או לגילוף 
על אבן או לציוּר על עץ. חרס וכדי; מצוּרתזכתב זו חש- 
תלשלוּ שתי צורות פשוטות יותר--הכתב ההייראטי 
והכתב ה ך מ טי (ר' להלן), המותאמות לכתיבה רהוטה. 
כה"ח הוא מן הכתבים הקדומים ביותר בתרבות האדם 
ונמצא בשימוּש למעלה מ3/000 שנה. תחילתו נעוּצה ברא- 
שית התקופה השושלתית של מצרים: הטכסטים הראשונים 
בכתב-ציורים מופיעים בלוּחות-ציפחה ובחפצים שונים מימי 
השושלת ה1. וכתוּבות במצבות-קבוּרה מאותה תקופה (או 
מתקופה סמוּכה לה) כבר כתובות בכתב מעוּצב לחלוטין. 
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לפיכך אין להניח שכתב זה התפתת הת- 
פתחות הדרגתיתיאיטית, ונראה שהומצא 
באופן חד-פעמי בצורתו המושלמת. בצוּרתו 
המקורית -- ולאחר מכן ב3 צורותי - 
התקיים עד לתקוּפה הרומית המאוחרת. 
במאות הראשונות לסה"נ התחיל כה"ח 
לצאת מכלל שימוש ונעשה נחלת מעטים 
משיירי הכהניםיהמלוְּמדים. הכתובת האחי 
רונה הידועה לנו בכתב זה היא מ296 
לסה'נ, האחרונה בהייראטית -- מ394. 
במאה ה3 התחיל אף הכתב הדמוטי להידי 
חות מפני הכתב ה ק %פ טי (ע'ע קופטים : 
לשון וספרוּת): התעודה האחרונה הכתובה 
דמוטית היא מ474. לאחרימכן נשתכח 
כה"ח לחלוטין, ובתקופה מאוחרת יותר אף 
לא היה ידוּע אם הסימנים הציוריים על 
המצבות המצריות העתיקות הם סימני-כתב 
או עיטורים אמנותיים. נסיונות לפיענוּה 
כת"ח נעשו-- תחילה ללא הצלחה -- ע"י 
מלוּמדים שונים מן הרנסאנס ואילך. מאורע 
מכריע בתתום זה היה גילוי ‏ ,אבן-רוזט 
(רשיד)", הדורלשונית (מצרית ויוונית) 
והתלת -כתְבִית (כתב ציוּרי, דמוטי ויווני), 
ב1799, ע"י קצין בצבא-הנילוּס של נאפי- 
ליון; ע"פ כתובת זו הצליח ז. פ. ש מ פוז 
ליון (ע"ע) ב1822--1832 לפענח את 
כה"ח, ופיענוח זה היה המפתח להפרת 
ההיסטוריה והתרבוּת של מצרים העתיקה. 

() כה"ח, ששימש לחריתה או 
לכתיבה בולטת על-גבי בניינים, היה ביסו- 
דו כתב עיצוּרי (קונסונאנטי) גרידא. לשם 
קביעת התנוּעות במצרית פיתחו החוקרים 
בדורות האחרונים תאוריות שונות, כשהם נעזרים בלשון 
הקופטית. הכתב המצרי הוא בעיקרו כתביתמונות; הוא 
מורכב מסימנים המציינים דברים נראים לעין, אך יש בו 
גם אפשרות, ע"י תוספת מגדירים מכוונים, לציין פעולות 
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יונק). 3 ח; ‏ 19. (בריח) ? % ש או 1 20, (גליל של אריג) 8 ם: 
1, (בריכה או אגם) % ₪; - 22. (סורד של נבעת-הול) א .ף ק: 
3, (סל) % כ; ‏ 24. (סמוכה של בר) ₪ ג: ‏ 25 (כיכרילחם) 6 ת; 


6. (חבל לכליאת בהטות) 1 3; | 27 (כף של יד) 4 ה או 6: 
8. (חש) (8 .4 צ 


אבזירוזט (רָשיר) 


ומּשגים מופשטים. הכתב נחלק, למעשה, ל4 סוגים: פתב 
של א"ב; כתביהברות; ציוני מלים שלמות : מגדירים. 

(א) להלן מוּבאים הסימנים ה אל פביתיים לפי הסדר 
המקוּכל בספרי-הדקדוק והמילונים כיום, והמבוסס ביסודו 
על מצע פונטי (טבלה 1). 

(ב) לכתיבת מלים השתמשו בפונוגראמות בעלות 
2 או 3 אותיות. לאחר סימן כזה בא לפעמים סימן אלפר 
ביתי, שהוא מגדיר את סילמתיהמלה. להלן מוּבאת רשימה 
של מקצת הפונוגראמות המקובלות ביותר (טבלה 2). 

מס' 36 מראה, כיצד ניתן היה לכתוב את מלת ענח - 
,חיים" בפונוגראמה ענח' (הש' מס' 4), ואחריה שני סימנים 
אלפביתיים (,משלימים פונטיים") : נ (ר' טבלה 1, מס' 13) 
וַח' (ר' שם. מס' 17). 

(ג) מלבד אלה היו אף סימניימלים או אידָא 
גראמות (דוגמות: טבלה 3). ; 

אותן האידְאלגראמות לא היה צורך לצרף להן משלימים 
פלנְטיים, מאחר שהן עצמן ציינו את המושגים המתוארים 
בהן. 

(ד) לבסוף השתמשוּ המצרים בסימנים מגדירים 
(בחינת ,,כתיב ולא קרי"), כדי להבחין בין סימנים אלפ- 
ביתיים בעלי ערך פונטי שווה, אך שונים במשמעותם. 
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כתב הינוָראטי 
פפירום מז התקופה ההלניסטיתירומית) 


(קטע מ,ספר המתים"; 


לדגמה מובאים כאן כמה מן הסימנים המגדירים השכיחים 
ביותר (טבלה 4). 


למשל: מלת חרת ואחריה מס' 18 -- פירושה , שמים": 
אותה המלה ואחריה סימן מגדיר ל,דרך" -- פירושה ,דרך" : 


כשבא אחריחה מס' 22 -- פירושה ,,רמה שוממה". 
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פבלה 2 

|, א % או; 2 תז אנ 30 ז) אר; ‏ 4. הָם" ענח', 5.> עחע; 
6. מש |(נ; ‏ 7, זא ור; 8. 0% בא; ‏ 9. 33ק פא: ‏ 10. זק פר; 
1 בּתו מא; 2 תמגע מב; 3 זתגת מר; 4. טגו ,גת מש 
או מז; 5|. שם נו;- 16. ם נו; ‏ 17. פה נב; 8]. ז41ם נפר; 
9 םמ נתר; 0 את רון: 1. ות חם, 2. זת חרן 
3 9 חםס; 83.24( הקא: 25. זקן ח'פר; 26. גצ שנ או זנ; 
7. כ סתם; 8. 53 סא; 9. 8% כא; 0. ג תא; 
1 ו תי; 32. גג תס; 33. 0% צא; 34. 0 צו; 35. 84 צד; 

6. ף* ענח' 


מספרם של סימני כה"ח הוא למעלה מ5/000, אך מספר 
המקוּבלים שבהם אינו עולה על 600. במצרית אין סימני- 
פיסוּק וסימנייניקוּד, אך מקצת הטפסטים מימי הממלכה 
החדשה מצוּיות בהם נקודות עבות לשם הפרדה בין משפטים 
או צירופים תחביריים. 

כיווּן הכתב, לעתים הוא -- משמאל לימין ולעתים מימין 
לשמאל, לעתים אפקי ולעתים אבְכי. את כיווּנו של הכתב 
ניתן לקבוע ע"פ מצב הסימנים: כשאלה מופנים לצד מסויים, 
יש לקרוא את הכתב בכיוון המנוּגד; אמנם יש גם יוצאים 
מכלל זה, כשיש לקרוא כתובת בכיווּן הפוך. 

כה"ח, שהיה כתב מונומנטאלי, מתואם להפליא לסיגנון 
העיטוּר הארדיכלי המצרי, שעיקר מגמתו למלא את הרוו- 
חים בין התבליטים והציורים. תיאום זה בא לידי ביטוי הן 
בסימטריית הקומפוזיציה, הן בעוּבדה שניתן לכוון את 
סימני-הכתב לכל כיוון. תכונה נוספת של אותו הכתב היא 
סמליוּתו, כשלנושא נודע לעתים קרובות ערך עיטורי. 

(2) הכתב ההייראטי הֶחל מימי הממלכה הקדומה 
השתמשו הסופרים בצורה קוּרסיווית של כה"ח לשם כתיבה 
על-גבי גומא: צוּרה זו, שהיתה קלה יותר לכתיבה והשי- 
מוּש בה היה נפוץ יותר, נקראה אח'"כ בפי היוונים ,,כתב 
הייראטי" (,כתביהכהנים"). היו כותבים אותו בעזרת קנהר 
סוף מחוּדד על-גבי עלי-גומא מעובדים עיבּוּד מיוחד (פפי- 
רוס) או עליגבי כל שטח חָלק שבו ניתן היה להיקלט, לרבות 
אבן או שברי כלי-חרס. מאחר שצורתו של כתב קוּרסיווי זה 


חוככים (.,מתרפים") בהשפעת תנועה קודמת, אך נשארים 


ללא שינוּי כשהם באים לאחר עיצור או מוּכפלים; לפיכך 


וזובעה הסברה, שרפיון בגדכפ"ת בארמית ובעברית גרם לו 


המגע עם עמים דוברי-חורית. - בשם נבדלות קאטגוריות- 
המספר (יחיד ורבים), אך אין בו מין דקדוקי. נמצאים 


כינוּיי-גוף נפרדים ביחסה הישרה (הנומינאטיוו), אך ביחסות 
העקיפוּת (הגניטיוו והאַקוּזאטיוו) 
בסיומות המחוּברות לשם או לפועל. צורות הפועל רובן 


הם באים לידי ביטוי 


סבילות ומיעוטן פעילות; השפעתה של תכונה לשונית זו 


ניכּרת גם בטכסטים האכדיים של נוזו. 


תרכות ואָמנוּת חורית קשה לקבוע את ייחוּדה 


של התרבּוּת החורית ויצירותיה, מאחר שרוב החומר שהגיע 
אלינו בא מאיזורי-הספָר של ממלכתם -- אנאטוליה. צפון- 


סוריה, צפון-מסופוטאמיה --, שבהם נתערבו יחד יסודות 


5 חרטמים, כתב הז -- (ה)חרי 6 


טכלה 3 


41 (איש בעל זקן ולראשו כתר 
כפול) .מלד מצרים העילית והתחד 
תית"; 2. (איש יושב ולראשו שתי ַ 

נוצות ובירו שרביט ), האל אמוז"; | 

: (אשה יושבת ועל ראשה ככא) 2 
.האלה איסים"; 4 (איש בעציבה 
תוקפני ובידו | מקל) ‏ .הכה, 
הרוג"; 5 (שני אנשים אוחזים 
איש ביד רעהו) ,.אחווה": 6. (איש . 
נושא משא על ראשו) .הרם, 
נשוא"; 7. (עין) ,עיז, ראה"ן 
8 (דגו ,רנ"; 9. (ריסקוס השמש! . 
,האל רע, שמש, יום": 10. (רקיע 
השמים\ ,שמים"; 11. (רקיע השמים 
ובו תלוי כוכב) ,לילה": 12. (זרם" 
מים משולש! ,מים": 13. (תכנית 
של בניין מלבני) ,בית": 14 (תכד 
נית של עיר עגולה) ..עיר, קריה", 

נם העיר נואיאמון 
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נשתנתה במרוּצת העתים, קל היום לחוקר המוּמחה להבחין 
בתקופה שבה נכתב טכסט מסויים, ע"פ צורתו. 

מבחינים בכתב זה את התקופות הבאות: האַרכאית -- עד 
לימי השושלת ה3 בקירוב; הקדומה -- עד לסוף ימי הממלכה 
הקדוּמה; הבינונית -- עד לתחילת השושלת ה18; החדשה-- 
הַחֶל מימי הממלכה החדשה. בתקוּפה הקדוּמה והבינונית היה 
כתב זה נכתב, בדרך-כלל, בטורים אנְכיים : הכתב ההייראטי 
החדש היה נכתב אָפקית ונקרא מימין לשמאל. , 

(3) הכתב הד מוטי (,העממי") -- הוא כתב קוּרסיווי, 
שנשתלשל בתקופה מאוחרת מן הכתב ההייראטי ושימש 
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טבלה 4 7 

1 ואיש יושב הפונה לאדם אחר\ ,א יש"; 2 ואשה יושבת) ,,אשה או אלה"; 
3 (איש בעל זקן, יושב) .אל"; 4. ואיש יושב השולח יד לפיו\ ..אכול, 
שתה, רפר, חשוב"; ₪ והש' טבלה 3, מס' 6+ .הרם, נשוא"; 6 (הש' 
טבלה 4, מס' 4+ ,כוח, הכה": 7. ויר האותזת בכלייזין) כנ"ל; 8 (אוש 
נושא את ידיו למעלה) ..שמוח, רום"; 9 (רגליים בהליכה) ,,הלוך, נוע"; 
60 (בנ"ל, בכיווז הפור! ,חזור, שוב"; 11 (עור או נתת בשר עם זנב) 
,בעל-חיים"; 12 ,בשר או אבר מאברי הגוף": 14. (בז עומר ע"ג דגל) 


.א" 14. (עוף! ,צפור" ונם ,חרק"; 15 (צפור קטנה) ,קטן, רעוע, 
חלש"; 16. (נחש מזדקר) אלה"; 17 (ר' טב*ה 3, מס' %9 עיום, אור": 


8 (ר' טבלה 3, מס' 10) שמים"; באידאוגראמה נקרא סימן זה פת, 
ולאחריו באים לעתים קרובות משלימים פונטיים; 19 (ר' טבלה 8, 
מס'11) ,לילה": באידאוגראמה נקרא סימז זה נרח; 20. .חלקת ארמה"; 
41 בנ"ל; 22. והר) ,ארץ נכר, מרבר"; 238. (בומראנג) ,עם נכרי"; 
4 (ר' טבלה 8, מס' 14) ,עיר, קריה"; 28 (ר' טבלה 3, מס' 18) 
.בניין, בית"; 26 (אניה) .אניה, ספינה, שיט"; א, (אח שממנה עולה 
להבה) ,אש, חום, בישול"; 28. ,מלבוש"; 929 (חבל כרוד)% ,חבל, 
קשור": 30. (סכין) ,חתוך, שחוט, הרוג"; 31. (שני מקלות מוצלבים\) 
,שבור, חלק"; 82. (טנא) ,תג"; 34. (פפירוס מנול5 וקשור) ,מושג 
מופשט, ספר, כתב" 


ו ברג 05/ 
,א ות 2 
0 2 0% 2 טאיס 
ל 2 5 6 >ץ 


תוויתיעץ בכתב רמוטי (מחנוט) 


לעריכת חוזים. כגון חוזי-נישואים, תעודות משפטיות אחרות, 
מכתבים וכיו"ב. שימוּשו התחיל במאה ה7 לפסה'נ, ומבחי- 
נים בו 3 תקוּפות: הקדוּמה -- התקופות הסָאִיית והפרסית ; 
הבינונית -- תקוּפת בית-תלמי; החדשה -- התקופות הרומית 
והביזנטית. לכתיבה בו שימשוּ אותם החמרים והכלים ששי- 
משו לכתיבה בכתב ההייראטי. 


,1-1 ,1/62/00 4)זועק0י) .4 מ318/0/6 1206 (תגותזםת .3 
-4מזמזםז2) 4270005006 הג :1912 ,משמקע1שַסו110 6וכ1 ג 
,10/4006 1120701106 ה זס|!10א .9 [*1928/29 ,את 
,1 4070/06 5110/0076 16 (ומס!||גצ6ת .5 ;1909-1912 
4 .4 מס0ו[4א0/] 1206 ,5606 .א :1912-13 
 )270700700786,‏ 12670071560/0 | שזסס|6קסוק6 .ע\ 19231 
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.1 140066 16 8%רתז220) ./\ 19327 ,שמממלטוכ)> מאווקלעת 
060/10 706 |ותקתס|ה 0 .\\ :1934 ,376006 תעש 
וס .וז :1934 ,ע8ק4פָסוזז 0 5120 מ6הקעפת 26 ]0 
-1200604 186 ]0 :10111 1260/00 186 [0 00/0/0066 ,תוס 
סו 66 .4 ; 1935-37 ,]1-1 .אסזב|' 36 )א ך ,2000006 
מק ע01 11/00 זז 56 .5 19445 ,₪000 למזטול )א שמ צווק ע 
,61056 ת6ו1קְעְפָ0'] 06 006נמ078//) סזטה0)6,] .> :1950 
א 1957% ,ננ יק מקנקץ20 6מו0זג2) .11 .4 1955 


.םע ;1958 קְעְק !ח000מ4 מז קת 17 06 (שנצגכן .וא 
(ת6צתב]1-ז00ת53 .2 .02 ,1962 ,46-54 ,של ו6קה וכ 
,10 )115006 10 

י, לי, 


(ה)" (₪וטםא). קבוּצה אתנית קדומה במזרח הקרוב. 
שעיקר החיסטוריה שלה חלה באלף ה2 לפסה"נ; 
ממלכת הה", שהיתה ידוּעה בתקופות שונות בשם מיתני 
או חעיגלבּת (ואף נהָרִינה -- בפי המצרים). השתרעה 
מאיזור ימת-ואן דרומה עד הפּרֶת ומערבה עד הרי קאסיוס 
ואמנוס לפחות. מרכזה העיקרי היה בעמק נהר-חבור, ולשיא 
עצמתה והשפעתה הגיעה בתקופת אל-עמארנה (1400 
לפסה"נ). 
במחציתו השניה של האלף ה3 שכנו הח" בחרים שממזרחו 
של החידקל. בשתי כתובות בכתב-היתדות שמימי שושלת 
אכד נזכר שמה של ממלכתם הקדומה אורפיש, שמקומה 
היה באיזור שבין חרְן וצ'אגאר-בּזאר. בתקופת השושלת ה3 
של אוּר החלו הח" לנוע בהתמדה דרומה, אך במהרה נבלעו 
בתרבּויות הקיימוּת, פרט למושבה בדילבַּת (דרומית לבבל- 
העיר), ששמרה. כנראה, על אפיה הח' המוּבהק. 
תעודות מן המאה ה18 לפסה"נ, שנתגלו בקפדוקיה, 
מכילות שמות-אנשים חוריים לרוב, וכן נקראים בשמות 
חוריים מושליהן של מדינות קטנות בצפון ארץ-הנהריים 
בתקופת מארי; בכתובת מח'נה נזכר ,דגון של הת"" -- 
הזכר הראשון לשמו של עם זה. לפי עדותם של שמות- 
האנשים בתעודות אלו ישבו הח" בצ'אגאר-בזאר בקֶרב 
האכּדים, ורק בנסיכוּיות קטנות במערב, מצפון לחלב, היו 
היסוד המכריע באוכלוסיה. כמו-כן מצוּיה עדוּת לחדירתם 
החברתית של הח" באיזורים מרוּחקים יותר בדרום ובמערב. 
השפעה חורית ניכרת מאד באללח' (ע"ע [כרך-מילוּאים]) 
בשכבה ]1/ (מן המאה ה18 לפסה"נ [בקירוב]): מלכי העיר 
היו אמורים, אולם שמות-חדשים ושמות-אנשים חוריים היו 
נוהגים שם לרוב, ות" נמצאו מחזיקים במשרות אזרחיות 
ודתיות רמות, וכן ניפר במידה מרוּבה רישוּמה של הדת 


, חריריות / 


חוריריות בסלע קרטוני (צילום מיקרוסקופי) 


הנימיות ; אולם יש גם מינים בעלי נרתיק אטוּם, פרט לפתח 
(היחיד או המורכב). 

בין הסוּגים המשבצים את דפנות קונכייתם בגרגירים 
מינראליים המלוקטים מן הסביבה יש מקרים של סגוליות 
מפליאה בבירוּר גרגירים אלה. יש, למשל, סוגים הבונים את 
קונכייתם ממחטוני האלפל (ע"ע) של ספוגים; ויש בוררים 
להם לוחיות דקיקות של נציץ. 

הח" ניזונות מאצות, צוּרניות, סרטנים שטרגליים וכד', 
הנקרים בקרבתן. הן משיגות אותם באמצעות נימי הפלאסמה 
החיצונית שבהקפן, ושם אף נעשה עיקר פעולת העיכול; 
הפסולת נפרשת החוצה דרך הפתח או הפתחים של הקונכיה. 

ברביית הח" מסתמן חילוף של דורות -- מיני ואלד 
מיני, הנבדלים זה מזה בגודל ואף בצורה. בדור המיני ‏ -- 
המַגאלוספירי -- הקובה העוּבּרית (הראשונה) גדולה-יחסית, 
ואילו הקונכיה עצמה קטנה: בדור האל-מיני -- המיקרו- 
ספירי -- הקובה העוּברית זעירה והקונכיה גדולה-יחסית. 
יש מינים שבהם הבדלי הדורות אינם בולטים, אך יש 
אחרים שבהם יחס קְטרי המיקרוספירה והמֶגאלוּספִירה הוא 
כ1:5. בכל המקרים נוצרים בדור המיני נבגים נלשאי 
שוטונים, ובדור האל-מיני -- נבגים חסרי שוטונים. 

הח" חיות בתחממי-קיוּם מרוּפים ושונים. ח" קטנות, 
בעלות קונכיה גירית חרוּרה וצוּרה כדוּרית פחות או יותר, הן 
ממרכיביו העיקריים של הפלנקטון (ע"ע), שתפוצתו נרחבת 
מאד על פני כל הימים. לאחר מותן שוקעות הקונכיות 
הריקות לאט-לאט אל קרקע-הים ומצטברות שם במרוצת 
הזמנים בכמוּיות עצומות, עד כדי יצירת סלעים קרטונייםי 
גיריים. 

מן הח" הפלאנקטוניות הבולטות הוא הסוג גל%בי- 
גרינה (3ם1801סס[5)), המהווה חלק גדול של הפלאנקטון 
הימי. הגלוביגרינות הן מן הח" הרב-קוּבתיות הקטנות; 
קוטר קונכיותיהן בין 0.2 ל2 מ"מ. הן חיות בהמוניהן בשכבה 
העליונה של מי-האוקיינוס, עד לעומק של 100 מ' בערך, 
בעיקר באיזורים חמים או ממוזגים. הקונכיות הריקות 
השוקעות למטה, מצטברות על קרקעיהים כטין-גלובּיגרינה, 
המכסה יותר משליש השטח של האוקיינוס (כ125 מיליון 


קמ"ר) בעמקים שמ150 עד 4,000 מ': בעמקים גדולים יותר 
הקונכיות הגיריותהעדינות נמָסות ונעלמות. מעריכים ששכבת 
טין-הגלובּיגרינה הולכת ומתעבה בשיעוּר של 20-5 
מ"מ לאלף שנים. -- סלעים רבים, וביחוּד קרטוניים, עשויים 
רוּבּם ככוּלם שלדים של גלוביגרינות ושל ח" פלאנקטוניות 
אחרות ; ב100 ג' סלע-גיר עשויים להימצא עד 1% מיליון 
שלדים של ח" פלאנקטוניות. מבין סלעי א"י עשירים בהן 
במיוחד סלעי סנון ואאוקן. מינים בעלי קונכיות גיריות חרוּרות 
גדולות ובעלי קונכיות גיריות אטומות, וכן בעלי קונכיות 
.חוליות", שוכנים על גבי סלעים או על קרקע-הים ומהווים 
חלק חשוב של הבנתוס (ע"ע אוקיאנוגרפיה, עמ' 133) הימי. 
יש גם מינים הנצמדים ליצורים בעלי כושר-תנועה, כגון 
לאצות צפות, כמרכיבי הפלאנקטון המדומה. 

את תפוצתן הגאוגראפית של הח" קובעים תנאִי-קיומן. 
יש ח" אפייניות לעָמקים ניכרים וח" השוכנות לאורך חופים 
ובעמקים קטנים; יש ח" של ימים קרים וח" של ימים טרו- 
פיים. ואלה האחרונות עפ"ר גדולות מן הראשוגות. מכאן, 
בין השאר, המסקנה (הנתמכת בהוכחות נוספות), שבתקופות 
הגאולוגיות שבהן חיז הח" המאוּבנות הגדולות -- כגון הנוּ- 
מוּליטים (ר' להלן) שמן האאלְקֶן -- היה האקלים חם יותר. 
ח" למיניהן. המצויות במירבדים של ההווה ושל העבר (כלוי 
בסלעים), משמשות סימנייהפר חשוּבים לאָפיו ותנאיו של 
הים בשטח מסויים ובפרק-זמן מסויים. מכאן עניינן הרב 
למחקר הביולוגי, האוקיאנוגראפי והפאלאונטולוגי. 
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ח" מאובנות, הן הגדולות והן הזעירות, מצוּיות במרבית 
סלעי-הריבּּד של תקופות שונות, החל מן הקמבריון ועד 
היום. בסלעי הפאלאוזואיקון מצוּיות בעיקר ח" תלקיטיות, 
שדמוּתן פשוטה ומיבנן גס. בקָרבון ובפרם נפוצות מאד ח" 
דמוּיות-כישור כעין גרגירי-תבואה, המשתייכות לקבוצת -2 
ג66גח:1נו5. במסוזואיקון עולה חלקן של ח" בעלות קונכיה 
לוּליינית גירית-חרורה. בקרטיקון מתרבות מאד ח" פלאנקטוד 
ניות, כגון בתבו106פס[3), במ:|06ו6ט2), 4ת63תטחוססס!0). 
בקנוזואיקון מתבלטות מאד -- נוסף על הח" הפלאנקטוניות 
המרוּבות -- ח" בנטוניות גדולות, כגון מיני הסוגים -חטצן 
נטטם, בם611ז6ק2), 3ג1215006701, 61:28ע1.601006, ועוד. 

בגלל תפוצתן הגאוגראפית הנרחבת מאד של הח" הפלאנק- 
טלניות ומציאוּתם של אותם הסוגים והמינים בכל הימים של 
פרק-ומן מסויים, רבה חשיבותן להשוואת הגיל הגאולוגי 
של שכבות-סלעים באיזורים השונים: מכאן גם חשיבוּתן 
בין השאר, לצורך חיפוּשי הנפט. ואילוּ הח" הגדולות, ששכגו 
עפ"ר בשטחים רדוּדים של הימים לאורך חופי-יבשות, 
מספקות ידיעות להפרת הגאוגראפיה הקדומה. 

תולדות מחקר הח" על מציאוּתם של מאוּכּני הח" 
הקדוּמות הגדולות בסלעים רבים כבר מצביעים הסופרים 
העתיקים, בלי לעמוד על טיבם האמיתי. הרודוטוס, למשל, 
מתאר את הנומוליטים באבני הסלעים המצריים, שמהן 
נבנו הפירמידות; הם נחשבוּ לעדשים שהתקשו לאבן. אבי 
המחקר המדעי של הח" במאה ה19 היה א. ד. אורבּיני (ע"ע), 
שחשב אותן תחילה לקבוּצה מיוחדת של האמוניטים (ע"ע). 
ב1835 הוכיח פ. דיז'ארדן (םג0זג;ש12 .ת) את שייכותן 
לקבוּצת החד-תאיים. מאז התרחב והעמיק מחקר הח", ביחוד 
זה של הצורות המאוּבנות, יוצרות סלעי קֶרטוּן. תשוּמת-לב 
מיוחדות נלדעה תחילה לח" הגדולות. כגון הנוּמוּליטים 
(ע"ע), שבדיקתן קלה יחסית ותפוצתן גדולה בשכבות 
השלישון הקדום. בזמן האחרון גדלה ההתעניינוּת בצוּרות 
הזעירות. המצוּיות כמעט בכל הסלעים ממנצא ימי, בגלל 
חשיבותן למחקר הפאלאונטולוגי. --- הספרוּת של מחקר הח" 
רבּת-הקף ביותר; מקטלוגיהח", היו"ל מטעם המוזיאון האמ- 
ריקני למדעייהטבע בניוזיורק, הופיעו עד 1963 53 כרכים 
גדולים. מעריכים. שעד עתה בודדו ותוארו כ20 אלף מינים 
של ח", המשתייכים ל2/000 סוּגים במסגרת של 100 משפחות 


ותת-משפחות. 
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חָרִישָה, מפעולות-היסוד בעבודת-האדמה (ע"ע חקלאות, 

עמ' 877). מטרותיה: תיחוּח האדמה, עירבובה 
והפיכתה, כיסוּי הזבל והזרעים, הצנעת עשבים רעים. החשו- 
בה שבפעולות אלו היא ה ת יחוּח: הוא מגביר את נשימת 
הקרקע ואת איוורוּרה, משפר את משקיהמים ומסייע 
לתהליכים הכימיים (בחמרי-המזון) והביולוגיים (בצמחיה 
המיקרויביולוגית) בקרקע. התיחוּח חשוּב ביותר באדמות 
הכבדות, וחשוּב פחות, או אף מיותר. באדמות-חול, שהן 
תחנחות מטבען. -- מגמת ה ע ירב וב היא חלוקה שווה של 
חמרייהמזון בקרקע. ערכה של פעולה זו מצומצם לגבי חמרי- 


מזון הנמסים בקלות במי-הקרקע, אולם הוא רב לגבי מלחים 
קשי-המסה, וכן לגבי החומר האורגאני, ובמיוחד לגבי הקור 
לואידים המצטברים בתחתית השכבה החרושה -- אם 
כתוצאה מח' מתמידה בעומק שווה, ואם בעקבות השקעתם 
בתנוּעת המים. גם הצנעת הדשנים והזרעים כרוכה בפעוּלת 
העירבוב. -- ההפיכה נועדת להחדיר חמרים מסויימים 
לקרקע (זבל, ורעים, שלף, עשבים רעים), לעקור חמרים 
מסויימים (פקעות, שרשים) מן הקרקע ולהעלות שכבות- 
אדמה תחתונות למעלה; בכך היא מחזירה, במוּבן ידוע. את 
מצב הקרקע לקדמותו, אולם יחד עם זה היא גם מעלה 
שכבות תחתונות, מתות מבחינה ביולוגית -- וזהו אחד 
החסרונות שבפעולה זנ. 

עיקר משמעוּתה של הח' נובעת מן ההבדל שבין שתי 
השכבות של אופק-הח' של שדות-התרבות : השכבה העליונה 
(עד עומק של 8--10 ס"מ), הנתוּנה להשפעתם של גורמים 
מכאניים וכימיים מן החוּץ ושל האוויר, המישקעים וההש- 
קאה -- היא מהוּדקת ע"י דריכה עליה, מעלה קרום, מיבנְהָ 
הפנימי נהרס, המלחים המסיסים מוּדחים ממנה למטה, החומר 
האורגאני שבה גהרס במהירוּת: השכבה התחתונה (שעביה 
כ0!--12 ס"מ) -- שהיא קולטת את המלחים המודחים 
מלמעלה, נתונה פחות להשפעות אטמוספיריות, מתפוררת 
על נקלה ויוצרת פתיתים, ואילו התנאים האי-אווירניים 
השולטים בה מכוונים את התפרקוּת החומר האורגאני להת- 
הוות רקבובית, המסייעת ליצירת סטרוקטוּרה. מטרת הח' היא 
להטמין את השכבה העליונה ההרוסה וּלהעלות במקומה את 
התחתונה, בעלת התכונות הרצויות. 

מתנאי הקרקע הקובעים את אפשרוּת הח' יש חשיבוּת מכ- 
רעת ל רט יבות. הרטיבוּת מעלה את הפלאסטיות ומפחיתה 
את ההתלכדוּת של חלקיקי-הקרקע, וּלפיכך היא מפחיתה גם 
את הכוחות הנדרשים למשיכת המחרשה. אולם רטיבוּת 
יתרה עושה את הקרקע פלאסטית במידה כזל שסכין- 
המחרשה חלתכת בה גושים גדולים, שנעשים נוקשים מאד 
בהתייבשם, וקשה לשוּב ולפוררם. הגבוּל התחתון של הרטי- 
בות לגבי אפשרות עיבוד-הקרקע גבוה ב50% משיעור 
הרטיבוּת ההיגרוסקופית המאפסימאלית: למטה מגבול זה 
העיבוּד קשה וּמחייב כוחות-גרירה חזקים, והמיבגה המתקבל 
הוא גרוע. גבול-הרטיבוּת העליון לעיבוּד-הקרקע הוא כ90% 
מקיבולת-השדה : מעל לגבול זה הקרקע נדבקת (.נמרחת"), 
והמחרשה מעלה גושים מונוליתיים, שקשה לשוב ולפוררם. 
שיעוּרי הטין והחול בקרקע הם הקובעים את תחוּמי מצב 
הרטיבוּת ה א 5% ט ימאלי לעיבוד; בקרקעות כבדות ובי- 
נוניות מוטב לחרוש שעה שהרטיבוּת מגיעה לכדי 60%--40 
מקיבולת-השדה. 

עומקיהח' נקבע בהתאם לעומק הקרקע, למיבנה, 
לתכלית העיבּוד, לטיב הגידוּלים העומדים להיזרע ולכוחות- 
הגרירה העומדים לרשוּת החקלאי. מסתבר, שבדרך-כלל רצוי 
שלא להעמיק למטה מ20--25 ס"מ; יש להניח. שח' עד עומק 
זה מונעת את העלאתה של שכבת-קרקע מתה ובלתי-פוריה. 
רצוי שעומק-הח' לא יהיה קבוּע אלא יוחלף לפרקים, כדי 
למנוע היווצרוּת שכבה מהודקת אטומה (,סוּליה") מתחת 
לשכבה הנחרשת עקב לחץ כלי-הח' וּשקיעת החלקיקים 
הדקיקים משכבת הח -- במקרים מסויימים רצויה חי 
עמוקה. לעומק 40 ס"מ ומטה: בשדות-שלחין בקיץ היא 
מסייעת לייבוש הקרקע ולקטילת גורמי-מחלות, להדברת 
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עשבים רעים ולשיפוּר מיבנה הקרקע, ואילו בבית-בעל היא 
מביאה לקליטה טובה יותר של גשמייהחורף. 

לרוחהב שכבתיהחריש חשיבות מרובה מבחינת 
טיב העיבוד : הן שכבה צרה ועמוקה והן שכבה רחבה ושט- 
חית מדי אינן מתהפכות באופן נאות. בקרקע כבדה. שאינה 
מתפוררת אלא בקושי, רצוּי שהשכבְה החרושה תהיה צרה- 
יחסית, ואילו לגבי קרקעות קלות יש להעדיף רצועות-חריש 
רחבות-יחסית. היחס הרצוי בין רוחב תלםיהחי לעמקו מוּתנה 
גם במהירוּת הח' ובשיעורי הרטיבוּת שבקרקע. המחרשות 
המודרניות בנויות עפ"ר באופן שהיחס בין רוחב החריש לעמ" 
קו הוא בין 133 ל1.7, 
ובדרך-כלל כ14- 
5. 

מבחינים בין שתי 
צורותיח': במעד 
ניות ובהקפות מלאות. 
(2) ח' במעניות 
פירושה -- ח' לאורך 
רצועות-קרקע צרות 
וארוּכות. הגיעה המח- 
רשה עד סוף הרצועה- 
שולפים אותה מן הקרקע ומעתיקים אל צד הרצועה שמנגד, 
חוזרים ותוקעים את המחרשה וחורשים בכיוון הפוּך. יש 
ח'-מַלגו, הנעשית מאמצע המענית כלפי הקפה; ויש ח'" 
מַלבַר, מהקף המענית אל אמצעה. בח'-מלגל מתהווה גל"עפר 
באמצע המענית, ובשני קצותיה תלם פתוח, ואילו בח'-מלבר 
נשארים תלם פתוּח באמצעה וגלי-עפר בקצוות. כדי ליישר 
את השדות, נוהגים לחרוש חליפות: ח' אחת מאמצע המענית 
וח' שניה מהצדדים. (2) ח' בהקפות מלאות נעשית 
לא רק לאורך השדה, אלא גם לרחבו; אין מוציאים את 
המחרשה מן הקרקע בסוף כל תלם, אלא מסתובבים בזווית 
ישרה ומוסיפים לחרוש. חסרונות הת' במעניות הם: ביזבוז 
זמן וריבוי תלמים פתוּחים וגלייעפר, אולם מאידך התלמים 
ישרים והשטח נחרש 
כולו; בח' בהקפות 
חוסכים אמנם זמן, 
אולם טיב הח' לקוי, 
משוּם שבסיבוּבים 
נשארים מקומות 
בלתי-חרושים. 

המחרשה התד 
פתחה מן האֶת או מן 
המפוש ע"י הארכת 
הידית. התבליטים העי 
תיקים ביותר של ח' 
וזריעה בבהמות הם 
ממצרים ומבבל, מן 
המאה ה15 לפסה"נ 
(וע"ע חקלאות: לוח 
צבעוני). במסורת האגדית של עמים רבים מתוארת חמר 
צאת המחרשה כאחד האירועים המכריעים (והמקוּדשים) 
בתולדות האדם. אגדת חז"ל מייחסת את המצאת המחרשה 
לנח (,,איש האדמה" (ברא' ט, כ]): ,.נח התקין להם מחרשות 
ומגלות וקרדומוּת וכל כלי-מלאכה" (תנח', ברא' י"א). ובספ- 
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ח' מלגו ח' מלבר 
חרישה במעניות 


התפתחות המחרשה מן המעדר 
1 ב, 3-- מעדרים ומכושים פרימיטיוויים; 
4 5 --שלבים בהתפתחות המחרשה 


0772272974 
וו 


5 2 
ועעעקיע על 2 
דר 


חרישה בבבל (המאה ה14 לפסה"נ) 
חרישה בצמדיבקר 41 עוברים. האדם באמצע מכניס זרע לתוד המשפך 
המחובר לקנקןיהמהרשה 
וטביעתיחותם ממוזיאון האוניברסיטה של פנסילוויניה, אה"ב) 


רות החיצונה נשתמרה אגדה המייחסת לאברהם אבינו את 
התקנת המחרשה הראשונה המצויידת במיתקן לזריעה (ס' 
היובלים, י"א). 

המחרשות הפרימיטיוויות על צורותיהן השוד 
נות נפוצו בצפון-אפריקה, באסיה ובאירופה; הן נתגלו 


מחרשת הפלח הערבי 


בחפירות במצרים, בבבל, ביוון, בקפריסין. בהרי האלפים 
ובסקאנדינאוויה. במחרשה הקדומה מוצאים, אף אם בצורה 
פרימיטיווית ביותר, את כל חלקי המחרשה המודרנית. כגון 
הקנקן. הכנף (לצורך הרחבת התלם לזריעה או להשקאה) 
והבורך. על המחרשה העברית הקדומח - ע"ע 
חקלאות, עמ' 972/3; ור' תמ' שם. 

המעבר ממחרשותיעץ למחרשות-מתכת היה איטי מאד. 
מתחילה לא היו משתמשים במתכת אלא לחיזוק חלקי 
המחרשה הרגישים לשבירה, בראש וראשונה לתיזוקו של 
הקנקן. לא נמצאו כל הוכחות לשימוּש בנחושת או בברונזה 
לצורך זה. ייתכן שהמצרים השתמשו באבני-צור לשם חריצת 
הקרקע. בארצות הצפוניות היה הקנקן עשוי עץ קשה, ויש 
שקדחו חורים בקנקן והכניסו בהם אבנייחצץ; דוגמות של 
מחרשות משני הטיפוסים הללו, מן המאות ה5--4 לפסה"נ, 
נמצאוּ בחפירות בחצי-האי יילאן (דאנמארק). עם התפשטות 
השימוּש בברזל החלוּ להשתמש בכיסוי-ברזל לחיזוק חוד- 
הקנקן. המימצאים הקדוּמים ביותר לשימוּש זה, שנתפרסמו 
עד כה, הם מארץ-ישראל -- מגרֶר (מן המאות ה12--10 
לפסה"נ) וממגידו (92 לפסה"נ). בתקופה הרומית התפשט 
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מאד השימוּש בברזל להכנת קנקן המחרשה (מוזכר בכתבי קט% 
ופליניוס הזקן), ושימוּש זה היה מקוּבל עד התקוּפה החדשה. 

בסוף המאה ה18 
ובתחילת המאה ה19 
הוחל בשימוּש בברזל 
לעשיית גוף המחד 
רשה, מקצתו או כולו. 
במחרשת רותַרם 
0 האנד 
גלית מן המאה ה18 
כבר מצויים חלקים 
עשויים ברזל. ב1785 הומצאה באנגליה (בידי רנסום 
[שחוסאתגא] ) שיטה להקשיית כנף-המחרשה בעצמות שונות 
לגבּי חלקי-הרנף השונים, בחלק התחתון יותר מבעליון -- 
בהתאם להבדלי מידת החיכוך שנגרם להם. ב1791 הוּשג 
באה"ב פאטנט (ע"י ניוּבולד [018פעו6צ1]) להכנת מחרשות 
יצוּקות ברזל -- מקשה אחת. ב1808 הוּחל באנגליה בייצור 
מחרשות-ברזל מוּרכבות חלקים-חלקים, ניתנים לפירוק ולהר- 
כבה; וב1819 החלוּ לייצר מחרשות כאלוּ גם באה"ב. 
ב1833 החל ג'ון לֶין (טם13 .]) באה"ב לייצר מחרשות 
מפלדה. -- אולם בצידן של מחרשות ברזל ופלדה עדיין 
מוסיפות עד היום להימצא בשימוּש מחרשותיעץ ברחבי 


מחרשת רותרם 


חלקי מחרשה סמוכת-קדמה 
1- סבין; 2 -- כנף; 8 -- כןן 4 -- סוליה; 8 -- עָקב: 6 -- ברגים 


ואומים; 7 -- ידות; 8 -- חרב; 9 -- בירית שלובה; 10 -- סכין 
המַחשף; 11 -- כנף המחשף; 12 -- ניצב; 18 -- בירית שלובה; 
4 -- בורר; 16 -- אָסל הבורך; 16 -- שרשרת היצול; 17 -- אופד 
שרה; 18-= אופןיהתלם; 19-- אונקל היָצול: ₪0--פין שלול; 1ע -- סכיז 
ימנית; 52 -- זרוע הסרו השמאלי; 28 -- בירית הזרוע של הסרן 
ואומים; 24 -- מסגרת הכוונון לבורר; 25 -- כר; 26 -- סומר; 
זג -- קשת הכווכוז ליצול; 28 -- ביריות הקשת; (29 -- שרשרת 
שמאלית; 80 -- אום כפולה; 31 -- שרשרת ימנית (עם טבעת ובורג 
בעל אוון, תבריג מימין): 32 > שרשרת כפולה; 48% -- תופם החָרחור; 
4 - חיפויי עץ של הידות: 05 -- אונקל החרחור; 46 -- שָלוב הירות 


העולם -- בארצות המזרח הקרוב והרחוק, באפריקה, וגם 
במשק הערבי בישראל. 

החלק העיקרי של ה מ חרשה ה מודרנית הוא-ה מגד 
רו+פית, שחלקיה הם: סכין, כנף, סוּליה וקנקן. הסכין 
בוקעת את הקרקע ומגביהה אותה במקצת; היא נטויה 
בזווית חדה אל כיווּן תנוּעת המחרשה. צורות שונות לסכי- 
נים, ובמיוחד חשובה מידת קעירותן : קעירוּת עמוּקה לקרקע 
הכבדה והקשה, קעירות קלה לקרקע הקלה. הסכין עשויה 
להישחק על נקלה, ומשום כך עושים אותה, בדרך-כלל, מפלדה. 


מחרשה עולה ויורדת 


שטח הסכין נבלע בהדרגה אל שטח הכנף, שלה שני חל- 
קים: קדמי -- החזה, ואחורי -- גב-הכנף. לכנף דמוּת טריז; 
היא עוברת ומפרידה את העפר שנחתך, מסיעה אותו הצדה, 
מפוררת והופכת אותו. שכבת העפר נעה על פני כל שטח- 
הכנף בלחץ העפר שלפניה; גושיהקרקע מתבקע ומתפורר. אף 
הכנף עשויה פלדה: מיבנהָ, צורתה וקעיריתה נקבעים בהתאם 
לטיבה של הקרקע העומדת להיחרש. תפקיד הסוּליה 
(הסרגל) הוא לייצב את המחרשה כנגד הלחץ הצדדי של 
הכנף. ה קנקן מחפר את הסכין ואת הכנף אל הבורך. 

המחרשות נחלקות לסוּגים שונים מבחינות שונות : 
לפי טיב הכוח הגורר -- בהמה, טרקטור; לפי צורת גוּף- 


מחרשתיתאומים 


המחרשה -- מחרשת-יסכינים או מחרשתדדיסק; לפי ח' 
לצד אחד או לשני צדדים -- מחרשה וגילה, מחרשה 
מתהפכת, מחרשת-תאומים; לפי מספר המגרופיות -- חד- 
מגרופית, דו-מגרופית וכו'. 

במחרשת-דיסק באה הדיסקה במקום הסכין והכנף. 
חלקה החיצון של הדיסקה חודר אל תוך הקרקע וחותך רובד 
מסויים. ואילו מחציתה העליונה מפוררת את האדמה והופכ- 
תה. הדיסקה עשויה פלדה. היא עגולה וקעורה, וקטרה, בדרך- 
כלל, בין 50 ל75 ס"מ. הספק מחרשת-הדיסק רב מזה של 
מחרשת-המגרופית, היא חודרת בקלוּת רבה יותר לקרקע 
הקשה, מצליחה יותר להתגבר על שיירי צמחים ומפוררת 
יפה את השדה. חסרונה הוא שפעולת ההפיכה טובה פחות, 
וכן היא שוחקת את הקרקע. 

בעיבוד ש טח ים מדר\%ניים בה רגילה מבוזבזים זמן 
וכוחות על מהלכי-שווא במעלה המדרון ובמורדו. לשם חסכון 
בזמן ובמאמץ הותקנוּ טיפוסים מיוחדים של מחרשות: מחרשה 
מ תהפכת -- שבה המגרופית מתהפכת ימינה ושמאלה כדי 
שתחזור באותו תלם עצמו: מחרשתית אומים -- שתי 
מגרופיות תואמות סבות על קצה אחד של הבורך, והן 


מוחלפות בכל פעם שהמחרשה חוזרת לאחוריה. 


י. ארנון, ההלכה והמעשה בגידולי שדה חקלאי, תשט"ז: 
א. אפרת, מכונות חקלאיות, 1956; א. הלרמן. כלי-עיבוד, 
7 : ש. הורביץ, תורת השדה, ג', 191-117, תשי"ט : ש, 
אביצור, המחרשה הא"י, תולדותיה והתפתחותה, תשכ'ה: 
ושעו .7 קוק[ וד עמ 60/מ סש[ יש 
7 
.ד 1950% ,02/4 7 ל 400005מ20) 50 \,||ספיצת 
, (1 ב ת0גזונאו1+ח1.3 .6 .60ת113) ק 0060606 זסותסהת 
1953 041 400 4עו0// .11310 .62 - תסעוט0) 02 3 :1952 
4 ,1 .1ב :6 זספחול .02 .)760007089 ]0 ע וסז1 1 

11 82-93, 1%, 2-5 6, 8. 


ש. ה. 


חרְל"פ (ר"ת : הייא ראש ליהודי פולין -- ע"ש אחד מאבות 
המשפחה), יעקב משה (1883, ירושלים -- 1951, 
שם), רב וראש-ישיבה, מגדולי התורה בא"י. אביו ר' זבולון, 
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שעלה לא"י מפולניה בילדוּתו, שימש בדיינוּת אצל הרב 
י. ל. דיסקין (ע"ע) בירושלים, והבן למד בת"ת ‏ ,עץ-חיים" 
ומפי אביו. ח' הושפע מדרך הפלפול, שבה הצטיין רי"ל 
דיסקין, אולם הוא למד גם אצל ר' צבי מיכל שפירא, מגדולי 
ירושלים, שהיה נמנע מן הפלפול ; בהשפעת זה האחרון עסק 
ח' בקבלה והירבה בסיגופים. 

כשעלה לא"י הרב א. י. קוּק (ע"ע) (1904) התקרב חי 
אליו, היה לתלמידו ודבק בו בהערצה ובאהבה. הנהִיה 
למסתורין, לקבּלה ולהגות פיוּטית היתה משוּתפת לשניהם, 
וח' הּשפע ביותר מעולמו המחשבתי של הרב קוּק. שהטעים 
את קדוּשתם הסגולית של עם ישראל ושל א"י ובגיינה. כרבו 
ראה גם ח' במפעל הציוני את ניצני הגאוּלה וראה חיוב 
גם בחילוניים הנוטלים חלק בבניין הארץ -- תוך השתדלוּת 
לקרבם ע"י גילוּי המאור ש בס ת רי תורה. אולם בניגוד 
לרב קוּק, זר היה לח' עולם המחשבה האנושי-כללי, ולא 
היתה לו המגמה להביע את התכנים הרוחניים-קבּליים 
בשפת המחשבה של הזמן החדש. כמו-כן לא היתה אצלו -- 
בניגוּד למה שהיה אצל רבּו-- כל נטיה להפשיט את התכנים 
הקבליים מן הסמלים. הדימוּיים והמשלים שבהם הם מוּבּעים 
במקורות הקבלה. הרב ח' נושא ונותן במשלים ובדימוּיים 
עצמם, עד שנדמה לפעמים שאינו רואה כלל את הנמשל 
שמאחורי המשל, אלא מקבל הוא את המשל כפשוטו, בתור 
דבר כהווייתו. אף נטייתו לפלפול ניכרת לא רק בספרי- 
ההלכה, אלא גם בספרי-המחשבה שלו: הוא מפלפל במונחים 
הקבליים ודורשם כמין חומר. -- מ1908 ואילך כיהן ח' 
כרב השכונה החרדית שערי-חסד בירושלים, ואח"כ היה גם 
לרבה של שכ' רחביה. ב1912 נתמנה לר"מ בישיבת .עץ- 
חיים", והיה נותן שיעורים ושיחות למוּבחרי תלמידיה. ב1914 
השתתף במשלחת שביקרה במושבות לשם השפעה דתית, 
ועל פעולה זו חזר ב1924/5, כשהציע ויצמן ב1918 את חסוּת 
ההסתדרות הציונית למוסדות היישוּב הישן תמורת תיקונים 
בסדרי הישיבות והרבנוּת, דחה ח' בתוקף את ההצעה ותבע 
שהתנועה הציונית תצטמצם בפעולה בתחום המדיני בלבד. 
עם ייסוּד ישיבת ,,מרכז הרב" הוזמן ח' ע'יי הרב קוק לכחן 
בה כראש-ישיבה. לאחר פטירת הרב קוק (1935) הוצעה 
מועמדוּתו של ח' לרבנוּת הראשית לא"י; גם לאחר שנבחר 
למשרה זז הרב הַרצוג (ע"ע) הוסיפו רבים לראות בח' את 
מנהיגם הרוחני כממשיך דרכו של הרב קוק. 

במדינת ישראל ראה ח' ,,אתחלתא דגאוּלה", אולם תבע 
תיקוּן הפגמים הדתיים. הוא תבע שלא לגייס בנות לצבא 
ולשחרר את בני הישיבות משירות בצה"ל. 

מחיבוּריו : צבי לצדיק, תרס"ז-- על הרב צבי מיכל שפירא; 
הד החיים הישראליים, תרע"ב--הבעה ראשונה בכתב לעולמו 
הרוחני-פנימי ; בית זבוּל, א'--ה', תש"ב--תשכ"ב -- שיעורי 
הלכה ושו"ת; אל עם ד', תש"ג -- דרשות ומאמרים : מי- 
מרום, תש"ה -- פירוש קבלי-מוסרי לשמונה פרקים לרמב"ם; 


הד הרים. תשי"ג -- מכתבים רוויי מסתורין אל הרב קוּק. 
י. ש. רבינסון (ש. דון-יחיא), הרב ר' י. מ. ח' -- לצורתו 
הרוחנית, תרצ"ו; ח. ליפשיץ, ממשנתו המחשבתית של הרי"מ 
ח' (סיני, ל"ב), תשי"ג; הנ"ל, הרב י. מ. ח' (חזון תורה 
מציון. רפ"ז-ש"ג), תש"ך : לזכרו של ר' י. מ. ח' (אור 
המזרח, י'-י"א), תשכ"ג. - 


חָרֶם גָדוּי, שְמְתָא). ביהדות. השורש .חרם" מעיקרו 
נרדף עם ,קדש" (וע"ע חרם [ערב'], להלן) -- 
ומשמעותו הבדלה או הפרשה של דבר או אדם מכּלל הדברים 


או מכלל בניזאדם למטרה מסויימת, בין לרעה בין לטובה ; 
לייחודו של אותו דבר או אותו אדם יש, בדרך-בלל, נימוק 
דתי (וע"ע טב 6). 

במקרא משמש מונח הח' בשני מוּבנים: (1) הפרשת 
דבר או אדם לכליון (כגון שמ" כב, יט: דבּ' ז, ב; יהו' ו, 
יז--יח; ועוד הרבה):; והשו' פי' הרמב"ן לויק' כז, כט. 
(2) הקדשה לגבוה, שבעקבותיה הדבר המוחרם נעשה אסור 
בהנאה לכל אדם, או לכל אדם פרט לכהנים (כגון ויק' כז, 
כח; במד' יח, יד; יחז' מד, כט; ועוד). במוּבן האחרון משמש 
מוּנח זה גם במ ש נה לציון הפרשת דבר ע"י אדם מנכסיו 
להָקדש -- אם לבדק-הבית (בית-המקדש -- ,ח' של שמים" 
או ,.חרמי גבוה") ואם לכהנים (ערכ' ח', ד--ז'). לשון חי 
היא גם אחד מלשונות נדרי איסוּר (ע"ע נדר) -- כשאדם 
אוסר על עצמו הנאת דברים מסויימים שהם שלו או של 
אחרים או אוסר על אחרים דברים שהם שלו (נדר' בי די 
שם ה ד). 

אולם עיקר החידוש של התקופה התלמודית לגבי הח' 
הוא הפעלתו כעונש -- בצוּרת הרחקת אדם מן החברה 
או מזכויות ופונקציות חברתיות-דתיות מסוּיימות. לח' במוּבן 
זה קוראים בספרוּת התנאית נידוּי (נ'); בסוף תקופת 
התנאים התחילו להפריד בין נ' כצוּרה קלה יותר ובין חי 
כצוּרה חמוּרה יותר של עונש זה. 

הנ' ננכר לראשונה בקשר להתראת שמעון בן שטח 
בחני המעגל (ע"ע) על ,שהגיס דעתו כלפי מעלה". וכן 
מיוחסת לשמעון בן שטח התראת נ' גם כלפי תודוס איש 
רומי (ברכ' י"ט, ע"א). אולם הלה חי, כנראה, בתקופה 
מאוחרת יותר, ובמקבּילות אף מסוּפר אותו מעשה בלי הזכרת 
שמו של שמעון בן שטח; לפיכך מסתבר, שהנ' במוּבן האמור 
התחיל לנהוג בסוף בית שני והתחלת השעבוד לרומא, כשנת- 
רלפפו הסמכויות השלטוניות של מוסדות התורה, והוא 
התפשט בעיקר לאחר החורבן, כשלא נותרו בידי הנשיא 
והסנהדרין אמצעייכפיה אחרים להטלת מרוּתן של הלכות 
ותקנות על סרבנים. מן התקופה שלפני החורבן נזכר. שנידו 
את עקביא בן מהללאל -- לפי גירסה אחת על שחלק על 
הרבים 43 דברים ולא רצה לחזור בו (עדיות ה', ו'), ולפי 
גירסה אחרת על שפגע בכבוד זכרם של שמעיה ואבטליון 
הגרים (ירו' מו"ק ג', א') ; וכן את אלעזר בן חנוך על שפיק- 
פק בנטילת-ידים (עדיות שם) -- אולי בקשר לזילזוּל שנהגו 
ישוּ ותלמידיו במצווה זו שהיא מדברי-סופרים. לדברי 
האננגליון (יוחנן ט'/ 22; י"ב, 42) מנע פחד הג' יהודים רבים 
מלהצטרף לישוּ. מדורות התנאים שלאחר החורבן ידועים 
ביותר המקרים של הנ' שנידה הנשיא רבן גמליאל את 
ר' אליעזר בן הורקנוס על שעמד על דעתו נגד הרבים 
במחלוקת אחת -- כדי ,,שלא ירבו מחלוקות בישראל" (ב"מ 
ב"ט, ע"ב); התראת חנ' שנשלחה לר' חנניה (ע"ע, עמ' 708) 
בשהעז לעבר שנים בחו"ל (ברכ' ס"ג, ע"א); והכוונה 
לנדות את ר' מאיר על שניסה לחתור תחת עמדתו של 
הנשיא (ירו' מו"ק ג', א':; ור' בבלי הור" י"ג, ע"ב). 
בדרך-כלל נמצא. שבתקופת המשנה שימש הנ' בעיקר למט- 
רות אלו: שמירה על אחדוּת האומה וזיקתה למרכז התורה 
בא"י; קביעת הלכות אחידות לכל ישראל והפסקת מחלוקות 
(ביחוד בין בית-שמאי ובית-הלל); שמירה על מעמד הסמכוּת 
הדתית וכבוד מנהיגית. 

דיני-נ' לא התגבשוּ אלא בהדרגה. ועדיין ר' מאיר (שם) 
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מעורר בחריפוּת את השאלות ,את מי מנדין, ועל מה מנדין, 
ועל כמה דברים מנדין". מהנ" בתקוּפת התנאים גפגעו 
בראש וראשונה החכמים דווקא-- אם בגלל חילוקי-דעות 
בענייני הלכה ואם בגלל חיכוכים אישיים. אולם ידוּעים 
גם נ" של שאר בנייאדם על עבירה על דברי-תורה או על 
דברי-סופרים, ואף על זילזוּל בכבוד אדם (קיד' כ"ת, ע"א; 
שם ע"ב. ע"א:; שבת ק"ל, ע"א). באושא התקינו ,שלא 
לנדות זקֶן" (ירו" מו"ק ג', א'), ובמקום זה הונהג לגבי 
חכמים עונש הנזיפה הקל והמשפיל פחות, שחייב את 
הניזוף להסתגר שבוע אחד בביתו: רק אם חזר וסרח, 
מנדין אותו ,,מפני חילוּל-השם" (בבלי מו"ק י"ז, ע'א), המנודה 
היה מוּרחק. ז"א היו עומדים בריחוּק ד' אמות ממנו, והוא 
עצמו היה נוהג כאבל שאפוּר לספר ולכבס ולנעוּל את הסנדל 
(תוס' תענ' א', ו'). משך הנ' -- 30 יום: אם מת כשהוא 
מנוּדה, מניחין אבן על ארונו -- רמז לסקילה. -- הסמכוּת 
לנָדוּת נתונה לכל חכם או ת"ח, אולם אין נידוּים שווה לנ' 
הנשיא, שבכוחו לנדות לכל ישראל, ואילו מנוּדה לתלמיד 
אינו מנוּדה לרב. אולם נ' על דבר שחייבים עליו נ' -- 
תקפו שווה בכולם, וכל אדם יכול לנדות עליו. גם בהתרת 1' 
מוּדגש משקלו של הנשיא. 

בתקוּפת האמוראים התפתח הנ' בבבל לשתי 
דרגות : הנ' הקל -- והח' החמוּר ממנו, שאותו היו מטילים 
על המנודה אם לא חזר בו; המנודה -- מוּתר לדבּר עמו דברי- 
תורה ובענייני פרנסה, והמוּחרם -- אסור, זוּלת כדי מזונותיו 
בצימצוּם (מו"ק ט"ו, ע"א). בא'"י נהג גם בתקוּפת האמוראים 
נ' בלבד, שאותו קראו גם בשם ח'. בבבל התקבל גם שם חדש 
(ארמי) לציון הנ' .שמתא" -- אולי מלשון ,.שמה" או 
,שממה" או ,,שמדתא". 

בתקוּפת האמוראים פשטה הפעלת הג', ומספר המניעים 
להטלת נ' הָעמד על 24; מהם: עבירות על דין-תורה ועל 
דברי-סופרים, חוצפה כלפי תלמידי-חכמים, הוראת הלכה ע"י 
תלמיד שלא בפני רבו, אי-ציוּת להזמנה לדין או לפסק-הדין, 
עבירות על המוסר, וכן גם נ' שלא כדין, אך גם אי-נידוּיו של 
אדם הצַריך נ'. הנ' טעוּן התראה מוּקדמת, ולהכרזתו השתמשו 
בתקופת האמוראים בשופר. בנ' בגלל אי-ציוּת לדין השתמשו 
בכתב-נ', הנקרא פתיחא (ב"ק קי"ג, ע"א). נקבע שהתרת הנ' 
נעשית לא רק ע"י המנדה. אלא אפשרית גם ע"י 3 אחרים, 
ואפילו ע"י יחיד מוּמחה (נדר' ח', ע"ב); במקום שלא ידוּע 
מי המנדה -- הולכים אחרי הנשיא. 

בתקוּפת ה גאונ ים התפשט השימוש בנ' ובח' כבאמ- 
צעים משפטיים. הגאונים השתמשו בנשק זה בדיני-קנסות. 
שלפי דין התלמוּד אין רנין אותם אלא בא"י -- והתקינו 
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נוסח החרם גגר ,העוברים על החרמות" (מתוך ספר הזכרת 
נשמות של קהילת קוניץ [מורביה], תמ"ח--תרל"ח, בכ"י) 
(מן ,,הארכיו] הכללי לתולרות ישראל" בירושלים) 


ה וער הה"אשב ו" | ָ 
זה נוסח ההרם" ₪ 
בגזרת עירץ ובמימר קרישין עיר המקום ביח ועיר כל הקיקי 
ועל רעת אני חתום ממה מחרים ומטדה ומקלל ומארר 
את כל איש ואשה שיעברו במזיר על אחד מששה קאפיטולי ,, 
הבאיכש בסרר ההערכר-ז הלז באר השב נעשו בווער בללי 
היינו ל ליא ליב מידניב וניג בחרסחמור ונורא בחרם שהחרים 
יהושע את יריחו וכקללה שקלל אלישע ארז הנערים וארז 
נדא! נערו ובכל החמרות והאלות והגדזיים שנעשז מימות משה 
רביט ועדד עכשיו בשם *י אלהי צבאות !אלהי ישראל צשב 
הכרובים ארור הוא כיום וכלילה ארזר חוא בשכבו ובקומו 
ארוך הוא בכל ררכיו וארורהוא בכל מעשיו " אל אלה הרוחות 
לכל בשרד הכניעהו והשחיתהז והכריתהו מלאכי חבלה יפנעו * 
בו* יהי דרכו חשך וחלקלקות ומלאף * רודפו- ולא יאבדיז יי 
סלוח לו: ורכצה כו כל האלה הכתובה ל 0 בבהלח 
תצא נשמתו ' ובכף הקלע תקולע נפשוי ילכש קללרה כמרו' 
וכל אשריעשה 0 הניל יחולו על העבריון 
לכרו והטאו ישא האיש החוא והאשה החיא תשא את עונרז 
וכל שאר ישראל יהיו נקיים " ואשרזמלא את ידו לשמור ולקיים 
את כל הקאפיטולי והפארטי הגיל על ראשו יחולו כל הכרכות 
הכתובות בספר התורה ברו הזא ליי בים ובלילה' ברוך הדא 
בשכבוובקומווכל אשר יעשה יצליח* ישכון בטחושאכן * ובצל 
שרי יתלונן * יאכל בעולס הזה ויגחל בעולס הבא ושלום אכייר ; 
יעצדק כושה הו פיטאחז סיט 
הנם כי אנכי גר בארץ הנה כאחי בכמתי ואחור לא נסתותי להפקת רצון שרי צכאות 
ישרא העומדים על הפקודים בפוק בני שיר חר '- ותגה אקכי ססכים בהסכטת 
כמורה לחזק בכל חוקף כל מה שכתוב ומפודש בהסכטה זו לעיל : והשזטע יתדלי 
ולא ידל לנצח יכון ולבטח ישכון וכן יבודך ברכת יי היא תעשיר כיר + 
\ נצם החתפ פה וארה גודש זוך שה שמע עמ אציה בךי לק 
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ניסח החרם על העובר על הקאפיטולי (1792, פירארה) 
(מן ,הארכיוז הכללי לתולדות ישראל" בירושלים! 


שינדוּ את החייב; וכן התקינו נ' על המחוייב מיתת בי"ד. 
הגאונים תיקנו נ' גם על אדם חשוּד כדי שיודה. במקום שַמָן 
הדין אין להטיל עליו שבוּעה. גם משמעוּתו של הח' הוחמרה 
בתקוּפת הגאונים, ונאסר לקבור את המוחרם בקבר-ישראל, 
למול את בניו ולסדר להם קידושין. גם לטקס הטלת הח' 
ניתנה צוּרה חמוּרה יותר, והיו מחרימין בשופרות. בכיבוי 
נרות ובמיטות כפויות. ונוסח הח' הכיל קללות נמרצות. -- 
בתקוּפה ז% היו כבר מקרים שהשלטונות הנכרים רצו 
להשתמש בח' של היהודים לצרכיהם הם, והגאונים פסקו 
שח' מאונס אין לו תוקף. 

לאחר תקופת הגאונים התפשטוהנ'והח'בארצות 
המערב, שבהן היה צורך לחזק את תקנות הציבור ע"י הח'. 
אחד הראשונים שהשתמש בח' למטרה זו היה רבנו גרשם 
מאור הגולה (ע"ע), אע"פ שאין ודאוּת שכל התקנות והח" 
ששמו נקרא עליהם יצאו ממנו, וייתכן שיש מהם שרק 
יוחסו לו לאחר מכן. חדר"ג שלא לישא שתי נשים ושלא 
לגרש אשה בעל כרחה -- אלא בהסכמת מאה רבנים ועל 
יסוד טעם מבורר --, יש לו תוקף עד היום הזה. משאר הח" 
המיוחסים לו ידוּע ביותר זה שעל הקורא מכתבי חברו. 

משגברו בעקבות מסעי-הצלב התבדלוּת היהודים מסבי- 
בתם הנוצרית והסתגרותם בקהילות אוטונומיות. שימש החי 
אמצעי בידי ההנהגה היהודית לחזק את שלטון-הבית של 
הקהילות ושל איגודיהן. אסיפות רבנים בצרפת ובאשפנז -- 
מהן בראשוּתו של רבנוּ תם -- במאה ה12, וכן אסיפות של 
שלוש קהילות הרינוּס במאה ה13 קיבלו .,בח' ובאלה חמורה" 
תקנות חדשות -- או חידשו את הקיימות (תקנות שו"ם) 
בענייני סדרי משפחה וסדרי קהילות: חלוקת המסים 
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וההוצאות, מינוּי שוחטים ורבנים, סדרי בתי-כנסיות, סדרי 
בתייהדין והתביעות בהם, ענייני כלכלה ומוסר. במיוחד 
הזהירוּ הרבנים בח' כל מי שיגרוס להתערבות הגויים בעניינים 
הפנימיים של היהודים. לכל קהילה לעצמה ניתנה סמכוּת 
להחרים בכל הנוגע לענייניה הפנימיים: חלוקת המסים, 
קביעת שער המיצרכים ושכר האומנים וכו'. 

בנשק הג' והה' השתמשו הקהילות ורבניהן עד לעת 
החדשה נגד פורעי דת ומוּסר, נגד הכופרים למיניהם, וביחוד 
נגד המוסרים. בין הח" בעלי חשיבות היסטורית יש להזד 
כּיר: את הח" בתקוּפת המאבק על כתבי הרמב"ם במאות 
ה3!--14 -- ח' הרשב"א על הוראת הפילוסופיה לצעירים 
השפיע על אופי החינוך היהודי בדורות שלאחריו: את הח" 
על אוּריאל אקוסטה וברוך שפינוזה במאה ה17; את הח" 
בתקופת המאבק נגד השבתאות, וביחוד את הח" ההדדיים 
במחלוקת אִיבּשיץ-עמדן, במאות ה17--18; את הח" במאבק 
נגד החסידות בדור הראשון להתפשטותה: את הח" על 
המשפילים והרפורמיים בארצות שונות במאות ה18--19. עד 
לזמן האחרון הירבתה הנהגת היישוב הישן בא"י בח" נגד 
כל מה שנראה לה כסטיה מאורח-החיים המסרתי, וביחוד 
נגד כל העוסק בחידוּשים בחינוּך או גמשך אחריהם. הח' 
היה נשק יעיל בידי ההנהגה היהודית כל זמן שהיתה על 
המאמינים אימת החקללה שבו, ואף לא היתה אפשרות 
ליהוּדי -- אם לא החליט לפרוש מכלל-ישראל -- להתקיים 
קיוּם פיסי ורוחני מחוץ למסגרת האירגון הקהילתי היהודי. -- 
כוח-הלחץ שבח' לא נעלם מעיני השלטונות. והללו ניצלו 
אותו לצרכיהם הם בדרכים שונות. כבר לפני גירוּש ספרד 
אולצוּ רבנים לפעמים להחרים את בנייעדתם שסייעו בידי 
אנוּסים לקיים בסתר את יהדוּתם: ידועים מקרים במקומות 
שונים, שבהם נגזר שמי שהיה בנ' זמן ידוּע -- הוחרם רכוּשו 
לשלטון (שו"ת מהרי"ק, סי' קס"ז), ולא פעם לחץ השלטון 
על הרבנים להחרים את בני קהילתם לשם גביית המסים 
(שו"ת מהר"י מברונא, סי' רס"ט). לעוּמת זה יש שהשלטון 
גם היה מבטל ח' שהוכרז על יהודי מקורב לו (שו"ת תרומת 
הדשן, סי' רע"ו). ולפעמים היה מבטל את הזכות להחרים 
בכלל (שו"ת אוהל יעקב לר'"י ששפורטש). 


לגבי היחס למוחרם נהגו רוב הארצות ביה"ב בקולא, 
בהתאם לדין המתון של התלמוד (ר' ריב"ש, סי' קע"ג), ורק 
בפולניה גהגו במאות ה16--17 בחומרה יתרה, כפי שנהגו 
בתקופת הגאונים: גזרו על המוחרם קבורת-חמור; ושלא 
ימולו את בניו ושיגרשו אותם מבתייהספר. -- באמצעי החי 
השתמשו גם במאות ה18--19. אבל כותו של אמצעי זה 
פקע עם הזמן: גרמו לכך החלשת האמונה בכוחו -- מזה, 
וירידת קרנו בעקבות ההדדיות של הח" של אישים וקבוּצות 
שהשתמשו בהם אלו נגד אלו. אולם יש לציין, שביטוי 
מאַלף לשקיעה זו ולסיבותיה נתן כבר במאח ה15 ר' ישראל 
מברונא בשו"ת שלו (סי' קפ"ט): ,,בימי התלמוד היו מנדין 
על עברות חמורות וקלות, והמנוּדה היה נוהג בעצמן 1' 
בכל חוקותיו ובכל משפטיו, וכל שכן האחרים... אבל עכשו 
אנו רואים ושומעים תמיד העוברים על כריתות ומיתות בית 
דין ואין בידינו למחות ולנדות וכו'". דכרים אלה כוחם היה 
יפה ביותר לגבי החקופות המאוחרות. 

על ח'יהישוב ע"ע תוקת הישוב. 


פ. ה. ועטשטיין, קדמוניות מפנקסאות ישנים (אוצר הספרות, 
ד' 584, 641-638), תרג"ב : א. שולמן, לקורות הח (הגרן, 


ג'), תרס"ב ; א, פריימאנן, ר' דוד לידא והצטדקותו ב,באר 
עשק" (ס' היובל לכבוד 1. סוקולוב), 1904: מ. פרנק, 
קהלות אשכנז ובתי ריניהן, תרצ"ח; ח, אלבק, הלכה 
חיצונית בתרגומי א"י ובאגדה (ספר היובל לד"ר ב. מ. 
לוין, צ"ז-ק"ב), ת"ש : א. יערי, חי במערה (תרביץ, כ"א), 
תש"י; י, קלוזנר, כתב ה' של וועד מדיגת ליטא נגד 
המסיגים את גבול הקראים (ציון, ב"ב), תשי"ז: ‏ שחסואו .ז] 
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הח' בנצרות. על סמך הכתוּב בכמה מקומות בברית 
החדשה (מתי ט"ז, 19 ; שם י"ח, 18 ; יוחנן כ', 23 ; ועוד) נהגה 
הכנסיה הנוצרית מימיה הקדומים להעניש חוטאים חמורים 
ע"י הוצאתם מכלל חבריה; חזרתם לחיק הכנסיה או שהיתה 
אסורה לתלוטין או שהיתה מוּתנית בתהליך ארוך של מעשי- 
תשובה פוּמביים. תחילה היו אותם עָנשים מוּטלים אף בשל 
חטאים שלא עוררו רוגז ברבים. אך האפיפיור לָא% 1 גזר 
(450) שיוטלו רק בשל חטאים שבגלוי: אוגוּסטינוס מכָנה 
אותם בשם 3165ם/166010 46ת6סעק (,ענשידריפוי"). בעצם 
העונש הוא בחינת הוצאת החוטא אל מחוץ למחנה הכנסיה 
ולא גירּשו ממנה, שפן המנודה עדיין נחשב בן לכנסיה 
וכפוף לחובותיה. לאחר שבטלו מעשייתשובה ברבים, נעשה 
איסוּר השיתוף בסאקראמנטים לאמצעי-הענשה בפני עצמו. 
הוא נחשב לקל יותר מן הח' החמוּר, שפירוּשו -- נידוי 
גמור מחיי הכנסיה (סו1ב6ותטרותנתססא6), 


המשפט הקאנוני של הכנסיה הקאתולית רואה 
בח' אמצעי לשמירת המשמעת, הנוהג לגבי חטאים חמוּרים 
שנעשו ברבים. רשאים להטיל ח': הגמון בתחום-שיפוטל -- 
אע"פ שכוחו של הח' יפה בכל מקום; שליח של האפיפיגר ; 
האפיפיור עצמו -- לגבי כל בנייהכנסיה. הח' נחלק ל2 סוגים: 
8זנון (,,של המשפט"), כשהוא צפוי במשפט הקאנוני; פנחהונוס 
(,,של האדם"), כשהוא מוּטל ע"י הרשות המוסמכת במקרים 
שאינם נזכרים במשפט במפורש. נוסף על אלה מצויים: 
6 13136 16110חגונמרתס6א6 (,,ח' של פסקדדין נגור"), 
שמוּטל בתוקף המעשה האסור עצמו: 000ג6)םטותנת 0סא6 
6 66086) (,ח' של פסקידין העתיד להיגזר"), 
שבא בעקבות פסקידין. הראשון מוּתנה בידיעת החוק מצד 
החוטא; לגבי השני דרושות שתי התראות קודם למעשה. -- 
הכנסיה דרשה מן המדינה שתעזור לה בטיפול בעבריינים, 
שעליהם הוּטל הח' החמור. 


הכנסיות הרפורמיות לא השתחררו בבת-אחת 
ממוּשג הח' שנתקבל מיה'"ב והוסיפו להטיל ענשים חָמריים 
ורוחניים כאחד, אולם לאחר-מכן בוטל הח' התמור בגלל 
תלותו ברשוּת החילוגית ; הח' הקל נשתמר כאמצעי משמעת 
ומוּסר, והטלתו נמסרה בידי הכומר. לוּתר אמנם דרש שכל 
העדה תשתתף בהטלת הח', אך למעשה נעשתה זו לחובה של 
הכומר. בכנסיות הגרמניות הוּטל עונש זה על חטאים שנעשו 
ברבים ; תחילה הוזהר החוטא בפני אחד מזקני העדה. ואח"כ 
נאסר בהשתתפות בסעודת-הקודש ולעתים אף בטקסים 
אחרים; על הח' הוּכרז בפומבי רק במקרה של עבריינים 
מועדים. בכנסיה האנגליקנית קבע החוק הכנסייתי מקום 
להטלת ענשים מעין אלה, ומן העבריינים נשללו כמה זכוּיות 
אזרחיות; דבר זה בוטל ע"י חוק של הפארלאמנט ב1813. 
בכמה כנסיות פרלטסטאנטיות עדיין נשתמר הח' -- בדומה 
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לנהוּג בכנסיה הקאתולית -- בצוּרת הוצאתם או גירושם 
של אלה שנפסלו. 
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ל ה ס. 


ח' כל כ לי ומדיני (שססעספ) מתבּטא בגיוס -- בתוקף 
החוק או מתוך יזמה רגשית -- של כוחה החברתי של קבוּצה 
מסוּיימת, כדי לשלול שיתוּףיפעוּלה חברתי או כלכלי עם 
קבוצה מסוּיימת אחרת. זהו אחד האמצעים של מאבק חברתי, 
כלכלי או מדיני, שמתנהל בצוּרת הימנעוּת מחושבת ומכוּונת 
משימוש בכוח -- אם משוּם חוסר כוח, אם מרצון למנוע 
תוצאות הנובעות משימוש בכוח, ואם מהתנגדוּת עקרונית 
לשימוש בכוח: כל שלושת הגורמים הללו פעלו, למשל, 
בח' על הבּריטים מטעם תנוּעת העצמאוּת של הודוּ בהנהגתו 
של גנדהי (ע"ע). משתמשים בח' חברתי במקרים שבהם אין 
מקום להתערבוּת ממלכתית, או כשגורמי השלטון מסרבים 
לשתף פעוּלה עם קבוּצה חברתית מסויימת, או כשמתכוונים 
להגביר את כוח השיכנוּע של הפעולה ע"י הצגתה כתגובה 
ספונטאנית של המוני-העם. כזה היה, למשל, הח' על גרמניה, 
שהוכרז ע"י היהודים לאחר עליית הנאצים לשלטון. אָפִיינִי 
לח' במוּבן זה-- שניתן לו אוּפי של מיבצע בעל מטרה מוסרית. 

במוּבנו הרחב כולל הח' גם פעולות ממלכתיות 
(הבאות בתוקף החוק), המכוונות לשימוּש לוחם לא-אלים 
נגד כוח חברתי מסויים -- מדינה אחרת או קבוצה חברתית 
מסוּיימת. סוּג זה של ח' מתבטא, למשל, בהפסקתם או 
בשלילתם של יחסים חברתיים תקינים, בפרט דיפלומאטיים 
וכלכליים. הקיימים, בדרך-כלל, בין המדינות או בין הקבור 
צות הנידונות. מסוּג זה הוא הח' הכלכלי שהטיל חבר-הלאמים 
(ע"ע) ב1936 על איטליה הפאשיסטית בגלל תוקפנוּתה כלפי 
חבש. וכן הח' של אה"ב על סין הקומוניסטית, ומ1962 
ואילך -- על קוּבּה. 

במוּבן הצר מתבטא ח' בין-לאומי במעשה חברתי 
לא-ממשלתי, שאין ממשלה אחראית לו. ולפיכך אף אין הוא 
פוגע מבחינה פורמאלית ביחסים הבין-לאוּמיים -- עכ"פ כל 
עוד לא נגרמת בעקבותיו הפרה של התחייבות בין-לאוּמית 
מפלרשת, כגון התחייבות לפתוח שווקים למקור מסויים. 
והוא הדין כח' בחיים האזרחיים, שאף בו -- בדומה לח' 
המדיני --- אין עבירה על החוק, כל עוד מוגבל הוא למעשים 
שגעשים מתוך השימוש בזכוּתו של אדם (או בזכוּתה של 
מדינה) לשתף פעולה עם אחרים (או עם מדינה אחרת) או 
להימנע משיתוף כזה. ברם, יש מקרים של .שימוש לרעה" 
בזכוּת זו, כגון .זכוּתם" של הגרמנים (בתקוּפה הנאצית) 
להטיל ח' על היהודים, או ,זכותם" של הערבים להחרים 
כל תוצרת ,ציונית" (ר' להלן). דוגמה למקרה גבולי הוא 
הח' שהוּטל ב1960 ע"י .איגוד יורדי-הים" האמריקני על 
ספינה מצרית כתגובה על הח' הערבי על ספינות אמריקניות 
הסוחרות עם ישראל ועל היחס הרע לספנים אמריקנים 
בנמלים ערבים: ח' זה הופסק בהתערבוּת משרדיהחוץ 
האמריקני. דומה לכך הוא נסיונם של גופים שונים להחרים -- 
מבחינת התחבורה והסחר---את הרפובליקה הדרומיאפריקנית 
כתגובה על משטרה הגזעני; ונעשים נסיונות (1963/4) 
להֶפכו לח' מדיני-בין-לאומי. 


יש מקום להבחין ביז (א) ,ח' ראשוני" ובין (ב) .חי 
משני": (א) הוא מיבצע במסגרת של לחימה כלכלית ללא 
הפעלת כוח; ב(ב) יש בחינה של כפיה, המתהווית כשמתעורר 
הצורך לחזק את (א) ע"י הפעלת לחץ על אלה שאינם 
משתתפים בח' מרצונם, כגון ע"י הצגת ,,משמרות-מניעה". 
עריכת ,,רשימות שחורות" של בני-אדם או של גופים המסרבים 
להשתתף בח' היא מעשה העומד בין (א) ל(ב). 

תולדות הח המונח הלועזי ,.בויקוט" נכנס לשימוּש 
בשנות ה80 של המאה ה19 בעקבות ח' חברתי ומשקי 
שהכריזו אריסים, ביזמת פעילי התנועה הלאוּמית האירית, 
על צ'. ק. בויקוט (ע"ע), מנהל אחוּזות של לורד אנגלי באיר- 
לנד, בתגובה על סירוּבו להפחית את מיסיהם. אולם כמיבצע 
של ח' כבר גיתן לראות את החלטתם של סוחרי בוסטון 
ב1766 שלא לשווק שום תוצרת בריטית, החלטה שגררה 
אחריה הכרזת ח' כללי בסתיו 1774 (וע"ע אה"ב של אמריקה, 
עמ' 159--161). מבין מעשי-הח' בדורות האחרונים יש 
להזכיר בעיקר את הח' על סחורות אמריקניות שאורגן בסין 
ב1905 כתגובה על הגבלת ההגירה הסינית לאה"ב, וכמה 
מיבצעי-ח' המוניים על סחורות יאפאניות בשנות 1908. 1915, 
3. 1927, 1929, 1931, שאוּרגנו כתגובות על פגיעות יאפאן 
בריבונותה של סין. ועדה מטעם חבר-הלאוּמים חקרה את 
התקריות הקשות שאירעו בעקבות הח' ב1931, ומשפטנים 
בין-לאוּמיים חשובים חיווּ דעתם שמעשה הה' כשהוא-לעצמו 
היה לגיטימי. מקרים אחרים של ח' בעל אופי מצוּמצם יותר 
היו: הח' על התוצרת הבריטית מצד הקונגרס הלאוּמי ההודי 
ב1905: הח' על התוצרת הספרדית מצד חוגים מסויימים 
בצרפת ובבלגיה כתגובות על הוצאתו להורג של המהפכן 
הספרדי פ. פרר ב1909; הח' על הקשרים עם אוסטריה מצד 
תורכיה ב1908/9, בעקבות סיפוחה של בוסניה לממלכה 
ההאבסבורגית : וח* על הוּנגריה שאורגן ע"י האיחוד הבין- 
לאומי של הסתדרויות הפועלים ב1920 במעשה-תגמול על 
,הטרור הלבן" במדינה ההיא. 

בתולדות-ישראל בתקופה שלפני מלחמת-העולם 1 
היתה חשיבוּת לח' שהטילו חוגים לאומניים פולנים על 
חנויות היהודים בווארשה, לאחר שבבחירוות לדומה הממ- 
לכתית הרוּסית ב1912 מנעו הבוחרים היהודים את בחירתו 
של מנהיג פולני לאומני אנטישמי. אולם אחד ממקרי הח' 
החשובים והידועים ביותר בתקופה האחרונה הוא הח' שהוּטל 
על יהודי גרמניה ע"י השלטון הנאצי -- מבחינה פורמאלית : 
ע'"י ה מפל גה הנאצית -- ב1933 (ע"ע גרמניה. עמ' 519). 
מאידך, גרמו מעשי רדיפות היהודים בגרמניה לח' נגדי על 
תוצרת ושירוּתים גרמניים באה"ב ובכמה מארצות-המערב. 
בחקיקה הגרמנית החדשה בדבר מתן פיצויים על נזקים 
מסוּיימים שנגרמו ע"י מעשי-הח' יש משוּם הכרה באחריוּתה 
של המדינה למעשי המפלגה השולטת היחידה -- דבר שהיה 
עד כה מוּטל בספק מבחינה משפטית. 

בתקופה שאחרי מלחמת-העולם ]1 השתלבו מעשי-ח' 
במיבצעים רחבים יותר של היאבקוּת כלכלית. כגון : הגבלות 
הסחר של מדינות הגוש המערבי עם מדינות הגוש המזרחי 
וסין, וכמו-כן הגבלות כלפי ארצות-מעבר במה שנוגע לסחו- 
רות בעלות חשיבוּת אסטראטגית. הערבים משתמשים במונח 
הח' לציוּן מעשי לחימתם הכלכלית נגד ישראל (ע"ע א"י, 
עמ' 761-165); לאמיתו של דבר אין זה אלא המשך מלחמתם 
(במשמעות המדינית-צבאית) שניהלו נגד מדינת ישראל 
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ושאותה רק הפסיקו ע"י הסכמי שביתת-הנשק, בלי לסיימה 
מבתינה פורמאלית. 

לאור העוּבדה, שמעשי-ת' בין מדינות הם תמיד חלק 
בלתי-נפרד של פעולות מדיניות רחבות יותר -- ובפרט של 
היאבקוּת כלכלית המשתרעת גם על שטחים אחרים --, קשה 
לשפוט על הצדקתו של כל מעשה-ח' כשלעצמו. אך ברור, 
שהפרת הספם בין-לאוּמי מפורש, וביחוּד כל שימוש בכוח- 
הזרוע למען חיזוקן של פעולות בלתי-מוצלחות שחיו מבוס- 
סות על ח'-מרצון בלבד, גורמת לאחריות מוחלטת של כל 
שלטון הנוגע בדבר. הדיון הבין-לאומי העקרוני בעניין זה 
הגיע למבוי סתום לאור אי-יכלתם של גוּשי-המעצמות ‏ -- 
המערבי והמזרחי - - לבוא לידי הבנה הדדית בדבר הגדרת 
תוקפנוּת בלתי-ישירה, הכוללת מעשי תוקפנות תעמולתית, 
כלכלית וכו'. 
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חרם (= ; -- מקודש, אסוּר [השו" ,חִרֶם"]), במוּבו הצר 

של המוּנח -- חלקת-אדמה מוקדשת לאל, שלגביה 
חלים איסוּרים מסויימים: שדה-חרם (המקפילה ל 8*%6ון8+ 
היווגי). שדות-חרם (חמא = שמורה) נמצאו לרוב בערב 
הקדם-איסלאמית: הם היו מקודשים לגץ (ע"ע) ושימשו 
מקום להגשת קרבנות ומקלט לבע"ח ולבני-אדם נרדפים. -- 
עם בוא האיסלאם נתכנו בשם ח' בעיקר תחוּמי-הקודש של 
מכה ומדינה (,אַל-ְחְרְמַאן' = שני הח") והר-הבית בירושלים 
(,ת'אלֶת' אל-חרמין' -- השלישי לשני הח"), שעליו עומדת 
כיפת-הסלע. בח' של מפה, כמו בחמא הקדום, אסוּר לצוּד 
ציד, לשפוך דם, לפגוע בכל חי (חוץ ממזיקים מסויימים), 
לכרות עץ, לתלוש עשב וליטול מעפרו. אין בו דריסת-רגל 
למי שאינו מוּסלם, ואף המוּסלם העולה לרגל (ע"ע חג') 
חייב לקיים דיני התקדשוּת מיוחדים לפני כניסתו לתוכו -- 
כגון היטהרוּת. לבישת בגדים ללא תפרים. חליצת נעליים : 
במצב זה (אחראם) יש להימנע מיחסי-מין, מרחצה, מתמ- 
רוּקים וכיו"ב. 
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חָרְמון, הַר, גוּש הררי על גבולה הצפוני-מורחי של 
/ ישראל, על קו-הגבוּל בין סוריה ללבנון. הח' הוא 
שלוּחה דרומית של מול-הלבנון, שממנו הוא נפרד ע"י 
שקערורית רחבה, והוא אָנטיקלינה שציר-ארפה נמשך 
מדרום"מערב לצפון-מזרח. ארכו כ45 ק"מ ורחבו במקום 
הרחב ביותר -- כ25 ק"מ; שיאל 2.814 מ', והוא מכוסה 
שלג כ8 חדשים בשנה, ומכאן שמו הארמי ,טור תלגא'י 
(התרגומים לדב' ג. ט ולשה"ש ד, ח) והערבי ,ג'בל אל- 


תלג'" (,,הר השלג" [השו' ספרי, במד', סוף בלק]), או .,גִ'בּל 
אל-שיח'" (.הר הזקן"); כיפתו הלבנה נראית בימים בהירים 
ממרחק בכל צפונה של א"י (ע"ע א"י, עמ' 87/8: תמונות). 
הח' בנוּי שכבות גיר ודוּלומיט. ולרגליו אדמת לבה פוריה, 
המצמיחה צמחים טרופיים ועצי-ברוש ; בסבכי גיאיותיו 
שוכנות חיות רבות. מימי מעיינותיו ושלגיו המפשירים 
מכלכלים במשך כל השנה את נחל-ח', שהוא אחד ממקורותיו 
של הירדן. וכן את הנהרות אמָנה ופרפר. 

ורי תמונה פותחת, כרך זה, עמ' 25/6. 

הח' היה גבוּלה הצפוני של ארץ מלכי האמורי שנכבשה 
ע"י ישראל (דב' ג, ח; יהו' יב, א--ו), ולאחר מכן גם גבול 
נחלתו של חצי-שבט מנשה שממזרח לירדן (יהו' יג, יא). 
הח' נקרא בפי עמי כנען גם בשם שריון, שניר או שיאון 
(דב' ג, ט: שם ד, מח), והשמות הללו נמצאה להם עדות 
בכתבי-המארות המצריים מן המאה ה19 לפסה"נ ובכתבי 
אוגרית, וכז בחוזה בין החיתים והאמורים מן המאה ה14 
לפסה"נ; תגלת פלאסר 11, שהתקיף את דמשק ב841 
לפסה"נ, מזכיר שכוחותיו כבשו מבצרים בהר סרנו; גא 
גראפים ערביים מזכירים את השם שניר עוד במאה ה10 
לסה'"'ג. בתה' כט, ו נזכר שריוּן בצדל של לבנון : בתה' מב. ז 
נזכרת ,,ארץ ירדן וחרמוּנים": בתה' פט, יג נזכרים ח' ותבור 
ביחד, ומשום כך נקראה גבעת-המורה שבעמקייזרעאל בשם 
ח' קטן. טל-ח' זכה לשבחים בתה' קלג. ג; האריות שבח' 
נוכרים בשה"ש ד, ח. בספרוּת התלמודית נזכר לשבח ריבוי 
הפירות שבח' (תרג' ירושלמי ותרג' יונתן לדב' ג ט. וכן 
במדרש ילמדנו). -- בתקופה הקלאסית ניצב מקדש על 
הר ח', שהיארונימוס מזכירו: סמוך לשיאל נמצאה כתובת 
יוונית. שלג מח' היה נשלח לצור. 
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הֶרִן, בימייקדם -- עיר וחבל בארטינהריים, כיום-- כפר 

קטן בתחומה של תורכיה, סמוּך לגבוּלה עם סוּריה. 
ח' נזכרת לראשונה בתעודות אשוריות מן המאה ה19 
לפסה"נ ; לפי תעוּדות מארי (המאה ה18 לפסה"נ) היה בח' 
מקדש סין (אל הירח). ח' נזכרת במקרא כמקום-מושבם של 
תרח ובנייביתו, שעברו לשם מאוּר (ברא' יא, לא--לב), וכן 
של לבן (שם כז, מג). כמה תילים בסביבות העיר נקראים 
או נקראו בשמות המזכירים את שמותיהם של תרח, נחנר 
ושרוּג. ב1500--1270 לפסה"ג היתה ח' עיר בממלכת מיתני 
(ע"ע חרי). לאחר-מכן נכבשה בידי שלמנאסר 1 מלך אשור; 
בראשית המאה ה10 לפסה"נ עברה לידי הארמים, אך חזרה 
ונכבשה במאה ה9 לפסה"נ בידי האשורים, והיתה עיר-בירתם 
האחרונה אחרי נפילת נינוה ב612, עד שנפלה אף היא בערך 
ב606 לפסה'"נ. מלכי אשוּר שלמנאסר 111. סרגון 11 ואשוּר- 
בּניפל העניקו זכוּיות שונות למקדש סין שבח'. -- במקרא 
כלוּלה ח' בין הערים שנחרבו בידי סנחריב (מל"ב יט, יב ; 
ישע' לז, יב); יחזקאל מזכיר אותה (כז, כג) כעיר מסחרית 
חשוּבה. ח' התקיימה בימי שלטון הכשדים. הפרסים, הסלוּקים 
והפרתים; בתקוּפה ההלניסטית-רומית היתה ידועה בשם 
קָרִי (36זזג)). בקְרֶב ליד העיר נחלו הרומאים בפיקודו 
של קרסוס (ע"ע) תבוּסה מידי הפרתים (53 לפסה"נ). במאות 
ה2--3 לסה"ג היתה ח' מושבה רומית; לאחר-מכן היתה, 
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במשך זמן קצר, בידי הפרסים. פוּלחן האֶל סין החזיק בה 
מעמד עד המאה ה5. ב640 נכבשה בידי הערבים. במאה ה9 
התרפזוּ בח' אנשי כת הצאביים (ע"ע), שהעמידה במאות 
הפ וה10 אנשי-מדע מרוּבּים; יסודות של עבודת-כוכבים 
נשתמרו בה עד לסוף יה"ב. בתחילת המאה ה16 עברה 
ח' לידי התוּרכים. -- מ1952 ואילך נערכו בח' חפירות, 
שבהן נחשפוּ שרידים חשובים ממקדש סין ומימי שלטון 
המוּסלמים במקום. 
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חִיִרְסַאבַּאד (=, -.\\ג), שמו הנוכחי של אתר עתיק, 

בעיראק הצפונית. על גדות החידקל, 16 ק"מ צפונית 
מחרבות נינוה, המכיל את חרבות דוּר-שרוּפאן (,מבצר- 
סרגון") -- עיר-בירה וארמון, שבנה סרגון ]1 מלך אשוּר 
ב712--706 לפסה"נ. האתר נחפר ע"י פ. א. בוטה (ע"ע) 
ב1842/4, ע"י ו. פלס (1366 ./) ב1852/5, ומ1929 ואילך -- 
ע"י המכון המזרחני של שיקאג!. העיר דור-שרוּפאן היא 
ריבּוּע, שפינותיו מוּתאמות לרוחות-השמים; מידות החומות 
הן 1,760 א 1.685 מ'. בכל צד היו שני שערים, שכל אחד 
מהם הוּקדש לאחד האלים -- פרט לפינה הצפונית-מערבית. 
החומה היא בעלת יסוד-אבן בגובה 24 מ'; שתי פניה 


תמשיתיקיר בארמון ח'רסאבאד 
(מתור אוסף המכו] המורחני בשיקאנו) 


(שעָביין 1.10 מ') בנוּיות אבן-גזית, והיא ממוּלאת גויל 
בפנים : מעל היסוד היתה החומה בנויה לבנים. רוחב המגדלים 
בחומה (שמספרם הגיע ל183) היה 13.50 מ', והם יצאו מן 
החומה כדי 4 מ'. בחומה הדרומית נבנה ארמונו של 
יורש-העצר ; ארמון המלך והיכלי העיר הוקמו במרכז החזית 
המערבית; גוּש זה בנוּי על מדרגה בגובה 15 מ'; מידותיו 
4 א 194 מ' בפנים"העיר ו237 < 150 מ' מחוץ לחומה. 
מיבני הארמון מרוּכזים מסביב לשתי חצרות גדולות. בפינה 
הדרומית-מערבית של גוּש הארמון עמד בנפרד אולם-חגיגות 
(בית חילני), וכן נמצאו בה 3 מקדשים גדולים: של סין. 
של שמש ושל נינגַל, ו3 קטנים: של אִיאָ, של עבד ושל 
נינוּרתה. בין ההיכלות ובית-חילני התרומם מגדל המקדש, 
הזקוּרת, שממנו נותרו 43 מ'; היו לו 7 קומות, כל אחת 
בגובה 6 מ': מקומה לקומה עבר כָּבש ברוחב 4 מ'. המימצא -- 
רוב היום בלוּבָר ובמכון המזרחני בשיקאגל -- כולל פָריד 
ענק בעלי ראש-אדם וכנפיים, שהיו ניצבים בשערי הארמון 
והעיר; דמוּיות מלאכים בעלי כנפיים, שמעליהם התרוממו 
תבליטי דקלים: דמותו של גְלגְמַש: תבליטים רבים המתארים 
את דמוּתו של סרגון המקריב לאלים, צד חיות, מקבל מס- 
עובד בצוּרת סוסים ותבניות ערים, וכן את חיי החצר, הובלת 
עצים לבניית הארמון וכו'. נמצאו גם שרידי תמשיחי-קיר 
(אשור מעניק לסרגון סמלי-מלכות). וכן כותרות-לוטוס, 
שנהבים מעשי הפיניקים, אבן-משקל בצורת אריה, וכתובות 
ולבני-יסוד רבים עם שמו של סרגון; ב1933 נתגלה בח' 
לוחזמלכים, שהוא בעל חשיבות רבה לקביעת הכרונולוגיה 
של מלכי-אשור. 
וע"ע אשור, עמ' 359--362; תמ' שם, צמ' 359/60. 
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חַרְסון (60608), עיר-נמל בדרום בריה"מ. באוקראינה, 
0 על הדניפר, סמוּך לשפכו לים השחור: 183000 
תושבים (1962). הנמל משמש ספינות-נהר, ואף ספינות-ים 
בינוניות המגיעות עדיו -- חוץ מ4 חדשים בחורף, שבהם מי 
הנהר קופאים. לאחר מלחמת-העולם 11 התפתחה בח' תעשיה 
מגוּונת, העוסקת בבניין ספינות ובייצוּר מכונות ומוּצרי- 
מתכת שונים, ציוּד לספינות, מוּצרי-כוּתנה. נייר ועוד, וכן 
בעיבוּד התוצרת החקלאית של החבל, שב% מגדלים בעיקר 
חיטה ותירס. 

ט' נוסדה ב1778 ע"י פוטיומקין (ע"ע), שהקים כאן נמל 
ובסיס לצי מלחמתי וקרא את העיר ע"ש המושבה היוונית 
הקדומה כַרסונסוס הַרַקלוּטיקי בקרים. ב1926 נמנו בחי 
0 תושבים, ב1939 -- 97,000. במלחמת-העולם 11 היתה 
ח' בידי הגרמנים מסוף קיץ 1941 עד אביב 1944: בפעולות 
המלחמה נהרסה בחלקה. 

ראשיתה של הקהילה היהודית בח' בסוף המאה 
ה8ן. לפי המסורת הוּקם ביהכ"נ הישן בעיר כבר ב1783. 
ב1799 נמנו בה 39 סוחרים ו180 עירונים יהודים. גידוּלה 
של קהילת ח' קשוּר בהתפתחות הכלכלית המהירה של איזור 
נובירוסיה (,רוסיה החדשה"). ב1847 נמנו בח' 3.832 יהודים, 
שמילאו תפקיד ניכר בהתפתחוּת העיר. ב1897 נמנו בה 
5 יהודים (30% מכלל התושבים). בסוף המאה ה19 היה 
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בח' מרכז ציוני פעיל ומרכז לחינוך עברי חדש:; פה פעלו 
הביל"ויים יעקב שרתוק וזאב סמילנסקי. ב1896 התמנה 
אליעזר פפר למנהלו של ה,תלמוד-תורה" בעיר והנהיג בו 
את שיטת ההוראה .,עברית בעברית". באוקטובר 1905 הת- 
חוללוּ בח' פרעות ביהודים, וכן נערכו בה באפריל 1919 
פרעות בידי חייליו של דניקין. בראשית השלטון הסובייטי 
חוסלו מוסדות הקהילה. ב1926 נמנו בעיר 14837 יהודים 
(19% מכפלל התושבים). אין ידיעות על תיי היהודים בח' 
בתקופת השלטון הסובייטי. עם כיבוש העיר בידי הגרמנים 
(אוגוסט 1941) הושמדו היהודים שנותרו בה. 

מ. גולינקין, מהיכלי יפת לאהליישם (זכרונות), 20-15, 

תשי"ז'. א. י. בר. --. ס. 


חַרְסִינָה (אנג' ח1ג661ז0), חומר-קדרות מצורף באש עזה, 
| לבן מעיקרו, שקוּף-למחצה ובלתי-חדיר לנוזלים, שהוּפק 
לראשונה בסין (מכאן הכינוּי בּפות6 [באנג'] לכלי-ח'); השם 
ניתן גם לתרכובות מסויימות שהוּכנו בארצות-המערב תוך 
חיקוּי לאותו החומר. מבתינים סוּגים שונים של ח': 

(1) ח' מִבָּצַק קשה. שעיקר מרכיביה -- קָאולין 
(חרסית-סין [ע"ע חרסית]), כ5%ל5--50; פצלתיהשדה 
(נקיה או מעוּרבת במינראלים אחרים), כ30%--25; סיליקה 
(בצורת קווארצה או צוּר), כ25%--20. את הבצק מכינים 
ע"י הוספת מים לתערובת החמרים הללו, שנעשית פלאסטית 
ומסוּגלת לעיצוּב, כיוּר וכד'. חימוּם ל *700--600 גורם להק- 
שיית הקאולין; בקְלֶיה ל*1,400--1,300 ניתכת פצלתיהשדה 
ונדבקת כזגוּגית לגוף המוּצק. אפשר להשתמש בחמויי- 
היתוּך סידיים במקום פצלת-השדה לייצור הגוף עצמו (כשם 
שנעשה הדבר בתחילת ייצור הח' במיסן [ר' להלן]) או 
לזגוגיתו. : 

הח' מסוּג זה היא הקשה שבכל גוּפי הח', והזגוגית שלה 
היא העמידה ביותר בפני שריטות משאר כל זגוגיות הח'; 
אלא שהשימוּש בטמפרטורה גבוהה בקליית גופו של הכלי 
וזגוגיתו יש בו משום חסרון הן מבתינת הוצאות הייצור והן 
מבּחינת צימצוּם במירוות הצבעים לעיטור הכלי. 


ציור 1 עיצוב דפוסים לכלי-ח' (לימוז 


ציור 2. ליטוש כלי-ח' (לימוז') 


השימוּש המסרתי בח' ממצק קשה הוא לעשיית כלי- 
שולחן ועיטוּרים. מלבד זה נמצא סוּג זה של ח' מְבְדָד 
חשמלי מעוּלה, ובתקופה האחרונה פותחו מַתכונוּת מיוחדות 
של מרכיביה לשימושה באותו ענף חדש וחשוּב של התעשיה. 

(2) ח' מ בצק רך היתה מיוצרת בעיקר במאה ה18, 
ומאז אינה נעשית אלא במידה מוּעטת. היא מורפבת ע"פ 
מתפונות רבות ושונות מזכוּכית או מחמרי-גלם של הזכוכית 
מעורבים במיני חרסית או חמרים אחרים מלוּבּנים באש. את 
הכלי הבלתיימזוגג מצרפים בטמפרטורה נמוכה יותר מן 
הנהוג ב(1), ואת הזגוגית מצרפים תמיד לחוד בטמפרטורה 
שהיא נמוכה מן הנהוגה בצירוף הגוף. בדרך-כלל אין סוג 
זה של ח' עומד זמן רב בפני השימוש. אולם רבים מן הכלים 
שנעשו ממנו בבתי-החרושת ההיסטוריים לח' נאים במראיהם 
יותר מן העשויים מ(1). 

(3) ח' של אפריעצמות -- מעין חומר-ביניים בין 
(1) ו(2), עדיין מקוּבּל כסוּג הח' הטיפוּסי בבריטניה, אך 
כמעט שלא נעשה מחוץ לבריטניה. בייצוּרו ניתן להשתמש 
בשיעורים שונים ומשתנים של המרכיביט, ולפעמים מוסיפים 


ציור 3. צירוף כלי-ח' (5ימוז') 
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עליהם אף חמרים אחרים, כגון חומר-יוצרים; המתכונת 
הטיפוסית היא : קאולין -- 30%: אבןדקורנולל -- 35%: 
אפריעצמות -- 35%. שני המרכיבים הראשונים משמשים 
אף לייצוּר (1), אך אפריהעצמות פועל כחומר-היתוך נוסף 
בעל עָצמה גדולה, המאפשר לייצר כלים שקופים ביותר 
בטמפרטוּרה של *1,300 בקירוב : ואילו נקוּדת-ההמסה של 
הזגוגית -- שהיא נמוכה הרבה יותר מזו של זגוגיות פצלת- 
השדה הנהוגות ב(1), אע"פ שדרוּש צירוף נוסף לשם 
הדבקת הזגוגית לגוּף הכלי -- מאַפשרת לאחר-מכן שימוש 
בצבעים מגוונים וזוהרים יותר משניתן להשיג בטמפרטורות 
הגבוהות הדרושות בזיגוג (1). 

(4) ח' מבּצק פצלתישדה בזיגוג רך -- על סוג 
זה נמנות ,.חרסינת בתי-המלון האמריקנית" ו,חרסינת-בית 
אמריקנית": שתיהן עשויות בעיקר בצק קשה, שעליו מוז 
סיפים זגוגית רכה, המצורפת בטמפרטורה נמוכה-יחסית. 
בדומה ל(3) ניתן להשתמש כאן בצבעים מגוונים וזוהרים, 
בגלל נקודת-ההמסה הנמוכה של הזיגוג. אולם גופו של 
הכלי אינו מתקרב ל(3) בשקיפוּתו ובלבנל אלא לעתים 
רחוקות, ואילו הזגוגית אינה עומדת בפני השימוּש במידה 
המצוּיה ב(1). 

תולדות ייצור הת (א) במזרח הרחוק. 
המוּנח ה ס יני ,צו', החופף כמעט את המונח ח' המקוּבל 
היום, אינו מבחין בין כלים העשויים ח' לבנה ושקופה. ובין 
אותם העשויים חרס קשה ומזוגגים לאחר-מכן, משום שתע- 
שיית הח' בסין לא נעשתה בדרך ניסוּי מכוון כמו באירופה, 
אלא בדרך עידון מודרג של כלי-חרס. כלים מסוג חרסינת 
בצק קשה בזגוגית של פצלת-שדה הופקו בסין בימי שושלת 
טאנג (618--906); כלים אלה צבעם כרגיל לבנבן. ואין בהם 
אלא עיטורים מועטים או שהם חסרי-עיטורים. אולם בימי 
שושלת סוּנג (960--1279) נעשו בהם עיטורים רבים ושונים 
בדרך החריתה או הכיור. 

רבים מן הכלים שבהם נתפרסמה תקופת סונג -- וביחוּד 
הצהובים-ירקרקים -- אע"פ שהם מכוסים זגוגיות של פצלת- 
שדה, הרי לפי קני-המידה המערביים יש למנותם עם כלי- 
חרס ולא עם כלי-ח'; ואילו כלי טינג, בעלי הצבע הקרםד 
לבן -- יורשיהם של כלי טאנג הלבנים -- וכן כלי צ'ינגיפי 
המכוסים זגוגית שקוּפה-למחצה בצבע כהול-אפור, יש לחשוב 
אותם ככלי-ח' ממש (ציור4). מכלי צ'ינג-פאי נתפתחו הכלים 
שנעשו מח' קשה ודקת-גרגירים בימי שושלות מינג וצ'ינְג 
(ר' בסמוך). | | 

רוּבם של סוגי הח' שמתקופת סונג ייצורם נמשך בימי 
שושלת יָיאַן (1279--1368); באותה תקופה הונהג -- ללא 
ספק בהשפעת כלי-הפאיאנס הפרסיים -- חידוש חשוב: 
צביעת הכלים בכחול-קובאלט לפני הזיגוג. אותם הכלים 
המזוגגים זיגוג תחתון והמעוטרים הפכו בימי שושלת מינג 
(1368---1644) לאחת הסחורות החשובות שיוצאו לארצות 
המזרח הקרוב, ובמידה הולכת וגדלה -- אף לאירופה. באותם 
הימים היתה תעשיית הח' מרוכזת בעיקר בעיר צ'ינגיטה 
צַץ, שבה הלך ונתרבה במרוצת הזמן השימוש בזיגוג עליון 
בצבעים מגוונים. באותה התקוּפה נוצרו אף כמה מן הזגוגיות 
בצבע אחד, שזכו להתפתחוּת מרוּבה בתקופה הבאה. 

בתקופת צ'ינג (1644--1912) נעשו -- מלבד הכלים המ- 
זוגגים בצבע אחד -- אף כלים מזוגגים זיגוג עליון וגם 
זיגוּג תחתון (בצבע כחול); מקצתם של הכלים שננעדו 


ליצא היו גסים כלשהו באיכוּתם מאלה שנועדו לשוקי- 
פנים. שני הסוּגים החשוּבים ביותר של כלי-צ'ינג בזיגוג 
עליון ידועים במערב בשמות 066 1]6ממגע (,המשפחה 
הירוקה") 13056 16וגזגי1 (,,המשפחה הוורודה") (ציור 5); 
הכלים מן הסוג הראשון נעשו בעיקר בסוף המאה ה17 
ותחילת המאה ה18, ואילו הסוג השני הגיע לשיא ההֶשָג 
במשך המאה ה18 (תקופת הקיסרים קאנגיהֶסי וצ'ין- 
לונג). -- מלבד כלי צ'ינגיטָה צ'ן, ראוּיים לציון הכלים 
והפסלונים הנאים, שנעשו החל מן המאה ה17 בטְההוּאֶה 
במחוז פוקין שבדרומה של סין: הכלים האלה לא היו צבוּעים 
אלא לעתים רחוקות, והם ידועים כרגיל בארצות המערב 
בשם 186מ06-66-0ג51 (,,כלי-לבז של סין"). 

עם שאר הארצות במזרח הרחוק, הידועות בתעשיית הח', 
נמנית קורְאה. שם נעשו בתקופת קלרלו (936--1392) 
כלים צהובים-ירקרקים תוך חיקוּי לכלי-סונג בני-זמנם (רי 
לעיל). אולם רבים מן הכלים המשובחים שנעשו באותה 
תקופה, ואף בימי שושלת יי שאחריה (1392--1910), ראויים, 
אולי, יותר להימנות עם כלי-החרס. 

מסתבר, שייצוּר הח' ביאפאן -- שאפשר שלא הוחל 
בו לפני ראשית המאה ה17 -- נבע מתוך מגע עם קוראה, 
ואולי גם הושפע מכלי-הח' מטיפוּס סוואָטאוּ שנעשו במחוזות 
הדרומיים של סין. בסוף המאה ה17 ובתחילת המאה ה18 
נעשו באריטה לצרכי יצוּא בכמוּיות גדולות כלי ,אימארי" 
אדומים, כחולים ומוזהבים. שמראיהם חדד-גוני במקצת, 
ובצידם -- אף הכלים מאסכולת קאקימון, שהם מגוונים 
ונאים הרבה יותר (ציור 6): את אלה האחרונים הירבו 
לחקות -- אך מעולם לא הגיעוּ אליהם -- במיסן ובשאר 
בתי-החרושת של המאה ה18 באירופה. \ 

(ב) הח' מבּצק קשה באירופה. הסנים השתדלו 
לשמור על סוד אמנוּתם, שהכניסה להם רווחים רבים, ולמנוע 
את חדירוזה לארצות אירופה. אולם ב1709 נתגלו החמרים 
והטכניקות הדרושים לייצוּר כלי-ח' בסאפסוניה בידי האל- 
כימאי יוהאן פרידריך בטגר (86ז36₪ .= .[), ובית-החרושת 
שנוסד באותה השנה במִיסֶן נתקיים על אף תתפוכות 
הזמן עד לימינו. במחצית הראשונה של המאה ה18 נתפתחו 
שם סיגנונות של ציוּר (בידי י. ג. הרוט [+116:016 .6 .[]) 
ושל כיור-דמויות (בידי י. י > נדלר. [3₪016א .1 .[]). שעלי- 
הם בעיקר מיוּסדת תפארתה של הה' האירופית (ציור 1). 

אמנוּת ייצוּר הח' מבצק קשה חדרה -- למרות האמצעים 
החמוּרים שננקטו כדי לשמור אותה בסוד -- ממיסן לווינה, 
ומשם התפשטה לערים במערבה ובדרומה של גרמניה -- 
הַכְסֶט (:צג[11 : 1750--1796), פראנקנתאל (1755--1799), 
לודוויגסבוּרג (1756--1784), נימפנבּוּרג שבבאוואריה (מ1753 
עד לימינו), והגיעה אף לברלין. מחמת התחרוּת בין השליטים 
הזעירים בגרמניה הוּקמו לעתים קרובות בתי-חרושת לח' 
בשטחים שבהם לא נמצאו תנאים טבעיים נוחים לייצוּרת : 
רובם של בתי-חרושת אלו לא האריכו ימים, אך הכלים 
והפסלים שנעשו שם בסיגנון-רוקוקו זוכים להערכה מרובּה 
בימינו. 

באיטליה נכשל ביהח"ר הראשון לח' מבצק קשה, שיסד 
וָצי (76221) בוונציה (1720--1727); אולם לאחר-מכן נעשו 
בארץ זו כלי-ח' בעלי ערך אמנוּתי רב -- למשל בדוצ'ה 
(12060(3 -- מ1735 עד היום), בלֶה נוּבַה (1762--1825) 
ובביהח"ר של קוצי (00221)) בוונציה (1764--1812), אלא 
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ציור 4. אנרטל מחרסינת בצק קשה בזינוג צ'ינניפאיי 


ציור 5. צלחת מחרסינת בצק קשה, מן ,המשפתה הוורודה" 
מימםי שושלת סוננ 


(אמצע המאה המ1) 


ציור 6 קערה מחרסינת בצק קשה, הציורים באמאל 


ר 7. פסלון ארלקין מחרסינת בצק קשה, מעשה ירי י. י קנדלר 
(אסכולת קאקיָמון, סמוך 417005 


(מיסז, סמוד 017985 


(הציורים מז המיזיאוו ע"ש ויקטוריה יאלברט, לונדוז) 


9 הרסינה 170 


ציור 8 אגרטל מחרסינת בצק רך; הציור בצבעים משומרים על רקע צוור 9. אגרטל מחרסינת בצק רך, מצוייר בסינגון סינכי 
כהול מעוטר בזהב (סור, 80ז1) (קאפודימונטה, 1745--1750) 


ציור 10 ספל בעל מכסה וקערית מחרסינת אפררעצמות; צוור 11 ערררבלים לקפה מחרסינת בצק קשה 
הציורים בשחור מודפסים בררך-העברה על הזגוגית (ביהח"ר לחרסינה רורסטראנד, שוודיה, בימינו) 
(ביח"ר של ספוד [6אן5]. סטפוררשיר, סמוך 105א1) | 


(ציורים א--10: מז המוזיאון ע"ש ויקטוריה ואלכרט, לוגדוות 
ציור 11: מבית"ר לחרסינה ברורסטראנד) 
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שרוב-רוּבּה של הח' האיטלקית של המאה ה18 אינה עשויה 
בצק קשה ממש. 

בצרפת נעשו תחילה בעיקר מיני ח' מבצק רך. ב1768 
נתגלוּ מירבצי קאולין ואבן-חרסית בסְנט-איריה (או6ג ץצ =5) 
ליד לימוז', וב1772 הוּחל בביהח"ר בסור (ר' להלן) בייצור 
כלים מבצק קשה, בצידם של כלי הבצק הרך, שבהם נתפרסם 
מיפעל זה לדורות. ביהח"ר בסוור דחק בסופו של דבר את 
מיפעל מִיסַן ממעמדו העליון בתעשיית הח' באירופה, ביחוד 
לאחר השיבוּשים שחלוּ בעבודה במיסן בעקבות הפגיעות 
הקשות שפגעה מלחמת 7 השנים (1756--1763) בסאכסוניה. 
לסָוור היה זמן-מה מונופולין בצרפת : מאוּחר מזה נתוספו 
בצרפת בתי-חרושת קטנים יותר לח', רבים מהם בסביבות 
פאריס. 

כלי-ח' מבצק קשה בעלי איכוּת טובה, אך חסרי-מקוריות, 
נעשו בה \לנד -- בוספ (600/\ : 1759--1771), באוּדַה- 
לוּסדרְכט (1/0090160[1 - 2066): = 1771--1784), באָמסטָל 
(1784---1820) ו בה א ג (1776--1790). -- תעשיית ח' מבצק 
קשה בא נ ג ליה, מחָמרי-גלם מקורנוול, התחילה בפלימות 
(1768--1770), עברה לבריסטול (1770--1780), ומשם -- 
לניוּ הוּל שבסטפורדשיר ; ואפשר שהיא השפיעה על תעשיית 
ח' אפריהעצמות בבריטניה. 

(ג) תעשיית חרסינת הבצק הרך באירופה 
קמה בעקבות נסיונות ליצירת חרסינת בצק קשה מן הטיפוס 
המזרחי, שנכשלו בשל השימוש במתכונות שלא הובנו כראוי. 
הכלים הקדומים ביותר מסוּג זה שנשתמרו עד היום הם 
.חרסינות מַדִיצ'י" הנדירות, שנעשו בפירנצה (1575-- 
7). לאחר מכן התפתח ייצוּר כלים כאלה בממדים רחבים 
בצרפת - ברוּאַן (בסוף המאה ה17), בסְוְקְלוּ (שביהח"ר 
שם שימש, כנראה, המשך לזה של רוּאַן), בשאנטיי (1725-- 
0), ובמנסי (1748--1773). אולם ההפתחוּתם של מיפעלים 
אלה הופרעה ע'י ההגבלות המונופוליסטיות שהוּטלו עליהם 
מצד ביהח"ר המלכותי לח/ שנוסד בוָנסן (1740) והועבר 
לסן ר (69זצ50; 1756 עד היום). כאן נקבעה רמה חדשה של 
שלימוּת טכנית, שהיתה מעיקרא גבוהה מאד, אלא שלבסוף 
הפכה לנוּקשה במקצת. השימוש ברקע צבוע. ועליו מישטחים 
חפוּיים המתארים מראות-נוף. פרחים ודמויות, היה אמנם 
נהוּג כבר במיסן (ר' לעיל), אך תפוצתו ברחבי אירופה באה 
בזכות המיפעל של סוור, שמוּצריו וסיגנונס האמנוּתי נעשוּ 
לאָפנה מקוּבלת בחוגי העשירים, האצילים ואנינייהטעם 
(ציור 8). בוונסן הונהגה אף עשיית פסלונים מחומר מצורף 
רק פעם אחת, נקבובי ולא-מזוגג (516601). 

מלבד בצרפת, נעשו כלי-ח' מבצק רך בעיקר באיט- 
ל יה, שבה נוצרוּ כלים ופסלונים רבי-ערך בביהח"ר בקאפו- 
דימוּנטָה מ1743 (ציור 9) עד העברתו ב1759 לבוְּאֶן רְטירוּ 
שעל-יד מאדריד, וכן באנ גל יה. ששם היו בתי-החרושת 
החשוּבים ביותר בצ'לסי (6|63ת2, 1745--1769), בדרבּי 
(1750--1848), בבל (טוס; 1748--1776), בווּסטר (מ1751 
עד היום: ע"ע ווּסטר, חרסינת-). בפלאנדריה נוסד 
ביח"ר לח' ב1751 בטורנה, שבל נוצרוּ מבצק רך כלים 
ופסלונים נאים ביותר מטיפוּס שהוא צרפתי בעיקרו. 

(ד) הח' מימי המהפכה המעשייתית ואילך. 
בשלהי המאה ה18. בזמן שסר טעם-החידוּש שבח' באירופה. 
קמוּ לה מתחרים בצוּרת כלי-חומר בצבע קְרם, הזולים יותר, 
מן הטיפוּס שנתפתח באנגליה. רוּבם של בתהח"ר לח' שנו- 


תרוּ לא נתקיימוּ אלא משוּם שנתרכזו בשוק החדש של קונים 
מאנשי המעמד הבינוני והנהיגו טכניקות חדשות, שחיה 
בהן משוּם חסכון בעבודה ובעקבותיו -- משום הוזלת המחי- 
רים. בתחילת המאה ה19 הפכה חרסיגת הבצק הקשה למוצר- 
האָפנה כמעט בכל אירופה, פרט לאנגליה שבה שלט טיפוס 
חרסינת אפר-העצמות (ציור 10). בזמן מאוּחר יותר נתפתחוּ 
באה"ב סוגי-ח' מיוחדים לאותה הארץ, העשויים בצק 
פצלת-שדה בזיגוּג רך. אולם על-אף המתחרים למיניהם, 
הפכו כלייהח' מחפצי-מותרות לכלי-תשמיש של יוםדיום 
במשקיהבית, והָחל מראשית המאה ה19 הם מופיעים, בדרך- 
כלל, בצורה נאה ונאותה לצרכים אלה, תוך ויתוּר עושיהם 
על הנסיון להחיות בשביל הבורגנוּת את תפארת סיגנון 
הרוקוקו של עברֶם האצילי. 

מן המאה ה19 ואילך הלכן הטכניקות של מתן צורה 
לכלי-ח' ונשתנו לצרכי הייצור ההמוני, ובימינו הגיעו -- 
ביהוּד באה"ב -- למידה גבוהה של אלטומאציה. לאחרונה 
חלו שינויים מהפכניים בקליית הכלים ע"י שהונהגו בבתי- 
חרושת רבים כבשני-ניקרה (פת11א-61מתגט), שבחם עוברים 
הכלים במהירות קבועה דרך איזורי חימוּם, צירוף וקירור, 
עד שהם יוצאים מוּכנים -- במקום להיות מוכנסים, כמקודם, 
בכבשנים מתחלפים, שהיו צריכים להתקרר כל פעם לפני 
שהוצאו מהם הכלים. הדפסת ציורים על-גבי ח' בדרך ההעברה, 
שהוּנהגה לראשונה בשנות ה50 של המאה ה18 באנגליה, 
נפוצה במידה מרובה החל מראשית המאה ה19. בפיתוּח 
הדגָמים החדישים של כלי-ח' נטלוּ חלק חשוב בתי-החרושת 
הסקאנדינאוויים, שפעולתם בעבר היתה בעלת ערך 
מקומי בלבד (ציור 11). 

בסוף המאה ה19 וראשית המאה ה20 היה המיפעל הגדול 
ביותר בעולם לייצור ח' שימושית וחרסינת-נוי, פשוּטה 
וצבעונית, זה של חברת ,חרסינתדרוזנתאל" (-1331ם09%6 
תג!|20126: מיסודו של פיליפ רוזנתאל [1855--1937; יהודי 
מומר]), שביהח'"ר הראשי שלה היה בלב (פ!56) שבבּאוואריה 
וסניפיו בכמה ערים אחרות בדרום-גרמניה. 

בעתיד תהיה צפויה לח' התחרות הולכת וגוברת של 
חמרים פל ס טיים (ע"ע), אך החומר הישן יש לו מידת- 
חן מיוחדת, שהחמרים הפלאסטיים עדיין לא הגיעוּ אליה ; 
ואם יוסיפו להשתמש בכלי-ח' תוך הבנת מעלותיהם השי- 
מוּשיות והאֶסְתְטיות, יש להניח שהח' תשמור על ערכה 
אף להבא. 

וע"ע מיוליקה; פינס: קדרוּת: קרמיקה. 

/ . בו 

חי צבעונ ית מורכבת, בדרך-כלל, מ2 יסודות: גוף 
הכלי וזגוגית דקה מעליו; ח' צבעונית בלתי-מזוּגגת מיוצרת 
לעיתים רחוקות, בעיקר לצרכי פיסול. 

חמרי-הצבע (הפיגמָנטים) יסודם בתחמוצות מתכתיות, 
שאותן קללים לפני הצביעה בטמפרטוּרה גבוהה ביותר יחד 
עם קווארצה, אלומינה, פצלת-השדה וגיר -- מרכיבי הח 
ע"י טיפוּל זה מוּשגת יציבוּת הצבע בפני המסה ע"י הזגוגית 
בתהליך הזיגוג. 

הצביעה נעשית בשתי שיטות עיקריות: (1) צביעה 
מתחת לזגוגית שקופה ; (2) צביעה מעל לזגוגית. 

בשיטה (1) אפשר להשתמש בפיגמנט הטהור או בתערובת 
עם החמרים המרכיבים את הגוף. טמפרטוּרות-השריפה -- 
"1250 לח' רכה, 14505 לח' קשה. טכניקה זל של צביעה 
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אָפיינית לח' הקדומה במזרח הרחוק, הידוּעה בשם ,כחול- 
לבן". באירופה החלו להשתמש בשיטה זו בסוף המאה ה17 
לצביעת ח' רפה, ובסוף המאה ה18 לח' קשה. -- הצביעה 
לפי (2) מבּוּצעת לאחר שהזיגוג נעשה בטמפרטוּרה גבוהה ; 
צובעים וקולים שנית בטמפרטוּרה נמוכה של "750-900 
הצבעים הם תערובת של הפיגמנט עם תלחים -- בדרךיכלל 
מיניוּם (כ200) או ביּרכָס (8,03), חמרים המנמיכים את 
נקוּדת-ההתכה של התרפובת ומוסיפים ברק לצבעים. שיטת- 
צביעה זו מקוּבּלת ביותר, משום שבטמפרטורה הנמוּכה 
נפגמים הצבעים פחות ומתאפשר גיווּן רב ועשיר יותר. 
לציור ברק עמוּם ביחס לברק הזיגוג שברקע, והוא בולט 
כשָכבה נוספת. 

יש גם זגוגית צבעונית שקוּפה, שבה נמצא הצבע כתרחיף. 
מקוּבל היה לקשט זגוגית מסנג זה ע"י חריטה בגוף הכלי, 
שיצרה שכבות-עובי שונות. וע"י כך -- גוּנים כהים ובהירים 
בזגוגית. שיטה זו היתה ידּעה בסין מתקוּפת שושלת סונג 
ובאירלפה מן המאה ה19 ואילך. ו 

הפיגמנטים העיקריים הם: תחמוצת-הנחושת 
(00) -- היא יוצרת קשת של צבעים כחולים וירוקים 
יפים. בתנאִי חיזוּר -- כגון בעקבות שריפת חומר אורגאני 
בתנוּר ויצירת הגאז 62 -- מתקכל אדום חי: צבע זה 
אָפייני לת' מתקופת שושלת צ'ינג, הידועה בשם 66 5388 
3061 (דם-שור). הזיגוג הסיני הידוע בשם 86זג1 (מולהב) 
הוא מזיגה של גלנים כחולים ואדומים, ויסודו בתערובת של 
נחושת מחוּזרת ובלתי-מחוזרת. -- תהמוצת-הברזל 
(1%6.)02) -- נותנת מספר רב של צבעים חמים, שהם גונים 
של צהוב, ורוד, אדום, חום, אפור ושחור. כתרתיף בנגוגית 
היא נותנת באטמוספירה מחמצנת צבע צהבהב, באטמוספירה 
מחֶזרת -- צבע ירוק-בהיר כעין הזית, שהוא אָפייני לח' הסינית 
המפוּרסמת ב00ג6061 (1306). -- תחמוצתיהמאנגאן 
(0ם)א) -- נותנת, בדרך-כלל, צבע חום וארגמן, ויחד עם 
בסיס אלקאלי -- צבע סגול. -- תחמוצת-הבדיל 
((0ת5) -- יוצרת צבע לבן טהור ואטוּם. תערובת של בדיל 
כלורידי וזהב קולואידי יוצרת צבע ורוד, שהוא אָפייני 
בעיקר לח' הסינית המפוּרסמת מן ,.המשפחה הוורוּדה" 
(ר' לעיל); בהתאם לטמפרטוּרה עלול הצבע הוורוד לעבור 
לארגמן עד סגול. -- תח מוצת-ה אגטימון (500)-- 
משמשת בסיס לצבע הצהוב. -- תחמוצתיהקובאלט 
(,(20,6)) -- הפיגמנט בעל כוחיהצביעה החזק ביותר, יסוד 
הצבעים הכחולים האָפייניים לחי הסינית מתקופת קאנְגהֶסִי 
(1672---1722), שביניהם בולט צבע כחול עמוק וקצת אדמדם 
בעל ברק עז. 

צוּרה אחרת של צביעה בקובאלט מתחת לזגוגית, שהיתה 
נחוגה אצל חסינים, היתה נישוּף אבקת הצבע על הכלי 
דרך קנה-בּמבוק. כמו-כן ידועה ח' שבה כתוּל-הקובּאלט 
נמצא מעל לזגוגית. זגוגית המכילה כמויות קטנות של 
קובאלט בתרחין* מקבלת גון תכלת. 

זה ב שימש כציפוי מעל לזגוגית בעיקר בסוף המאה ה18 
באירופה. 

צורה מיוחדת של הבלטת רקע צבעוני מתחת לזגוגית 
התפתחה בעיקר במזרח הרחוק, והיא מוּשגת ע"י ציפי 
בזגוגית שפוח התפשטותה בחום קטן מזה של הגוף; כתוצאה 
מכך נעשים טדקים בזגוגית, וביניהם נראה הצבע שברקע 
כעין רשת-סדקים מגוונת. 


הדפסה על ת'/ באמצע המאה ה18 פוּתחה באנגליה 
השיטה של הדפסת ציוּר על הח'. מדפיסים את הציור בפיגמנ- 
טים המקוּבלים על גלוּפת נייר חזק, שעליו מורחים שכבה 
שיסודה לכה. גלוּפה זו מרטיבים ומדביקים על הזגוגית של 
הבלי: במגע עם המים מתנפחת הלפה ומשחררת את הנייר, 
ויחד עם זה היא משמשת חומר-דבק, המהדק את הציוּר המוּד- 
פס לכלי. את הכלי קולים קליה נוספת, הלכה מתאדה, ובציור 
חלים התהליכים חרגילים שבצביעה מעל לזגוגית. תחילה היו 
מכינים בשיטה זו ציוּרים בעלי צבע אחד בלבד -- כחול או 
שחור; אח'כ התחילו לפתח גם שיטות של הדפסה בגונים 
שונים. -- בסוף המאה ה19 הועברה שיטת החריטה בנקודות 
להדפסה על ח', והיא מקוּבלת היום בקנה-מידה רחב בתעשיה. 

התפתחות הק ישוט ב ח- היכולת של הביטוי 
האמנוּתי בח' קשורה באופן הדוּק ביותר לאפשרויות הטכניות 
ולהתקדמותן. הסיגנון או הקו האמנוּתי של קישוט הת' 
מוּתאם בהכרח לטכניקה המקוּבלת בכל תקופה ותקופה. בס י ן 
מבחינים סיגנונות שונים לפי התקופות: בימי שושלת- 
האן -- קישוט פשוט וגאומטרי וזגוגית שקופה ירקרקת. 
בימי שוש לת -טאנג -- קווים פשוטים בצוּרת הכלים ו 
בעיקר אָפייני הבסיס השטוח ; הקישוט צנוּע ומתבסס בעיקר 
על חריטה. בימי שושלת סונג נעשית הצורה מסוּבכת 
ומעובדת יותר: הקישוּט חפשי יותר, מופיעות צורות של עלים, 
פרחים וצורות אדם. בימי שושלת ייאן -- תקופת-מעבר 
מבחינת הסיגנון האמנוּתי -- נעשים הנסיונות הראשונים 
לייצור חרסית ,,כחול-לבן". בימי שושלת מינג נעשית צוּרת 
הכדים מתוכננת יותר, הציור מתפתח מהתבּטאוּת בסמלים 
בלבד לביטוּי חי ממשי של עלילות ושל נושאים מן האגדה ; 
בולטת במיוחד הטכניקה של צביעה בנחלשת באווירה מחזרת; 
בסוף התקופה מגיעה הנטיה לציוּר להפרזה בפרטים, והסיגנון 
נעשה .בַּרוּקִי". בימי ש וש לת-צ' ין ג -- שליטה מוחלטת 
בכל הטכניקות הקודמות ועיבוּד טכניקות חדשות, בעיקר 
בצביעה מעל לזיגוג, המאפשרת יצירת קשת-צבעים עשירה 
ביותר בקישוט חח'. יחד עם זה מוּרגשת כתגוּבה לבארוקיזם 
של סוף שושלת-מינג נטיה לקו רציני ופשוט יותר. תקופת 
קאנג-הסי (ר' לעיל, עמ' 66, 73) נחשבת כתקופתיהזוהר של 
הח' הסינית, שהגיעה אז לשלימות בצורה ובביצוּע. לתקופה 
זל שייכות ,המשפחות הצבעוניות"; מופיע השילוב של שטחים 
מצוּיירים ובלתי-מצויירים, שהוא אָפייני לגישה האסתטית 
של המזרח הרחוק. בתקופת צ'ין-לוּנג (1736--1796) התחילה 
ירידה באמנוּת-הח' הסינית בעקבות הפרזה בצבע ובקו. 

הקיטשוט בח' היאפאנית מגוון פחות מבחינת 
הטכניקות והסיגנונות מן הקישוט בה' הסינית. רק ב1650 
הובאו סודות המקצוע מסין, וזוהי גם תקופת השיא האמנוּתי 
והטכני של הח' היאפאנית, הידועה בשם קאקימון או 
אימארי. בדרך-כלל נושאי הקישוט הם ביטוּיים לאהבת חיא- 
פאנים לטבע : נוף, עלים, קני-בּמבּוּק וציפרים. הקומפוזיציה 
של השטחים המצויירים היא אסימטרית, והקישוט עצמן 
תופס מקום צנוע על הרקע הריק של גוף הכלי; מורגשת 
השפעה מציורי-בדים, 

בהתפתחות הסיגנוןבח'האירופית--בניגוד 
לזל שבח' של המזרח הרחוק -- רבה חשיבוּתו של ציוּר הח 
מן האפקטים של זיגוג צבעוני, וזאת למרות שבמקרים רבים 
יש חיקוּי של הסיגנונות המזרחיים. הציור הוא שילוּב של 
קווים צבעוניים. במאה ה17, בתחילת ייצור הה' באירופה. 
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ניפרים סימנים של הסיגנון הבּארוקי; אָפייניים לו קווים 
סימטריים ותחתית פשוטה בכדים, צבעים עזים וגישה מפו- 
ארת ומונּמנטאלית לקישוּט. סמוך ל1730 מופיע הסיגנון 
האירופי הטיפוסי, ה רו ק ק3 שהוא צרפתי במקורו. אָפִיי- 
נית לו העמסה מוּפרזת של קווים מסוּלסלים ואסימטריים, 
המתארים, בדרך-כלל. צמחים ועלים קטנטנים. הסילסול 
בולט בעיקר בתחתית הכלים, בניגוד לפשטוּת הבארוק. 
שימוש מוּגזם בציפוי-זהב היה נפוץ מ1765 עד תחילת 
המאה ה19. מאז חלה - כתגוּבה על ההגזמה של תקופת 
הרוקוקוּ -- חזרה לפשטוּת היוונית והרומית בסיגנון הקו 


והציור. 
יה. קו. 
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בפטרוגראפיה ובמינראלוגיה -- סלע מורכב 
חלקיקים קטנים מוו2, שעיקרם הידרוכסי-אלוּמו- 
סיליקאטים בנוּיים משתי יחידות-מיבנה : (1) לוּת של ינני- 
צורן, שכל אחד מהם מוּקף 4 יוני חמצן או הידרוּכסיל (שכבה 
טטראהדראלית) ; (2) לוח של יוני-אלוּמיניום, שכל אחד 
מהם מוקף 6 יוני חמצן או הידרוכסיל (שכבה אוקטאהדרא- 
לית) ; וע"ע סיליקטים. 3-2 שכבות כאלה, או אף 
יותר, מחוברות יחד ע"י קשרים יוניים חזקים לחבילות- 
מיבנה, וחבילות אלו קשורות בינן לבין עצמן ע"י קשרים 
חלשים, בעיקר רְזידוּאליים. ,מינראלי-ח?" השונים נבדלים 
זה מזה מבחינת סדר השכבות בכל חבילה. היחסים הגאוד 
מטריים בין חבילה לחבילה. היונים הספוחים הנמצאים בין 
החבילות וההחלפות האיזומלרפיות בתוך הלוּחות ;: ההחלפות 
החשובות הן: החלפה חלקית של הצורן באלומיניום בשכ- 
בות הטטראהדראליות והחלפתו החלקית, או אף השלמה, 
של האלומיניום בשכבות האוקטאהַדראליות בברזל או 
במאגנזיום או -- בשיעורים קטנים יותר -- גם בקאטיונים 
אחרים. 

ההרכב הכימי של הח" -- ללא התחשבות בהחלפות 
האיזומורפיות ‏ -- מתאים לנוסחה (5163..11.0ם.,41,02 
(4--1 = וח, 2-4 = ם) ; נוסחת הקאולין הנקי היא 
, (41.5:,00,)011 (= 1.03..250.,.271,0\/). הח" הן סלעים 
רכים; צבען לבן-אפור או ירקרק, אלה המכילות תחמוצות- 
ברזל הן אדומות או חומות. הח" קולטות מים ונעשות 
פלאסטיות, ובמצב זה הן ניתנות לעיצוב ולכיוּר; בקליה 
בטמפרטוּרה גבוהה הן מפסידות את המים ונהפכות לחמרים 
מוצקים וקשים. 


חַרְסִּית, 


מינראלִי הח' החשובים ביותר הם: (1) קאוליניט-- 

כל חבילה מוּרכבת שכבה טטראהדראלית אחת ושכבה אוק- 
טאהֶדראלית אחת: המקום בין החבילות הוא ריק. 
(2) מונטמורילונ יט - כל חבילה בנוּיה שתי שכבות 
אוקטאהדראליות וביניהן שכבה טטראהֶדראלית: בין 
החבילות נמצאים מולקולות-מים ויונים ספוחים. ‏ -- 
(3) איל יט -- מיבנהו דומה לזה של (2), אך החבילות 
קשורות בינן לבין עצמן ע"י מספר יוני-אשלגן. -- (4) ג ל א וד 
קוניט -- דומה ל(3). אך רוב היוּנים בשכבות האלקטא- 
הדראליות הם של ברזל. -- (5) כלוריט -- חבילות 
מסוג (2) מתחלפות בשכבות אוקטאהדראליות מבודדות של 
מאגנזיום. -- (6) פליגורסקיט -- ח" בעלות מיבנה 
סיבי ולא לוחי. 6 

סלעי-ח' מורכבים ממינראלים אלה. לרוב בתוספת 
גרגירים זעירים של מינראלים אחרים, כגון קורצה (ע'"ע), 
פצלתיהשדה (ע"ע), אַנטז (ע"ע טיטן) ועוד. תוספת של 
גרגירים קארבונאטיים למינראלי-הח' הופכת את הסלע החר" 
סיתי לחַוָאר (ע"ע). ח" רבות מכילות גם חומר אורגאני (ח' 
ביטומנית. פצלי-שמן). 

מינראלי-הח' נוצרים בבלָייתם של אלומו-סיליקאטים 
אחרים, כגון פצלות-השדה או נציצים (ע"ע), ולפעמים גם 
בהשפעתן של תמיסות מימיות חמות על מינראלים אלה 
(מקור הידרותרמאלי). סלעים חרסיתיים הם לפעמים תוצאה 
ישירה של תהליכי-בליה אלה (קרקעות). אך עפ"ר הם 
נוצרים ע"י שטיפתם של מינראלי-הח' ממקום היווצרוּתם. 
הובלתם ושקיעתם מחדש באוקיינוס. באגמים, באפיקי-נחלים 
או אף ע"י שקיעת אבק-ח', שנישא עם הרוח, מן האוויר (ח" 
אָאוליות ; חלק של הלס [ע"ע]). סלעי-מישקע חרסיתיים 
מהווים כ % של סלעי-ה המישקע בכללותם. 

בא"י מצויים סלעים חרסיתיים מכל המינים: ימיים מן 
הקאמבריון -- באיזור תמנע. מן הפאלְאִיאוקָן -- ברוב חלקי 
הארץ, ומן השלישון הצעיר -- בעיקר בתתיהקרקע של 
שפלת-החוף: אגמיים ונחליים. בעיקר מן הנאוּגן והפליס- 
טוקן -- בנגב הצפוני והמרכזי, באיזור ים-המלח ועוד. ח" 
ממקור הידרו-תרמאלי קיימות בצורת דיקים במכתש רמון. 

הח" הן מחְמרי-הגלם החשובים ביותר לגבי החקלאות 
והתעשיה. כמוּת הח" ומהותן בקרקעות קובעות במידה רבה 
את יעילותן החקלאית של האחרונות מבחינת תכונותיהן 
המכאניות והכימיות (החזקת הרטיבות, חילופי יונים מזי- 
נים). ח" הן חומר-הגלם היסודי בתעשיה הקראמית לייצוּר 
תוצרות סטרוּקטוראליות. כגון: לבנים, אריחים. צינורות 
וכד'. ח" עשירות-אלוּמיניום משמשות לייצור חמרים חסיני- 
אש; תעשיית ה ח רס ינה (ע"ע) מבוססת על ח" פלאסטיות 
וח"-קאולין נקיות (ח'"סין). המטאלוּרגיה משתמשת בח" 
לתהליכי יציקה. ח" בעלות כושר-ספיחה בולט משמשות 
לתהליכי הלבנה וזיקוק של שמני-מאכל, נפט ונוזלים אחרים. 
ח" משמשות כ,מילוּי" בתעשיות רבות -- של צבעים. נייר, 
גוּמי, חמרים פלאסטיים, חמרי-הדברה וכו', וכן כחומר מבדד 
באלקטרוטכניקה. ח" מסויימות מנוּצלות כקאטאליזאטורים 
בתעשיות כימיות שונות, כגון בפיצוח הנפט (ע"ע); ח" 
קולואידאליות מסויימות (בנטוניט) משמשות בקידוחים 
עמוקים (בוץ-קידוח); -- ח" הן אחד מחמרי-הגלם היסודיים 
בתעשיית המַלט. 
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חֶרְצִית (פט6זתגיץעזת; יוו' פטטָ4 -- זהב 8906 -- 

\ פרח). סוּג צמחים ממשפחת המרפבים (ע"ע)ו 
כ200 מינים. שרוּבּם בני האיזורים הממוזגים של העולם 
הישן, מיעוּטם חד-שנתיים ורובם רבישנתיים ; הם עשבוניים 
או מעוּצים-חלקית. העלים מסורְגים, תמימים או מחולקים. 
הפרחים-- קרקפות ערוּכות אחת-אחת או מאוּגדות לתפרחות 
גדולות, שבהן הפרחים המרכזיים הם ציגוריים ודודמיניים, 
וההָקָפיים -- לשוניים ועַליָניים. צבעם בעיקר זהוב וצהוב, 
אך יש גם בעלי גונים שונים של לבן, ורוד, אדום, ארגמן 
וחוּם. הפירות -- זרעונים שווי-צוּרה או שוני-צורה : הפרי 
חסר ציצית. אך לעתים קרובות הוא עטוּר בספלוּל של 
קשקשים. 

לח' חשיבית מרובה בגננות-הנוי היא פרח-הגן 
המובהק של המזרח, 
בדומה לורד במערב; 
תרבּותה בסין וביא- 
פאן קדוּמה ביותר. 
לאירופה הוכנסה ל- 
ראשונה במאה ה17, 
ובגידוּלה וטיפוחה ה- 
שיטתי הוּחל במערב 
בסוף המאה ה18, בי 
עיקר בצרפת, באנר 
גליה ובקאליפורניה, 
ממטפר מצומצם של 
מינים הופקוּ בדרך 
הבירור וההכלאות 
זנים מרוּבּים, שפר- 
חיהם נבדלים בצב- 
עיהם, בגֶדלם ובצוד 
רתם מבני-מיניהם 
הטבעיים, והם מצטיינים ביפים. גננוּת-הח" הפכה למומחיוּת 
מיוחדת, וספרים הרבה נכתבו במקצוע זה. 

4 מיני-ח' חדישנתיים גדלים בר בא"י -- הנפוץ שבהם 
הוא הח' העטורה (מטתגמסזס6 .ם0), בעלת עלים 
שסועים-מנוּצים ופרחים צהובים או צהבהבים; היא מכסה 
שטחים גרחבים בצידי-הדרכים ובשדות עזובים. 

מבין הח" הרב-שנתיות חשובות ביותרהח' היאפאנית 
(תנסונם: .6) וח' עלי-התוּת (תטו0]זסתת .ם6), 
שמולדתן אסיה המזרחית. שני מינים אלה הם אבות 
שלל הצורות הגנניית, הידועות בשם הכולל ח"הגינות 
(נמטעסזזסת .ח-0) או ,כַריזנתְמוּת", שרובן בעלות קרקפות 
ממולאות של פרחים לשוניים ; זניהן -- מהם גבוהים ומהם 
נמוּכים; מהם שקוטר פרחיהם מגיע ל20 ס"מ, ומהם שפרחיהם 
זעירים מאד. -- בגינות א"י נפוצה ה ח' ה שיחית (.65 
צת6ססונות)), הנראית כשיח מעוצה בבסיסו, בעל עלים 
שטועים וּפרחים לבנים מרובים מאד:; מוצאה מן האיים 
הקאנאריים. צמח הדור-פרחים, שעליו אינם שסועים, הוא 
הח' לְבנת-הפרחים (מטמשתותג6ט6| .[0)), בעלת 
פרחים צהובים במרכז, שסביבם דוּר או כמה דוּרים של 
פרחים לבנים לשוניים (,מַרגריטות"). -- הח' הריחנית 
(בתטות6תזזגק .ם602), המשמשת גם לרפואה וגם לנוי, היא 
בעלת תפרחת צפוּפה של פרחים קטנים, לבגים בהקף 
וצהובים במרכז. / 


חרצית עטורה 
( התטונזבת 60 נתנורת6ת)ת27:3+) 


הרצית עלייהתות 
( המגונ1101 סח בהנובת6זם ב5לזת2)) 


הח', וביחוּד זגים של ח' עלי-התוּת, היא הפרח הלאומי 
של יא פאן. גידולה וטיפוחה מפוּתחים שם ביותר, צורת 
פרחיה מופיעה בסמלי המדינה, וחג-הפרח ,,קיקוּ" קשוּר בה. 

היום כוללים בסוג ח' גם את קבוצת בן-חרצית 
(ע"ע) -- שממנה מוּפק הפירתרון --, שנחשבה לפנים לסוג 
בפני עצמה. \ 


מאמרים על ח" ב,,השדה לגן ולנוף", א'-י"א, תש"ו-תשט"ז 
מ. זהרי- א, פאהן, צמחי התרבות של ישראל. 408-405, 
6, תשיי"ז:; ל. קרוא, הח' שופעת פרחים ומרהיבת 
עין (המשק החקלאי, ‏ י"ט, חוב' י"א-י"ב), תשי"ח; 
%א ;1947 ,17000 48 00006 107 62.5 0686ם6) .1 
,מק .7 -'1950 .028 120% ,התפותתחג1] .2 - )]ג:ק%זג/% 
וס[ 600.1 10806 ועט ב :1954 ,08 )07 202.5 12 
06 .0 "1955 0-0 1.6 1.00 .[ :1955 ,6מסעסע 
- 02000910 110 .[ ;1957 ,08 ]0 200% 6:ש!קמו0ם) 706 

,76 000 .020 (6הס[ מא 1 


ח ל. 


חרקוב (2805%08), עיר בבריה"מ, בצפון-מזרח אוקראי- 

\ נה; 990,000 תושבים (1962); אחד ממרכזי התעשיה 
והתחבוּרה הגדולים והחשובים ביותר בבריה"מ. בגלל קירבתה 
למכרות-הפחם של אגן-הדונץ, למירבצי-הברזל של קריב\י- 
רוג ולמירבצי-המאנגאן של ניקופול קמה בה כבר במחצית 
השניה של המאה ה19 תעשיה בבדה גדולה, והיום נמצאים 
בה מאות מפעלי-תעשיה גדולים, העוסקים בייצור מוּצרי 
ברזל ופלדה שונים, מכונות תעשייתיות, מכונות חקלאיות, 
טרקטורים, מכוניות, קטרים וקרונות-רכבת, ציוד תעשייתי, 
ציוד מלחמתי (מטוסים, טנקים. תותחים וכו'), ציוּד למכרות, 
מכשירי-חשמל. ועוד. | כמוזכן מייצרת התעשיה שבח' 
ובסביבתה הקרובה חמרייבניין. כימיקלים, מוצרייעץ, מוצרי- 
עור, מוצרי-מזון ועוד. ח' היא צומת-מס"ב חשוב, שבו 
נפגשות 8 מס"ב ראשיות. וכן צומת-כבישים; לעיר נמל-תעופה 
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גדול. ח' משמשת גם מרכז מינהלי לתעשיות, לאיסוּף תוצרת 
חקלאית ולאספקה לאיזור רחב בצפון-מזרח אוקראינה. היא 
גם מרכז תרבוּתי חשוּב: מצויים בה אוניברסיטה גדולה 
(נוסדה ב1805), מוסדות-השכלה גבוהים אחרים (בעיקר 
למקצועות טכניים) ומוסדות-מחקר רבים. בעיר מוזיאונים 
ובנייני-ציבוּר נאים לרוב, ומרובים בה שטחי-הירק והגנים 
הציבוריים. נשתמרו בה בניינים (בעיקר כנסיות וארמונות) 
מסוף המאה ה18. 

ח' נוסדה ב1654 כמצודתיספר של ממלכת מוסקווה. 
עלייתה החלה מאמצע המאה ה9! עם התפתתות התעשיה 
בה, ולאחר המהפכה הקומוניסטית היתה לאחד המרכזים 
הראשיים של תהליך התיעוּש המהיר של בריה"מ. מ1921 
עד 1934 היתה בירת אוקראינה. -- ב1897 הגיעה אוכלוסיי- 
תח 171,000 נפש, ב1926 -- ל 417,000, ב1939 -- 833,000 
נפש. בימי מלה"ע 1, ב1918, נכבשה ע"י הגרמנים והאוס- 
טרים, שהחזיקו בה זמן קצר. בימי מלחמת-האזרחים עברה 
כמה פעמים מיד ליד וניזוקה קשה. בימי מלה"ע 11 נכבשה 
ע"י הגרמנים בסתיו 1941, עברה פעמיים מיד ליד בקרבות 
של 1943, עד שחזרה סופית לידי הסובייטים. בימי המלחמה 
נהרסו מרבית מפעלי-התעשיה שבה וכשליש מבנייניה (ע"ע 
אוקראינה, עמ' 175/6: תמ'). אחרי המלחמה שוקמה, ואף 
נבנוּ בה כמה רבעים חדשים. 
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יה ודים. אע"פ שח' היתה מחוץ לתחוּם-המושב היהודי, 
היו סלחרים יהודים מרבּים לבקר בירידים הגדולים שנערכו 
בה. עד שנאסר בואם לשם ב1821; האיסוּר בוטל ב1835. 
מ1859 ואילך התחילו מתיישבים בח' יהודים שהורשוּ לשבת 
מחוץ לתחום-המושב. ב1868 אוּשרה בניית ביכ"נ ונתארגנה 
קהילה, שבה גמנו אז 35 משפחות. מספר היהודים בח' גדל 
במהירוּת, והאוניברסיטה משכה נוער יהודי. ב1882 נוסרה 
בח' אגודת ביל"ז (ע"ע). ב1886 הגיע מספר הסטודנטים 
היהודים באוניברסיטה ל414 (28.3%0 מפּלל הסטודנטים). 
ב1897 נמנוּ בעיר 11,013 יהודים (6.5% מפלל התושבים). 
ב1903 נערכה בח' ועידה של חברי הוועד הפועל הציוני 
הגדול מרוסיה, שהתארגנו לקבוצת ,ציוני-ציון", אומרי 
,לאו" לתכנית אוגנדה (ע"ע). 

בשנות מלה"ע 1 ומלחמת-האזרחים שימשה ח' מקלט 
לפליטים יהודים רבים ; בין השאר הועברו אליה בשנים אלה 
,הקוּרסים הפדגוגיים" מגרודגל (ע"ע, עמ' 243) על מוריהם 
ותלמידיהם והוּקמוּ בה גימנסיה עברית ואוניברסיטה עממית 
יהודית, וכן הופיעו בה ספרים ועיתונים ביידית ובעברית. 
בח' נערכו ועידות ,,החלוּץ" (1920, 1922), המפלגה הציונית- 
הסוציאליסטית (1920) ו\,השומר הצעיר" (1923). פעלה בה 
גם קבוּצה של סופרים עברים. 

עם התבּססותו של המשטר הסובייטי בא הקץ לחיים יהוד 
דיים מאוּרגנים בח', על אף גידוּל אוכלוסייתה היהודית : 
ב1923 נמנו בה 65,007 יהודים (17.2% מפלל-האוכלוסיה), 
ב196 -- 81,138, ב1933 -- 115,811, וב1939 היו בה, לפי 
אוּמדן, כ150/000 יהודים. העיר שימשה מרכז לפעילות 
ה,,יבסְקציה" באוקראינה, ויצאו בה כמה עיתונים קומוניס- 
טיים ביידית, ובכללם העיתון היומי ,דער שטערן" (1925-- 
1). עם כיבוּש ח' בידי הגרמנים בסוף 1941 רופזו היהוּד 
דים שנמצאו בה במיבנים של בית-חרושת עזוב בקצה העיר. 


ובינואר 1942 הוצאו להורג במקום הנקרא ,דרוביצקי יאר", 
המרוחק כ8 ק"מ מן העיר. אחר שיחרור ח' ע"י הצבא הסו- 
בייטי נחשפוּ במקום זה שגי קברות המוניים, שהכילו למעלה 
מ15,000 גופות. לאחר המלחמה נתחדש היישוּב היהודי בח 


מ. אַשעראַוויטש, שטעט און שטעטלעך אין אוקראינע, 
ב', 34-24, 1948. - 


חרקים (5669ת1), מחלקה של פרוקי-רגלים (ע"ע) שגופם 
מחוּלק לראש, חזה ובטן. הראש עשוי חטיבה אחת 
ונושא זוג מחלשים, עיניים ושלושה זוגות גפי-פה ; החזה 
נושא שלושה זוגות רגליים. ועפ"ר שני זוגות כנפיים. אך 
יש גם ח* בעלי זוג כנפיים, ואף ח" חסרי כנפיים; הבטו 
פרוּקה וחסרת רגליים. הנשימה נעשית, בדרך-כלל. באמצעות 
מערכת צינורותינשימה -- טרכאות. ההתפתחוּת היא דרך 
גלגול (ע"ע). \ 
פירוט המיבנה -- ר' להלן. 
מחלקת הח" היא העשירה ביותר במינים בעולם החי; עד 
היום תלארו כמיליון מינים. הח" המאובּנים הקדוּמים ביותר 
הידוּעים לנו הם מן הדון, והם היו חסרי כנפיים. מן 
הקארבון ידועים מאוּבּנים של ח" גדולים בהרבה מן הקיימים 
היום. מיני סדרת 06:3ק0ע04136001 הגיעו לגודל של 50 
ס"מ. מיבנה גופם היה פשוט; פרקי-גופם דמו זה לזה, 3 
פרקי-החזה היו שווים בגדלם ונשאו 3 זוגות רגליים שולת. 
וכל אחד מ2 פרקייהחזה האחוריים נשא זוג כנפיים קרומיות. 
היו גם ח" ענקיים דמויי-שפיריות, מהם שרוחב כנפיהם 
הפרושות הגיע ל70 ס"מ: הם נעלמו בסוף הפאלאוזנאיקון. 
ח" הדומים לאלה החיים היום -- שפיריות, בריומנים, תיקגים 
ועוד -- ידועים כבר מן הקארבון והפרם, אך התפתחו בעיקר 
במסוזואיקון. עם הופעת הצמחים בעלי הפרחים בקרטיקון 
התיכון הופיעו גם הח" המוצצים צוּף -- פרפרים ודבורים. 
בתחילת הקנוזואיקון כבר נמצאו על פני כדור-הארץ כל 
משפחות הח" הקיימות היום. אולם תפוצת הסוגים השונים 
היתה שונה מזו שבימינו -- סוגים המוגבּלים היום לאיזורים 
הטרופיים בלבד נמצאו באיזורים צפוניים יותר. פאוּנת הח" 
בפְלִיסטוְקָן כבר דומה כמעט לגמרי לזו של היום. 
| על מחקר הח" ועל תולדות מחקר זה -- ע"ע אַגט\רי 
מולוגיה. 
הח" החיים היום ברוּבּם קטנים; מהם שאָרכּם אינו עולה 
על 0.5 מ"מ, ואילו המינים הגדולים ביותר -- החיים באיזו- 
רים טרופיים -- הם מיני חיפוּשיות שאָרפּן 150 מ"מ ופרפרים 
שמוטתיכנפיהם מגיעה ל200 מ"מ. 
= הח" נפוצים בכל היבשות ומתקיימים בכל מקום שבוּ 


ב עיויתשבץ: 


ציור 1. מיבנה נוף החרק. 1. 
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ג מחוש ; ד. לסתות עליונות; ה. לסתות אמצעיות; ו. %סתות 
תחתונות. 1 הזה : זה ירך; ח. טכעת-הקולית ; ט. קולית; י שוק: 
ב. פיסת-הרנל ; 5. כנף. 111 בטן: מ. איבריזרביה 


1 חרקים 2 


ציור 5. 1. חתך בקוטיקולה של תרק: א. אָנדו"קוטיקולה ; ב. שָכסוד 
קוטיקולה ; ג. אפייקוטיקולה ; ד. זיף; ה. צינור דקיק המניע עד 
לתור האפייקוטיקולה; ו. צונורימוצא ש% בלוטה; ו קרוםיהבסים; 
ח. תא ההיפוררמיס; ט. תא שיצר את הזיף; י, תא שיצר את הקרום 
בבסיסיהזיף; כ. אנוציט (06(/16ה06) -- תאיענק המסייע ביצירת 
הקוטיקולה; 5. תאזדרם; מ. בלוטה בעור. -- 2. חתך סכמתי באפיד 
קוטיקולה : נ. שכבתזמלם של האפיידקוטיקולה  ;‏ ם. שככבת-שעווה : 
ע. שכבת פולייפנול ; /פ. שכבה קוטיקולארית ; צ. צינור דק 


גדלים צמחים -- עד לגבול שלגדעד. גם בנחלים ובאגמים 
חיים מינים רבים של ח"; לעוּמת-זה מוּעט הוא מספר המינים 
החיים בים, וגם אלה חיים בקרבת החוף בלבד. 

מסימניהם האָפייניים של הח" -- כיסוי גוּפם בקרוּם 
(קוּטיקוּלה [3!ט6וסט6]) קשה-יחסית. בעל תיפקוּד כפול : 
הוא משמש ש ל ד מַגֶן חיצון לאיברים הפנימיים, המיי- 
צב את הגוף ומעצב את צורתו; הוא מגן על הגוף מפני 
איבוּד מים. הגנה שהח' זקוק לה ביותר משוּם קטנוּתו ושטח- 
המגע הגדול-יחסית בין גופו ובין הסביבה. הקרוּם בלתי- 
חדיר למים: רוב שטחו נוקשה וקשיח. ורק במיפרקי הגוּף 
הקוּטיקוּלה רכה ומאפשרת תנועה. בליטות פנימיות של 
הקרוּם משמשות מקומות-אחיזה לשרירי הגוף. חומר הקוטי- 
קולה מוּפרש מרקמה חד-שכבתית של תאים מיוחדים -- 
התת-עור (ההיפוּדֶרמיס); שלוחות דקיקות של ציטופלאסמה 
מַתָאי ההיפודרמיס חודרות את הקרוּם ומעבירות את ההפר- 
שות החוצה. 

בקוּטיקוּלה מבחינים 3 שכבות : פנימית (אנד\-קוּטיקולה), 
חזקה וגמישה, מורפבת מכ יט ין (ע"ע) וחלבונים: אמצעית 
(אכסו-קוּטיקולה), נוּקשה מן הראשונה, מכילה גם היא 
כיטין ; חיצונית (אפייקוטיקוּלה), דקה מאד, אינה מכילה 
כיטין אלא חלבונים, שומנים ושעווית. אי-חדירותו של הקרוּם 
למים באה בעיקר משכבה שלישית זו. 


השלד החיצון הנוקשה מצמצם את אפשרות גידוּל הח': 
רוב הח" משילים את עורם -- ובעקבות כך גם גְדָלִים -- 
בתקופת התפתחותם (גילגוּלם) בלבד, לפני שיקבלוּ את 
צורתם הסופית. לדוּגמה : זחל של זבוּב גדְל, אולם מרגע 
שהופך הגולם לזבוּב בוגר, אין הלה משנה עוד את דלו כל 
ימי חייו, מאחר שאינו מתנשל. בתקופת הגידול הח' משיל את 
הקוּטיקולה פעמים אחדות (לרוב 4--6). אנזימים ממיסים את 
האנדו-קוּטיקוּלה, והחמרים המומסים נספגים חזרה להיפו- 
דרמיס. תאי ההיפודרמיס מפרישים קוטיקוּלה חדשה. השכ- 
בות החיצוניות הישנות נסדקות, עפ'"ר בצד הגב, והח' נחלץ 
מן הקוטיקולה הישנה. הקוטיקולה החדשה היא בתחילתה 
רכה וגמישה, ובמצב זה הח' בולע אוויר או מים ומגדיל את 
נפחו. בעקבות תהליכי חימצון בשכבה החיצונית של הקוטי- 
קוּלה נוצרים כינונים. הללו מפעפעים פנימה והופכים חלבון 
לחומר מוצק -- סְקלַרוּטין, שהוא המעניק לקוּטיקוּלה את 


קשיוּתה. יצירת הסקלרוטין דומה להתקשות עורריונקים 
מעוּבד בהשפעת חמרידבירוס. 

ראש הח' מורכב מ6 פרקים, אלא שהגבולות ביניהם 
נעלמו והראש מהווה קוּפסה קשה, הנלשאת זוג מחושים, 
עיניים (עפ"ר זוג עיני-תשבץ ושלוש עיניות גביות) וגפי- 
פה. בתוך הראש נמצאים תחילתו של צינור-העיכול, המוח 
(גוש הגנגליונים שמעל לושט) וגוש גנגליונים שמתחת 
לוושט. בחלק האחורי של הראש, בעורף, נמצא פתח, שדרכו 
עובר צינור-העימוּל ודרכו מתקשרים הגנגליונים שבראש 
עם אלה שבגוף. 

המחושים הם זוג-הגפיים הראשון של ראש הח'. הם 
פרוקים; מספר פרקי המחושים שונה בחרקים שונים. וגם 
צורותיהם שוּנות. לעתים יש הבדל בולט בצורת המחוש 
של זכר ושל הנקבה של אותו הח'. לדוּגמה -- בדבורים 
מחוש הזכר הוא בן 13 פרקים, מחוש הנקבה -- בן 12 
פרקים. בעיקר גדולים ההבדלים במחושים בחרקי-לילה, 
כגון היתושים והעשים, שבהם לזכרים מחושים מפוּתחים 
הרבה יותר מאשר לנקבות. 

גפי-הפה. מעיקרם לח" 3 זוגות של לסתות, שהם 
הגפיים של שלושת פרקי-הראש האחוריים. צורת גפי-הפה 
שונה בח" שונים בהתאם לצורת הזנתם. הטיפוס הראשוני 
הוא זה של גפייפה לועסות, כפי שהוא מצוי בתיקנים, 
בחגבניים, בחיפושיות ועוד. מעל לגפי-הפה מצויה לוחית 
קטנה -- השפה העליונה (ממגתסג!). הלסתות העליונות 
(86[נו0נ0םגנם) בנויות כל אחת מפרק אחד נוקשה ומשונן 
פחות או יותר. לסתות אלו מהוות צבת הוה לתפיסת 

ד 


ציור 8. נפייהפה ש% ח": 1. 
לוקקות-מוצצות של רבודתיהרבש; 111 נפידפה עוקצותימוצצות של 
פשפש; צן. נפוזפה עוקצות-מוצצות ש% יתושה; ץ. נפיהפה מוצצות 
של פרפר. -- 1. מחוש; 2. עיני"תשבץ; 8. עיניות; +. שפה עליונה; 
5 לסתות עליונות; ‏ 6. לסתות אמצעיות; "6. לסתות תחתונות; 7 פרק 
בסיסי שנין 8. פרק בסיסי ראשוז; 9 תתילוע; 10. פרק בסיסי ראשון 
של הלסתות האמצעיות; 11. פרק בסיסי שני של הלסתות האמצעיות; 
שן. בחניני הלסתות האמצעיות; ‏ "12. בחניני הלסתות התחתונות: 
4 אונה חיצונית של הלסת האמצעית; 14. אונה פנימית של הלסת 
האמצעית; 15. אונה פנימית של הלסתות התחתונות; 16. אונה חיצונית 
של הלסתות התחתונות; 11. מרזבזיניקה: 18. מרזבירוק 


גפויפה לועסות של תיקן; 11. נפייפה 
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המזון ולקיצוצו. מיבנה הלסתות האמצעיות (1 11!36אבוח) 
מסובך יותר: בכל לסת 2 פרקים בסיסיים; לקצה החיצון 
של הפרק הבסיסי השני קשור בחנין (פטס[גע), העשוי 
מספר פרקים והמשמש כאיבר-חוש ; פנימה מהבחנין מצויות 
שתי אונות-לעיסה, חיצונית ופנימית. הלסתות התחתונות 
([1 6ג11וַאהות) דומות במיבנן לאמצעיות, אלא שהפרקים 
הבסיסיים של שתיהן התלכדו יחד; לפיכך הלסתות התח- 
תונות מהוות חטיבה אחת -- ,,השפה התחתונה" (םוטוסג1), 
הסוגרת את קופסת הראש מצדה התחתון. -- נוסף על 
הלסתות נמצאים באיזור הפה מאחורי השפה העליונה קפל- 
עור -- העל-לוע (אםץזג1קוק6), ומעל לבסיס השפה התח- 
תונה בליטה דמויית-לשון -- התת-לוע (אםעזגתקסקעת), 
שבו נמצא פתח בלוטות-הרוק. 

גפי-הפה של ח" רבים שונות מטיפוס יסודי זה, אבל 
מסתבר שכולן התפתחו ממנו. דוגמות: גפייפה לוקקות- 
מוצצות של דב וו רת -הדב ש (ע"ע דבורים); גפייפה מוַד 
צצות של ה פ רפר ים (ע"ע); גפי-פה עוקצות-מוצצות של 
הפשפשים (ע"ע) ושל נקבת היתושים (ע"ע): גפר 
הפה המוצצות (ואינן עוקצות) של זכר היתושים. 

הזהיהת' מורפב משלושה פרקים. כל פרק נושא זוג 
רגליים פרוּקות. הפרק השני והשלישי של החזה נושאים 
עפ"ר זוג כנפיים כל אחד. הרגליים הן בעיקר רגלי הליכה 
וריצה (ע"ע חי: התנועה., עמ' 302). הרגל נגמרת עפ"ר 
בזוג ציפרניים, ובח" רבים יש ביניהן כרית או זוּג כריות- 
הדבקה, המאפשרים 
לח' להלך על מישט- 
חים חלקים גם כש- 
גבו כלפי מטה. 

רגליהם של ח" 
מסויימים הן בעלות 
צורות מיוחדות ומות- 
אמות לתפקידים מיוּד 
חדים. בחיפושיות 
ובפשפשיימים לבשו 
חלק מן הרגליים צוד 
רת משוטים, והן מש- 
משות לחתירה: רגד 
ליהם הקדמיות של 
גמלי-שלמה הן רגלי- 
ציד: רגליו הקדמיות 


ציור 4. חתר ררך החזה של זכוב ודרד 
שוירי-התעופה. א. שרירים המחברים את 


הצר העליו] של החזה לצד התחתוז -- 


התכווצותם משטחת את החזה וגורמת 
להרמת הכנפיים (1) : ב. שרירייאורר-- ‏ של הערצב הפכו 
התכווצותם מקצרת ומנביהה את החזה ₪ 

וגורמת להורדת הכנפיים (8) לאיברי-חפירה  :‏ רגר 


ליהם האחוריות של 
חרגללים, חגבים וחיפושיות פרעושיות הן רגלי-קפיצה ו 
לדבורת-הדבש רגליים אחוריות הנושאות מברשות וסלים 
לאיסוף אבקה. 
כנפי הח" נלצרות מקפלייעור בצדי החזה. עוברים בהן 
עורקי-דם, עצבים וטרכאות, אבל אין בהן שרירים. יש שהן 
קרחות, ויש שהן מכוּסות שערות או קשקשים (כגון בפרז 
פרים). לא תמיד שני זוגות-הכנפיים משמשים לתעופה : 
בחיפושיות, בחגבים ועוד, הכנפיים הקדמיות הן כנפי-חפיה 
קשות, המכסות בזמן המנוחה את פּנפי-התעופה הקרומיות. 
לזבוּבים, ליתוּשים ולזכרים של כנימותמְגָּן זוגיכנפיים אחד 
בלבד. יש גם סדרות של ח" חסרייכנפיים (גזסםץזסו4 ! 


ע"ע): קפזנבים, זנבזיפים ודומיהם, ואף כמעט בכל סדרה 
של ח" נכללים גם טיפוסים חסרי כנפיים. יש מינים שבהם 
הזכר בעל כנפיים והנקבה חסרת כנפיים. בנמלים הפועלות 
חסרות כנפיים, ואילו הזכרים והמלְכות הם בעלי כנפיים ; אבל 
גם המלכות מאבדות את כנפיהן לאחר מעוּףיהכלולות. תויפעה 
דומה לכך קיימת גם בקרב הטרמיטים, אלא שכאן גם 
הזכרים הפורים והמכונפים מאבדים את הכנפיים לאחר 
מעוף-יהכלולות. כָּנִים, פרעושים וקבוצות אחדות של זבובים, 
החיים חיי-טפילוּת, איבדו את כנפיהם, והואיהדין בצורות 
אחדות החיות באיים, שבהם אין עצמת-הרוח החזקה מאפ- 
שרת תעופה. / 

כנפי הח" התפתחו, כנראה, מבליטות צדדיות של החזה, 
שהיו חסרות כושר תנועה ושימשו לגלישה ממקום גבוה 
למקום נמוך. לאחר שנוצרה אפשרות לשנות את זווית הכנף 
ע'י שרירים הקשורים לבסיסה, התפתחה לבסוף היכולת 
לנפנף בכנפיים מעלה-מטה במהירות. בשפיריות, הנחשבות 
לח" פרימיטיוויים, נעשה הריפרוּף בכנפיים בעזרת שרירים 
הקשורים לבסיס הכנף: אבל ברוב הח" החיים היום מוּנעות 
הכנפיים ע"י שרירי-החזה. תאי שרירי-התעופה של הה" 
עשירים בסארקוסומים ומיטוכונדְריוּנים, שהמכאניזם שלהם 
מספק לשריר את האנרגיה לעבודתו המרוּבה והרצופה במשך 
תקופות ארופות : מבחינה זו הם דומים לתאי רקמת שריר- 
הלב מתמידיהתנועה בבע"ח עילאיים. בשעת הריפרוף הכנ- 
פיים מבצעות תנועה מסביב ציר-האורך שלהן בצורת הספרה 
8 ופועלות בדומה למדחף של מטוס. בשפיריות הכנפיים 
הקדמיות והאחוריות פועלות בנפרד; בדבורניים ופרפרים 
נקשרת הכנף הקדמית אל האחורית, ושתי הכנפיים מכל 
צד של הגוף פועלות כיחידה אחת. 

בח" גדולים מספר תנודות-הכנפיים בשניה הוא קטן- 
יחסית : בפרפרים -- 8--12, בארבה -- 18--20, בשפיריות -- 
0. תדירוּת-התנועה גדולה יותר בח" קטנים: זבוב- 
הבית -- 200, יתושים קטנים -- עד 1,000 תנודות בשניה. 

בטן הח" מכילה את איברי-הרביה, את איברי-ההפרשה, 
את הלב, את מרבית מערכתיהעיכוּל ואת רוב מערכת- 
הנשימה. הבטן מורפבת מ11 פרקים; מיבנה כל פרק פשוט-- 
לוח עליון (מוטפז6ו) ולוח תחתון (תתטםז%6), המחוּברים 
ביניהם מכל צד של הגוף ע"י קרום (גזט16ק), שהוא עפ"ר 
מוּסתר. רק בח" מעטים נראים לעין כל פרקי הבטן; ברוּבּם 
מספר הפרקים הנראים לעין מצוּמצם; הפרקים האחרונים 
מתכנסים זה לתוך זה בדומה לחלקי טלסקופ. ויש שחלק 
מהפרקים מנוון. במיני חיפושיות וזבובים הפרקים האחרונים 
של הבטן בנקבה מהווים צינור-הטלה. ברוב הדבורניים 
הבטן משונצת מאד בין הפרק הראשון והשני, והראשון 
נראה כשייך לחזה. בזמן ההתפתחות העוּברית מופיעים 
ניצני-גפיים ברוב פרקי הבטן, אבל בהמשך ההתפתחות הם 
נעלמים, ולאחר גמר ההתפתחות העוּברית נמצאות רגליים 
בבטן כמעט רק בזחלי פרפרים וצרעותדעלים. בבוגרים 
נחשבים התוספתנים שבקצה הבטן (66:1) לגפיים של הפרק 
ה11. שרידי גפיים נמצאים גם בפרקים אחרים של הבטן 
בקפזנבים וזנבזיפים. כמו-כן נחשבים זימי הטרְכָאות שבבטן 


- זחלי הבריומנים כשרידי גפיים. 


הפרק השמיני והתשיעי של הבטן הם פרקי ההולדה. 
בזכר נמצא הפתח המיני בסטרנום התשיעי, ומסתבר שחלק 
מאיבר-ההזדווגות החיצון התפתח משרידי גפיים של אותו 
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פרק. בנקבה נמצא פתח-המין בשפה האחורית של הסטרנום 
השמיני. לעתים קרובות יש צינור-הטלה, שהתפתח משרידי 
גפיים של הפרק השמיני והתשיעי; לפעמים הוא ארוך 
ובולט, כגון בצרצרים, בחרגולים ובצרעות טפיליות. בדבו- 
רים ובצרעות בעלות עוקץ אין צינור-ההטלה משמש להטלה 
אלא לעקיצה ולהפרשת ארס בלבד. 

צבע הח' נקבע עפ"ר ע"י פיגמנטים הנמצאים בקוטי- 
קולה, וביחוד בשכבתה האמצעית. הקוטיקולה של הח' אחרי 
הנשל דקה, ובדרך-כלל, חסרת צבע; יש שהיא נשארת במצב 
זה (כגון בטרמיטים-פועלים), והח' נראה לבן בגלל השוּמן 
שמתחת לעור. עפ"ר, עם התקשות הקוטיקולה ע"י יצירת 
סקלרוטין, היא מקבלת צבע ענבּר, ועם התרבות הסקלרוטין 
הצבע נעשה חום, ואפילו שחור (כגון בלסתות העליונות 
הקשות של הח"). הקוטיקולה מכילה לפעמים גם חָמרי- 
פיגמנט שחורים -- מלאנין, אותו הפיגמנט הנמצא בשערות 
השחורות של היונקים. 

פיגמנטים אחרים נמצאים עפ"ר לא בקוטיקולה אלא 
מתחתיה -- בתאי-האפִידְרמיס ובדם. הצבע הירוק של יתו- 
שים מצוּייצים שונים (646גותסתסזנגכ)) נגרם ע"י פיגמנט 
הדומה לבּיליוָרֶדין שמצבעי המרה (ע"ע) ונוצר ע"י פירוק 
חומריהצבע של הדם. הפיגמנטים הצהובים של הח" הם 
קרוטנואידים וכסאנתופילים, שאותם קולטים הח" מצמחי 
מזונם. הצבעים הלבנים, הצהובים והזהובים של לבנינים 
נוצרים בגוף הח' עצמו, והם פטרינים. כמו-כן נוצרים בגוף 
הח' אומוכרומים, שהם פיגמנטים צהובים, אדומים וחומים. 
הצבע האדום של זחלי היתושים המצוייצים נגרם ע"י ההמו- 
גלובּין המוּמס בדמם. הברק המתכתי של הצבעים הכחולים, 
הירוקים והסגולים של ח" שונים (חיפושיות, פרפרים) הוא 
תוצאה ממיבנה פיסיקאלי מיוחד של הקוטיקולה -- מיבנה 
בצורת שכבות דקיקות, הגורמות לשבירת האור ולפיזורו. 

הקוטיקולה עשירה עפ"ר בבליטות בצורת שערות וזיפים. 
מקצתן נכללות במערכות של איברייחוש -- סנסילות 
(%11186ז%6). --, מהם איברי-חוש מכאניים (מישוּש), ומהם -- 
כימיים (טעם, ריח). הדופן של שערות-החוש דקה, ושלוּחות 
של תאי-חוש חודרות אל תוך השערה או מגיעות לבסיסה. 
בסנסילות לתחוּשות כימיות נגמרים סיבי תאי-החוש בנקבים 
שבדופן השערה ויוצרים בדרך זו מגע ישיר עם החוץ. 

בסנסילות הרגישות ללחץ. כל תנועה של השערה מגרה 
תא-חוש הקשור אליה, או אל בסיסה. הגירוי מעבר למערכת- 
העצבים המרכזית. יש סנסילות שאינן בצוּרת שערות. אלא 
בנוּיות מגומה בתוך הקוטיקולה, המכסה כלפי חוץ ע"י 
כיפה קוטיקוּלארית: כל כפיפה של הכיפה מגְרה את תא- 
החוש. יש גם סנסילות רגישות לגירויים מכאניים שאינן 
נראות מבחוץ, אלא בנויות בצוּרת מיתרים העוברים ממקום 
למקום בדופן-הגוף; סנסילות אלה רגישות לתנועת הגוף 
או ללחץ חיצון. 

הסנסילות מפוזרות על פני איזורים שונים של גוף הח'. 
אבל ריכוזן גדול במיוחד ב מחושים, שהם איברי הריח 
והמישוש העיקריים של הח'. לחוש-הריח בח" תפקידים 
שונים: א) בעזרתו ח" שונים מוצאים את מזונם. ב) בח" 
רבים, במיוחד במינים ליליים, הזכר מוצא את הנקבה בעזרת 
חוּש-הריח. ג) נקבות רבות מוצאות בעזרת חושיהריח את 
המקום המתאים להטלת הביצים. ד) בח" חברתיים (כגון 


דבורת-הדבש) בני חברה אחת מכירים זה את זה רפי 
הרית. 

איברי-חוּש כימיים, בעיקר של ה ט עם, מצויים בסביבת 
הפה ובגפי-הפה. פרפרים וּזבוּבים שונים מסוגלים לטעום גם 
בעזרת איברי-חוּש שבפיסותיהרגליים. על תחושות הח' אנו 
דנים לפי תגובותיו לגירויים. למשל: החיפושית השחיינית 
הטורפת 12115605 מקבלת ברצון בשר בסוּכר, אך דוחה אותו 
הבשר כשהוא מתובל בכינין. בדרך הניסוי הוכח, שהח" 
מבחינים בין חָמרים שטעמם בפי האדם הוא חמוץ, מר, מתוק 
ומלוח, אולם הטעם שאותו חש הח' אינו דווקא זה שחש 
האדם באותו חומר. לא כל מה שמתוק בפי האדם -- מתוק 
גם לגבי חח': דבורתיהדבש מוּכגה לקבל מי-סוּכר, אך מים 
שהומתקו בסכרין -- בריכוּז נמוך הם חסרי-טעם לגביה, 
ובריכוז גבוה -- דוחים אותה. 

הח" מסוגלים להבחין בדרגות שונות של לחוּת ושל טמ- 
פרטורה. אך לא ברור כיצד נקלטות תחוּשות אלה. 

הראיה. לח" המבוגרים יש עפ"ר זוג עיני"תשבץ, 
ונוסף עליהן -- 3 עיניות פשוטות; בקרב מיני הח" החיים 
בתוך הקרקע במערות או כטפילים יש גם עיוורים. עיני- 


ציור 3 עין-תשבץ של חרק. 1. 


חתך ככמתי המראה את העיניות 


הרבות. -- 2. תחתך בעינית אחת של עין"התשבץ: א עדשה; ב. גוף 
זגוגי; ‏ ג תא היוצר את הנוף הונוני; ר. האירשתות; ה. רָברום; 
ו, תאיפיגמנט 


התשבץ נמצאות בצדי הראש ומורכבות מיחידות (עיניות), 
שמספרן שונה במינים השונים. יש ח" בעלי עיניות מועטות. 
או אפילו רק עינית אחת, בכל עין, אבל ברוב המינים מספרן 
גדול ומגיע אפילו לאלפים: בזבוב-הבית -- ל4.000, במיני 
שפיריות -- עד 30,000 עיניות בכל עין-תשבץ. כל עָינִית 
פועלת כיחידה אופטית נפרדת, הקולטת רק חלק מן התמונה;: 
לפיכך התמונה המתקבלת בעין-התשבץ היא תמונת פסיפס 
של נקודות, שהיא חדה יותר ומפורטת יותר ככל שמספר 
העיניות גדול יותר. יכלתה של עין-הח' להבחין בפרטים 
קטנה בחרבה מזל של עין-האדם; מסתבר, שבעיקר היא 
מבחינה בבת נוע תם של עצמים. ח" המבקרים פרחים מב- 
חינים בצבעים; דבר זה הוכח לגבי דבורת-הדבש, וכן לגבי 
מיני פרפרים. זבוּבים וחיפושיות, ונמצא שח" שונים מבחי- 
גים בחלקים שונים של הספקטרום (ע"ע דבורים, עמ' 834). 
עיני הח" מותאמות בעיקר לראִיה מקרוב, והן חסרות אפ- 
שרות של הסתגלוּת העדשה למרחקים שונים. שלוש העיניות 
הפשוטות, המצויות בח" רבים נוסף על עיני-התשבץ שלהם, 
בקועות בקדקוד ומסוּדרות עפ"ר בצורת סגול הפוך (ם). 
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תפקידן אינו ברור, אבל הוכח שראִייתם של תח" נפגמת 
כשעיניות אלו מכוסות. ראִייתם של זחלי-הח" פחותה עפ"ר 
מז של הבוגרים. זחלים של מינים רבים הם חסרי עיניים 
(למשל זחלי זבוּבים וּדבורים); זחלים של מינים אחרים 
חסרים עיני-תשבץ, והם בעלי מספר עיניות פשוּטות בצדי 
הראש בלבד (זחלי פרפרים). 

בח" שונים נמצאו איברי-שמיעה, למשל: בשוקי 
הרגליים הקדמיות של חרגולים (ע"ע) וצרצרים, בבטנם 
של חגבים וציקדות, בחזם או בבטנם של פרפרים. איברי- 
השמיעה העיקריים בח" הם בעלי עוריתוף. איבר כזה 
מורכב מקרוּם מתוּח, שמאחוריו שקיאוויר טרכיאלי. אל צדו 
הפנימי של הקרום קשורות קבוצות של סנסילות מיתריות 
פנימיות, המתקשרות לעצבים. תנודות האוויר המגיעות אל 
עור-התוף מרעידות אותו ומגרות את תאי-החוּש, המעבירים 
את הגירוי למערכת-העצבים המרכזית. 

יש ח" שאין להם איברי-שמיעה מיוחדים. את תחושות- 
השמע קולטות בהם סנסילות הנמצאות בחלקי-גוף שונים. 
זחלי פרפרים נעצרים ומתכווצים בהשפעת קול חזק; אם 
מרחיקים את שערות גופם, אין הם מגיבים עוד לקול. בפרק 
השני של המחוש נמצא איבר-ג'נסְטון (ח0ו%חת0[), הרגיש 
לכל תנועה של המחוש, וביתושים שונים הוּכח שהוא 
משמש גם כאיבר-שמע. 

הח" מסוגלים ל ש מ וע קולות שתדירוּתם גבוהה בהרבה 
(עד 80,000 תנוּדות לשניה) מזו הנקלטת ע"י אוזן-האדם ; 
הוּכח, שעָשים מסויימים מסוגלים לשמוע את קולות טורפי- 
הם -- העטלפים, שתדירותם גבוהה מאד. 

השמעת הקולות בח" נעשית בדרכים שונות. יש 
ח" המקישים בקרקע בחחלקייגוף שונים. יש המשמיעים 
זימזוּם ע'י תנודות-כנפיים מהירות. חגבים (ע"ע חגבניים) 
משפשפים שוּרה של בליטות שבצידן הפנימי של קוּליות 
הרגליים האחוריות בעורק בולט שבכנף-החפיה, ומשמיעים 
קול צירצור. חרגולים וצרצרים עושים זאת ע"י שיפשוף 
כנפי-החפיה זו בזו. איברי-קול מיוחדים יש לזכרים של הציי 
קדות: בבסיס הבטן נמצא איבר זוגי בצורת קרום, קמור 
כלפי חוץ, שלצדו הפנימי קשור שריר חזק: בהתכווץ השריר 
נמתח הקרוּם פנימה, ובהתרפוּתו הקרוּם רוטט, ותנודותיו 
יוצרות קול. -- לקולות הח" תפקידים שונים: הצרצר-הזכר 
מושך אליו את הנקבה ע"י קולו; קולם של זכרי הציקדות 
גורם להתרפזות זכרים ונקבות למקום אחד. 

מערכתיהעצבים המרכזית מורכבת משרשרת 
כפוּלה של מרכזים או גנגליונים. בראש, מעל לוושט, 
נמצא גוּש של גנגליונים -- ה מו ח; הלה מקבל את הגירויים 
מן המחושים והעיניים וּמשמש כמרכז-תיאום עיקרי. הוא 
מתחבר לגנגליון שמתחת לוושט, המעצב את גפי-הפה וקשור 
לשרשרת-גנגליונים לאורך הצד התחתון של הגוף. לפי 
תכנית-היסוד של מיבנה גוףיהח' קיים גנגליון כפול בכל 
פרק של החזה ובכל אחד מ8 הפרקים הראשונים של הבטן 
(ר' לעיל, עמ' 84); אבל יש מקרים רבים שגנגליונים סמוּכים 
מתאחים ביניהם למרכזים גדולים יותר, ובהתאם לכך מספרם 
קטן. האינטגראציה של מערכתיהעצבים חשובה לקיוּמו של 
ח' פחות מאשר לקיומו של חולייני. אין אף גנגליון אחד 
שניתוקו ממערכת-העצבים גורם למותו המיידי של הח'; 
במעבדה הצליחו לקיים בחיים במשך חדשים רבים ח" 
כרותי-ראש, ובטן של ח' שנותקה מגופו הוסיפה לפעול 


כתקנה זמן רב, ואף הטילה ביצים. ישנה מערכתיעצבים 
נוספת -- מערכת עצבי-הקרביים -- המעצבבת את האיברים 
הפנימיים (מערכת העיכול וכו'). 

אצל ח" שונים, ביחוּד אצל ח" חברתיים (צרעות, דבןד 
רים, נמלים) מצאו זכרון, כושר-למידה ויכולת להעריך זמן. 
פשרם המפליא של ח" שונים לבנות קנים, לצוד טרף ולשתקו, 
לדאוג למזון בשביל הוולדות ועוד, אינו נלמד, אלא טבוּע 
בח' מלידה (ר' להלן, עמ' 97). 

את האוויר ל נ ש י מח קולט הח' דרך פתחים (סטיגמות), 
הניתנים להיפתח ולהיסגר. הסידור חטיפוסי הוא זה של שני 


ציור 6. מערכת הנשימה של החיפושית 4תזםס]6)0)א, המורכבת ממערכת 
טרְכָאות הנושאות שקיקי-אוויר 


זוגות-פתחים בצדי החזה ושמונה זוגות בצדי הבטן; אולם 
בח" רבים המספר קטן יותר. דרך פתחים אלה האוויר נכנס 
למערכת של צינורות-טרְכָאות. המסתעפים בכל הגוּף, ומהם 
מגיע החמצן אל הרקמות השונות. חרקי-מים עולים אל פני 
המים לנשום. לפעמים פתחי הטרכאות סגורים. וצינורותיהן 
מסתעפים בתוך קיפולי-עור מיוחדים, שהקוטיקולה בהם דקה 
והם קולטים חמצן המומס במים (לדוגמה -- זחלי שפיריות 
ובריומנים); קיפולי-עור אלה נקראים זימי-טרכאות. יש חר- 
קים קטנים, כגון קצת הקפזנבים, שאין להם מערכתינשימה 
כלל, והם קולטים את החמצן מן האוויר בכל שטח גופם. -- 
תנועת הגאזים נעשית בעיקר בדרך הפיעפוע. במינים רבים 
מוגבּר קצב האיוורור ע"י תנועת הבטן, הפועלת כמפוח -- 
מתרחבת ומתכווצת, או ע"י תנועה פנימה וחוצה של פרקי- 
הבטן האחרונים, המתכנסים זה בתוך זה, בדומה לחלקי 
טלסקופ. 

לב הח' עובר לאורך גבּו, והוא מזרים את הדם קדימה 
בכיווּן לראש. מערכת-הדם פתוחה : הדם אינו זורם בציגורות 


ונס 


( ה 


ציור 7 
ב. שרשרת-הנננליונים שבצר התתתון 


האיברים הפנימיים של תיקן (בלי איברוההרביה!. א. מוח; 
של הגוף; גג %ב: ר. לוע: 
ח. קיבה טוחנת:; ט. מעי עיווור; 
ב. מעי סופי; ל. מעי ישר ; מ. צינורימא%פיגי 


ה. ושט: וב בלוטותזרוק; ז זפק; 
י. מעי אמצעי ן 


טיפוסים אפייניים של סדרות החרקים 


1. מלכה של טרמיטים (6ו1707) : 2. צבתן (416012זט) : 3. חגב: עפרן (026012008) : 
4. גדותן (ה]06) : 5. אמביה (בוסגת) : 6. בריומן (699ג6₪םכ1) + 7 תיקן (ב₪ב[0) : 
8 פרפר: זנב"הסנונית (0ו111ןג) : 9. פשפש-עצים (בגתסזג)חט) : 10. כינת-עצים (צגוסספ) : 
1. שפירית (אצז0זק2310)): 12, ציקדה (ב0210006)1)); 13. ארוך-כנף (בקשסמג): 14. ארינמל 
(510115): 15. שעיר"כנף (ה6תה8ץ?ם): 16. ארינמל (625:23105): 17, זבוב (הקָ5816004): 
8. יתוש (א16ט2)); 19. צרעה (1/652); 20, נמלה (ב6וותזס/1); 21. חיפושית רצה (5ט33130)) 


האנציקלופדיה העברית 


9> חרקים 90 


סגוּרים אלא דרך חללים (סינוּסים); הוא נשפך לחללי-הגוּף 
וחוזר מהם ללב. דם-הח" הוא עפ"ר חסר פיגמנטינשימה 
קושר-חמצן: לפיכך אין לו חשיבוּת רבה לגבי הנשימה. 

ה זנה. תזונתם של ח" שונים רב-גונית מאד. יש ניזונים 
מן הצומח -- מכרסמי עלים (זחלי פרפרים, חגבים. חיפושיות- 
עלים), מוצצי עלים, גבעולים ופירות (פשפשים, כנימות, 
טריפסים), מוצצי צוף"פרחים (פרפרים, דבורים. צרעות, 
מיני זבובים), נוברים בגזעים (זחלי ססיהנמר, זחלי חיפו- 
שיות), אוכלי חלקי פרחים (זֶבליות-פרחים) ופירות (זחלי 
זבוּבי-הפירות. זחלי עש-התפוח); יש ניזונים מעץ מת. כגון 
יקרוּנית-הרהיטים ; ח" רבים הם טורפים: חרגולים, שפיריות, 
פשפשים מסויימים, ארינמלים, חיפושיות רצות, חיפושיות 
שחייניות, פרות-משהדרבנו;: יש ח" מוצציידם -- פשפשים, 
מיני יתוּשים, כינים, פרעושים; אחרים מכרסמים נוצות 
ושערות (כינים מכרסמות), אוכלים דונג (זחלי עש-הדונג), 
פגרים (חיפוּשיות-פגרים, זחלי זבוּבים) וזבל (חיפושיות 
זבליות. זבוּבים וזחליהם). -- יש ח" הניזונים רק בדרגת 
הזחל, ואינם אוכלים כלל בדרגת הבוגר (טוָאים. יתוּשים 
מצוייצים, בריומנים). 

צינור-העיכּוּל מורכפב מ3 חלקים: קדמי ואחורי 
המצופים בקרום כיטיני, וחלק אמצעי -- הקיבה --;, שהוא 
לבדו מבצע את העיכול. המזון נקלט ע"י גפי-הפה. זוג 
בלוטות-רוק נפתח בלוע, ומן הלוע נמשך וְשַט קצר. חלק 
זה מהווה את המעי הקדמי, בו יש לפעמים זפק לאגירת מזון 
או קיבה טוחנת בעלת בליטות קשות, המסייעות לשחיקת 
המזון. מיצי-העיכוּל מופרשים מבלוטות-הרוק ומדפנות המעי 
האמצעי. ספיגת המזון נעשית דרך דפנות המעי האמ- 
צעי שאינן מכוּסות קוטיקוּלה. בח" רבים המזון המועבר 
דרך המעי האמצעי עטוף קרוּם דק, המופרש בגבוּל בין המעי 
הקדמי לאמצעי והמונע פגיעות המזון הגס בתאי המעי האמ- 
צעי. יש גם ח" בעלי עיכוּל חיצון. זחלי החיפושית השחיינית 
5 דוקרים את טרפם בגפי-הפה החלולים ומפרישים 
דרכם מיצי-עיכול, הממיסים את האיברים הפנימיים של 
הטרף; המזון המוּמס נספג לתוך צינור-העיכול של הטורף. 
דומה לכך צורת ההזנה המצויה בח" יבשתיים, כגון זחלי 
ארינמלים. 

במקרים רבים תלויה תזונת הח" בסיוע הניתן להם ע"י 
מיקר!אורגאניזמים שונים (פטריות, חידקים וחד-תאיים), 
משום שהתאית, המהווה חלק גדול מגוף הצמח, אינה נעפלת 
ע"י רוב הח". במעי האחורי של מיני טרמיטים רבים, 
הניזונים מעץ, חיות שוטוניות המפרקות את התאית, ומבל- 
עדיהן אין הטרמיטים יכולים להתקיים. חלק מן המעי של 
חיפושיות שונות מהווה כעין תא-תסיסה, שבו חידקים מפר- 
קים את התאית. זחלי צרעתיהעץ אפ מתפתחים בתוך 
העץ, אך אינם יכולים לפרק תאית; הצרעה מחדירה לתוך 
העץ באמצעות צינור-ההטלה, יחד עם ביציה, נבגים או 
קוּרים של פטריה, שהיא מתפתחת בעץ, והזחלים ניזונים 
מן התפטיר הזה. -- לח" החיים ממציצת דם בלבד, כגון 
פשפש-המיטה (א6מם'?)), זבוב צה-צה (3מם\2104)) וכינת- 
האדם (1105ו26016), יש רקמת תאים מיוחדים (בּותסט6סע11), 
שבהם חיים חידקים; הללו מסייעים לקיוּם הח' ע"י יצירת 
ויטאמינים, בעיקר מקבוצת 2, שהם חיוניים לו, ואין הוא 
מקבלם במזונו. 

איברי-ה הפ רשה של הח" הם צינורות-מאלפיגי -- 


צינורות סגוּרים בקצה הפונָה אל חלל-הגוף ונפתחים אל 
המעי בגבול בין המעי האמצעי לאחורי. דרך דפנותיהם 
נקלטים מן הדם חמרי-הפסולת של חילוףיהחמרים, והם 
מופרשים אל חלל-המעי ויוצאים עם הצואה דרך פי-הטבעת. 


הפסולת החנקנית מופרשת בצורות שונות: אמוניה, 
שתנה וחומצת-שתן: בדומה למצוּי בזוחלים ובעופות, 
חומצת-השתן היא המרכיב העיקרי בשתן הח". חרקי-מים 
או ח" הניזונים ממזון עשיר במים, מפרישים שתן נוזלי: 
ואילו מרבית הח" מפרישים חומצת-שתן גבישית לאחר 
ספיגת המים שבשתן חזרה לגוף דרך דפנות המעי האחורי 
או גם בחלק הקרוב למעי של צינורות-מאלפיגי. 

מין ורב יה. ברוּבם המכריע של הח" המינים נפרדים. 
ידועים רק מינים בודדים שהם אנדרוגינוסיים (למשל בכנימה 


ציור 8. איכרייהרביה של חרקים. 1. זכר: א. אשד; ב. צינור-הזרע; 

נ. שלפוחיתיהזרע; ר. צינוריהזרע המשותף; ה. איכר ההזדווגות; 

ו, בלוטתיעור; -- 5. נקבה: ז. שחלה; ת. צונור-הביצים; ט. נרתיק; 
י. בלוטת-עזר; כ. תיק-הזרע; 5, בלוטת-עזר של תיקיהזרע 


טס ג166:7). בקבוצות מסויימות מופיעות צורות בלתי- 
פירות (כתוצאה מתנאִי גדילתן), כגון הפועלות בדבורים 
ובצרעות החברתיות והחיילים והפועלים של הטרמיטים. יש 
מינייח" שבהם אין הבדל חיצון רב בין זכר ונקבה, אך יש 
גם בעלי דימורפיזם מיני מובהק מבּחינת הבדלים ניכּרים 
בגודל. בציור ובצבעים (מיני פרפרים, שפיריות), בצורת 
המחושים (בטוואים וביתוּשים הפעילים בלילה מחושי הזכר 
מפוּתחים בהרבה מאלה של הנקבה). יש מקרים שבהם 
ההבדלים בולטים ביותר: הזכר של כנימות"המגן הוא בעל 
כנפיים ורגליים מפוּתחות, ואילו הנקבה נראית כשק-ביצים-- 
היא חסרת כנפיים, ורגליה ומחושיה מנוונים פחות או יותר. 
ניוון הכנפיים בנקבה מצוּי גם בח" רבים אחרים. איברי-המין 
של הח" מורכבים מאשכים ושחלות זוגיים. השחלות בנויות 
לרוב בשורה של צינורות ביצים (ש1סגזגצס). תוצרות איברי- 
המין הראשוניים מובלות החוצה דרך שני צינורות המסתיי- 
מים בצינור סופי בלתי-זוגי. לאיברי-המין מצטרפות בלוטות- 
עזר. בזכר מסתיים איבר-המין באיבר-הזדווגות. ברוב הח" 
יש לנקבות כיס הקשור לצינור מוביל-הביצים ; בו נקלטים 
תאי-הזרע, ובו הם נשמרים זמן רב (במלכת דבורת-הדבש -- 
כמה שנים). תוך מעבר ביצה בשָלה מן השחלה דרך מוביל- 
הביצים מפרה אותה תאדזרע אחד, החודר לתוכה דרך פתח 
מיוחד. -- בקבוצות אחדות של ח" מצויה רביית-בתוּלים 
(ע"ע הַפִָיה, עמ' 105): בדבורים ובצרעות מתפתחים מביצים 


01 חרקים 02" 


בלתי-מופרות זכרים (ע"ע דבורניים, עמ' 849), בכנימות- 
עלים, בכנימות-מגן, בחדקוניות ועוד -- נקבות. רוב הח" 
מטילים ביצים: אולם יש גם מקרים שהזחל בוקע מן הביצה 
בעודה בגּף האם -- השרצת-זתלים (למשל במיני הזבוב 
8 5310), ויש גם שהזחל נשאר בתוך רחם-האם וניזון 
שם מהפרשות של בלוּטות מיוחדות עד לגמר התפתחותו, 
והוא מתגלם מיד עם השרצתו (בזבובים -620 ,63יספספקוד1 
ּםנג). במיני צרעות טפיליות קיימת רב-עוּבריוּת: מביצה 
אחת מתפתח מספר רב (עד כדי מאות) של זחלים. 

לכל מין אָפייניים מקומות מסוּיימים להטלת ביציו: על 
הקרקע וּבתוכה, על צמחים וּלתוכם, לתוך זבל או לתוך 
פגרים. ח" טפילים מדביקים לעתים קרובות את ביציהם 
לגוף הפונדקאי, או מטילים אותן לתוכו, ויש המטילים את 
הביצים לתוך תיקים מיוחדים (תִיקָנִים). היתוּשים המצוייצים 
מטילים ביצים בתוך מעטפת ריר. מספר הביצים שנקבה 
אחת מטילה בחייה חוא קטן במינים אחדים ועצוּם במינים 
אחרים -- במינים של טרמיטים מיליונים אחדים. מספר 
הביצים תלוּי גם במצב התזונה של הנקבה. בטמפרטורה 
ובגורמים אחרים. 

ההתפתחוּת העוּברית. ביצה טיפוסית של ח' עטו- 
פה קליפה (תסוזסת6) המוּפרשת מתאי צינוריהביצים: בקד- 
מתה -- עפ"ר פתח או מספר פתחים. שדרכם חודרים תאי- 
הזרע. הביצה כרגיל עשירה בחלמון, וגרעינה נמצא במרכזה, 
עטוף פלאסמה. החלמון עטוף שכבת-פלאסמה דקה. החודרת 
גם פנימה בצורת רשת. 

חלוקת-ההפחתה אינה חלה בביצה כרגיל אלא לאחר 
חדירת הזרע לתוכה. גרעין תא-הזרע מתלפּד עם הגרעין 


וכלי ) 


לה קיד 


התלמה ונדירת 

הנרעינים *פָּריפלאססה (א); 2. יצירת הבלאפטודרמה (ב); 

3 יצירת פסיהנבט (נ); 4. יצירת קפלי השפיר (ד) ; 5. העובר סנור 
בתוך תלל השפיר (ה) 


ציור 9. דרגות בהתפתתות העופרית של חרק: 1 


שנותר לאחר חלוקת-ההפחתה, והזיגוטה מתחילה להתחלק. 
הגרעינים הנוצרים בחלוּקות אלה מתעטפים בפלאסמה, 
נודדים אל הקף הביצה ויוצרים בלאסטודרמה חד-שכבתית. 
חלק מהגרעינים נשארים בתוך החלמון ומפרישים אָנזימים 
להמסת החלמון. יש שכבר בשלב זה נודדים מספר גרעינים 
(או גרעין אחד) לחלק האחורי של הביצה ומחווים את תאי- 
האָם של תאי-המין. 

בהשפעת מרכז-ההפעלה שבחלק האחורי של הביצה, 
מתעבה איזור של הבלאסטלדרמה בצורת פס-אורך בצד 
הגחוני של הביצה : זהו ,פסיהנבט", שממנו מתפתח העוּבר. 
מרכז אחר, הנמצא באיזור העתיד להתפתח לחזה (מרכז 
הדיפרנציאציה), משפיע על התפתחות חלקי פס-הנבט לאי- 
ברים המתאימים (ע"ע התפתחות, עמ' 714). בהמשך החת- 
פתחוּת נוצרים שני קיפולי-אורך מצדי פס-הנבט. שהם 
סוגרים עליו, מתלכדים ויוצרים שתי מעטפות-מגן -- הסרוזה 
והשפיר (תסומתוג). לאורך פסיהנבט נוצר שקע ההולך 
ונסגר, ופס-הנבט נעשה באופן זה דוּ-שכבתי: השכבה החי- 
צונית היא האַקטוּדְרמה, הפנימית -- המסודרמה (האנטו- 
דרמה). מופיעים חריצי-רוחב, המחלקים את פס-הנבט ל20 
פרקים: בכל אחד מפרקים אלה, פרט לראשון, מתפתח זוג 
גפיים עוַּבּריות. מן הזוג הראשון של הגפיים מתפתחים 
המחושים, הזוג השני נעלם, הזוגות 3--5 מתפתחים לגפי-פה, 
והזוגות 6--8 לרגלי-חזה. הגפיים באיזור הבטן נעלמות 
והולכות בהמשך ההתפתחות, חלקן משתמר לפעמים בצורת 
תוספתנים של הבטן. החלוקה לפרקים ניכרת גם במסודרמה. 
ובכל פרק מתפתחים שני שקיקי-קְלום. מדפנות-הקלום 
מתפתחים איברי-המין, השרירים וגוף-השומן. חללי הקלום, 
יחד עם החלל שבין החלמון ופסיהנבט, מהווים את חלל- 
הגוף של חח מערכת-העצבים מתחילה להתפתח כשתי 
בליטות-אורך של האקטודרמה. צדי גוף-העוּבר צומחים כלפי 
מעלה בצורת קיפולים ההולכים ונפגשים; באופן זה נוצר 
גב הח', והחלל המתהווה הוא חלל-המעי, הסוגר בתוכו את 
שרידי החלמון. מערכת הטרכאות נוצרת ע"י שקיעת האק- 
טודרמה פנימה. \ | 

וע"ע א מבריולוגיה, עמ' 867. 

משך ההתפתחות העוּברית אינו קבוע, מאחר שהוא 
תלוי בגורמים חיצונים שונים; בכוורת של דבורת-הדבש 
נשמרות טמפרטוּרה ולחוּת קבוּעות. ומשך ההתפתחות 
קבוּע כמעט. יש שבהתפתחות הביצה חלה הפסקה (,דיאפאוד 
זה") ממוּשכת, הנגרמת ע"י הורמונים מעפבים אן ע"י 
הפסקת הפרשת הורמונים (ר' להלן, עמ' 94/5). יע: דיאפאוזה 
גם בדרגות הזחל והגולם וגם בזו של הבוגר. התכונה להיכנס 
לדיאפאוזה היא אָפיינית למין, והגורמים החיצונים המשפיעים 
על תחילתה וסיוּמה הם שונים במקרים שונים: הזנה בלתי- 
מספקת, יובש, תנוּדות בהארה ובטמפרטוּרה. אפשר להפסיק 
את הדיאפאוּזה בכמה מקרים ע"י החזקת חביצים או הגלמים 
זמן מסוּיים בטמפרטוּרה נמוּכה וגם ע"י גורמים אחרים. 
הבקיעה מן הביצים נעשית בצורות שונות: כירסום חור 
בביצה או הסרת מיכסה -- לאורך קו מסויים שבו קליפתר 
הביצה דקה ביותר --, או בליעת אוויר. זחלי ח" מסוּיימים 
מצוּיידים בשן או בשיניים מיוחדות לצורך הבקיעה. 

התפתחות הח הגלגול (ע"ע, עמ' 744). הדרגה 
הצעירה של ח' נקראת ז חל (גטזג1). לזחל עם גיחתו מה- 
ביצה אין כנפיים, ולפעמים צורתו שונה בתכלית מצורת 
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ציור 10. גלגול חסר של פשפש (יחו[טטגין <טעץ1): א. זחל (ררגה ל); 
ב. זחל (ררגה 4); ג. והל (דרנה 5): ד. בוגר 


הבוגר. הזחל ניזון וגדל תוך מספר נשלים ומשנה את צורתו 
עד שהוא מקבל את צורת הבוגר. לפי צורתו של תהליך 
הגלגוּל הזה מחלקים את הח" לבעלי גלגוּל חסר או גלגול- 
למחצה (ב1603001ח16 ,16130013ת0ז23606) ובעלי גלגול מלא 
(6032013ומ10סת). יש מכנים בשם חסרי-גלגול (00[3ג)6ה3) 
את הח" שהם חסרי כנפיים בצוּרתם הבוגרת, וּלפיכך הזחל 
דומה לבוגר. 

ח" בעלי ג ל גול -ל מ חצה טיפוסי הם: תיקנים, גמלי- 
שלמה, הגבים, חרגולים. צרצרים, פשפשים וטרמיטים. 
בקבוצות אלו ההבדלים בין הזחל והבוגר הם קטנים-יחסית : 
הכנפיים מתפתחות באופן הדרגתי ומתארכות מנשל לנשל ; 
אורח-החיים של הזחל דומה לזה של הבוגר (יש קוראים 
לזחל כזה בשם .נִימַפַה"). לקבוּצה ז3 משייכים גם את 
הבריומנים והשפיריות : אמנם ההבדלים בין הזחל והבוגר 
גדולים בהם יותר -- הזחל חי במים, וצורתו שונה לגמרי 
מצוּרת הבוגר המעופף באוויר; אבל גם בח" אלה התפתחות 
הכנפיים היא הדרגתית, ובהתפתחוּתם אין דרגת גולם (רי 
להלן). הבריומנים (ע"ע) משילים את עורם פעם נוספת 
לאחר גמר התפתחוּת הכנפיים, ובכך הם נבדלים משאר כל 
הח". זחלי הטריפסים וּכנימות-המגן חסרים סימני-כנפיים 
חיצונים, ורק בדרגות מאוחרות יותר (קדם-גולם וגולם) 
מופיעים בהם סימני-הכנפיים. 

ח' בעלי גלגוּל מלא הם הפרפרים, החיפושיות 
וקבוּצות רבות אחרות. עפ"ר הזחל שונה לגמרי מן הבוגר 
בצורתו, במיבנה גפי-הפה והאיברים הפנימיים וּבאורח-חייו. 
בדרגות הזחל אין להבחין בסימנים חיצונים לכנפיים; הללוּ 
מתפתחות בזחל בצורת שקיות המופנות אל תוך-גוּפו. עפ'ר 
נעדרות בזחל עיני-תשבץ. בזחל הניזון חלים כמה נשלים, 
ובגמר גידוּלו הוא פוסק לאכול והופך לקדם"גולם (גקטוקטזפ), 
משיל את עורו בפעם האחרונה והופך לגולם (גקטק). 
שבו כבר נראים סימנים חיצונים של כנפיים. הגולם אינו 
ניזון ועפ"ר גם אינו מתנועע, אבל חלים בו תהליכים מסוב- 
כים של הריסת הרקמות של הזחל ובניית הרקמות והאיברים 


של הבוגר. עם גמר ההתפתחות בוקע עור הגולם. והבוגר 
יוצא, פורש את כנפיו, גוּפו מתקשה ומקבל את צורת הח' 
החפשי. ההתגלמוּת נעשית עפ"ר במקום-סתר -- באדמה, 
מתחת לאבנים וכו'. במקרים רבים הזחל טווה לעצמו לפני 
ההתגלמוּת פקעת מחוטים שהוא מפריש מבלוטות הנפתחות 
בשפה התחתונה, ובתוכה הוא מתגלם. 

טיפוסי ה זחל ים הנפוצים ביותר הם: (1) זחל אמיתי, 
בעל ראש, 3 זוגות רגליים פרוקות ב3 פרקי-הגוּף הראשונים 
ומספר זוגות של רגליים בלתי-פרוקות (רגליים מדומות) 
בפרקייהגוף האחרים; זחל כזה מצוּי בפרפרים ובצרעות- 
עלים. -- (2) זחל ראשוני, שגופו עפ'"ר פחוּס מלמעלה למטה 
ומארך ונושא 3 זוגות רגליים פרוּקות בחזה; הבטן חסרת 
רגליים, לעתים קרובות נושאת תוספתנים בקצה; זחלים 
אלה עפ"ר טורפים. זחלי אַרִינְמלים וחיפושיות רצות הם 
מקבוּצה זו. -- (3) דֶרן -- זחל שגופו גלילי, בעל 3 זוגות 
רגליים בחזה בלבד, ובטנו חסרת רגליים או תוספתנים ו 
כאלה הם זחלי הזבליות. -- (4) זחל תִיל, מוארך, גלילי ובעל 
כיסוי-גוף נוּקשה ו3 זוגות רגליים קטנות בחזה : זחלי הנתור 
זיות. -- (5) זחל חסר רגליים בעל ראש מפותת -- זחלי 
נמלים, צרעות ודבירים וזחלי החיפושיות היקרוניות והברד 
קניות. -- (6) רימות חסרות רגליים וחסרות ראש: הללוּ 
אָפייניות לרבים מן הזבוּבים. 

טיפוסי הגלמים העיקריים הם: (1) גולם חנוט, 
שרגליו, כנפיו, מחישיו וגפי-פיו מהוּדקים לגוּף ומשווים לו 
צוּרה של חנוט מצרי: אָפייני לפרפרים. יתושים וחיפושיות 
פרות-משה-רבנו. -- (2) גולם חפשי, שבו אין האיברים 
החיצונים מהודקים לגוף, אלא נתוּנים בנרתיקים נפרדים : 
אָפייני לדבורים, לנמלים. לצרעות ולרוב החיפושיות. גם 
לזבוּבים גולם חפשי, אלא שהזחל מתגלם בתוך עור הנשל 
האחרון. המתקשה ומקבל צורת חביונה. 

גורמים חיצונים שונים משפיעים על מהירוּת הגלגול: 
מזון, טמפרטורה, לחוּת, אור. אולם הגורם הקובע והמכריע 
במכאניזם הגלגול הוא השפעת הףו%רמ\נים (ע"ע גלגול, 
עמ' 745/6). תאים בלוּטיים במוח מפרישים ,הורמון מפעילי 
או ,אַדנוטרופי", הגורם להפעלת בלוּטה שניה הנמצאת 
בחזה הקדמי. בלוטה זל מפרישה הורמון אחר, אקדיזון 
(מ90ץ601, מיוו' 5%806, פושט, חולץ), הגורם להתנשלויות. 


ציור 11. טיפוסי וחלים: א. זחל ראשוני (חיפושית קצרת כנפיד 
חפיה!: ב. זחליתִיל (היפושית-הקמח); ג. וחל אמיתי (פרפר); ר. זחל 
חסר רנליים (רבורת"הדבש) 
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הלרמוּן אחר מופרש 
מזוג גופיפים הקשור 
רים למוח (אבל אינם 
חלק ממנו) ונקראים 
3 גזסז60; הורד 
מון זה, הנקרא נאלד 
טנין (6ת1ת606ת) או 
הורמון-הנעוּרים (-וג 
6תסתתזסת | 6|ומ6ץ), 
מונע את המעבר מד 
צוּרת הזחל לצוּרת 
הבוגר. כמוּת הנאןר 
טנין פוחתת וה%לכת 
עם גידוּל הזחל. בח" 
בעלי גלגוּל חסר -- 
הפחתה זל גורמת ל- 
מעבר ההדרגתי לצור 
רת הבוגר. בבעלי גלגוּל מלא -- הפחתת כמוּת הנאלטנין 
גורמת להתגלמות, והיעדרו המוחלט גורם להפיכת הגולם 
לבוגר. ההורמון עשוי להופיע מחדש בבוגר, אלא שכאן 
תפקידיו אחרים: הוא נעשה גורם משפיע על התפתחות 
הביצים. -- הורמונים אלה אינם סמציפיים, והשפעתם היא 
אחת במיני ח" שונים. האַקדיזון (נוסחה : 0711.,02, ור' 
להלן, עמ' 99, 1) בודד בצורה גבישית: מיבנהו הכימי הובהר 
ביסודו: הוא שייך לקבוצת הסטרואידים. פעולתו ניפרת 
כבר במנות של שַ*-10. | 

רוב הח" מקימים דור אחד בשנה, אך יש מינים שמשך 
גלגוּלם קצר מאד (ימים אחדים), ולעוּמתם יש אחרים 
שגלגולם ממושך : התפתחוּת .חיפוּשית-מאי" האירופית נמ- 
שכת 3--5 שנים ; באחד ממיני הציקדות בצפון אה"ב נמשכת 
ההתפתחות 17 שנה. גם מבחינת אורך-החיים של הבוגרים 
קיימים הבדלים גדולים בין המינים, וכן בין תנאִי-חיים 
שונים. מיני בריומנים חיים כבוגרים רק שעות אחדות: 
מלכת דבורת-הדבש עשויה לחיות 4--5 שנים. 

הטיפול בצאצאים יש ח" המטילים את ביציהם 
על האדמה או לתוכה, באופן שהזחל הבוקע צריך לחפש את 
מזונו בכוחות עצמו; אולם ח" רבים מטילים אותן במקום 
שבו מובטחת לזחל אספקת מזון. מיני פרפרים, זבוּבים 
וחיפוּשיות מטילים על הצמח שזתליהם חיים עליו או על 
פגרים וזבל. ח" טפיליים מטילים על הפונדקאי או לתוך 
גופו. חיפושיות-הזבל מטילות את ביציהן בתוך כדוּרייזבל 
שהכינו במיוחד (ע"ע זבליות). דבוּרים מכינות לצאצאיהן 
מלאי-מזון בקניהן. צרעלת לא-חברתיות מכינות לצאצאיהן 
עכבישים או ח" משותקים ע"י עקיצה, ועליהם הן מטילות 
את הביצים. 

יש גם ח" המטפלים ממש בצאצאיהם. נקבת הצבתנים 
(3ז120)6ח1267) שוהה ליד קבוצת הביצים שהטילה, כורכת 
עצמה סביבן ומעבירה אותן למקום אחר בשעת סכנה. היא 
גם שומרת על הצעירים עד שהם נעשים עצמאיים. צרעות 
בלתי-חברתיות מסויימות מזינות את צאצאיהן בתוספת מזון 
לפי הצורך. 

הדרגה הגבוהה ביותר של טיפול בצאצאים מוּשגת בקרב 
ח" חברתיים -- טרמיטים, נמלים ומיני צרעות ודבורים. 
בחברת-ח" כזאת, השוכנת בקן אחד, נמצאת נקבה אחת 


ציור 12. טיפוסי גלמים: 


מימי] -- 
גולם חנוט (פרפר) ; משמאל -- נגולם 
חפשי (צרעה) 


בעלת איברי-רביה מפותחים מאד, ורק היא מופרית, והיא 
המטילה ביצים. נוסף עליה נכללות בחברה מעשרות עד 
עשרות-אלפים נקבות-פועלות (בחברת טרמיטים גם זכרים- 
פועלים), שאיברי-הרביה שלהן מנוּונים ביותר; הללו מטפלות 
במלכה ובוולדות ובונות את הקן. במינים אחדים גם המלכה 
מסוגלת לעבוד, ובתחילת העונה היא מחפשת מקום לבניית 
קן, וכן היא מגדלת את דור-הצאצאים הראשון. לעומתם, 
בדבורת-הדבש אין המלכה מסוגלת אלא להטיל ביצים בלבד. 
זכרים מופיעים בחברה רק באותה עונת-השנה שבה מופי- 
עלת גם מלכות צעירות. בהזדווגוּת קולטת הנקבה הצעירה 
תאי-זרע מן הזכר, והללו נשמרים בכיס מיוחד זמן ממוּשך 
ומפרים את הביצים המוטלות (ע"ע דבורים, עמ' 838). 
למלכת הטרמיטים אין כיס-זרע כזה, והיא זקוּקה להזדווגויות 
חוזרות; משום-כך נמצא תדיר בכל קן של טרמיטים גם 
זכר. -- מצאו שהיחס הנכון בין מספר הצורות הפוריות 
והבלתי-פוריות בקן של ח" חברתיים נשמר ע"י הפרשת 
חמרים מיוחדים (פרומונים, ר' להלן) ע"י הצוּרות הפוריות, 
המעפבים את התפתחות איברי ההתרבּוּת בפרטים נוספים 
מהאלכלוסיה. 

לא כל מקרה של הופעת ח" בקבוצות גדולות מעיד על 
חיים חברתיים המוּשתתים על חלוּקת תפקידים. להקות 
הארבה (ע"ע), למשל, מתקבצות -- כתוצאה מתנאים 
אָקללוגיים מסויימים -- לנדידה משוּתפת, לפעמים למר- 
חקים של אלפי ק"מ. ידועים גם מקרי נדידה של פרפרים, 
שפיריות, חיפוּשיות. כנימות-עלים ועוד. 

יש מָשווים את נדידת הח" לנדידת העופות, הנודדים 
בשני כיוונים בהתאם לעונות-השנה. אולם בח" לא הוכחה 
נדידה כזו אלא במקרים מעטים בלבד, למשל בפרפרים מן 
המין גסקוא6!ס פוּגּת3כ1: בקאנאדה נראים פרפרים אלה 
רק בקיץ; בסתיו הם נודדים דרומה וחורפים בחלק הדרומי 
של אה"ב ובמפסיקי; באביב חלק מהפרפרים שחֶרפו 
וצאצאיהם נודדים חזרה צפונה. בא"י ניתן לראות להקות של 
נימפיית-החוּרשף (נ6800 6%8ת73) בדרך נדידתן צפונה : 
פרפר זה מגיע בנדידה מאפריקה עד אירופה הצפונית. 
נדידת להקות גדולות של ח" ידועה גם בשפיריות ; להקות 
של השפירית הגדולה (זסקוקקותק6 אגחתגותו116), הנראות 
בא"י, נחשבות לפעמים בטעוּת ללהקות-ארכּה. 

קיימת גם נדידה בממדים מצומצמים יותר. יש בא"י 
פרפרים המוּשמדים כל חורף באיזור החוף -- שתנאי 
האקלים בו קשים בשבילם --, וחודרים מחדש לאיזור החוף 
בכל אביב מעמקיהירדן ואיזור יםיהמלח, כגון דנאית-סדום 
(פטסקופעזת6 35ת123). ואילו לבנין-הכרוב הגדול (6₪5ו2 
6) מושמד בא"י בקיץ, ובכל סתיו חודרים פרפרים 
אלה מחדש מן הצפון. 

כנימות-עלים מכונפות נמשכות כלפי מעלה, אל האור 
האוּלטרא-סגול של הרקיע, מיד לאחר הנשל האחרון. בעלותן 
הן נישאות ע"י זרמי-אוויר לגובה רב (למעלה מ1,500 מ') 
ולמרחקים ניפרים; כך, למשל, מגיעה הכנימה 536ג] 0015 
מיבשת-אירופה לאנגליה. משך יצר התעופה של כנימות 
אלה הוא קצר: הן יורדות ומתיישבות על עלים, מתחילות 
למצוץ, ושרירי-התעופה שלהן מתנוונים. 

ה תנהגות הח". מספר תאי-העצבים במערכת-העצבים 
של ח' מצוּמצם בהרבּה ממספרם בחולייתנים, ואפשרויות 
התגוּבה של ח' מוגבּלות בהרבה. 
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התנהגות הח" מוּסדרת במידה רבה ע"י אינסטינק- 
טים (ע"ע) -- צורות קבועות של התנהגות העוברת 
בתורשה, שאופן יצירתן במערכת-העצבים של הח'אינו ידוע. 
בה' טבוּעות מלידה מערכות די מסוּבכות של תגובות המת- 
אימות לתנאים רגילים של חייו; כדי להפעיל את התגובה 
המסויימת צריך הוא רק להיתקל ב,גירוּי המשַחרר" המתאים. 
לכן התנהגות הח' תלויה הרבה פחות מהתנהגות האדם 
בנסיון ובלמידה (ע"ע חי, עמ" 307). 

לדוגמה : צרעת-החול הנקבה ממין -535₪ ג[1תקסותח ב 
3 חופרת מחילה בקרקע, סוגרת אותה באבנים קטנות, 
מחפשת זחל של פרפר, משתקת אותו ע"י מספר עקיצות 
בחלק התחתון של גופו, גוררת אותו אל המחילה, פותחת 
אותה, מכניסה את הזחל, מטילה עליו ביצה, יוצאת וסוגרת 
את המחילה סגירה יסודית; הזחל המשותק ישמש מזון לוולד 
הצרעה שייבקע מן הביצה. כל שרשרת-הפעולות הזאת 
נעשית בדייקנוּת בלי שהצרעה תראה אייפעם כיצד התה- 
ליך מבוצע: לא היה לה כל קשר עם אמה, ולא יהיה לה 
קשר עם ולדה, שהרי לאחר הסגירה הסופית היא עוזבת את 
המקום ואינה חוזרת אליו. 

ידועים גם מקרים שח' משנה את התנהגותו בתנאים 
שונים. למשל, נקבה של צרעת-חול אחרת, ם666פטק .2 
(10696718ת63), אינה מציידת את הקן מראש בכל הדרוש לזחל 
שלה, אלא מכניסה לקן זחל קטן של פרפר, מטילה עליו ביצה 
וסוגרת את המחילה. לאחר ימים אחדים היא חוזרת ובודקת 
את המחילה : אם בקע הזחל מביצתה -- היא מביאה למקום 
מזון נוסף ; אם לאו -- היא עוזבת את המקום וחוזרת למחרת 
לבדיקה נוספת. צרעה זו מטפלת במספר קנים בעת ובעונה 
אחת, ונוהגת בכל קן לפי המצב בזמן סיור-הביקורת. 
אם משנים את מצב הקן לאחר שהצרעה בדקה אותו, מטפלת 
בו הצרעה בהתאם למצב ששרר בו בזמן ביקורה האחרון. 

הח' מגיב בתגובות פשוטות על אותם שינויים בתנאי- 
הסביבה שאינם משמשים ,משחררים" לשרשרת רצופה של 
תגובות אינסטינקטיוויות. לדוּגמה: הטמפרטורה האופטימא- 
לית לכינתיהבגדים היא *30, ובטמפרטורה זו היא מתקדמת 
פחות או יותר בקו ישר; אם משנים את הטמפרטורה ל28% 
או "32, היא פונה תחילה לצדדים, ולאחר זמן-מה מתרגלת 
לשינוי ומוסיפה להתקדם בקו ישר; כשהשינוי הוא ניכּר 
מאד, היא פונה במהירוּת אחורה. 

הח" מסוגלים להבחין במחושיהם באיזה צד של הגוף 
נמצא מקור-ריח. אם הריח הוא רצוי, הם נעים לעברו באופן 
שציר התנועה לכיווּן הגירוי נמצא בין שני המחושים. 

מהתנהגוּת הח" אפשר להסיק, שקיימת בהם גם יכולת 
של למידה וזכירה. לדוגמה: זחלי שפיריות מסוג אה למדו 
לקשור קבלת מזון עם נוכחוּת המטפל עלייד האקוואריון 
ועשו תנועות של קבלת מזון עם הופעתו, עוד לפני שראו 
את המזון. פועלות צעירות של דבורת-הדבש עורכות ,תעופת 
הכרוּת" בסביבת הכוורת, דבר המסייע להן אח"כ למצוא 
את הדרך אליה. 

יש ח" המסוגלים לכוון את תנועתם לפי אור-השמש גם 
כשהשמש אינה נראית ביום מעונן -- כנראה לפי קיטוּב 
האור המגיע מן השמים. נמלים נעזרות הן בחוּש-הראִיה 
והן בחושי-הריח במציאת דרפן - הן נוגעות במחושיהן 
בדרך ובודקות את עקבות הנמלים שעברו בה. 


תכוּנה מעניינת מאד של הח" היא ,ה ש עון הפנימ" 
שלהם; לדוגמה: דבורים אספניות, שנתנו להן מיזסוּפר בשעה 
קבועה של היום, לא היו פעילות כל היום ויצאו לפעולה 
באותה שעה בלבד. תיקנים מסוג ג60תג101ז6, הפעילים 
בלילה, המשיכו כמה ימים להיות פעילים בשעות הקבועות 
גם כשהוחזקו בחושך רצוּף או באור רצוּף; במקרה זה נמצא, 
שהפעילוּת נגרמת ע"י הורמוּן המוּפרש מתאים נוּרוסקרטו- 
ריים שבגנגליון התת-לועי. ע"י הזרקת דם מתיקן פעיל 
לתיקן לא-פעיל אפשר היה לעורר את האחרון לפעולה. ח" 
המכוונים את תנועתם לפי השמש מסוגלים להמשיך בכיוון 
הנכון גם כשסגרו אותם למספר שעות בלי שיכלו לראות את 
השמש, כאילו היו מסוגלים ,לחשב" מה היה השינוּי במצב 
השמש במשך הזמן שהיו כלוּאים (ע"ע דבורים, עמ' 836). 

המכאניזם הפיסיולוגי, שעל קצביוּתו -- כפי שמסתבר -- 
מושתתת פעולתו של השעון הביולוגי, עדיין לא נודּע. 
העובדה ששינויי טמפרטורה עשויים להחיש או להאָט את 
מהלכו של .,שעון" זה מרמזת לכך, שביסודו מוּנחת המהירוּת 
של ראקציות כימיות מסוּיימות בחילוף-החמרים. 

ית. ק, 

ח" חהברתיים (ע'"ע זואוסוציולוגיה).על טיפוס 
זה נגמנים מינים מקבוצות סיסטמתיות שונות שבמחלקת הח". 
בסדרת הטרמיטים (ע"ע) כל מיניה (כ2,000) מאוּרגנים 
בחברות ; בסדרת הדבורניים (ע"ע) משתייכים לחברתיים 
משפחת הנמלים (ע"ע; כ6/000 מינים), ומן הדבורים (ע"ע, 
עמ' 830--842, 842/3), ה 46תנמסכ611)א וה 00151036 והסוג 
5 ומספר מינים של צרעות (ע"ע). 

חברה ולהקה. לעומת התלהקויות זמניות (ע"ע אר- 
בה) הנוצרות מסיבות שונות, כגון: רביה, נדידה, הגנה, 
התלהקויות-שינה, התלהקויות-הזנה וכד',. שהן מתפזרות 
לאחר תקופה מסויימת -- חברות-ח" הן יציבות וקבועות. 
החברה מאופיינת ע"י קשרי משיכה הדדית בין כל פרטיה : 
כל פרט מהווה גירוּי לחברה, והחברה מצדה מהווה גירוי 
לגבי הפרט. קיימת תלוּת הדדית בין פרטי החברה, ואין הם 
מסוגלים לחיות חיי בדידוּת; ואילו פרטי הלהקה הזמנית 
מתקיימים גם מחוצה לה. 

בניגוד להתלהקויות. שהן קולטות פרטים נוספים מאותו 
המין -- לשון אחרת : הן פתוחות לפרטים מחוץ ללהקת -< 
החברה האמיתית היא סגורה: אין היא מקבלת לתוכה 
פרטים נוספים מן החוץ, אף אם הם בני אותו המין. 

החברה מתרכפזת מסביב לקן החברתי, שיש לו כוח" 
משיכה לגבי כל בני-החברה. סימנה המוּבהק של החברה -- 
דיפרנציאציה של מעמדות וחלוקת העבודה ביניהם. האירגון 
החברתי מתבטא בתיאוּם הדדי של הפעולות השונות של 
בנייהחברה -- בניה, טיפוּל בצאצאים, אספקת מזון, הגנת 
הקן, אירגון ,,מסעי-שוד" ועוד. איחוד החברה וההתאמה בין 
הפעוּלות במסגרתה מושתתים על כושר מסירת הודעות 
מפרט לפרט וכושר הערכת צרכי החברה ע"י הפרט הבודד. 
כל פרט מוגבל לפעולת-חיים מסויימת (או לפעולות-חיים 
מסויימ%ת), ושייכותו המעמדית קבועה. ההגבלות בביצוּע 
פעולותיחיים שונות נובעות מהבדלים מורפולוגיים בין בני 
המעמדות השונים. יש שמקורם של הבדלים אלה בגורמים 
הפועלים כבר בתקופת הגלגוּל (התפתחוּת הביצה, הזחל 
והגולם), ובמקרים אלה ההגבלה קיימת ועומדת מתחילת 
חיי הבוגר: למשל: גודל ראשן של נמליםיחיילים איגו 
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מאפשר להן פעילוּת רגילה בקן; מלכות-הדבלרים מחוּסרות 
איברים לאיסוף מזון, ואילו נקבות-פועלות מוּגבּלות מבחינת 
כושר-הרביה. אולם במלכות הנמלים והטרמיטים ההגבלות 
נובעות מהתפתחות מוּפרזת של השחלה במשך חייה של הנקר 
בה, ולפיכך עדיין אין הגבלות אלו חלות על מלכות צעירות. 

יש שזחלים חיים בצוותא אף ללא אירגוּן חברתי, כגון 
זחלי טוואי-התהלוּכה של האורן (-ת1א!1ע 00063ז4ותטגגד 
גת50) וטוואי-האלון (3ק:!11תק 56גשסגז1): הזחלים טווים 
קן בין ענפי-העץ, עוזבים אותו בשוּרה ארוּכּה לשם אכילה, 
וחוזרים אליו יחד. 

מנגנין של תקשורת בין ח"-- הן בין פרטים והן במסגרת 
של חברת-ח" שלמה --, שכמוהו לא נודע בעולם החי עד 
לפני שנים מועטות, נתגלה בדמות ה פַ ר1מ\נ ים (-0ושתק 
65מסתת, מיוו' >ּסָאף, נושא, מעביר). אלה הם חמרי-פעולה 
ספציפיים, המיוּצרים בח' ומוּפרשים ממנו ומשפיעים על 
התפתחותם האנאטומית או על התנהגותם הפיסיולוגית של 
ח" אחרים מאותו המין, הנמצאים בריחוק-מקום ממנו. 
מבחינת הספציפיות של המיבנה ושל הפעילות שלהם ושל 
הפקתם בבלוטות מיוחדות של גוף הח' הם דומים להור- 
מונים (ע"ע; וע"ע הפרשה פנימית) ; אולם הם נבדלים 
מהם בכך, שאינם פועלים את פעולתם בגוף המייצר אותם 
אלא בגוף זולתו. הפרומונים הם חמרי-הפעולה בעלי העצמה 
הרבה ביותר הידועים לנו: פעולתם כבר ניכרת במנות שהן 
קטנות מן המנות המינימאליות הנדרשות לאבחנת פעולתו -- 
הכימית או הפיסיולוגית -- של כל חומר אחר. 

לקבוצה זו של חמרים שייכים בראש וראשונה חמרי 
המשיכה המינית של הה"; הם מופרשים מן הנקבה, וריחם 
מושך אליה את הזכר ממרחקים ניפרים. חומר כזה מופרש, 
למשל, מבלוטות-ריח הנמצאות בקצה בטנן של נקבות 
טוואי-המשי (גוסום אצסחוס3). בוּטננט (ע"ע) וחבריו הצליחו 
לבודד מבלוּטות של % מיליון נקבות כ12 מ'"'ג של חומר זה 
בצורה נקיה: הם קראו לו בשם בומביקול (601עפגתסס) וזיהוּהוּ 
ככוהל הבלתי-רווּי (בעל 2 קשרים כפולים מצומדים) 11. פעי- 
לותו של חומר זה תלויה במידה רבה בסידור הסטרי ליד הקש- 
רים הכפולים -- מערך-טראנס או מערךיציס. עצמת הפעולה 
היא מדהימה: מקל- - ו 
זכוכית, שנטבל בת- 1 
מיסה שהכילה ?:107 8 
מ"ג של 11 במ"ל, 
עורר לפעולה זכר | 
שנגע בו במחושו: ב- 
מקרה זה ניתן לחשב, מ 
שרק מולקולות מע- 1 ו 
טות -- אולי רק מול- 
קולה אחת -- פגעו 
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מעמדות והלוּקת-העבודה. את פעולות הבניה, 
ההזנה והטיפוּל בצאצאים מבצעות בחברות דבורים ונמלים 
הנקבות, בקרב הטרמיטים -- גם זכרים. בנזת מעמד-הפועלות 
בדבורת-הדבש אחידות מבחינת מיבנהן, וחלוקת- 
העבודה ביניהן בתנאים רגילים תלוּיה בגיל הפועלת ונקבעת 
בהתאם לצרכי החברה. רוב זמנה של הדבורה מוקדש לסיור 
רים בכוורת, כשהיא קולטת אינפורמאציה על מצב הקן 
והרימ%ת. בהתאם לצרכים ברגע מסויים היא עשוּיה לעבור 
מעבודת-ניקוּי לטיפוּל בזחלים ולבניה. המצב הפיסיולוגי 
של הבלוטלת קובע את סדר התפקידים ואת המעבר מבניה 
וטיפוּל לאיסוּף-מזון, אך -- מצד שני -- צרכי החברה 
משפיעים על המצב הפיסיולוגי עד כדי חידוּשן של בלוטות 
רוק ודונג שכבר התנוונו בשלב-חיים זה. אם מסלקים מן 
הכוורת את כל הפועלות הצעירות וגורמים עי"כ מחסור 
במטפלות, משפיע דבר זה על האוגרות -- שכבר הפסיקו 
להפריש רוק ודונג -- לחזור לעבודות הטיפול (ע"ע דבו- 
רים). 

לפרוּמונים תפקיד חשוב, ואולי מכריע, באירגונה ובליי 
כודה של חברת-הדבורים ובהסדרת היחסים המספריים בין 
הכיתות השונות בחברה; והוא-הדין בקרב ח" חברתיים 
אחרים. מלכת-הדבורים מפרישה פרומונים (..חומר-המלכה") 
מבלוּטות לסתותיה העליונות.; החומר נמרח על גופה, והפו- 
עלות מקבלות אותו ע"י ליקוּק המלכה. ,חומר-המלכה" מושך 
את הפועלות למלכה (ע"ע דבורים, עמ' 837 וציור 10), מונע 
אותן מלבנות תאי-מלכות נוספים ומונע את התפתחות השחד 
לות בהן. הוא מכיל את החומצה הקטונית הלא-רוויה /]. 
כשהמלכה אינה בכוורת, או כשמונעים את מגע הפועלות 
עמה -- ז'א עם חומר-המלכה --. מתחילות הפועלות לבנות 
תאי-מלכה, ובקצתן מתפתחות שחלות. 

במעמדות ה נ מל ים (ע"ע) בולטים יותר ההבדלים בצור 
רה החיצונית. קיים מעמד של חיילים (גם הם נקבות), הנבדל 
במיבנה הראש ובגודל משאר הפועלות. בין הפועלות אפשר 
להבחין בקבוצות שונות, הנבדלות זו מזו בגודל וגם במידת 
התפתחוּתה של השחלה. אין גבוּל ברוּר בין קבוצות אלו, 
אלא נמצאים גם פרטים בעלי גודל בינוני, באופן שמתקבלת 
סדרת-גדֶלים רצופה. חלוקת-העבודה תלויה גם בגיל, גם 
בגודל וגם בהתרגלוּת לפעולה מסויימת. קיימת נטיה של 
פרטים גדולים לעבודות-חוץ, ושל הקטנים -- לעבודותר 
פָנִים. בד\מה לפועלות-הדבורים גם הגמלים הצעירות מתחי- 
לוּת בעבודות בקן, והמבוגרות עובדות בחוץ. אולם אין גבול 
קבוע בין שתי קבוצות אלו. והנמלים מסוּגלות לעבור מסוּג 
אחד של עבודה לסוּג השני. החיילים רוב זמנם בחוץ. מקצת 
פועלות מסוגלות גם להטיל ביצים. רוב הזכרים מתפתחים 
מביצי הפועלות ולא מביצי המלכה. חלק מביצי הפועלות 
מיועד להזנה. 

גם בחברת ה טַר מ יט ים (ע"ע) קיימים בקרב המבוגרים 
הלא-פורים פועלים וחיילים (זכרים ונקבות). בניגוּד לרימות 
הנמלים והדבורים, שאינן מסוגלות לקיום עצמאי וזקוּקות 
לטיפול, מסוגלות נימפות הטרמיטים לעבוד מיד לאחר 
הבקיעה. יש מינים של טרמיטים, שבהם אין פועלים מבוז 
גרים, אלא הזחלים משמשים כפועלים. התפתחות המעמדות 
השונים מכוונת ע"י גורמים גנטיים, ע"י ההזנה, ע'י ההפרשה 
ההורמונאלית וע"י היחסים הכמוּתיים בין המעמדות בקן. 

הדיפרנציאציה של המעמדות בטרמיטים אינה תורשתית: 
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אותם הזחלים עשויים להתפתח לפרטים בעלייכנפיים -- 
זכרים ונקבות --, לחיילים ולנקבות לא-פלרל%ת. בטרמיטים 
עילאיים המעמד נקבע בשלבים מוּקדמים של ההתפתחות 
ואינו ניתן לשינוּי לאחר מפן: בטרמיטים ירוּדים חלה 
הדיפרנציאציה של המעמדות בשלבים מאוחרים יותר, והם 
נהפכים למעמד זה או אחר בהתאם לצרכי החברה. זחלי 
הטרמיטים מקבוצת 2106126 משמשים מִעָין עתודה לכל 
המעמדות בחברה. בזחלים אלה נתגלתה תופעה יוצאת-דופן 
של התפתחות נסוגה : הנימפות עשויות לחזור לשלב של 
אותם זחלים שמהם התפתחו. התפתחותם של זחלים אלה לפר- 
טים מיניים תלוּיה בהפרשה הורמונאלית. ההורמון מופרש רק 
בחברה מיותמת, ז"א -- שמלכתה מתה. בנוכחוּת של זכרים 
ונקבות הפרומון משפיע על הג88]|ג גוסקזס6 של ה-ט%6ע 
6 והם מפרישים סוּג הורמון אחר, הגורס להיווצרות 
החיילים. הזוג הפורה היחיד בקן -- זכר ונקבה יחד -- הוא 
המפריש מפי-הטבעת פרומון, הנקלט ע"י שאר תושבי הקן 
(דרך הפה) ומונע התפתחוּת פרטים פורים נוספים. הזכר 
מפריש חומר המונע התפתחוּת זכרים פורים נוספים, והנק- 
בה -- נקבות פורות נוספות. כשנמצא בקן רק אחד מבני- 
הזוג, אין העיכוב מוחלט: נוכחות בן-הזוג השני דרושה 
לשם הפרשת הפרומון בכמות מספקת. 

בנמלה 4/טע גסנמתתטי] הנקבות הפורות מתפתחות רק 
באביב; לאחר תקוּפת המנוחה החרפית עולה הפרשת בלוטות- 
הרוק של המטפלות. והן מספקות סוּג מזון המאפשר התפתחוּת 
של פרטים מיניים. בהיעדר מלכּה מקבלים הזחלים את 
המזון המיוּעד לה ונוצרים התנאים הנאותים להתפתחותה 
של מלכה חדשה. בקן של ג)ג .1 נמצאות מלכות אחדות., 
אבל רק אם יש יותר מ2000 פועלות למלכה אחת - 
מתפתחת מלכה חדשה; יחס זה קובע את הספקת המזון 
הדרוש לגידוּלה של מלכה. -- שיווי-המשקל בין המעמדות 
בחברה נשמר לא רק ע"י הכוונת הגידול, אלא גם ע"י 
חיסוּל הפרטים המיותרים. 

ה קמת ה קן ותפקיד הרביה מוטלים על הפרטים המיניים. 
המלכות הזקנות אינן משתתפות בעבודות אגירה ובניה, 
אולם מַלכות הנמלים והטרמיטים מסוגלות להקים חברה 
חדשה ללא עזרתן של פועלות. לעוּמת זה אין מלכת-דבורים 
בודדת מסוּגלת להקים חברה, והיא עוזבת את הכוורת בליווי 
קבוצת פועלות. שהן מוצאות מקוםימגורים חדש, בונות את 
התאים ומספקות מזון לחברה. בחברת דבורת-הדבש עוזבת 
את הכוורת המלכה הזקנה. ואילו בחברות הדבורים מסוג 
6תותסק:!6א ובחברות הנמלים והטרמיטים העוזבות הן 
מלכות צעירות. יש מינים שבהם המלכה הצעירה מסוגלת 
לספק מזון לעצמה ולרימות. במינים אחרים אף מלכה צעירה 
אינה מסוּגלת לספק מזון, אולם היא מסוגלת לעמוד ברעב 
ממוּשך, בנצלה את שומן גוּפה וגם חלק מן הביצים להזנתה 
ולהזנת הרימות. אך גם בין הנמלים יש מינים רבים שמל- 
כותיהם זקוּקות לעזרה בהקמת הקן. על רקע זה התפתחה 
תופעה של טפילוּת: המלכה פולשת לקן אחר, הורגת את 
מלכתו ומטילה ביצים. שבהן מטפלות הפועלות הזרות ; הקן 
נהפך לקן מעורב, ובמשך הזמן -- במידה שהפועלות 
הוותיקות מתות -- לקן המלכה הפולשת. 

הקן החברתי הוא פרי עבודתם של רבבות פרטים. 
לא כל פעוּלות הבניה הן מותאמות, ויש שפרט אחד הורס 
מה שבנה פרט אחר:; אך בסיכוּם נמצאת תכניתיהבניה 


חרקים 


12 


מושלמת. הפרטים העוסקים בבניה אינם מתקשרים זה עם 
זה, אלא מסיירים בקן ובודקים את מצב הבניה, ופעילוּתם 
נקבעת בהתאם למצב זה. מבחינת הגודל והמיבנה המסור 
בכים ביותר הם קָנִי הטרמיטים. יש מהם העשויים לקיים 
מעָין מיזוגיאוויר בתוכם. גם קני-נמלים מוּתאמים לשמי- 
רת טמפרטורה ורטיבוּת מסויימות. חדירת גוף זר והריסת 
הקן מעוררות מיד פעולות-תיקון מאוּרגנות, המחזירות את 
המצב לתיקנו. 

התקטורת בחברה. למסירת הודעות מפרט לפרט 
חשיבוּת מכרעת באירגוּן החברה. במינים שונים קיימים 
צורות ואָפנים שונים של מסירת הודעות. הצורה הפרימי- 
טיווית והנפוצה ביותר היא ההזנה ההדדית: אותו 
פרט גם מאכיל פרטים אחרים וגם מקבל אוכל מהם. בבדיקה 
אחת נמצא, למשל, שדבורה אחת האכילה פרטים אחרים 
1 תעם. ובאותו זמן קיבלה 8,263 פעמים אוכל מפרטים 
אחרים. ההזנה ההדדית מקנה אינפורמאציה על טיב המזון 
הנמצא בסביבה ומאפשרת הכוונה אל המזון הטוב ביותר. 
הפועלות המספקות מים לכוורת מקבלות ע"י ההזנה ההדדית 
אינפורמאציה על תצרוכת המים. המטפלות במלכה ע"י 
חילוּפי-מזון מעבירות את פרומון-המלכה (ר' לעיל, עמ' 100 + 
וע"ע דבורים, עמ' 837) לפרטים שאינם באים בקשר ישיר 
עם המלכה, ועמו הן מעבירות אינפורמאציה על נוכחות 
המלכה בקן או על העדרה, ואינפורמאציה זו קובעת את 
צוּרת הפעילות של הפרטים. ההזנה ההדדית מעניקה לבניר 
החברה ריח מיוחד, שבו הם מכירים זה את זה ובו הם 
מבדילים בין בני*חברתם ובין פרטים זרים. נמצא, שההזנה 
ההדדית שומרת על איחוּד החברה ועל ייחודה. מונעת 
התפתחוּת פרטים מיניים מיותרים בחברה בהימצאן של 
מלפה או של מלכות ומכוונת כלפי התפתחוּת של פרטים 
מיניים נוספים בהעדר מלפה. 

הפצתיריח גם היא צורת אינפורמאציה בחברה, הן 
ריח הנדבק לגופם של הח" מהסביבה והן הנפרש מן הח' 
עצמו. ריח הפרחים. הנדבק לשערות בטנה של אוגרת, מודיע 
על סוג המזון המצוּי; ריח כיס-הבושם של הדבורה מקנה 
אינפורמאציה על הקירבה למקור המזון ועל כניסה לכוורת. 
נמלים ודכלרי"6גתותסק:!>]א מסמנות את הדרך למקור המזון 
המצוי בטיפות ריחניות, כשבלוטות-הרוק או בלוטות מיוד 
חדות מפרישות את חומר-הסימון ; בקבוצות מסויימות באה 
ההפרשה מן המעי האחורי. הנמלים משתמשות בחָמרי-ריח 
גם לגיוס בקן וגם לאזעקה. יש מינים שבהם אותו חומר -- 
רק בריכוּזים שונים -- משמש גם חומר-יאזעקה וגם חומר 
ציוּןידרך, אך יש גם מינים המפרישים חומר מיוחד לאזעקה. 
חמרי-הגיוס וחמרי ציון-הדרך הם ספציפיים לכל מין, לעּמת 
חמרי-האזעקה, הנקלטים, בדרך-כלל, גם ע"י מין זר כאינד 
פלרמאציה לאזעקה. 

,חמרי-אזעקה" אחדים בודדו וזוהוּ מבחינת מהוּתם הכיז 
מית. כזה הוא, למשל, הדְנְדְרוּלאזין () מן הנמלה :1.4440 
5סתוצגג, תרכובת פוּראנית-טרפַנואידית. במקרים אחרים 
פועלים כחמרייאזעקה טרפנים (ע"ע) אחרים, כגון ציטראל 
או ציטרונלאל, ואפילו חמרים פשוטים למדי, כגון ח-הָכּסאנון 
(1/); ר' נוסחות לעיל, עמ' 99 

על אינפורמאציה צ'י תנועות בדבורים -- 
ע"ע, עמ' 834--836. גם במינים של נמלים הוכחה מציאוּתה 
של מערכת של תנועות שונות לציון אזעקה או בקשה 
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להאכלה, של תנועות המציינות אַגְרָסיוויוּת או של תנועות- 
הכנעה, וכד'. 

מגע ישיר בין הפרטים, הקשות של מחושים וסיבובי-ראש 
מסויימים מקנים גם הם אינפורמאציה מסויימת לבני-החברה, 
אך לא תמיד ידוע לנו התוכן של אינפורמאציה זי. מעט מאד 
ידוע על מסירת הודעות ע"י קול ות בחברות הח". הוכח, 
שבקרב דבורי"46ם1ת0כ:[6!א הקולות מקנים אינפורמאציה 
מסויימת. קליטת הקולות ע"י מינים אחרים מוּטלת בספק: 
מניחים שהקולות נקלטים בעקיפין -- ע"י זעזועי הקרקע. 

אין לראות בצוּרת החיים של הח" החברתיים חידוּש 
גמוּר לעוּמת זו של הח" החיים בבדידוּת. גם בקרב האחרונים 
בתקוּפת הרביה מתקשרים הזכר והנקבה. והצלחת הזדווגוּתם 
תלוּיה בשיתוף-הפעולה ביניהם ; כמו-כן ההתקשרוּת ההדדית 
בין הורים וצאצאיהם ודאגת הראשונים לאחרונים הן תופעות 
הקיימות גם במינים החיים בבדידוּת. שלבי-ביניים בין 
משפחה לחברה מצויים בין הצרעות החיות בבדידות. 

חלוקת-העבודה בקרב החברה והתאמת הפעילוּת של 
רבבות פרטים באופן הנראה כביצוּע של תכנית מכגונת 
עוררו באדם התפעלוּת -- מימי-קדם ועד למחקר החדיש. 
לפָנים ראו את התופעות האלה כביטוּי להתפתחות פסיכית 
היוצאת מגדר הרגיל בעולם-החי. הירבו באנאלוגיות בין 
גידול-המקנה בּידי האדם לבין ניצול הכנימות ע"י נמלים, 
בין גידל עובש ואיסוּף גרעינים בחברת ח" לבין החקלאוּת 
אצל האדם, בין העבדות והמלחמות בחברה האנושית לבין 
תופעות מקבילות להן בחברת הנמלים. 

אנאלוגיות אלו מוּטעות כוּלן, משום שיסודות קיומן של 
חברות-הח" ושל החברה האנושית שונים אלו מאלו בתכלית. 
אירגוּן החיים והתרבּוּת החברתית באדם מבוסס על כ%ש ר- 
ל מידה,: הפעילוּת הנראית כמקבּילה לכך בח" החברתיים 
טבועה בהם מלידה, ואילו כושרילמידתם אַפסי או עכ"פ 
מוּגבּל מאד. הציוויליזאציה והמדע משנים את אורח-חייו 
של האדם ויוצרים צוּרות חדשות של בניה, חקלאות 
ותעשיה ; בח" החברתיים צורות ההתנהגות קבועות ואינן 
ניתנות לשינוּי יסודי. כושר ההתאמה לשינויי הסביבה מוּגבל 
מאד, וברוב המקרים גורם השינוּי לחיסוּל החברה. המחקר 
האֶתולוגי החדיש (ע"ע חי: התנהגות בעה'ח) משתדל להס- 
ביר את ביצוּע כל הפעולות של הח" החברתיים -- ובכלל 
זה את עצם האירגוּן החברתי -- ע"י צירופי גירוּיים ותגוּבות 
ושרשרות-רפלכסים (וע"ע אינסטינקט ; פסיכולוגיה : פסיכו- 
לוגיה של בע'"ח). 

ר. של. 

סיסטמאטיקה לינה (ע"ע) הגדיר לראשונה את 

מחלקת הח" הגדרה מדוּייקת וחילק אותה ל7 סדרות : 


2) 06008 -- חיפוּשיות, 
2+ גושזקונת] ‏ -- פשפשניים, 
(63 163 -- פרפרניים, 
0 גסזקסת6ותע1ן | - דבורניים, 

(5) גזאקום ‏ -- דודכנפיים, 
600 אזשקטזגוטא ‏ -- אריגמליים, 
(6 גזטק ‏ -- חסרי כנפיים. 


המיון החדיש של הח" ראשיתו בשיטתו של בּרַאוּאַר 
(ז6נו233 ; 1885), שיסודותיה הם: (1) מציאוּתן או היעדרן 
של כנפיים; (2) צורת גפי-הפה; (3) הגלגוּל: (4) מספר 
צינורות-מאלפיגי; (5)- טיב הכנפיים, פרקי-החזה וכמה סי- 
מנים משניים נוספים. בראואר חילק את הח" חלוּקה בסיסית 
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ל2 תת-מחלקות: (א) חסרי כנפיים -- שבה סדרה אחת 
בלבד, ו(ב) בעלי כנפיים -- שבה הבחין 17 סדרות, מחו- 
לקות ל2 קבוּצות, המקבילות (בערך) לבעלי גלגול חסר 
ובעלי גלגוּל מלא (בשיטות המקוּבלות היום). חוקרים רבים 
פיתחו והרחיבו את המערכת של בראואר. חשוּבה ביותר 
היתה ההבחנה של שארפ (זגת5: 1899) בין סדרות של 
בעלי כנפי-חוץ (גּזסשעעשזססאת) ושל בעלי כנפי-פנים (-00ח5 
ם) -- על-סמך התפתחות הכנפיים מעיקרן מחוץ 
לגוף או הישארותן בפנים עד להתגלמוּת; הוא אף התחיל 
בחלוּקת תת-מחלקת חסרי הכנפיים למספר סדרות. מאז 
הוצעו מערכות-מיון שונות, הנבדלות זל מזוי בפרטים בלבד; 
מספר הסדרות בהן נע בין 22 ל34, ועדיין לא הושגה 
אחדות דעות בין הזואולוגים בדבר חלוּקת מחלקת הח" 
לסדרות. -- רוּבּם המכריע של מיני-הח" כלוּלים בקבוצת 
בעלי הכנפיים בעלי גלגוּל מלא. 

להלן אחת ממערכותיהמיון הרווחות היום באנטומולוגיה 
(תת-מחלקות וסדרות): \ 
ו חסרי כנפיים(ע'ע) -- בסשץסזע4 


1 זנבזיפים - גנות53עת' 

2. פרוטוּרים - 0 

3 דורזיפים // בזט[קוק 

4. קפזנבים חב ו 
וו. בעלי כגפיים--גהקקץזת 


א בעליגלגוּלילמחצה -- 166503 


5 בריומנים (ע'ע) | -- | גזסקס שהסגסת 
6. שפיריות (ע"ע) צכ 0 
7 גדותניים // ו 
8 - 0006|סס[|ץז2) 
9 חגבניים (ע"ע) = 0 
0. מקלונים 0/0 גת 
1. צבתניים (ע"ע) - 4 
2 אָמביות -- 3 ות 


3 תיקגים (ע"ע) 


וגמלי-שלמה (ע"ע) -- בושזקטץ שוכ 


4. טרמיטים (ע"ע) | - הו 
15. - 8 
6 כיני-עצים 0/0 0 
7 פּיגים נושכות - -- הטסוגוא | (ע"ע פנים) 
8. פינים מוצצות - וו 
9. פשפשניים (ע"ע) ‏ - זוה 
(0%8ת6תעג) 
0, טריפסים (ע"ע) ---7- 6זקסת3ץתיך 


ב בעלי גלגול מלא -- 003ג0תסוסגן 


1. ארינמלים (ע"ש) ‏ -- גוס 
2. ארופי"כנף - 0 
3. פרפריים (ע"צע) -- - ו 
4. שעירידכנף - הו 
5. זבובניים (ע"ע) / 4סוקות 
6. פרעושים (ע"ע) ‏ - ו 
7. דבלרניים (ע"ע) --- סז קסת6ותץן 
8. חפושיות (ע"ע) - - 0 
9. כנףדמניפתיים / זז 


קיומן העצמאי של כמה מן הקבוּצות הקטנות שבמערכת 
זו כסדְרות בפני-עצמן מוּטל בספק ושנוּי במחלוקת. יש 
טאכסונומים שמצרפים אחדות מן הקבוצות הללו יחד לסדרה 
או לכמה סדרות, ויש שמצרפים אחדות מהן כמשפחות 
לסדרות אחרות. 

גדותנ יים (ג3שזק0ס016) -- קבוצה של כ1,500 מינים, 
החיים תמיד בקרבת מים. זחליהם נמצאים בתוך מים 
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זורמים מתחת לאבנים ; הם דומים לזחל ראשוני, והם צמחןד 
נים או טורפים. הבוגרים בעלי מחושים ארוכים וגפי-פה 
לועסות חלשות :; עפ"ר אינם ניזונים כלל, מיעוטם גיזונים 
מחזזיות ואצלת. 2 זוגות כנפיים קרומיות; כושר-התעופה 
מצוּמצם. 

-- קבוצה שאינה כוללת אלא כ10 
מינים, החיים בהרים מתחת לאבנים. הזחלים דומים לבוגרים. 
הללו בעלי מחושים מפותחים, גפי-פה לועסות. רגליים שוות; 
עיניהם מנוונלת או חסרות לגמרי, וכן הם חסרי כנפיים. 
לנקבות צינור-הטלה מפותח בקצה הבטן. 

מקלונים (גַגַת?) -- ח" גדולים בצורת מקלון, 
ענף או עלה; עפ"ר חסרי כנפיים. כל הרגליים שוות ומש- 
משות להליכה או לטיפוּס. יש כוללים קבוּצה זו בסדרת 
החגבניים (ע"ע, עמ' 135). 

אָמ בי ות (גשוקסגסותת) -- כ150 מינים טרופיים ותתד 
טרופיים, ח" קטנים (4--20 מ"מ). שגופם דמוי-גליל ורך; 
הזכרים בעלי כנפיים, הנקבות חסרות כנטיים. ברגליים 
הקדמיות בלוטות להפרשת משי, שממנו הח" טווים סיבים. 
הם בורחים מפני האור וחיים מתחת למחסה -- אבנים, 
קליפות-עצים וכד' -- בתוך מינהרותדמשי, מוצרי איברי- 
הטוויה שלהם. ניזונים מרקב-צמחים. -- יש כוללים גם אותם 
בחגבניים. -- לפנים היו משייכים לסדרת החגבניים גם את 
התיקנים וגמלי-שלמה. 

קז הם קבוצה של כ15 מינים זעירים (פחות מ3 
מ"מ), החיים מתחת לקליפות-עצים או ברקבוּבית באיזורים 
הטרופיים. 

פנייעצים (₪3ת20000) -- כ1,0000 מינים של ה" 
קטנים או זעירים, החיים על עצים או על הקרקע וניזונים 
מחומר אורגאני מת, בין השאר מגופות משומרות של בע"ח, 
מצמחים מיובּשים, מדבק של כריכות-ספרים וכד': לפיכך 
הם גורמי-נזקים לאוספים של בע"ח וצמחים ולספריות. מהם 
בעלי כנפיים, ומהם חסרי כנפיים. 

סדרת הפ שפשניים (גוקוםמש11) כוללת 2 תתד 
סדרות : שווי כנפיים (3ז6וקסגת110) ובעלי כנפיים שונות 
(3ז0006ז11606). לפי שיטלת-מיון אחרות אלו הן 2 סדרות 
נפרדות, והשם 1160:00673 מיוחד לשניה בלבד. 

ארופייכנף (600003)) -- כ300 מינים של ח" 
בינוּניים עד גדולים. דמויי-יתושים, אולם בעלי 2 זוגות 
כנפיים או חסרי כנפיים; קצה-הבטן של גופם המוארך של 
הוכרים בקצת מן המינים מעוקם כלפי מעלה כעין וו, בדומה 
לגוּפם של עקרבים. הזחלים, הדומים לזחלי-פרפרים. וכן 
הבוגרים, טורפים. 

שעירי-כנף (בשזעסגםגצ1) -- קבוצה גדולה למדי 
(כ4,500 מינים) של ח" קטנים עד בינוניים (3--25 מ"מ), 
החיים במים או בקרבתם ופעילים בלילה ובדימדומים. 
דומים לעַשים; גוּפם וכנפיהם מכוּסים שערות, ולפעמים גם 
קשקשים ; בזמן המנוחה הכנפיים מונחות בצורת גג על הגב. 
גפי-הפה אינן מפותחות. גלגוּלם של רוב המינים -- במים 
מתוקים. הזחל -- טורף. הוא טווה לעצמו נרתיק, שאליו 
נדבקים גרגירי-חול וכד'; הזחל מצמיד את עצמו לנרתיק 
בקרסים שבקצה גופו האחורי וזוחל כשרוב גופו מוּגן ע"י 
הנרתיק: גם ההתגלמוּת חלה בתוך הנרתיק. 

כנף-מניפ תיים (619קק506) -- כ300 מינים של 
ח" זעירים, טפילי-ח". הזחלים ורוב הנקבות הבוגרות חיים 
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כטפילים פנימיים בבטנם של ח* גדולים (דבורים, צרעות 
ועוד). בזכרים רק זוג הכנפיים האחוריות מפותח ; הנקבות 
חסרות כנפיים, עיניים, מחושים ורגליים. הזחלים הצעירים 
חודרים לגוּף הפונדקאי, וכל הגלגול נעשה בתוך גוף זה. 
רק הזכרים הבוגרים עוזבים את הפונדקאי. הזכר -- החי 
יום או יומיים -- מפרה את הנקבה התקועה בתוך גוּף הפונ- 
דקאי. הזחלים המתבקעים בגוף חנקבה יוצאים החוצה, 
נצמדים לח" עוברים, מגיעים עמם לקן הח' וחוזרים ונטפלים 
לזחלים שבתוכו. 


ש. בודנהיימר, אנטומולוגיה כללית, תשכ"א; י. ריבנאי, 
על נדידת ח" (מדע, ז', מט' 4-3), תשכ"ג : ח" (דפים רפוד 
איים, כ"א, חוב' ז' 697-673), תשכ"ג: צ. ה. לוינסון, 
פיסיולוגיה של חח" (מדע, ח', מס' 3), תשכ"ד ; ז, ה. פאבך, 
זכרונות אנטומולוגיים (תירגם ח. בן-עמרם), תשט"ו: 
.₪0 1918 ,(]1 ת6ל167|6 5גתו(2/6) .] ,צתסותע16] .1 
.] צחחמו1 .12 .ג 1942 , עַשַ0/0 2/0 6קָ0016 ,שו 
,4 "1957 ,עְאַ10/0מ0/מ2 [0 00%ק/72 ו :1947 ,11/0 
6 106 ,01356 ,קש ,2 1959% ,עשס!סמזס/מ [0 +6מו01 0 
1-5 ]0 צקַה30 706 600 .62 ;1949-1951 ,א<-א1 ,2000/0006 
.6 .= )1950 ,210100089 3460601 ת16ן .₪ ,ול 1949 
- 66416 .1 .כ) ;1951 ,1000 מ4מז1] 65 1.2 ,6הונשתת0|6ת 
5 0101 4860 165076 |ג6וא .1 .א - זתווץ .ץ .א 
,-3:17/ 17 ,10600 1265 ,ת6:ז6קַת6] .\ .ד |"1951 
,ע5:0108ץ0/] .]1 [0 10]66)מוז] 106 ,ה\נסשו69|קשווצ .ם ,ץצ 
46/00 .1 [0 ע0/08ע20ע 726 0 19537 
,(3 .סא ,111 ושטססוכ[) מסווווסע 8מ4 מזסע .]1 ב 
-64ח-]) שמ סממ זס1] .1 .ג ;1964 ,1.5 ]0 16 17706 ,1ב :1962 
,6מ0מ56016מ1 .4 02807155 ,6061 .11 :1965 ,(24 ,זגוסצ 
ות6קז3) .6 1 - 613067 .1 .4 - צסטות .1 1954% 
, (108 ,2001 .0010 תתט6פט] .011 )1.5 ]0 010508 
0 1100079 [260/07%6) 7060 (מססהשקזב מא .םת 19545 
וגו .[ ;196% , (.חמ\ .ז5ת1 הגות50ם)נהח5) 1.5 [0 מסנקו!וסע 
7 
1 .16 :1957 ,( ,ם26) .0טז5) 604068 1/6012 .4 מג 
,ד.ת ;1959 , (11א ,.ח56 תש .6אוזטטזבצ[) 1706 .0 ת6וקן1 
,71 (,(23 .[סגם ש6צ1) 71/02 .1 מק 50888 ,[0א:118 
מ0זע10ווקָ1 6 בושו .א ;1957 26שו71 .1 וק .5 .אצ ,ן 
.(20 ,101 -ת860ז1) מ5/0016-.1 .4 מ 56201101 .4 
6 16 ,ת6%90 .] ;1958 , מ020?קו/ .1 ,ףנתגון!ו/צ .3 6 
.1 51010816ע00+כַמ10/00010מ ,6|00קָטו1ע .כ% :1958 ,1.5 46% 
,1/4 186 [0 1.5 שָמוש10 וס[ .₪ .ם 8 .₪ .4 19585 1 
- .כ ;1959 ,6מסמדזס2/מ6%16:מ1 ,אבטסצן .ג .[ .0 :1959 
שמסזסיו0 1 ,ם150ו3 .7 :1961 ,1.5 ]0 ע 8/0006 טסו 
.₪ 00770006מ56006מ] 8 ,1960 ,(22 .\סגם .מס6פות) 
4 6ק .10668 .6 .פסקותץ5 .8) 6:ושת0+שַמעאו/ שז/) 
.]01 ע417ת 10000 4מ4 ע7ונמ006 .ג ;1961 ,(.הגואסהתט 
,(4 .א ,11 ,[.זו ,וגתזסות1] .ח6ת2) .שששַם) +6מסמדוס1[ 
-+4, [0 55/6 6060000106 156 50066 .7 .2 ;1963 
.= .][ ;1960 ,(18 ,6%תסגתז110 600ת3 פתותתג0נ\) +0006ז2/ 
,1.1606 16") עז11/970 תס 1.5 [0 66מ6א!]מ1 786 (שתוסת6ויך 
-ז\ .1 ]0 02069079 7706 16 [1960 .(1649 .סא ]1 
.1 :1962 ,(43 6% .50 ששנהר1 706) מע +20 
1 ,1 ]0 11/0716 שַמו02מ47, 706 ,זשחגץ .0 - ברת05חגזו 
-1.196 6ם1) 066 2/1/0001 10 ומעז .ב .1 
-ץ5? 1706 ,6ותו6 .2 .0 :1963 ,(1791 .סא .אא.1 שח 
[40700/ 106 ,מס%תם0[ .62 .602 ;1963 ,56%מ56 .] [0 ע0108 
4 .] ;1963 ,(6 .ס: ,209 ,מז .וסל) 1.5 [0 מסוקזפוות 
,(6 .סא ,02010 ,ש06נכ1) +קסיק מו אזס/ך .1 110 
,(208 .זסחזג .561) 63מ0מסזש/] ,ת0פ!נ\ .2) .₪ ;1963 
+ 50) מ0001₪/0'[ 105/61 06% (מ600 16 (ץצבכן .8 1963 
4 +16 ,0006ם166% ם66 םג .7 .[ ;1964 ,(206 .סא וצ 
"106 605צמ] 76 (טזג] .7 :1964 ,(.בוס1) +מ06ו)מ 
-1 67024 .1 - ת300050[ .]1[ :1964 (תסםגן)ס 
76 ,(.60) הושס06%9 .]א :1964 ,(211/2 זסתז\ .861) 

5 ,1-1 ,1.5 ]0 עאָ2010ע/1 


יה. ק. 


הה" והאדם. הח" קיימים מעידן הקארבון (מלפני 
כ300 מיליון שנים). בעוד שרוב שאר קבוצות בעה"ח מאותה 
התקופה התנוונו או נעלמו כליל, הוסיפו הח" להתפתח 
בתמידות, עד שנעשו למרובה ולחשוּבה שבקבוצות בעה"ח 
בימינו; הם עולים על שאר כל בעה"ח מבחינת ריבוי המי- 
נים והפרטים. קיומם לא הופרע עד למאת השנים האחרונות, 
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כשפתח האדם במאבק שיטתי נגדם כדי להגן על יבולי שדו- 
תיו ועל בריאוּתו. -- חשיבוּתם בטבע רבה: הם משמשים 
מזון להרבה בע"ח -- אוכלי-ח", עטלפים, עופות ודגים : 
אלמלא פעוּלת ההאבקה הנעשית על-ידיהם לא היו בנמצא 
קבוצות רבות של צמחים פורחים ! פעולתם של חרקי-קרקע 
משמשת גורם חשוב להתפתחוּת הצמחיה. 

השפעתם על האדם רבה הן בעקיפין והן במישרין. הם 
גורמים נזקים עצומים לחקלאוּת, למצרכי-מזון מאוּחסנים, 
וע"י העברת מחלות -- לאדם. למקנה ולצמחי-תרבות. מאידך 
גיסא הם מביאים תועלת ע"י ייצור חמרים כגון דבש ומשי, 
ע"י האבקת צמחי-תרבות וכטורפים וטפילים של מזיקי 
חקלאות. 

הנזקים הכלכליים הנזקים שהח" גורמים לחק- 
לאוּת ולמצרכי-מזון מאוּחסנים הם עצומים; ההפסד השנתי 
בתלצרי-חקלאות הנגרם ע"י הח" באה"ב (ובכלל זה -- 
הוצאות שמירה והדבּרה) נאמד ב2/000 מיליון דולאר בקירוב. 
החקלאות המודרנית לא היתה יכולה להתקיים ללא אמצעי- 
הדברה אינטנסיוויים נגד ח", קרציות ואקריות. החמוּר 
שבמזיקי החקלאוּת הוא ה א ר בה (ע"ע); במהלך ההיסטן- 
ריה היתה מכת-ארבה מן הגורמים למיתת-רעב של מיליוני 
בני-אדם. אולם גם מאות מינים של חיפוּשיות, עשים, פר- 
פרים, פישפשים, כנימות ואקריות גורמים ליבולים נזקים 
העלולים להשמידם -- קצתם או כולם -- אם אין אוחזים 
באמצעים נגדם בעוד מועד. \ 

התירס מותקף ע"י זחלי-עש, המשמידים בהתפרצויות 
המוניות באה"ב שטחי-גידול נרחבים. עש, פישפשים וזחלים 
זוללי-שרשים של חיפושיות-נתוּזיות אף הם גורמים נזקים 
חמורים. החיטה מותקפת ע"י זבובים, חיפושיות ועשים. -- 
חדקונית-הכותנה (2132615 פטנתספסג6ת) השמידה במשך 
תקופה ארוכה כ40%2--20 מיבול הכותנה באמריקה, תוך 
גרימת נזק של 100--200 מיליון דולאר בשנה, ובס"ה -- 
משעת פלישתה לאה"ב סמוך ל1910 -- של 4--5 מיליארר 
דולאר. בישראל מזיק-הכותנה המסוכן ביותר הוא הפרפר 
פרוּדְניה. -- חיפושית-קולוראדל (-1]1ג6609 158ג)סםוזק 1 
63ת) הביאה שואה כמעט על גידוּל תפוחי-אדמה באה"ב 
באמצע המאה ה19. 

גידול-הפירות נפגע קשה ע"י ח" שונים. זבוב-הפירות 
הים-תיכוני (ע"ע ובוביים, עמ' 576) תוקף פירות רבים - 
אפרסק, משמש, הדרים; אלה האחרונים מושחתים גם ע"י 
מינים שונים של כנימות-מגן. זבוביהזית (ע"ע זית, עמ''191) 
פוגע במיוחד בזנים נושאי פירות גדולים, עשירי-שמן. 
זחליהן של חיפושיות שונות נוברים בעצים עצמם. על 
הפילוכְסֶרה כאוייבתה המסוּכנת ביותר של הגפן -- ע"ע גפן 
(עמ' 140/1; ור' שם תמ'). המוני זחלי-עשים עשויים -- 
בדומה לארבה -- לחשוף אילנייפירות ואילנייסרק, ולפעמים 
יערות שלמים על פני שטחים של מאות קמייר. 

נוסף על ההרס הנגרם לצמחים בפעולתם הישירה של ח". 
מסוכנים ‏ רבים מהם לצמחים בעקיפין, כמעבירי גורמי" 
מחלות -- חידקים, נגיפים, פטריות; כזאת היא פעולתן של 
כנימות ושל ציקדות שונות, ועוד. 

מזיקי מזונות מאוחסנים וחמרים אחרים. 
הרבה חיפושיות, עשים ואקריות תוקפים תבואות בממגורות, 
בטחנות-קמח ובמחסנים; מעריכים את הנזק הנגרם על-ידיהם 
באה"ב ב200 מיליון דולאַר בשנה. ידועים ביותר מבחינה זו 
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שחרורית-הקמח (ע"ע חפושיות, עמ' 839: ציור 4) והעש 
8 ג6חק. -- טרמיטים עשויים להרוס חלקי-עץ 
בבניינים. גם חיפושיות מכרסמות-עץ פוגעות במלקי-עץ 
בבניינים וברהיטים. -- יש חיפושיות הפוגמות באריגים, 
בשטיחים, בריפודים, בעורות ובצמר; ידועה ומפורסמת 
פעולתו של עשיהבגדים. 

מן הח" הרבים מאד, המעבירים גורמי-מחלות ל מ קנ ה, 
נודעת חשיבות מיוחדת מבחינה כלכלית ותרבותית לזבוּב 
צְה-צה, מעביר מחלת הנַגנה לבקר ולסוסים, שבגללו 
נמנעת אפשרות של גידול-מקנה והחזקת סוסים בשטחים 
נרחבים של אפריקה המשוונית. -- קרציות מעבירות מחלות 
כגון פירופלאסמוזה ותִילֶריאַזה, הקוטלות ככ80% של בעה"ח 
הנגועים. -- וע"ע וטרינריה, עמ' 45/6. 

העברת מחלות-אדם ח" רבים פגעו בבריאותו 
של האדם ובהתפתחות המין האנושי אפשר יותר ממלחמות, 
שנות-רעב, שטפונות ורעידות-אדמה. יתושים. זבובים, פרעו- 
שים וכינים הם המסוכנים באויבי האדם מבין הה", אולם 
עוד מינים רבים אחרים של ח" וקרציות הם מעבירי זיהומים 
וגורמי מגיפות. 

על יתוש האנופלס והמַלריה -- ע"ע. 

על היתוש המעביר את נגיף ה קד חת ה צה ב ה-- ע"ע. 

על וכוב צַהצַה והטריפָנוס\מיאזה (מחלת- 
השינה האפריקנית) -- ע"ע טריפנוסומה. 

על הפרעושים והִד בר -- ע"ע. 

על הכינים וטיפוס-הבהרות -- ע"ע. 

האמצעים להדברת הח" נחלקים ל3 סוגים עיק- 
ריים: (1) הדברה ע"י כימיקאלים; (2) אמצעים מכאניים ; 
(3) הדברה ביולוגית. 

על (1) -- ע'ע אינסקטיצידים --(2) א<מצעים 
מכאניים הם ייבוּש ביצות, הסדרת נהרות, הצפות חוזרות 
ונשנות של מסלולי-מים וכד'; נוקטים אמצעים אלה בעיקר 
במלחמה ביתושים. -- (3) <מצעים ביולוגיים הם 
השימוש בבע"ח להדברת ח" (וצמחים) מזיקים. כך שיחררו 
דגים קטנים (גּו:גו2ם0231)) מקווי-מים מזחלי יתושים, וכן 
השתמשו בהצלחה בח" טורפים וטפילים -- בעיקר צרעות, 
חיפושיות וזבובים להדברת מזיקים (ור' להלן). 

ח" מועילים. כבר צויינה לעיל פעילותם של ח" 
בהאבקת פרחים. לא ניתן היה לגדל עצי-פרי וגידולים 
אחרים, כגון תלתן, אלמלא הח". התאנים אינן מתפתחות 
ללא פעולת ההאבקה של צרעת-עפצים קטנה, החיה רק 
בתאנים; שני חמרים שהם מוצרי-ח" הם בעלי חשיבות רבה 
לשימושו של האדם: הדב ש (ע"ע) וה משי (ע"ע). אך 
פעילות ההאבקה של הדב ורים (ע"ע) נודע לה ערך יותר 
מייצור הדבש על-ידיהן; וע"ע ה א ב ק ה (עמ' 281/3; ור' 
שם תמ"). 

ח" כטורפים וכטפילים. ח" רבים -- שפיריות, 
יתושים מקבוצת 4511:036, נמלים, חיפושיות -- הם טורפי 
ח" אחרים. חשיבות מיוחדת לגבי האדם נודעת לח* הניזונים 
מכנימות-עלים וכנימות-מגן הפוגעות בצמחי-תרבות: על 
אלה נמנים זחלי החיפושיות מקבוצת 611/036ם20661), זחלי 
היתושים מקבוצת 6גטותקזץ5, ארינמלים וזחליהם. 

ח" רבים חיים כטפילים בגופם של ח* אחרים וגורמים 
למותם. מינים רבים של צרעות קטנות (,046ותסגתט6תה16 
46 >8]0036ת2)) וזבובים (1036ת13621 [ע"ע 
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זבוביים, עמ' 577]) הם טפילים לביצים ולזחלים של עשים 
ופרפרים ושל ח" אחרים המחבלים בגידולים חקלאיים. דבר 
זה משמש למלחמה ביולוגית בדרך הכנסת ח" טפיליים כאלה 
בגידולים; כך הודברו בישראל בהצלחה כמה מינים של 
כנימות-מגן ע"י הכנסת הצרעה הקטנה גגזעת0 4 מהונג-קונג. 

כמוזכן ניתן להשתמש בח" להדברת צ'מחים מזיקים. 
הצבר (גווםטפכ)) נתפשט באוסטרליה עָל-פני שטחים עצו- 
מים (כ60 מיליון אִיקרים) ומנע מרעה וחקלאות: העש 
בתנוז636%0 23600135118), שהוכנס שם מארגנטינה, כבר גרם 
להשמדת סבכי-הצבר על-פני שטחים נרחבים, והיום ניתנים 
אלה שוב לשימוש חקלאי. 

הח" ממלאים תפקיד חשוב גם בדינא מיקת הקרקע. 
רבים מהם חיים את מקצת חייהם בקרקע (זחלי חיפושיות, 
ציקדות ועוד), ומהם -- את כל חייהם (כגון נגמלים וטרמי- 
טים). ע'י פעילוּתם בעשיית מחילות הם מגבירים את 
האיוורור ואת תנועת המים הנימיים; כמודכן מוסיפים הם 
לקרקע הומוס ע"י צואתם ופגריהם. הטרמיטים, האוכלים 
את העצה המתה של אילנות שנפלו, מחישים את התפו- 
ררותה וגורמים להחדרתה לקרקע, ששם היא עשויה להתפורר 
התפוררות נוספת ע"י חידקים ולהפוך לחמרים המשמשים 
מזון לצמחים. נוסף על כך גורמים הטרמיטים והנמלים 
לתנועת כמויות גדולות של הקרקע, ע"י העלאת קרקע- 
תחתית לשטח-הפָּנים תוך כדי פעילוּת-הבניה שלהם. פעילותם 
דומה לזל' של השלשולים ובאה במקומה של זל בשטחים 
שבהם אין שלשולים בנמצא. 

ח" כ מ זון ל אדם. כמה ח" -- טרמיטים, נמלים, זחלי 
חיפושיות -- נאכלים ע"י עמים פרימיטיוויים, בעיקר באיזו- 
רים שבהם המזון-מן-החי אינו מצוי ביותר. ילידי אוסטרליה 
מלקטים זחלי חיפושיות משרָשים ומן הקרקע ; על חשיבותו 
של מיצרך זה מעידה, כנראה, העובדה, שאחד השבטים הללו 
קבע זחל של חיפושית מסויימת לטוטם שלו. מינים אחדים 
של נמלים מאחסנים דבש בקיבה המורחבת של כמה פרטים 
בקנם, המשמשים להם כ,סירי-דבש": הללו מלוקטים ונאכ- 
לים באמריקה ובאוסטרליה. דבש של דבורי-בר משמש יסוד 
חשוב בתזונתם של הרבה עמים פרימיטיוויים מלקטי-מזון, 
כגון הפיגמאים בקונג; חלות-הדבש נאכלות על הזחלים 
והאבקה המצויים בהן, וע'י כך מספקות הן, נוסף על סוּכר, 
אף פרוטאינים. גם הארבה וביציו משמשים למזון, ובכך יש 
פיצוּיזמה לנזקים הנגרמים ע"י להקותיו. הארבה וכמה 
מינים אחרים של חגבים וחרגולים כשרים לאכילה מן התורה 
(ויק' יא, כא--כב). המַן -- שהוא הפרשה של כנימות-מגן 
החיות בעצי-אשל ומורכב בעיקר מסופר, שימש למזון לבני- 
ישראל במדברסיני, ועדיין מלקטים אותו הנזירים של מנזר 
סיני והבדוים. אולם, בדרך-כלל, אין הח" נאכלים אלא 
באיזורים שבהם קשה להשיג מזון אחר מן החי ושבהם 
התזונה הרגילה של האדם לקויה במידה חמוּרה בחוסר 
חלבון-מן-החי וויטאמינים. 

ח" וה שליטה בעול. לעתים טוענים, שנטושה 
מלחמה בין הח" והאדם על השליטה בעולם. טענה זו מוצ- 
דקת רק לגבי התחומים והמינים שנידונו לעיל. אולם בין 
רוּבּם המכריע של הח" והאדם אין מאבק כזה, והם קיימים 
אלו בצד אלו, בלא שתהא רשות פוגעת ברשות. 

קבוצה אחת של ח" נודעת לה חשיבות מיוחדת מבחינה 
זו, והיא -- ה ג מל ים. הללו נפוצות בכל העולם, למן הארק- 
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טיקה ועד האיזור הטרופי, למן השטחים שאינם גבוהים 
מעל פני-הים ועד להרים הרמים, ביערות ובמדבריות. מספרן 
אין לו חקר, אך הוא עולה בוודאי על זה של כל שאר הח* 
יחד. רבים מקניהן מאוּכלסים מאות-אלפים פרטים; קנים 
אלה יציבים במידה גדולה ביותר, והם עשויים להתקיים 
0 שנים. חיי המלפה עשויים להימשך 13--15 שנים, 
וחיי הפועלת -- 4--7 שנים. בכך הן נבדלות משאר הח" 
החברתיים, פרט לטרמיטים, שכן חברות הדבוּרים והצרעות 
אינן מתקיימות אלא שנה אחת. רוב הנמלים חיות מתחת 
לפני-הקרקע ובונות את קניהן בקרקע, ולא מחמרים מיור 
חדים כדבורים (מדונג) והצרעות (מנייר). תזונתן אינה 
מצומצמת כזו של הטרמיטים, הניזונים רק מתאית, או כזו של 
הדבורים, הניזונות מאבקת הפרחים ומצופם. יש להן כמה 
מלכות. ולא רק מלכה אחת כלטרמיטים ולדבורים, אויביהן 
בין שאר בעה"ח מוּעטים, והגדולים שבהם הם נמלים אחרות. 
דרכי הסתגלוּתן לצמחים שונות וגמישוּת ביותר. רבות 
ושונות מאד אף צורות החיים, ליקוּט המזון והציד שלהן: 
מהן אף נוהגות צורה פרימיטיווית של חקלאוּת -- גידול 
פטריות, ושל גידוּל מקנה (כנימות-עלים), ויש בכך הקבלה 
מתמיהה לשלבים הראשונים של תרבוּת האדם. 

הנמלים אינן מתנגשות עם האדם אלא בּתחומים מצוּמד 
צמים של תפוצתן על פני רחבי-העולם, למשל כשהן פוגעות 
בּיבוּלים או במגוּרים. השמדתן במקומות האלה אינה פוגעת 
ברוּבּה הגדול יותר משפוגעים רעידות-אדמה או הוּריקנים 
במין האנושי. ניתן לומר ללא הפרזה, שהאדם והנמלים כאחד 
שליטים בעולם -- הללו מעל פני-הקרקע והללו מתחתם --< 
ואינם מתנגשים אלו באלו אלא בנקודות מוּעטות. ואין 
בכוחם של אלו לפגוע פגיעה חמורה באלו. 
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(982 .0צ1) 133 ,(334 .סצ1) 57 ,מ6קמש[-1761מ20 465 מ76ו4 
4 6שו] ,415 | זסצגתו? .דך י1393,1397(,1933 .סא) 179 
,7 ,0006 מ? 2100000 ,11160600 .א .1 ;1939 ,עו0ו5ו11 
1 ;1951 ,1000 מצומוז11 45 :10461 ,ז6והוסתת0006 .5 יק 
4ב 6ש1סודז16 1[ג6ז6וא 1 .א -6תגוץ . .א - 606316 
]008600 1706 וד כ 10 19915 ,שקמ] 6/1 

.3 ,6וזק ות 


א, ת. 


חַרְשוּת דאלְמוּת(ת"א), ליקוּי חמוּר בחוּשיהשמע, הגורם 

\ גם לאי-התפתחוּת כושר הדיבּוּר. הקשר ההדוק בין 
שמיעה תקינה והיכולת לפתח לשון-דיבוּר נורמאלית באדם 
כבר היה ידוּע לאריסטו. המציין שבני-אדם הנולדים חרשים-- 
מדרך הטבע שיהיו אילמים. ברם, על אף העובדה שהחרשוּת 
בלבד מונעת מן הרך הנולד את שפתיהדיבּוּר הטבעית, הרי 
האילמוּת היא המנתקת לחלוטין את החרש-האילם מהחברה 
שבה הוא חי, ואף קובעת לו מעמד מיוחד ממחינה משפטית 
(ר' להלן, עמ' 117/8). ביה"ב אף הוחזקו החרשים-אילמים 
במוסדות לחולי-רוח. רק במאה ה16, עם ראשית התמורות 
שחלא בחינוּך בכללו, חלה גם תזוּזה בהתעניינוּת בגורלם. 
אעפ"כ גם בימינו אנו לא פג מאומה מחריפוּתה של הבעיה 
עקב בידוּדם הסוציאלי, ורבּה הדאגה לחינוכם ושילוּבם 
בחיי-חברה תקינים. 

אע"פ שעדיין לא נעשה סקר מהימן של הת"א בקנה- 
מידה עולמי, נקבע ב1963 בקונגרס עולמי על נושא זה 
מטעם .אונסקו", ששיעור הח"א מגיע ל0.07% של האוכלו- 
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סיה הכללית. מספרים שפורסמו קודם לכן בארצות שונות 
הם (לכל 100,000 תושבים): בשוודיה -- 869 (1930): 
בבריה"מ -- 78.4 (1926); ביאפאן -- 118 (1947); בקאנטון 
ציריך בשוויץ - - 240 (1938), ובכל שוויץ היו 9,000--10,000 
חרשים-אילמים, שמהם 5,000 מקרים תורשתיים --, שיעור 
העולה על המצוי בּרוב המדינות בעולם. 

סוגי הח"א. הנזק לאיבריהשמיעה, הגורר אחריו 
חרשוּת (ח') -- ובעקבותיה גם אילמוּת (א') -- יכול לחוּל 
באוזן הפנימית עצמה (באיבר-קוּרטי) או בעצביהשמע 
(עצב-המוח 111/), המוביל מן האוזן אל המרכז (ע"ע אזן); 
תוצאת ליקוּיים אלה היא המכוּנה בשם ח'"סתם (ח' ה קפ ית). 
הרס מרכו-השמע (באונה הרקָתית של קְליפַת-המוח) גורר 
גם הוא אָבַדן חוּש-השמע (ח'-הקליפה או ח' מרכזית), 
אלא שתופעותיו הפסיכיות של ליקוּי זה שונות מאלו של 
הח' הרגילה. אין לכלול בח"א את ,ח' זה גפ ש", השייכת 
לאַפסיות (ע'"ע) שמחמת פגיעות מוחיות אחרות. 

יש להבחין בין 2 סוגים של פגימות באוזן הפגימית 
הגורמות לח"א: (1) ח'ימלידה, בעלת אופי תורשתי: 
(2) חי ברכשת. 

(1) ח' תורשתית מופיעה ב2 צורות עיקריות: 
דומיננטית -- כשהגנים שבתא ההּרָה המופרע הם מן 
הטיפוס השולט במשמעוּת הגנטית, או כשבוולד מצוי זוג 
גנים פגוּמים, שבאו לו משניהוריו; רצ ס יוו ית (סמויה) -- 
שהיא הצוּרה הנפוצה ביותר בח' תורשתית. על סמך חקירה 
מדוקדקת של אילן-היחס במשפחות של חרשים-אילמים ניתן 
לקבוע לפעמים את האופי הדומינאנטי של הח' התורשתית, 
במקרה של ח' באחד ההורים או בשניהם, שהם קשוּרים 
לדורות רצופים של ח"א (ע"ע תורשה). 

לגבי הצורות התורשתיות הרצסיוויות ניתן להבחין 
טיפוּסים שונים של השתלשלוּת התורשה: (א) במקרה 
שההורים שניהם בריאים מבחינת הפנוטיפוס (ע"ע גנטיקה, 
עמ' 76), אך נושאים גנים של ח"א בתאייהרביה שלהם 
(קונדוּקטורים = מעבירי-המחלה) -- הסיכּוּי הסטאטיסטי הוא 
ש25% מן הוולדות יהיו נגוּעים בח"א, 50% -- קונדוּקטורים, 
25% -- פטורים מכל תורשה חולנית. -- (ב) במקרה של 
זיווג בין נגוּע (נגועה) בח"א תורשתית עם בת-זוּג (בן-זוּג) 
ללא תורשה כזו-- יהיו כל הוולדות נורמאליים מבחינת 
הפנוטיפוס, אולם רוּבּם יהיו מעבירי הגורמים התורשתיים 
לח"א. -- (ג) במקרה שאחד מבני-הזוּג חרש-אילם והשני 
נישא גן רצסיווי של ח"א, מסתבר ש 50% מן הנולדים לזוג 
כזה יהיו חרשים-אילמים. ‏ -- (ד) במקרה של זיווג בין שני 
חרשים-אילמים תורשתיים-- בדרך-כלל כל הוולדות חרשים- 
אילמים, ורק במקרים בודדים חלה סטיה מכלל זה -- בגלל 
תמורות שונות בגורמים התורשתיים של בני-הזוג, שלא 
תמיד אפשר לברר את סיבּותיהן (מוּטאציות וכדו'). 

(2) ח' ברכשת היא תוצאה של נזק שנגרם לאחן 
הפנימית של הוולד: -- (א) בתקופת ההריון-- בפרט 
ב3 החדשים הראשונים -- בעקבות העברת מחלותרוירוּסים 
שונות (למשל אדמת) מן האם דרך השליה אל העובר: 
או כתוצאה מגורם- בלתי-מוּתאם בדמם של שני ההורים 
(ע'ע דם, סוגי-, עמ' 730) ; סיבות אחרות הן: תאונות שונות 
בגוּף האם, או הרעלות מחמת שימוש בתרופות טוכסיות. -- 
(ב) בשעת הל ידה עצמה -- לידה קשה וממושכת, וכן 
שימוּש במלקחיים או כל התערבות ניתוחית; לידה בטרם 
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זמנה; לידה חטופה, שיש בה משוּם התקרבוּת לתנאי חנק 
לרך הנולד, או כל נסיבית אחרות הגוררות מחסור בחמצן. -- 
(ג) מיד לאחר הל ידה - צהבת, התקפי עווית, אפתיה, 
קשיים בהזנה ובבליעה: כל אלה מעוררים חשד לנזק 
במערכת-העצבים המרכזית בוולד. 

גם מחלות המופיעות בשנה הראשונה לאחר 
ה לידה -- כגון דלקת קרוםיהמוח, וכן מחלות-וירוס שונות 
(חצבת, שעלת, חזרת, שפעת ועוד) -- עשויות לגרום לחי 
קשה עוד בטרם החל תהליך התפתחות הדיבּור. השפעה 
הרסנית על איבר-השמיעה יש לחומר האנטיביוטי הנפוץ 
דִיהידרו-סְטרפטומיצין. 

אבחנת ההפרעות בשמיעה. חוסר התפתחות 
לשון-הדיבוּר בילד לא בכל המקרים פירושו הוא נזק במנגנון- 
השמיעה. האדם פיתח לעצמו מערכת סמלים לשוניים, 
המביעים את התרשמותו, הבנתו ויחסו לעולם ולסביבה שהוא 
חי במגע מתמיד אתם. ביטוּי לשוני זה נעשה בדרך מילוָּלית-- 
בעל-פה או בכתב. התנהגות לשונית סימבולית זו מיוּחדת 
למין האנושי בלבד, לעומת יתר בעה'"ח. תהליך התפתחוּתה 
של לשון-סמלים זו אצל הילד מצריך קיום שלבים מוּדרגים 
כדלקמן (ע"ע ד בּוּר): קליטת הצלילים בעלי אופי סימבולי 
המוּשמעים בפניו; פיענוּחם והבנת משמעותם: הפעלת 
מנגנון מערכת-העצבים המרכזית וההקפית, בדרך של למידה 
ארוּכה, לביטוּי בעלדפה של הסמלים המילגליים שגקלטו. אין 
תימה, איפוא, שבמקרים רבים ילדים שלא ידעו לפתח כוּשר- 
דיבור-- חוּשישמיעתם נמצא בכל-זאת תקין. באחת הבדיקות 
באה"ב ב228 ילדים אילמים מגיל 6 חדשים ועד 7 שנים, 
נמצאו רק 45% מהם סובלים מח' במערכת-השמיעה : 29% 
לא יכלו לפתח את הדיבור בעקבות נזק במערכת-העצבים 
המרכזית (אפסיה, שיתוּקים מרכזיים אחרים, ועוד): 15% 
היו לקוּיים בח' פסיכית עקב הפרעות נפשיות שונות : 9% 
היו לקוּיים בשכלם במידה שונה. כאן נקבעו 4 סוּגים של 
הפרעות המונעות את התפתחות הדיבור בגיל הילדות, וכל 
סוּג תובע גישה שונה לטיפול בנפגע וּלשיקומו, 

המיבחנים השונים לקביעת האבחנה המבדילה בתחוּם זה 
נעשים ב4 שטחים עיקריים: (1) קביעת מנת-המישכל 
של הנבדק, מן הגיל הרך ביותר, באמצעות מיבחני-בּיצוע 
הנעשים ללא כל הדרכה מילוּלית ומותאמים לגיל הכרזנולנגי 
של הנבדק. -- (2) מיבחני סימבוליזאציה, הערכת 
ההתנהגות הסימבולית הכללית (קיוּם לשון פנימית); הערכת 
קליטת הסמלים ומשמעוּתם בעזרת תמוּנות, משחקים; מיבחני 
התאמה והשלמה; ולבסוף -- קביעת סימבוליזאציה אכספר- 
סיווית ע"י ביטוּי מילוּלי, או הבעה עצמית באמצעוּת מחווים 
(ז'סטיקוּלאציה). - (3) מיבחנים מוטוריים, לשם 
קביעת תקינוּת פוּנקציונאלית של מערכת-יהשרירים, קואור- 
דינאציה ודיוק הביצוּע, ובמיוּחד -- הפעלת המוטוריקה של 
כלי-הדיבור השונים. -- (4) מערכת מיבחניישמיעה, 
המשלימה את הנתונים לקביעת הסיבה -- או הסיבות -- 
שגרמו לאי-התפתחוּת הדיבוּר בילד האילם. הערכת כושר- 
השמיעה בגיל הרך במיוחד מצריכה, מלבד השימוש בגירויים 
שמיעתיים ישירים, המחייבים שיתוף-פעוּלה מצד הנבדק, 
גם שימוּש באמצעי-גירוי עקיפים, שאינם מחייבים השתתפוּת 
מצידו. נעשו גם נסיונות לפיתוח מדידות אוּבּייקטיוויות 
(חשמליות) לתגוּבות מנגנון-השמע על גירויים אקוסטיים. 
ברם, מיבחנים אלה כשהםילעצמם אין בהם כדי להכריע, 
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ומשתמשים בהם רק לשם אישוּר המסקנות שאליהן הגיעו 
בדרכים אחרות. 

את סוּגי המיבחנים בשטח השמיעה ניתן לסכּם כדלהלן: 
שימוּש בצעצועים וכלים מפיקי רעש בתדירות ועָצמה קבוז 
עות: גירויים קלליים מצד בע"ח ובני-אדם, וכן חיקוי 
הווקאליזאציה של התינוק הנבדק עצמו; מיבחנים להבנת 
הדיבוּר בקול רם ובלחש חליפות, בדרך האפתעה ובצוּרה 
בלתייישירה (בילדים שומעים, אך מופרעים מבחינה אָמוד 
ציונאלית -- נוּרוטיים או פסיכוטיים); מיבחני צלילים גסים, 
קולות או דיבּוּר. באמצעוּת מכשירי-הגברה בשדה פתוח 
(רמקולים). חשוּבים ביותר מיבחני-שמיעה מדוייקים בילדים 
מגיל 3 ומעלה -- קביעת סף-השמיעה לגבי תדירויות ועַצמות 
שונות. וציון גראפי של התוצאות. זוהי אודיומטריה 
(ע"ע אודיומטר) ט%נ א ל ית (לגבי טונים טהורים), המקוד 
בלת ביותר בעולם, ואליה מצרפים גם אודיומטריה של 
דיבור, שמתפקידה לקבוע את מידת האבחנה השמיעתית 
לגבי רשימות של מלים בעלות הברה אחת או שתיים. בילדים 
בגיל רך יותר אי-אפשר להשתמש באודיומטריה לקביעת 
סףיהשמיעה אלא בסיוע אמצעים עקיפים של התויית 
הנבדק. מתוך עניין ושעשוע, לקשירת הצלילים המוּשמעים 
אל משחק מתלווה, או אל הצגת תמונות בעלי צבעים ותוכן 
מגָרים. 

בשנים האחרונות הונהגוּ שיטות חדשות לקביעת ההיעגוּת 
לצלילים, אף במקרים שנראוּ לפנים כמקרי ח' מוחלטת. כגון 
השימוּש באודיומטרים בעלי מסננות אקוסטיות, הפועלים 
בעצמות חלשות-יחסית תוך הפעלת עקרון התהודה האקוס- 
טית, והמוּכנסים אל תוך החלק הבסיסישל איבר-קורטי עצמו. 


ציור 1. האלפבית המאנואלי האמריקני 
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שיקומם החינוכי יל שוני של חרשים-אילמים. מן 
המאה ה16 ואילך התמסרו מחנכים -- אנשי-כמוּרה והדיוטות 
כאחד --- לחינוּכם של ח"א. ביניהם ראויים לציון: בספרד -- 
הנזיר פדר דה פסה (במאה ה16) וחוּאן פאבלו דה בּוּנט, 
שפירסם ספר ראשון להוראת הלשון לחרשים-אילמים (1620); 
באנגליה -- ג'ון בּוּלוֶר, גון ווליס וג'לרג' דְלגארנו (כולם 
במאה ה17); בארצות-השפלה -- ון הלמונט (ע"ע) וקונרד 
אמן (מגּמזמ4) השוויצי (במאות ה17--18) ובגרמניה -- 
לסיוס וארנולד. אך למעשה התחילה תקופת החינוך השיטתי 
של החרשים-אילמים רק באמצע המאה ה18. שארל-מישל 
דה ל'יאַפה (ע"ע אֶפה) היה הראשון שניסה לנצל את חוש- 
הראיה כתחליף לשמיעה. ובעזרת תנוּעות אצבעות-הידיים 
פיתח אב חזותי, שבן האותיות וצירוּפיהן משמשים להבנת 
המלים-המוּשגים המאוייתים. זו היתה, למעשה, ראשית דרכה 
של השיטה ה מאג ואַל ית, שהסתפקה במחווים (זַ'סטיקו- 
לאציה מביעה) לציון מוּשגים שונים בחיי יום-יום, שהיו 
נרשמים בצוּרה לשונית בכתב, והחרשים-אילמים אף למדוּ 
לקרוא בדרך זו (ציור 1). לעוּמתה התייצבה השיטה 
האוראלית, שנציגה הבולט ביותר באותה תקופה היה 
הגרמני סמוּאל הַינִיקָה (%6ם1161), שחלק על שיטתו של 
דה ל'אפה. טענתם של חסידי השיטה הא!ראלית היתה, שרק 
ע"י פיתוח לשון-הדיבוּר הטבעית -- בהבנה ובהבעה -- 
בחרשיםיאילמים אפשר ליצור קשר חי עם השומעים. מאז 
עברו תהפוכות רבות על שיקוּמם של החרשיטיאילמים. 
היום אין חולק על כך שהשיטה האוראלית היא 
היחידה שבכוחה, בסופו של דבר, לפתח לשוןדיבּוּר טבעית 
ככל האפשר, למען שיקוּמו החברתי של החרש-אילם. כמו- 
כן מאוּחדות הדעות, שכדי להצליח במשימה קשה ז% יש 
להתחיל בטיפולו המיוחד בגיל הרך ביותר : גילוּי הח' אפשרי 
כבר בתקופת המילמוּל הראשונה, בששת החדשים הראשונים 
של חיי התינוק. וּכבר אז יש לגָרות את שמיעתו בעזרת 
מכשיר-שמיעה דודאָזני, ע"י דיבוּר טבעי מתמיד וקולות- 
הנאה, כשם שהדבר נעשה לגבי כל תינוק שומע. הדעה 
הכללית היום היא, שב99% מן המקרים אין הח' מוּחלטת, 
ואין בעיית הטיפוּל אלא בעיית בחירת המכשירים האקוּסטיים 
הנאלתים בכל מקרה. עד גיל שנתיים על הבית -- ובעיקר 
על האם -- לספק לתינוק החרש, ע"י דיבור ברוּר וטבעי, 
את כל המיטען הלשוני-המילוּלי שמקבל כל תינוק אחר 
בגילו. בגיל שלוש לכל המאוחר מתחיל חינוכו הסדיר בגנון, 
וּמאוחר יותר -- בגן. לגבי שלביחינוך זה נטוּש הוויכוּח 
בין הרוב המכריע, הדוגל עדיין במסגרת חינוּכית נפרדת 
לגבי ילדים חרשים -- מטעמים של נוחוּת מקצועית -, 
ובין אלה התובעים את חינוּכם בין ילדים שומעים. בבריה"מ, 
למשל, מלמדים את החניכים הפעוטים מגיל שלוש בפנימיוּת 
סגורות את השימּש בדאקטיל ולאל יה (= דיבור- 
באצבעות), המבוססת על א"ב של אצבעות-הידיים, כדי 
להגיע במהירוּת גדולה יותר לרישוּם מדוּייק של הצירופים 
ההגאיים במלים-מוּשגים גלובאליים, בכתב ובקריאה. אמנם 
חסידי השיטה הדאקטילית מטעימים במיוחד, שבדיבבד עם 
השימוּש בא"ב-האצבעות מאַמנים את כל הילדים בהגִיה 
ובביטוּי המלים שנלמדות בדרך זו ובקריאה-מהשפתיים, כדי 
שיוכלו להבין בחרך חזותית את הדברים הנאמריט בעל-פה. 
הכל מציינים את הדאקטילולאליה כשיטתיעזר לתקופת- 
מעבר, כדי לאגור בזמן הקצר ביותר את המיטען הלשוני 
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הדרוּש להתפתחוּתו הרוחנית של הילד החרש, אך המטרה 
האמיתית היא -- להקנות לחרש-אילם מכשיר לשוני-מילולי 
בדרך האוראלית. השיטה המשולבת -- הדאקטיליתי 
אוראלית -- בחינוך חרשים-אילמים נהוגה מראשית 
המאה ה20 ב0201626) 16%ט13![ג2) שבוושינגטון ; מוסד זה 
הצליח להקנות לחניכיו, נוסף על החינוך בשלבים היסודי 
והתיכון. גם את האפשרות להגיע לאוניברסיטה -- היחידה 
בעולם -- לחרשים. שיטה משולבת זו היא ביסודה שיטה 
אוראלית, ורק בגיל 10 משלבים בה את הא"ב הדאקטילי, 
שהוא, פרט לשינוּיים קלים, האב של דה ל'אפה. את הסימוץ 
באצבעות מבצעים המחנכים בקירבת הפה, לרוב יחד עם 
הביטוּי שבעליפה; בשלבים הראשונים מאייתים כל מלה בדרך 
דאקטילית במל!א הדיוק הפונטי. כל החניכים משתמשים 
במכשירי-שמיעה, קיבּוציים (בכיתות) ואינדיווידואָליים. =- 
שיטה אחרת להקניית הדיבוּר הטבעי לחרשים-אילמים, 
המתבססת על סימבוליזאציה חזוּתית-מגְעית 
בתוך מעגל אקוּסטי רב-חושי, הונהגה לראשונה 
בביה"ס לחרשים ,ניב" בחיפה. היא מביאה בחשבון את 
המסילות התחושתיות הנוחות ביותר לכל חרש-אילם -- 
החזותית, המַגעית, השרירית והקינאֶסתְטית --. שעשויות 
להיקלט במערכת-העצבים המרכזית במוח כתהליך סימוּלטאני 
מצַרף, כשכל הגה הכלוּל בתוך המלה או המלים מהווה 
תוצאה סופית של סינתזה סנסורית למעשה. הסמלים הם 
פשוּטים בתכלית, ונוצרים ע'י התקנה סופית של כלי-הדיבור 
(השפתיים, הלשון, השיניים, החך וכו'), אך דיוּקם הפיסיל- 
לוגי הוּא מוחלט, והתקנה נתונה מונעת כל אפשרות ליצור 
כל הגה אחר. יתרון נוסף לשיטה זו -- שהיא דינאמית, כלוי 
אינה מבטאה כל הגה בנפרד, אלא מצרפת את ההגיים למלים 
ולמשפטים, ע"י תנועה רצוּפה של האצבעות או היד, העוברת 
מהתקנה פונְטית אחת לשניה בקצב המתאים לביטוי המלים 
או המשפטים (ציור 2). ע"י השימוּש בשיטת הסימבוליזאציה 
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ציור 5. הסמלים המקובלים בשיטה הפונטית החזותיתימגעית 
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הזאת מוגש לילד החרש-אילם, בגיל הרך ביותר, מכשיר 
טבעי ונוח ביותר ליצירת מלים-מוּשגים, הנקלטים בקלות 
בזכרון, ורק במקרים בודדים יש צורך בתירגוּל מיוחד של 
כלי-הדיבּוּר עצמם ליצירת ההגיים השונים בנפרד. 
משמעותו של מושג המעגל הרב-חושי מעוּרה בהכרה, 
שקליפת-המוח עשויה איזוּרים סנסוריים רבים, הפועלים 
בשעת גירויים מילוּליים שונים, ורשת סבוּכה של סיבים 
עצביים מקשרת את ה קל יפה עם הגרעינים האפורים של 
ה תת -קליפה, ובאמצעותם נאגרים הגירוּיים הסנסוּריים- 
מוטוריים. בתתזקליפת המות מתואמת הפעילוּת המגוונת של 
האיזורים התיפקוּדיים השונים של קליפת המוח עצמו. 


משטר שמיעתי מתמיר 


קריאה ושמיעה 


סמלים פונטיים 
שמיעה בלבר 


בתיבה 
תוך האזנה בלבר 


כתיבה 
בקול רם 


בתיבה 
עם הסתכלות 


ביטוי בעליפה 
הוך שמיעה בלבר 


שיטת הכמלים הפונטית ההזותית-מנעית כתוך מעגל אקוסטי רביחושי 
(לפי א צליוק) 


שיטה זו הביאה לידי השגים ניכפרים. כתוצאה מהשימוּש 
בה במשך 3 השנים האחרונות, נתאפשרה, למשל, אינטגראר 
ציה מלאה של 35 מבין חניכי ביה"ס לחרשים בחיפה 
בכיתות של ילדים שומעים בשני בתייספר יסודיים מעוּלים 
באותה העיר. 

חלק חשוב מאד מ ש יקוּמו ה חברתי של החרש- 
אילם הוא הכ שרה מקצועית מתאימה, לשם הבטחת 
קיוּמו ועתידו. ההוראה המקצועית היא חלק בלתי-נפרד 
מהתהליך הפדגוגי בבתי-הספר לחרשים בבריה"מ; נוסף על 
כך קיימים שם מוסדות מיוחדים להכשרה מקצועית ממש 
בפיקוחה וּתמיכתה של הממשלה, לתקופה של 5 שנים. 
בפולניה, באיטליה, בפינלאנד קיימים מוסדות-הכשרה דומים 
ל3 שנים. בשוויץ מפתחים, במסגרת החינוכית הכללית, את 
הכושר המאנואלי, ובשנה האחרונה ניתנת הכשרה קדםר 
מקצועית ממש. 

מבחינת ההשתלבות החברתית של החרשים-ד 
אילמים, יש לפעול בכל האמצעים לשבירת חומת הבּדידוּת 
המקיפה את החרש-אילם, ע"י יצירת מגע עם החברה 
השומעת בכל שטח אפשרי: מקצועי, אמנוּתי, תרבוּתי. אולם 
משימה זו קשורה קשר הדוּק עם הרמה החינוכית שיש 
להקנות לחרש לפי היסודות המקוּבלים, בעיקר מבחינה 
לשונית, בבתי-הספר הרגילים. מבחינה זל מעיקה במיוחד 
בעיית החרשים-אילמים המבוגרים, הנתוּנים במצב של 
בערוּת מוחלטת, ומספרם לפי אומדן זהיר של ,אוּנסק%" 
מגיע לחצי-מיליון לפחות בארצות השונות. \ 
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בישראל עדיין לא נעשה מיפקד כללי של מקרי הח"א 
בין בני כל הגילים. מגילאי שנות חובת-הלימוּד נקלטוּ 
כ400--450 במסגרת חינוכית מוּכרת (בת"ס לחרשים בירוד 
שלים, בתל-אביב ובחיפה וכיתות לימודיות קטנות בערים 
אחרות), והם אינם אלא חלק מן הנזקקים לחינוּך זה. קיימת 
בישראל גם אגודת חרשים-אילמים ארצית, שמספר חבריה -- 
רוּבם בגיל צעיר -- הוא כ1,000. מספר החרשים-אילמים 
המבוגרים, הנתונים ברובם במצב של בערות מוחלטת, מגיע 
לכמה אלפים. לפי אומדן זהיר מגיע מספר החרשים-אילמים 
בארץ כולה ליותר מ4.000. מספר זה -- שהוא גבוה מאד 
יחסית (ר' לעיל, עמ' 110/11) -- הוא תוצאה מאָפיה המיוחד 
של העליה מצפון-אפריקה, ובמידה פחותה מזה -- אף 
ממזרח-אירופה. 
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שיטותיה מ ש פ ט השונות מימי-קדם התייתסוּ אל הח"א 
כאל מוּם הגורע מכשירותו המשפטית של האדם. היעדר 
אמצעי-הידברוּת נאותים עם חרש-יאילם שלל ממנו את 
האפשרוּת להגיע לרמה שכלית והשכלתית של אדם רגיל, 
ויצר את ההנחה שהוא משול לילד ואינו מסוגל לכלכל את 
מעשיו, לשמור על רכוּשו וּלקבל על עצמו התחייבויות. רק 
משפותחו שיטות מדעיות להקניית ידע לחרשיאילם, נעשה 
הוא -- פרט למיגצלות מסויימות בענייני המעמד האישי -- 
שווה לכל אדם בכשירותו המשפטית, אלא אם כן מומף פוגם 
במידת הבנתו או בִיכָלְתו לנהל משא-ומתן עם אחרים. 

במשפט העבוי החרש (עפ"ר במובן של החרש- 
אילם) משוּלל כשרוּת משפטית מדין-תורה. הוא נכלל בסוג 
הבלתי-כשרים יחד עם ,,שוטה וקטן", ממנים לו אפוטרופוס 
על רכוּשו, והוא פטור מאחריוּת בדיני-נזיקין. אבל מכוח 
תקנות-חכמים הותרה לחרש -- שהוא בעל הבנה סבירה -- 
השליטה בדרכי קניין ובמטלטלין במידה הדרוּשה למחייתו 
ולכלכלתו. כמו-כן תיקנוּ חכמים בשביל החרש-אילם דיני 
קידוּשין וגירוּשין (,,מדברי סופרים", .בלתי-גמורים מן 
התורה"; שו"ע אהע"ז, מ"ד, א'), לעומת זה אין החרש ראוי 
להיות תובע או נתבע בדין, ואין משביעים אותו (שם. ח"מ, 
צ'"ו, ה'); כמו-כן הוא פסול לעדות, כיוון שהעד צריך להעיד 
בפיו ולשמוע את דברי הדיינים (שם, שם, ל"ה, י"א). האילם 
השומע ואינו מדבר הרי הוא כפיקח לכל דבר (חג' ב', ע'יב : 
רמב"ם הל' אישות, ב', כ"ו), אלא שהוא צריך בדיקה אם 
דעתו מיוּשבת עליו (משנ' גיטי, ז', א'; רמב"ם הל' גירושין, 
בי, ט"ז, והל' מכירה, כ"ט, ג'). כמוזכן חייב הוא בכל מצוות 
התורה פרט לאלו שהאמירה והקריאה היא חובה בהן (חליצה, 
סוטה), אבל חייב חוא בברכות, בתפילה ובקריאת-שמע, שכן 
יכול הוא לצאת ידי חובתו ע"י האזנה לאחרים. לעדות פסול 
האילם, שכן אין עדוּת מפי הכתב (גיט' ע'א, ע"א), אולם 
לתתוּם את שמו כעד על גבי שטר כשר אף האילם (לפי דעת 
רוב הפוסקים). 
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במשפט הרומי בימי גִיוּס לא היה חרש-אילם כָּשִיר 
לעריכת צוואה או לשמש כעד לצוואה, שכן לא היה מסוגל 
לקחת חלק, בדיבור או בשמיעת האחרים, בטקס שהיה יסוד 
הכרחי במתן גוּשפנקה חוקית לצוואה. כדי לרפך דין זה 
נקבע, שהזכות לעריכת צוואה ע"י חרש-אילם יכולה להיות 
מוענקת ע"י הקיסר. יוסטינינוס (ע"ע) ביטל את הפסלות 
לעריכת צוואה, במקרה שהמוּם לא היה מלידה. חרש-אילם 
היה פסול לחלוטין לשמש כאפוטרופוס. לגבי כשירוּתו לפעו- 
לות משפטיות אחרות שימשה שיקול מכריע מידת הבנתו, 
ובמקרה שלא היה כשיר, נתמנה עליו אפוטרופוס כדי לדאוג 
לפעוּלות שהוא עצמו לא היה מסוגל לבצע. 

בחוק ה ג ר מני נקבעות אחריותו של חרש-אילם וכשי- 
רותו לפעולות משפטיות בכלל בהתאם למידת הבנתו. הוא 
מזוכה מהאשמה פלילית, אם לא היתה לו ההבנה הדרושה 
כדי להכיר במשמעות הפלילית של מעשהו, וכן אינו אחראי 
למעשה-נזיקין, אם בשעת מעשה לא היתה לו ההבנה הדרושה 
כדי להפיר את מהותה של אחריות זו. לעומת זה יש לו 
כשירוּת מלאה לערוך צוואה : רק לגבי צורת צוואתו קיימות 
הוראות מיוחדות. חרש-אילם אינו פסול לעדות. 

החוק ה צ רפת י מכיר בח"א כבסיס לפסלוּת משפטית רק 
במידה שהמוּם גורם לליקוי שכלי. אם חרש-אילם איננו לקוי 
בשכלו ומסוגל להביע את רצונו -- כגון ע'י אמצעי-הביטוי 
הנלמדים היום -- הוא כשיר לכל פעולה משפטית. הוא יכול 
לבוא בברית-נישואין, לתת מתנות בתייו ולעשות צוואה 
בפני הנוטריון, בתנאי שהוא מבּיע את כוונתו באופן ברור 
ומסוגל לקבל הסבּרים. חרש-אילם שיודע לכתוב -- מוסמך 
לקבל מתנה בעצמו, ואם לא כן -- ממנים לו אפוטרופוס 
מיוחד למטרה זו. החוק הצרפתי מתנה את האחריות הפלילית 
בהבנת מהוּת המעשה וביכולת הכוונה והפעלת הרצון 
לביצועו; חרש-אילם אחראי למעשיו הפליליים ככל אדם, 
אם נתמלאו בו התנאים האמורים. 

במשפט האורחי בישראל לא הוצא החרש-אילם 
מכלל כּשירוּת לפעולות משפטיות. אלא אם מומו גרם לליקוי 
בשכלו והוא מוּכרז בפסקידין של ביתיהמשפט כפסל-דין. 
החרש-אילם כשיר למתן עדות בכל משפט, לרבות משפט 
פלילי, בתנאי שהוא מבין את טיב השבועה ויכול להתבטא 
ע"י תנועות וסימנים או ע"י כתיבה. כמו-כן נישא הוא גם 
באתריוּת פלילית מלאה למעשיו, אלא-אםיכן אינו מסוגל 
להבין את הליכי המשפט : במקרה זה דינו כדין אדם שאינו 
בר-דעת ואינו מסוגל לעמוד בדין. 

כללים אלה קיימיםם גם באנגליה ובאה "ב; באנגליה 
חרשיאילם כשיר להיות צד לחוזה -- אם הוא מסוגל 
להבינו --, ולבוא בברית-נישואין. 


א. גולאק, יסודי המשפט העברי (ר' מפתח : חרש), תרפ"ג : 
פ. דייקן (דיקשטיין), דיני גישואין וגירושין, 221, תשט"ז : 
י. י, וינברג, חרש שלמד לדבר לצרפו לעשרה (שנה בשנה), 
תשכ"ד: ,827 ,1 ,שק זנסזכ] 06 .מזש/6 1700/6 ,[סותגו .וא 
6 טגזזהל) .3 ;1900-1901 ,831 ,768 ,720 ,55 ות 
1% ,1-3 1 מ ]מק ]וסז(1 06 .]אק 61 .1860 
ווח .ת - 16 ץש 19267 ,מ6מסו/₪/21מ1 ה הותס5 3 
%תגזס .תת :"1927 ,228 ,5/0021 .4.4188 10062 
8 ,06 1260106 0[ 2 0[0656120006ז51 1205 , (-קפזדן) 
,146 מהמזס:[ [0 761-0004 4 | החב|אסטון .צ שו "1931 
6 מ0 7760046 0 |6זסתוקוח\ .11  [.‏ 19325 ,288 ,151 
.0 1940 1066 ,11 006006[ 5 \זשמל10-4שַמ1 
.1 705 ,2036/20062) :300601006 ((-ע%ז11) זההג|בק 
4 ,1 ,שו1.0 8ו1פַמ:1 [0 למסכ השס[ .ה .קר 1957 

5% ,140 1/0016 מאנז0א (סטקבט] .א .4 ;1959 


יה. ב. 
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חֶשְבּוּן, עיר עתיקה בעבר-הירדן, בירת סיחון מלך האמרי 

(במד' כא, כו), שנכבשה בידי בני ישראל בתחילת 
פלישתם לא"י; מקומה, כנראה, הכפר חסבאן, בבלקא הדרו- 
מית. העיר נכללה בנחלת שבט ראובן (במד' לב, לז) או 
שבט גד (יהו? כא, לז, ועוד). אח"כ היא נזכרת בעיר מערי 
מואב (ישע' טו--טז; ירמ' מח); יתכן שאָבדה לישראל בעת 
המרד של מישע מלך מואב נגד בית עָמרי. ח' נכבשה, 
כנראה, שוב ע"י יוחנן הורקנוס בתחילת מלכוּתו ונמסרה 
ע"י נכדו הורקנוס לנבָּטים, ומהם נלקחה ע"י הורדוס, שייסד 
בה מושבה של חיילים משוחררים. בפרוץ המרד ברומאים 
ב66 הוּתקפה ח' ע"י היהודים. ב106 סוּפחה לפרובינציה 
הרומית ערביה. במאה ה3 לסה"נ נקראה בשם אוּרליה 
אָסַבוס, ולאחר הכִיבוּש הערבי היתה לבירת מחוז בלקא עד 
לתקוּפת הממלופים. 

מ. אביזיונה, גיאוגרפיה היסטורית של א"י, 35, 39-38, 

6, [152-151, 1949 :1209/07 מז 2106/1085 61068 .א 

,א .1939 ,(242-251 ,א[א-1]א ,4450) 6מו0ע 

3 ,22 ,1410/06 4 4 שש וש תעט6ע 164165 (וןסהתנזב]ע 

108, 1. 

חַשָבּוּן אִינְפֶינִיטֶסִימַלִי (חא"פ) (מלאט' תנשותגמג 
- אין-סופי, בלתי-מוגבל), מקצוע בסיסי של המאת- 
מאטיקה הגבוהה החדישה ; שיטה המשתמשת בתאוריה של 
ה גבול (ע"ע, עמ' 209/10) לחקר בעיות רבות של האנליזה 
(ע'ע, עמ' 595/6). החהא"פ היה -- ומוסיף להיות -- מכשיר 
רב-יכולת בפיתוּח החשיבה המאתמאטית ובפתרון בעיות 
חישוביות ומעשיות במדעי-הטבע, בהנדסה ובמדעים, 

ובמקצועות אחרים. 

החהא"פ נחלק לשני חלקים: החשבון הדיפרְנ- 
ציאלי (ח"ד) והחשבון האיגטגראלי (חא"ט). 

א החשבון הדיפרנציאלי מתפתח מבחינה 
גאו!מטרית מן הבעיה של קביעת משיק לעקום באחת 
מנקודותיו כמצב גבולי של החותכים: מבחינה פיסיקא- 
לית -- מן הבעיה של קביעת המהירוּת של גוּף נע ברגע 
(נקודת-זמן) מסויים. אלה הן שתי המחָשות של הבעיה 
הכללית -- לקבוע את ההשתנות של גודל משתנה באחת 
הנקודות של הרווח (המרחבי או הזמני) של השתנותל: 
לקביעה זו חשיבות מכרעת לגבי האפשרוּת של תיאורו 
המדוּייק ושל חקרו של כמעט כל תהליך טבעי או טכני. 

לשם הסברת שילוּבו של החה"ד -- ושל החהא"פ בכלל -- 
במוּשגי הפוּנקציה והגב ול נציין בא ערך ממשי כל- 
שהוא ובג ו5 -- שני מספרים קבועים (5> ). קבוצת כל 
הערכים א המקיימים את התנאי 5 > א = ג מהווה את ה ק ט ע 
הסגור [פ,ג]. אם לכל א בקטע הנתון מתאים ערך צַ 
מסויים, קיים ק שר פוּנקציוני בין ערכי א וע: א הוא 
גודל משתנה וץ הוא פוּנקציה של א, 

ציון: (א)+ = ע, 
שהיא מוגדרת בקטע [ס, ג]. הגדרת הקשר הפונקציוני יכוּלה 
להיעשות בדרכים שונות: 

(1) ע'י ביטוּי מאתמאטי פשוט, למשל 3 + א2 = צ: 
אם נציב במשוואה זו ערך מספרי לא, נוכל לחשב את 
הערך המתאים של ע: 

(2) בעזרת תיאורים גראפיים, כנהוּג בגאומטריה האנלי- 
טית (ע"ע) : במערכת-צירים נתונה נציין על ציריא קטע 
נתון [פ, ג], ומעל לכל א בקטע נציין את ערך ע המתאים : 


חשבון -- חשבון אינפיניטפימלי 


120 


במקרה של קשר פונקצינני פשוּט נקבל מעל לקטע קו 
עקום, המתאר את הפונקציה הנתונה. 

מן התכוּנות המאפיינות פונקציה נתוּנה נודעת חשיבוּת 
מיוחדת ל רצ יפות (או אייהרציפות) : נניח (<)+ מוגדרת 
בקטע [פ, ג] : בנקודה ,א השייכת לקטע יש ל(א)+ הערך 
(;א)). נעיין בערכי (א)+ המתייחסים לערכי א הקרובים מאד 
ל,א, אך אינם זהים עמה. ייתכן שערכי (א)+ בנקודות אלה 
רחוקים מאד מן הערך (,א)). אך ייתכן שבהתקרב א (מימין 
ומשמאל) אל הנקודה ,א שואפים הערכים המתאימים של 
(צ)+ לגבוּל קבוּע ; אם גבוּל זה שווה ל(,1)6, דבר זה מצויין 


בנוסחה (1) = ,(0א)1 = (א)] גת:1 
+-א 


ובמקרה זה (א)) רציפה בנקודה 6 (ע"ע גבול, עמי 
0). כוחה של הגדרה זו יפה גם אם הערך ,< מתלכד עם 
אחד הקצוות (ג או 5), אלא שאז יש להתחשב רק בערכי 
(א)? שמימין לג או שמשמאל ל5. 
אם (א)) רציפה בכל נקודה של קטע נתון, היא מוגדרת 

כרציפה בקטע: אם היא רציפה גם בקצה ג מימין 
ובקצה 5 משמאל -- היא רציפה ב ק ט ע הס גור. פונקציה 
(א)], שהיא רציפה בקטע סגור נתון, היא חסומה שם, 
כלו': קיימים שני מספרים קבועים ,4 ו.% שלגביהם כל 
ערכי (%)1 בקטע מקיימים את אי-השוויון ,₪ 5 (א)) 5 ,א. 
כמוזכן קיימת בקטע הסגור נקודה אחת לפחות שבה יש 
ל(א)) ערךימפסימום, וכן נקודה אחת לפחות שבה 
יש לה ערךְ-מינימום. אם ערכי (א)+ בשתי נקודות 
שונות של הקטע הם 4 ו2, השונים זה מזה, ואם .6 הוא 
ערך כל-שהוא בין 4 ו2-- יש בקטע נקודה אחת לפחות שבה 
0 400 אם ())] ו(א)₪ הן שתי פונקציות רציפות 
(בנקודה מסויימת או בכל הקטע), אז גם הפונקציות הבאות 
הן רציפות שם : ,(%)8 + (א)] 

,(8)0 - (א)] 

60 (א)1 
וכן גם (א)8/ (צ)), אם (א); אינה אפס. פוּנקציה רציפה של 
פוּנקציה רציפה גם היא פונקציה רציפה. 

הפוּנקציה הנגזרת: חקירת אופן ההשתנות 

של (א)+ נתוּנה בקטע [5, 3]. לנקודה ,> באותו קטע מתאים 
הערך (8)). ולנקוּדה אחרת א מתאים הערך (א)). ההפרש 
(,א)+- (א)+ מביע את השתנוּת הפונקציה במעבר מ;א לא, 
כשהשתנות המשתנה א היא ,א - א. המנה 

(60)+- (א10. 

4-0 

מביעה במובן ידוּע את ההשתנוּת הממוצעת; אילו, למשל, 
היה המשתנה א מציין זמן והפוּנקציה (א)+ מתארת תופעה 
התלוּיה בהשתנוּת הזמן, היתה המנה הזאת מביעה את 
המהירוּת הממוצעת של השתנות התופעה. כשערכי 
< מתקרבים יותר ויותר לערך ,א--לשון אחרת: כשא 
מתקרב ל,א משמאל ומימין ושואף להתלכד עם ;א --, ייתכן 
שערכי מנה זו יימִצאוּ כולם שואפים לגבוּל מסוּיים, שאותו 
מציינים (לפי לאגראנז') בציון (6)': 
(צ)] נקראת ,גזירה בנקודה א" והערך ((א)/ הוא 
,המספר הנגזר". אם (א)) גזֶירה בכל נקודה של קטע נתון -- 
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היא ,,גזירה בקטע". כך נקבע קשר פונקציוני בין ערכי א 
בקטע והערכים (א)), שהוא ,הפונקציה הנגזרת" 
מ(א)). לפי שיטת-סימוּן אחרת (של לִיבְּניץ) מציינים את 
השתנות המשתנה (0א- א) בא 4, ואת ההשתנוּת של (א)]1=ץ 
בצג. כשא שואף ל,א, שואפת א\ לאפס. אם המנה 8/8 
שואפת לגבול מסויים כשא\/ שואפת לאפס. מצויין גבוּל 
זה בציוּן 8/0% : 


. זע 
- ו ומכאן -- (א)') - 


הביטוּי א0/ץ0 איננו מנה של שני מספרים : הוא ציון לגבול 
של מנות. לציונים א וצ4 אין, איפוא, משמעות עצמית. 
אעפ"כ ניתן לחָשב בביטויים מסוג א4/ע8 באופן פורמאלי 
כאילו היו מנות רגילות, למשל: אם (א)+ = ץ היא פונקציה 
גזירה של א, ואם * היא פונקציה גזירה של משתנה 
אחר 4 ())2 = א, נמצאת ץ פונקציה של : (באמצעות 
א) : (800) = () == ע. הפונקציה (): גזירה לגבי ערכי 
+ מתאימים, וקיים : 
,0 (()0) = 0()'ש. (א)' = ט)'ת 
ב 9 
א6 0% 
נוסחה זו לא נתקבלה כתוצאה של צימצוּם שברים ב,,.גורם? 
4% אע"פ שמבחינה פורמאלית היא נראית כך. אם הקשר 
בין א וצ הוא הדדי, ז"א (א)) = ץצ וגם (צ)8 = א (למשל: 
אם 22 = ע, הרי עְ+ = א), נקראות + וא ,פונקציות הפור 
כות זו לגבי זו". אם קיימות הנגזרות (א)') ו(א)'₪ (ואם 
(א)') שונה מאפס), קיים: 
(1//06 = (ע)₪, בלה 1/8% 2 א 
א עה 
גם זה נראה כאילו חוּשב לפי כללי החשבון בשברים. א4 וצ 
נקראים בשם ,הדיפרנציאל שלא' וההדיפרנציאל 
של ע", וניתן לספּם: א0(א) == 0 זהו ,הכתיב הדיפרנ- 
ציאלי", שבו משתמשים מטעמי נוחוּת (ביחוּד בח' האינטג- 
ראלי, ר' להלן), אך למעשה אין לו משמעוּת אחרת אלא 
2 
א 
בתיאור גראפי (ציור 1) מתקבלת התמונה הבאה: על 
ציר-א (במערכת-צירים במישור) נקבע קטע [פ,ג]. והקו 
העקום מתאר את הפונקציה (א)] המוגדרת בקטע. אורך 
הקטע ,א שווה לערך (.א)), ואורך אא שווה ל(א)4. 
]אא מקביל לציר-א ואָרכּל ₪ - א, ואורך הקטע אא הוא 
(א)+- (א)). לפיכך מביעה המנה (6א -א) / ((0א)1- (א))) 
את טנגֶנס הזווית ₪ / 
הנוצרת בין הישר 
העובר דרך ,א וא 
ובין צירזא. אם א 
משתנה ושואף ל6א, 
משנה הישר א,צן 
את מצבו ושואף (או 
אינו שואף) למצב 
גבולי קבוע. אם 
קיים מצב גבולי 
כוה כשא מתקרב לא 
בין = מימין | ובין 
משמאל, חרי הישר 


כלו'" 


ש(א)) גזירה ושקיימת הנגזרת (א)') שציונה 
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הגבולי הזה הוא מ ש יק לעקום א בנקודה ;א (בהתאם 
להגדרה הגאומטרית של המושג ,משיק"). המנה 
(א-א) / ((0א)+- (א)+) 

שואפת גם היא לגבול קבוע, חשווה לטאנגנס הזווית ש, 
הנוצרת בין המשיק ובין ציר-א. קיוּם הגבוּל (2), כלומר 
גזירות הפוּנקציה בנקודה ,א, וקיוּם המשיק בנקודה ,אן 
קשוּרים זה בזה. אם (א)! אינה גזירה בנקודה ;א, אין במצי- 
אוּת משיק לעקום א בנקודה המתאימה 0אן. כאן מתגלה הקשר 
הקיים בין החה"ד (חישוּב 
הנגזרות) ובין בעיית המד 
שיק. 

דוגמה קלאסית היא חקי- 
רת 3 הפונקציות הבאות: 
(א) . םא = (₪)) 
1 


(ב) . 


תו א = (א)+ 


₪ 
(ג) , םוא = (א)+ 


א 
הביטויים (א), (ב) ו(ג) מגדי- 
רים פוּנקציה (א)1 בכל נקור- 
דות הקטע 1+ > א > 1-, פרט , 
לנקודה ‏ 0=,<. להשלמת של /, 
ההגדרה בקטע כולו נגדיר 
0= (0)). בנקודה ‏ 0= ,א 
הפונקציה (א) אינה גזירה 
וגם לא רציפה, הפוּנקציה (ב) 
רציפה שם אבל לא גזירה, 
והפונקציה (ג) גזירה (ורצי- 
פה) --דבר הנראה לעין 
בתיאוּר גראפי של 3 הפונקציות (ציור 2). 

תכוּנת הגזירוּת חריפה מתכונת הרציפוּת. מהגדרת מושגי 
הרציפות והגזירוּת נובע, שאם (א)) גזירה בנקוּדה מסויימת 
.א היא גם רציפה שם; ואילו ההיפך אינו נכון: פוּנקציה 
יכולה להיות רציפה בנקוּדה נתוּנה בלי להיות גזירה שם. 
ניתן אפילו להביא דוגמות של פונקציות שהן רציפות בכל 
נקּדה של ק טע נתון ואינן גזירות בב שום נקודה של 
אותו קטע (וַיאַרשטֶראס ואחרים אחריו). מבּחינה אינטוד 
איטיווית דוגמות אלו נראות מוּזרות מאד: קשה לתפוס 
באופן הסתפלותי קו רציף שאין לו משיק בשום נקודה. 
אוּלם מוּשג הרציפות אינו מוּשג הסתכלותי; הוא מתבסס, 
במו כל המוּשגים במאתמאטיקה, על הגדרה מדניקת, 
שאינה מוּתנית במה שידוע לנו מנסיוננו בחיי יוסדיום. 


הכללים לחישוּב הנגזרות מסתכמים בנוסחות מעטות אלה: 


ציור 2 


00 (צ)ש + (א)/ = '((א) + (א))) 

וו (> גודל קבוע) (א)?.6 = '((א)+.6) 

(11 (א)ש. () + (א)ש. (א)? = '((א)ש - (א6+) 
(ם 0 0 0 2 | 
(צ) אם ((800)] = (א)ת, אז (א) 2 ((א)8) = יש 
(זצ) אם (א)+= צו(צ)א = א הן פונקציות הפוכות זו לגבי זו 


ו0א (א)/ | אז- (6)0+/1= (צ0)₪ 
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לאחר הגדרה מתאימה של פונקציות אלמנטאריות אחדות 
וחקירת תכוּנת הגזירות שלהן נוכל לחשב את לוח הנגד 
זרות האלמנטאריות: 


פונקציה נגזרת 

(א 6 = (צ)+ (6 גודל קבוע) 0= (א)') 

ב "א = (א)? (ם מספר ממשי) ג "אם = (א)'1 
מקרים מיוחדים של (ב): 

₪) 1 41 

- = (א)! - = (%)6 

= / 1 ו , 

א = (צ)) -ף > 60 

(ג) אתופ = (א)+ 0% = 


א םופ- = (6%)+ 
1 


(ד) 605% = (א)] 


(ה) אש = (א)1 8 = (א)? 
(0-- 8% = (0) -= 0 
(7) אם]|69זה = (א)+ הייה = (א)'1 
(ח) 60ב = (א)] שש - = (68] 
(ש) אש6זג = ()) ד = 00 
(י)- 60088 = (א)1 -- = 


(יא) א.פָס[ = (א)1 06 . == (%)? 
מקרה מיוחד של (יא): 

?)4( = : 0 

(יב) *ג = (א)+ (3 מספר חיובי) 8 "3 = (א)']) 


מקרה מיוחד של (יב) : 
*₪ = (א)1 *₪ = (א)? 
בעזרת נוסחות אלה ניתן, איפוא, לחָשב את הנגזרת של 
פוּנקציה, אם היא מוגדרת ע"י ביטוּי הבנוּי מן הפונקציות 
האלמנטאריות בעזרת פעולות-החשבון המקוּבלות, כגון 
הפונקציות האלגבריות (פולינומים ופונקציות ראציונאליות 
ואי-ראציונאליות) וגם פונקציות טרְנסצַנדֶנטיות רבות. 
חקירת הנגזרת (א)'+ שוּב יכולה לגלות בה את תכונות 
הרציפוּת והגזירוּת. אם (%) גזֶירה, נקראת הנגזרת שלה 
,נגזרת מסדר שני" (לגבי (א))), וציונה הוא (א)"). כיוצא 
בו מוגדרת ה,נגזרת מסדר ם" (ם טבעי)., אם קיימות 
הנגזרות בזל אחר זל עד הסדר ם, וציונה הוא (א)*+. בכתיב 
הדיפרנציאלי, שבו מסמנים (א) == צ, ציוּני הנגזרות מן 
הראשונה עד המ-ית הם: 
"4 צִי צ: 6‏ ץ4 
"א 0978000070 000 68 
חישוּב הנגזרות משמש לפתרון בעיות רבּנת בגאומטרית, 
במכאניקה ובפרקים אחרים בפיסיקה ובמדעים אחרים. 
במכאניקה, למשל, כל הקשוּר במושג ,מהירות" מתבטא 
בחה"ד במושג ,נגזרת". בגאלמטריה נחקרות בעזרת הנגזרות 
תכונות רבות של עקומים, כגון בניית המשיק, תכונות 
הקמירוּת, העקמוּמיות, בעיות מאכסימום ומינימום ועוד. 
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פרק חשוב בחה"ד הם הטורים האין-סופיים: 
מס 
.+38 ל 21 == 88 


.+ 77. 


(,ג -- מספרים ממשיים כל-שהם). לפי נוסחה זו יש לפעול 
פעוּלה מסויימת (חיבור) איןיסוף פעמים, ומשמעותו של דבר 
זה מותנית במוּשג ה,התכנסות". לשם הגדרת מושג זה ניצור 
את הסכוּמים החלקיים ,8... + 42 + ,3 = 5 ונקבל סדרה 
אין-סופית של ערכי 5. אם סדרה זו שואפת לגבול קבוע, 
הטוּר מוגדר כמ תכנס, והגבול הוא סכוּמוו אם האיב- 
רים ,3 אינם מספרים קבוּעים אלא פונקציות של משתנה 
א((צ).3), עשוי הטור (בתנאִי התכנסוּת מתאימים) לשמש 
לתיאוּר (להגדרה) של פונקציה מסויימת (א)). 

נוסחהתיטיל%ר (0ץג1) מביעה משפט מרכזי 
בחה"ד. היא מוּשתתת על משפטירול (8016) הפשוט: אם 
(צ)) גזירה בקטע [ע, ג] ואם 0 = (ם)] = (ג)4 אזי יש בתוד 
הקטע לפחות נקודה אחת > שבה 0 = (0)'). על סמך משפט 
זה קל להוכיח את מש פט הערך הממוצע (או ,משפט 
התוספות הסופיות") של לאגראנז': אם (א)) גזירה בקטע 
[ל, ג], יש בתוך הקטע לפחות נקודה אחת 6 המספקת את 
השוויון: 0-0 100-560 

3-ם 
על סמך הסימון 
א=2 ג(+א=2 בג= 23- 
משווים לנוסחה האחרונה את הצורה: 
(0 + א)')ת + (צ)+ = ( + א)! 

שבה 6 מקיים את התנאי 1 > 6 > 0. 

משפט-טילור מרחיב את הנוּסחה הזאת: אם (א)+ 
גזירה עד הסדר ם בקטע [ת + א 6], קיימת בתוך הקטע 
לפחות נקודה אחת 0 > א (1 > 8 > 0), המספקת את 
השוויון 


+ (א)'? 2 + (א)ת + )+ = (ם + א)+ 


+ (צ) "7+ ה 9 
נוסחת ה,,שארית" היא (לפי לאגראנז'י) 


(5+ יו = 8 


וערכה פוחת והולך ושואף לגבול 0 כשהטוּר מתכנס 
(אפשר להביעה גם בצורות אחרות). אם (א)+ גזירה ככל 
שנגדיל את ם, נעשית נוסחת-טילור לטוו טילור 
האין-סופי, ובתנאי התכנסוּת מתאימים (ובכתיב מתאים) 
מתאר טוּר זה את הפונקציה (א)+. הנוסחה והטור משמשים 
לחישוּב מספרי של ערכי פונקציות רבות-- לוח-הלוגריתמים, 
הפונקציות הטריגונומטריות. המספרים ח ו6 ועוד. 
ביטויים לאימסויימים הם ביטים שצורתם 
(%)8/(צ)? או (א)8- )1 או (א)ש.(א)1 או **(א)), 
וכשא שואף לערך מסויים ,א או ל ₪0 לובשים הביטויים 


האלה לכאורה את הצורה או סס- ₪0 או סט 0 "0, 17,007 


בתנאים ידועים אפשר לקבוע את ,הערך האמיתי" של 
ביטוּיים אלה ; גם דבר זה מושג בעזרת נוסחת-טילור. 
החה"ד חוקר גם את הפונקציות של משתנים 
רביםם. לשם הדגמה נניח קו פשוּט % רציף וסגוּר 
במישור צכ0א. קו זה מחלק את המישור לשני תחומים: 
אחד סופי (פנימי, 7') ואחד חיצון המשתרע לאין-סוף. לכל 


5 


נקודה 1 בתחום 7 מתאימים ערכי א וץ הקובעים את 
מקומה במישור. אם לכל צן ב'1' מתאים ערך מסויים של 
גודל משתנה 2. גודל זה הוא פוּנקציה (א)) של אנ: לשון 
אחרת -- של זו ג הערכים א וע המתאימים לצנ: (צ, א)]2=1. 
במקרה זה עדיין ניתן להיעזר בתיאוּר גראפי במרחב של 
שלושה ממדים: אפשר לקבוע ציר שלישי 2 ניצב בנקודה 
0 למישור צ0א ולקבוע מעל לכל א (במקביל ל2) את 
הערך המתאים לצן; נקבל מישטחים (ובתנאים מיוחדים -- 
קווים עקומים) במרחב של שלושה ממדים. אי-אפשר להיעזר 
בתיאורים גראפיים כאלה במקרה של שלושה משתגים ויותר; 
אעפ"כ ניתן להבין את משמעות הציון (אא)+ גם כשצ תלוי 
בשלושה ערכים (2 ,ץ ,א) או אף ביותר. פונקציות כאלה 
נחקרות תחילה בדרך האןלוגיה למקרה של משתנה אחד, 
אך אנלוגיה זו אינה שלמה: אמנם ההגדרה של תכונת 
הרציפות ומשפטים אחדים הקשורים בה דומים למה שנקבע 
לגבי פונקציה של משתנה אחד: אולם מושג הנגזרת כבר 
אינו פשוט במקרה של משתנים רבים. מכאן גובע המושג של 
נגזרת חלקית. הפונקציה (צ, א)) נחקרת תחילה כאילו 
היתה של משתנה אחד א (וצ גודל קבוע), ואם קיימת 
נגזרת (לפי ההגדרה במקרה של משתנה אחד) היא מוגדרת 
כ,נגזרת חלקית לפי א" של (ץ, א)). וציונה ;+ (בכתיב 
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דיפרנציאלי - ) עתה נחקרת (צ,א)+ כאילו ץ הוא 
המשתנה (וא קבוע), ועי"כ מוגדרת ,נגזרת חלקית לפי ץ", 
1 
וציונה | (או 0% והוא הדין לגבי נגזרות חלקיות מסדר 


. זו ]ו 1 0% 
שני, שציונן ‏ 7+ 1% (או 0 7 (נגזרות חלקיות 


אא עא 
= / (נגזרות חלקיות של 
]); וכך ממשיכים לגבי סדר שלישי וכו נוסחתיטילור 
(מורחבת למשתנים רבים) היא אמצעי חשוב לחקירת 
פונקציות כאלה. 

ב. החשבון האינטגראלי (חא"ט) צמח מבחינה 
גאומטרית מן הבעיה של קביעת שטחה של צורה 
מישורית בעלת קו-גבול עקום או של קביעת נפחו של גוף 
בעל שטח-פנים עקום (מקבּילה לה הבעיה הפיסיקא. 
לית -- לקבוע את אורך הדרך / 
שעובר גוף נע בזמן מסויים, אם / 
ידועה מהירוּתו בכל רגע), הרעיון 
היסודי של החהא"ט כבר גלום 
בשיטתיהמיצוי שבה השת- 
מש ארכימדס (ע"ע) לפתרון 
בעיות כאלה, שאחת מהן, למשל, 
היתה קביעת שטחה של הפרבולה 
כ משטחו של המלבן שבל היא 
רשומה. אולם לדרכו של ארכימדס 
לא נמצאו ממשיכים במשך כ2,000 
שנה (ר' להלן, עמי 130). 

היום ניתן לנסח את בעיית 
שטחיהפרכילה ואת פתרונה בידי 
ארכימדס כדלקמן : אם נוסחת הפר- 
בלה היא ?א = ץ (ציור 3) ואורך 
בסיס המלבּן שבו רשוּמה הפרבּולה 
הוא 2, גובה המלבן הוא :ספ 


של |)), וגם )5 (או 


*אץיז עֶדָ 


צוור 3% 
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ושטחו *פ. נחלק את ט לם חלקים שווים, שאָרפּם ה/ט. ונבנה 
עליהם מלבנים פנימיים וחיצונים. סכום השטתים של המלד 
בנים הפנימיים (ת5) קטן משטח הפרבולה 5; סכום החיצונים 
(:5) גדול מ5: 


'9)-.--+%)+2)-(5)6 = ₪ 
9ה+..+- +15 = 


5 
וכיוצא בו: ("(5-1) + ...+ 2 +17 > 00 5 =,5 .| (ב) 


סכום טור ריבועי המספרים הטבעייםימ1 עד ה הוא: 
(1 + ם1()2 + ם) ם + 
. 1 1 . 
ולפיכך: ‏ (+1-48)1+1()2 
כשת גדל עד = , שואפים ערכי :5 לגבול 
%+ = :5 מגן 


₪ ל-ת 
יפ . 
גם ערכי .5 שואפים לגבול *ל 4, שחר ב = 5 5% וערך 


זה שואף לאפס אם > <- ת. מאי-השוויון [5>5> ,8 נובע : 


5 = ,5 ותו[ = :6 תו 
₪5 ל-ת 5-6 


ז'א: 5% = 5 

בעייתו ושיקוליו של ארכימדס ניתנים להכללה: אם (א)] 
מוגדרת וחסוּמה בקטע [פ, ג] (כ > ) (ציור 64 -- כיצד 
אפשר להגדיר את / 
מושג מידת השטח 5 | 
הנמצא בין העקום א, 
המתאר את (צ)), ובין א 
הקטע [פ,ג][? 

נחלק את הקטע לם ן 
קטעים חלקיים ‏ \ (לאוד .| | | 4%) 
דווקא שווים ביניהם) 


זפ 


לפי נקודות-חלוקה ,א ציור 4 
(ם,...,1 = 6): 
0.2 ןא 5 50 2 
פלף) ‏ (ן-,*-,א=,2 


נציין ב ,\ את החסם התחתון של (א)+ בקטע | ונחשב 
את הסכום 
ת 
,8 5 +.-+0202+ = 5 
1= 
,% מביע את סכום השטחים של המלבנים הרשומים בין 
העקום 8 ובין הקטע [פ, ג]. אם ת גדל ל סס והגדול שבקטר 
עים | שואף לאפס, שואפים הערכים ,5 לגבול מסויים. 
נציין עתה ב,1] את החסם העליון של (א)) בקטע ,א 
ונחשב את הסכום 


5 = 111 +11242+ ... +11,0.= 1% 


:5 מביע את סכום השטחים של המלבנים מעל לקטע 
[,3] המכסים את הקו %. הסכומים ,5 שואפים גם הם 
לגבול מסויים. בתנאים מסויימים (התלויים בתכונות של 
(צ)+) ייתכן שהסכומים ,8 ו 81 שואפים לגבול מסויים א ח ד 
5. שחוא המביע את מידת-השטח חמבוקשת. אם נקבע בכל 
ערך כל-שהוא ,6. נמצא 

51 (5106 שת 


127 


הסכום 
ת 
ל = (166 +...7 622 ו 6 
מקיים את אי-השוויון :8 5 .8 (,6)+ ו 
לפיכך, אם ,5 ו :5 שואפים לגבול קבוע 5, קיים גם השוויון 
םת 
4 2 תו =5 
1=א %-ת 
אם ‏ 0+-,4 אאות 
גבול זה נקרא בשם ,אינטגראל של (א)+ מג עד ₪", וציונו 


ס 

הוא 0%(א)+]. זוהי הגדרת מושג האינטגראל 
9% 

המסויים לפי רימאך 


לא לכל (א)+ קיים גבול קבוע כזה. קיומו דורש ש ,8-- :8 
ישאף לאפס כש ,\/אגחז שואף לאפס. נציין ב ,1 (,ם-,11=,ז) 
את ,התנודה" של (א)] בקטע ,4: אם (א)+ חסומה בקטע 
[מ,3], ואם קיים 


תח 
(") 1-0 5-5 
סל 
כאשר 0 *- ,\ אגמ, קיים האינטגראל א4(א)? [ . במקרה 
בּ 


זה הפוּנקציה (א)+ נקראת ,בעלת אינטגראל לפי רימאזיי 
בקטע [פ, ] ; התנאי (*) הוא ,התנאי של רימאן" לקיום 
האינטגראל. הפוּנקציות הרציפות בקטע הסגור [5,ג], 
הפוּנקציות המונוטוניות החסומות וסוגים שונים אחרים של 
פוּנקציות מקיימות את התנאי של רימאן, וּלפיכך הן בעלות 
אינטגראל. להשלמת ההגדרה נקבע עוד: 


מ ,ַ א 
א (א) ) - = א6(א0)+]; 0 > א (א)] 
,ַ סּ 8 


התכוּנות היסודיות של האינטגראל המסוּיים נובעות במישרין 
כמעט מן ההגדרה: 


1 אם 6 גודל קבוע, אז א (א)] [6 =א0(א)+0) [ 
1 אם (א) ו(א)8 בעלות 0 בקטע 9 אז 
1 + 1 = 6%((א)8 > 16 
1 אם )+ - ל בקטעים [פ, ג] ו ₪, אז 
+ 0 
. אם ‏ ב (א)) 5 גז, 
אז (2-3) > 0 (5-4) ות 


צ אם (א)) בעלת אינטגראל בקטע [פ, ], אז קיים גם 
האינטגראל מג עד + כלישהוא בקטע, ובהשתנות % מופיע 


ט 
האינטגראל כפונקציה (5)ף של 5: א (א))] = (5)ס. הפונקציה 


9)% היא רציפה בכל נקוּדה + בקטע: אם (א)] רציפה 
בנקודה 5 אז )0 גם גזירה שם, וקיים: 60+ = 00'ש. 
מכאן, שאם (א)2 היא פונקציה כל-שהיא בקטע 2 5 א 55 ג, 
שהנגזרת שלה היא (צ)), ואם (א)1 רציפה בנקודה % = א, 
אז (9)ת - 2609 = 0600ף, שהרי 09" = 1)69= 00 
ומכאן - 0= 0)' - 00'ש, כלו: ‏ 600 - ₪00 הוא גודל 
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קבוע 6; לפיכך 6 + 169 = 09ף. במקרה של 3 = 5 מתקבל 
0= ()0, ולפיכך (1)9- = 0, ובמקרה של 5 = % מתקבל 


ס 
(1)8- (פ)1 = א6(צ)+ 


זו היא ,הנוסחה היסודית של-החההא"ט" 
הפונקציה (צ)2, שהנגזרת שלה היא (צ)), נקראת ,פונקציה 
קדומה" לגבי (א)). גם כל פונקציה 0 + (צ)2 -- שבה 6 
הוא קבוע כל-שהוא -- היא פונקציה קדומה לגבי (א))]. 
הפונקציה ‏ 6 + (א) היא אינטגראל (שאינו מסויים) של 
(1)8: 360 (א)ת = א0(א)+ / -- בלי ציון הקצוות ג וס. 
בקשת הפונקציה הקדומה (א)ת, כשנתונה הפונקציה (א)1 
שהיא הנגזרת של (א)ע, היא עניין לחהא"ט. מבחינה 
זו החהא"ט הוא כעין ,פעולה הפוכה" לגבי החה"ד. אם 
ידוע חישוב הפונקציה הקדומה, ניתן לחשב את ערך 
האינטגראל המסויים בעזרת הנוּסחה היסודית. מן הנוסחה 
דמויית - המשוואה א6(א)+ = (%)02 נובעת הנוסתה 
(%)2 = א0(צ)]]. שתיהן מביעות אותו היחס בין 
(%)ת ו(א)). הנוסחה השניה היא פרי האינבטגראציה 
של הראשונה, ואילו הראשונה -- פרי הדיפרנציאציה 
של השניה. החישוב המעשי של פונקציות קדומות מתבסס 
על לוח האינטגראלים של הפונקציות האלמנטא- 


ריות : \ 
- "א 0 / 
(8) (1-> ם) 6 א 
(ב) : :| 
(גט 0+ א םוא =א) א 160 
(ד) 0 + א60- =- א6 א םגפ 
5 = 2 = 1 
(ה) 0 > אש = א0(אשז + 1)] = 6% - 
את - = 1 = 1 
(60 0+ א 6- = א0(א62 + 1)) = א6 - 
(6 60 + א 600ז4- = 0 + | 
יא-1 4+ 
(שהרי , = א 76008 + א ח81 316) 
(ח) 0+ א600ג-= 0 4+ א8ז6ם = 0% | 
8 = צ 
(ט) 6+ ם חן = א6 3 


ובמקרה מיוחד -- 6+ 6 = א6] 
חישוּב הפונקציות הקדומות נתקל בקשיים רבים. שיטות- 
החישוּב הרגילות מנסות להביא את הבעיה לאחת הנוסחות 
הרשומות בלוּח האינטגראלים האלמנטאריים. להשגת מטרה 
זו אפשר להסתייע בנוסחות 1--11 (ר' לעיל, עמ' 127), וכן 
בנוסחות שלהלן. 
התלפת ה משתנגה- אפשר להחליף בביטוי א0(א)+), 
את המשתנה א במשתנה אחר ), הקשור בא בקשר הפונקציוני 
0)א = א, בתנאי ש0)₪ גזירה וש(ז)₪ היא בעלת אינ- 
טגראל (לערכי + מתאימים) : 
(1)00/ = א (א)?]) 
האינטגראציה לחלקים -- הנוסחה לתישוב 
הנגזרת של מכפלה (ר' לעיל, עמ' 122) : 
(א)'1. (צ)₪ + (צ)'ש . (צ)+ = '((א)₪ . (א))) 
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ומכאן ‏ -- א6(א)')(א)₪]- (א)₪. (א)1 = א6 (א)'ק (%)+]. 
באמצעים מעטים אלה קשה עפ"ר לחשב את הפונקציה 
הקדוּמה, וקיימות שיטות מיוחדות לאינטגראציה של סוגים 
מסוּיימים של פונקציות. במקרים רבים אין הפתרון מוּשג 
אלא בדרך התחכמוּת חריפה. לא תמיד אפשר להביע את 
הפונקציה הקדומה בעזרת הפונקציות הידוּעות. וּבקשר לכך 
נתגלו פוּנקציות ,טראנסצנדנטיות חדשות" ככגון 
הפוּנקציות האליפטיות ואחרות). בחישוּבים רבים אפשר 
להיעזר בתורת הטורים האין-סופיים. 

החהא"ט משמש לפתרונן של בעיות גאומטריות מרובות. 
בדומה לבעיית הגדרת מושג מידת השטח וחישוּב שטח 
ששפתו קו עקום -- אפשר, למשל, להגדיר את מושג האורך 
של קו עקום וּלחשב אורך זה: אם קטע עקום נתון בנוסחה 
(%) = ע מעל לקטע [פ,ג] ו(א)1 היא בעלת התכוּנות 


הדרושות לקיוּם האינטגראל א6*(צ)')) + 1/,], אזי משמש 
1 


אינטגראל זה כהגדרה וכאמצעי לחישוב האורך של הקטע 
העקום. 

הרחבת מוּשג הא ינטגרא ל האינטגראל המסויים 
לא הוּגדר אלא לפונקציות חסומות ובקטע סופי; אך בתנאִי 
התכנסות מתאימים אפשר להרחיב את ההגדרה. נניח מספר 
חיובי קטן 6 ו(א)] חסומה ובעלת אינטגראל בקטע 
8 א 5 ג. גם אם (א)1 אינה חסומה כש 6 שואף 


6-ל 
לאפס, ייתכן שהאינטגראל א0(צ)1) שואף לגבול מסויים, 
1 


ובמקרה זה ניתן להגדיר: 
=-ם 


יו 
א6(צ)+ ו 7 = א0(צ)+ ]1 


/ 

כמו-כן, אם קיים 4%(א)1 ] לגבי כל 5 גדול מג, ואם שואף 
4 

האינטגראל לגבול קבוע כש * *-%, ניתן להגדיר: 


% (-] 
א (א) )] תג[ = א0(א) 1 
8 9--% ג 


8 ב 
בדומה לכך מוגדרים המוּשגים א4 (א)! ] וא0(6)+]. 


שני משפטים הם בעלי חשיבות מעשית בחהא"ט: מ ש פ ט 
הערך ה ממוצע - אם (א)) רציפה בקטע [פ, ג], קיים 
לפחות ערך אחד > (ע = % 5 ג), הקובע את השוויון 

ט 


(5-3) (1)5 = א0(א)+ ] 


וכן, אם (צ)+ רציפה בקטע ו(א)₪ בעלת אינטגראל ובעלת 
סימן קבוּע שם, קיים + המספק את הנוסחה 


מ יו 
0[ (1)6= 11 


משפט ערך-הביניים - אם (א)2 מנוטונית 
בקטע [, ] ו(צ)+ בעלת אינטגראל שם, קיים ערך-ביניים 
5. הקובע את השוויון 


סּ : ל 
א( ] (כפ)8 + 1 (8)8 = 1 


אינבטגראל כפוּל. אם (צַא)1 היא פוּנקציה של שני 
משתנים, מוגדרת וחסוּמה בתחום מישורי '1' בעל תכונות 
פשוטות מסויימות,. אפשר להגדיר את המושג ,אינטגראל 
כפוּל" בדרך דומה להגדרת האינטגראל לגבי משתנה אחד 
(רי לעיל, עמ' 127) : החתום /7 שוב מחוּלק לג תחומים 
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חלקיים בעלי מידת"שטח ,4 (ת,...1.2 = 6), ו,11 ו,ת 
הם החסם העליון והחסם התחתון של (ץ, א)) ב \/; אם נמצא 
שהסכומים ,4 ,211 ו,5,4 שואפים לגבוּל קבוע 6 
כשממדי כל ה ,4 שואפים לאפס, ניתן לאמר ש(ץ,א)+ היא 
בעלת אינטגראל כפול מעל לתחום 7': 


ץצ א (צ, צ)+]) 6 
₪ 


בדומה לכך אפשר להגדיר גם ,אינטגראל משולש?" או 
אינטגראל מכל סדר ם לגבי פונקציות של ם משתנים. 

שימושו של ה חהא"ט נוסף על הדוגמות שהוזכרו 
משמשים פרקי החהא"ט לפתרון בעיות רבות במאתמאטיקה 
הטהורה והשימושית (פתרון משוואות דיפרנציאליות ועוד), 
בגאומטריה (חישוּב שטחים ונפחים, חקירת משטחים וקווים 
עקומים), במכאניקה ובשאר פרקי הפיסיקה, וגם במדעים 
אחרים. 

עםהתפתחות תורת ה קבוצות (ע"ע) ניתנה האפשרות 
להעמיק את ההגדרה של מושג האינטגראל. סוגים רבים 
של פונקציות, שאינן בעלות אינטגראל לפי רימאן. הן בעלות 
אינטגראל לפי ההגדרה של לבג (1606:806). 

המחקרים ב ט %פ \ל \ג יה (ע"ע) הביא לביסוס חדיש, 
מעמיק ורב-הקף, של כל תורת החהא"פ; דבר זה נעשה 
בעיקר באסכולה הצרפתית של קבוצת בוּרבקי (ע"ע [כרךז 
מילואים]). 

וע'ע מ שואה: משוואות דיפרנציאליות: פונקציה. 

ה יסטוריה. אפשר לראות בשיטת המיצוי של הפיתא- 
גוריים (ע"ע פיתגורס) ושל ארכימדס (ע'ע) את ראשית 
החהא"פ. השיטה שבה חישב ארכימדס את שטחם של עקומים 
נראית כאחד מפלאי החשיבה המדעית, ביחוּד נוכח 
העוּבדה שלרשותו לא עמד הכתיב המודרני. שיטה זו הביאה 
אותו עד לסף החהא"ט, אולם את הסף הזה לא עבר, והבאים 
אחריו אף לא המשיכו בדרכו. במשך 1.900 שנים לא חלה 
התקדמוּת בפיתוּח החישובים הגאומטריים האלה. רק במאה 
הז1 התחיל קולִירִי (ע"ע) להשתמש בתיאור ,,הזרימה" של 
אלמנטים אטומיסטיים לחישוּב שטחים ונפחים (1635). 
פרמה (ע"ע) פיתח שיטה למציאת גדלים קיצונים ע"י שינוּי 
קל" של משתנה במשוואה ואיפוּס השינוּי הזה לאחר מכן, 
תיך שימוּש ב,,משולש האָפייני" (ציור 1), בסמנז את ניצביו 
בג ות (1638). גם פסקל (ע"ע), ג'ן וליס (ע'ע) ובָּרו 
(ע"ע), מורו של ניוּטון, השתמשו במשולש הדיפרנציאלי, 
שבו סימן ברו את ע\, בג ואת א\ ב6. וליס היה הראשון 
שהרחיב את האלגברה עד כדי אנאליזה ממש והשתמש 
בטוּרים אין-סופיים ובמכפלות אין-סופיות (1655). המאתמא- 
טיקן והאסטרונום הסקוטי ג'ימז גרגורי (1638--1675) סימן 
באות 0 גודל שנעלם במעבר גבוּלי (1667). 

אולם כשיטה שלימה ומפוּתחת לא הומצא החהא"פ אלא 
ע"י ביוטון (ע"ע) ול יבג יץ (ע"ע) סמוּך ל1670. בשעתו 
התלקח ריב-יוצרים קשה וחריף בין שני ההוגים הגדולים 
בדבר זכוּת-ראשוניוּת לגבי תגלית גדולה זו; פתח בו ניוטון 
בהאשמת ליבּניץ, והריב הסעיר את עולם המדע. היום ברוּר 
ללא ספק, שניוטון וליבניץ הוּשפעו שניהם מקודמיהם, אך 
לא זה מזה, ושהם עשו את תגליתם כמעט באותו זמן וללא 
כל קשר ביניהם. מסתבר, שניוטון הקדים קצת את ליבניץ 
בהגנת הרעיון (ניוטון -- סוף שנות ה60, ליבניץ-- תחילת 
שנות ה70), אולם ניוּטון לא פירסם את שיטתו בדפוס אלא 


11 


לאחר שנים מרוּבות, ואילו פירסוּמיו המכריעים של ליבניץ 
כבר הופיעוּ לפני זה (ב1684/6). ההבדלים בין שיטותיהם 
של השניים בפיתוּח החהא"פ היו בעיקרם הבדלים שבניסוּת 
בָלבד. ניוּטון הוכיח שאפשר לצמצם את בעיות התעקוב 
והיישור וקביעת מרכז-הכובד - לבעיית התירבוּע. ולפתור 
אותן ע"י השימוּש במוּשג ה,מומנטוּם" (= השינוּי הרגעי 
[או הנקוּדתי]). הוא הרה כיצד להסיק את המהירוּת הרגעית 
של התנועה מן המרחקים שעבר הגוף הנע עד לכל רגע 
ורגע, וכן להפך -- להסיק את המרחק מן המהירות ; וזו אינה 
אלא תפיסה קינמאטית של הגזירה והאינטגראציה. את 
המשתנה א הגדל ברציפוּת -- בחינת מרחק -- קרא בשם 
%מ6ט]] (לאט' ,.זורם" -- מוּנח המופיע כבר בחיבוּרי קודמיו), 
ואילו את המהירוּת -- בשם סואט1) (,זרימה"), וסימנה א; 
וזוהי -- במוּנחינו אנו היו -- הנגזרת של א (לפי הזמן )). 
ה,,מומנטוּם" הוא פרופורציוני ל,פלוּכסיה" -- מעִין מכפלת 
הפלוּכסיה בגודל 5 הקטן לאין-סוף : 0: ,מכפלה" זו זהה עם 
מה שאנו מכנים בשם הדיפרנציאל א0. ליבניץ השתמש 
במשוּלש האָפייני של פאסקאל והנהיג את סימן האינטגראל 


.]": ב1675 רשם את המשוואה: -% = א0א]. שיטתו של 


ליבניץ היתה בהירה ונוחה יותר מזו של ניוטון, וּכסופו של 
דבר זכו ניסוּחיו להתקבל יותר מאלה של חברו ויריבו. 
אולם לא ליבניץ ולא ניוטון לא מיצוּ את הניתוח הלוגי של 
מוּשגי-היסוד של החהא"פ והסתפקו בשימוּש בהם כאמצעי- 
חישוּב יעילים, וּבדרך זו הלכו אחריהם רוב המאתמאטיקנים 
עד המאה ה19. 

את המונח ,אינטגראל" הנהיג יעקב 1 בּרנוּלי (ע"ע), 
שתרם הרבה לפיתוּח השיטה החדשה. ה-₪3106 1/60/0265 
6 של יןהן 1 ברנוּלי היז ספריהלימוד הראשון של 
החהא"פ: הוא נכתב ב1691/2, אך לא הופיע אלא ב1742. 
אלילר (ע"ע) ולגרנז' (ע"ע) קידמו את המתודה החדשה 
ופתרו באמצעותה בעיות רבות של הגאומטריה, של טורים 
ושל המכאניקה. לאגראנז' קבע את הציון (א)'+ לפונקציה 
הנגזרת. אולם עדיין לא היתה המשמעות הלוגית המדוייקת 
של החהא"פ ברורה כל צרכה, אע'פ שנסיונות רציניים 
בכיווּן זה נעשו בעיקר ע'י ד'אֶלְנבָּר (ע"ע). רק קושי 
(ע"ע) נתן הגדרה מדוייקת של האינטגראל המסויים של 
פונקציות רציפות והוכיח את מציאותו, וכן ביצע חקירה 
מדוּייקת של התכנסוּת טוּרים ושל דרכי החשבון בהם. -- 
באמצע המאה ה19 הרחיב רימז (ע"ע) את הטיפוּל האין- 
פיניטסימאלי גם על הפוּנקציה הלא-רציפה וקבע את התנאים 
ההכרחיים והמספיקים למציאוּת האינטגראל שלה. במאה 
ה20 בוצעה בידי לְבַג (ע"ע) הכללה של החהא"ט באופן 
שהוא מקיף גם סוג של פונקציות, שלפי רימאן אין להן 
אינטגראל. לאחרונה (1949) קידם ל. שווארץ את התאוריה 
של החהא"פ עי"כ שייחס דמוייינגזרות לפונקציות בלתי- 
גזירות. 

לפָנים יוחד לימוּד החהא"פ לחינוּך המאתמאטי ,,הגבוה". 
היום הוא נלמד בב"ס תיכונים, וכל חינוך אוניברסיטאי 
במאתמאטיקה פות ח בהרצאות ותרגילים במקצוע זה. 


א. ה. פרנקל, מבוא למתימטיקה, א', פרקים ט'-י"ב, 1942 ! 
י. לדיז'נסקי, חשבון דיפרגציאלי וחשבון אינטגרלי, 1962 : 
ז. תוחמן--ש. פ. קלעי, חשבון דיפרנציאלי ואינטגראלי, 11962 
שמנ וז 01-1012006 216מ12[מ1 .₪ קז מ2ל] :100 (ת6ם0 110 
-מ4/6% 06 מ0//0 12 .3:6ב11303 .[ :1883 ,20000000) 
6וףזג3 15)גזןתס0צום11 גזכוס) ‏ /מ06מק/6מ6] 44585 1016 
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עבר': מושג הדיפרג")(1 ,ותטזגתגזוותע11070301 6636 זסו1םגון 
ציאל בהוראה [כתבי האוניברסיטה ובית-הספרים בירושלים, 
-14 [0 0000%ק06מ00) 206 [0 צו11 4 (מזסןגנ) 1 :1923 ,(|1 
20% ,1106 .1 ;1919 , מצע1 וסשוכ) מז צמסוג ]1 0מם +)ומד 
מסושו .1 ומקוש 1 045 שממ 6 נמו 1 .6 .00500 
-טסכ) .₪ ,1928 ,(37 ,סז .םזג .שפזכן .6 .ז656נמג[) 
שמומ 11 ₪ -₪1 מש )]:כ1 .0 מ6קַממ6)תס/] ‏ תב+ 
גוג 1.300 ,1 ;1933 ,06אָ0/מ/'1 46 7060706 ,58% .56 19305 
.1934 ,שמ 00ת000ק6ומ]1 .₪ קתאתת?6ז!0) תשש וכ] מ ]מו 
.4 22נע]0₪מ1/ .4 10016706 6 1056 6:כ1 |ןאט|ב א )> 
6 ]0 :0006601 1706 |ססצסם .12 6 [1938 ,מ0106מ6משס 
-10106 106 [0 4007096 הזג .11 .6 ;1939 ,60 
1000 ]0 :שַמוממוש0 706 60 70 2 ]194 ,את 
5% , 1312614116 04 זת6חזקס|6ט126 6ם1) 01200706 
;---- 1947 ,1016010004( 26 +/מ06מ16 |ואגטזטסע .א 
וממ 1 .4 קַו10 2/0 126 מזו!ק106' .כ 
,13/00 ]| 0110מ10/067 1100076 (שתזסת .2 ;1949 
.א - 0101קַתג/( ,9 .11 1949% ,] ,שקושומשקמ1 .₪ שאקצעקת 
4 "951% ,0ו₪מז0/0) 6ז2000/ .0-מ .]מז , קקסחת 
.₪ .5 .6 :1951 ,368 א ה6ו6ופב סכ ,סא 
,תס[ץג'ד .1 .א 19545 ,00160105 וס[שגיך .15 .4 - 5606 
-0\ 4 - 001010102 ז0קת16 .14 ;1955 ,2410106 00060 
41007610 00/6101 ז66ג|סכ1 .א 19555 ,0400קק4/ מ46 
,4001012 :0ו24/0101) 12 0 7 סע שב5 .א .א 19565 ,60108ומ: 
-04 0/0601 280 :]600₪/מ1 [0 102/65 (זתקוכ .₪ 7 :1961 
110 | .א - זסתמ0ז |  \/.‏ 196['0 ,1208 ]4 460/0/ 
%*1901 1-1 ,0)0/60שָס/מ1 

ב. אמ. 


חָשָבּוןטָעיות. כל מדידה בתחוּם מדעי-הטבע הניסויים -- 
0 אין מהימנוּתה מוּבטחת אלא במידת הדיוק 
המתאפשרת ע"י המתודה של המדידה. דיוּק זה לעולם אינו 
מוחלט, והתוצאות של מדידות שונות -- שבוצעו כולן 
לכאורה בתנאים זהים -- עשויות להיות שונות זו מזל 
בשיעוּרים שבטווח-הדיוק. כל גודל אינו בעל ערך ומשמעוּת 
במסגרת המדע -- לשון אחרת: לא ניתן להסתמך עליו 
ולהשתמש בו בתורה מדעית -- אלא אם ידועה מידת 
הוודאוּת שבו, ז"א: אם יש הערכה כמוּתית ל טְעוּת האפ- 
שרית בקביעתו. חה"ט הוא מתודה לקביעת הטעוּת שבהערכת 
פאראמַטר על-סמך התוצאות של סדרה של מדידות, או 
הטעות שבחישוּב פאראמטר מפאראמטרים אחרים המתקבּלים 
מן התוצאות השונות של מדידות. 

טעות היא ההפרש בין הערך הנמדד או המחוּשב ובין 
הגודל האמיתי או גודל ס ט א ט יס ט י מתאים. מבחינים בין 
2 מחלקות עיקריות של טעויות: (א) טעוּיות שיטתיות : 
(ב) טעוּיות מקריות. 

מקור ה טעוּת הש יטתית הוא בגורמים מסויימים 
ידוּעים במערכת הנמדדת או במערכתיהמדידה, שהם 
מסיטים את התוצאות הנמדדות מהערך הנכון לפי חוּקיות 
ידוּעה למודד, אלא שמסיבות שונות אין הוא מבודד אותם 
מתהליך המדידה. במקרה זה נעשה חה"ט ע"י חישוב כמוּתי 
של הסטיה בהתאם לחוקיוּת הידועה. 

טעוּיות מקריות הן מכלול כל הסטיות שלא נמצא 
להן גורם במערכת הנמדדת או במערכת המדידה, ולצורך 
החישוּב מניחים שהן בכלל ח מקריות הסטאטיסטית. 

במספרים המציינים כמוּיות נמדדות או נאמדות מבחינים 
בין ספרה משמעותית -- ספרה שיש בערכה ודאות, ובין ספרה 
לא משמעותית -- שערכה המדוייק מוטל בספק. בשיטת 
הסימוּן ע'י חזקות של 10: "3.10 (9 5 8 5 1). כל ספרה 
המופיעה בג היא משמעוּתית. למשל : המספר בעל 4 הספרות 
0 מסומן -- אם כל ארבעתן משמעותיות : *6.250-10. 
שיטת הפיכת מספר בעל א ספרות, שמהן ה הן ספרות 
משמעותיות (% > \ג), למספר בעל ה ספרות שכולן משמעו- 
תיות, נקראת עיגול המספר 
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כטעוּת מוחלטת מוגדר ההפרש שבין המספר הנאמד 
והמספר הוודאי: כטעות יחסית -- המנה 


טעות מוחלטת , 
מספר ודאי 


הטעוּת היחסית אינה תלוּיה ביחידות-המדידה או בפוזיציה 
של הנקודה העשרונית. היא מבטאת את הערכת הוודאות 
בצוּרה הנכונה ביותר, וערפה ניתן. בדרך-כלל, באחוזים. 
אם ? הוא הספרה המשמעותית הראשונה במספר בעל 
ספרות משמעותיות, הטעוּת היחסית אינה עולה על 
101 לפי זה, מספר הספרות המשמעותיות קובע את 
מידת הדיוק במספר. 

אם 1 הוא גודל כלשהו התלוי בערכי סדרת המדידות 
שהם גדלים בלתי-תלויים, ואם 1 הוא הטעוּת 
המוחלטת בקביעת ערך 1, ו,81. -- הטעוּת המוחלטת בקביעת 
%. נניח בקירוּב ראשון: 


ד 1% 
2 ד . ו == ב 
"0 עִ ש₪ 0 = ד 


אם, למשל, ₪ + = 7 נמצא: 9 + חא = א כלוי: 
השגיאה המוחלטת של סכוּם היא סכום השגיאות המוחלטות 
של המחובּרים. 

אם = 1, נמצא 05 + זא = יד 

| + ב 
מ | חן 

הטעוּת היחסית של מכפלה היא סכום הטעויות היחסיות של 
הכופליםם; והוא הדין לגבי הערך המוחלט של הטעות היחסית 
של מנה. 

וע'ע סטטיסטיקה. 

א. מ, ל, 

חֶשְבּוּנָאוּת (אנגל' קתוזמטס66ג, צרפ' 1116ס3)קננסט, גרמי 

| ת6פ6שטפקתותת>26), שיטה לאספקת נתונים על 
אירועים כלכליים של אירגון, לניהוּלו המשקי, למעקב אחרי 
פעולותיו ולהערכת תוצאותיהן. ואלה העבודות הנכללות בח': 

() התקנת המערך התשבונאי-- תיכנון מערכת 
הטפסים ורשוּמות-החשבון, שבהם יירשמו פעולות האירגון 
הדורש את המערך. -- (2) רישום -- הפעולות נרשמות 
בטפסים וברשומות-החשבון בשיטות שונות -- מרישום בעט 
עד השימוש במיתקנים אלקטרניים. -- (3) הכנת 
דו"חות כספיים -- לתקופות קצובות, על-סמך החומר 
שנצטבר ברשומות-החשבון,. על המצב הכספי של האירגון 
ועל תוצאות פעולותיו. -- (4) בב יק רת -- מומחים סוקרים 
את פעולות האירגון ובודקים את הרישומים ואת הדו"חות, 
כדי למנוע מעילות או שגיאות וכדי לוודא שהרישומים 
והדו"חות הוכנו בהתאם לעקרונות חשבונאיים מקוּבלים 
ובהתאם למדיניוּת שקבע לעצמו האירגון.-- (5) ח'-מיסים-- 
על כל אירגון להחזיק רישומים הנדרשים ע"י חוקי-המיסים 
השונים. -- (6) ת קציב -- הכנת התקציב (התחזית והתכ- 
נית לעתיד) אינה מתפקידו הבלעדי של החשבונאי, אולם 
בשל שליטתו ברישומים ובנהלים החשבונאיים ובאינפורמא- 
ציה על העבר הוא שוּתף חשוב בביצוע פעולה זו. -- 
(ד) ת'-עַלוּת -- איסוף ורישום של הנתונים על הייצור;, 
ולעתים גם על המכירות, לשם סיוע להנהלה : (א) בקביעת 
ערפי של מלאי המוצרים שיוצרו או שנמצאים בתהליך 
הייצור: (ב) בפיקוח על פעולות הייצור או השיווק; (ג) 


חשבון-טעיות --- חשבונאות 
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בקביעת מחירי-מכירה לגבי המוּצרים; (ד) בקבלת החלטות 
לגבי תכניות שונות לעתיד או לגבי בחירת דרך-הפעולה 
הנאותה לביצוע תכנית מסויימת. -- (8) חַשָבוּת -- 
התַשַב הכללי של האירגון הוא האחראי לפוּנקציה החשבו- 
גאית בכללה, והוא עפ"ר חבר בהנהלה, היועץ לה בעניינים 
הפינאנסיים-חשבונאיים; החשבוּת היא תחוּם-התמחות 
חשבונאי מיוחד במסגרת הח'. מן העוסקים בו נדרשים ידע 
ונסיון חשבונאי ומינהלי מקיף ושלם. 

,הח' היא אמנוּת הרישום. המיוּן והריכוּז, בצורה משמעו- 
תית ובמוּנחים של כסף, של פעולות ואירועים, שבחלקם -- 
לפחות -- יש להם אופי פינאנסי, והאינטרפרְטאציה של 
תוצאותיהם": לפי הגדרה זל (של אגודת רואי-החשבון באה'"ב) 
הח' היא בחלקה אמנוּת ובחלקה ידע. לאמיתו של דבר, קשה 
להביע את כ ל האספקטים של פעולות ואירוּעים כלכליים 
במונחים של כסף בצורה משמעותית. משוסיכך נוהגים 
להכניס בתהליך הרישום פישוט מסוּיים, המביא למיגבּלות 
בשיטה. שיטת הרישום אינה יעילה אלא במידה שאפשר 
לראות ולהבין באמצעוּתה מה הם הפעולות והאירועים 
שאותם היא טוענת להציג. יש קוראים לח' ,,שפת-העסקים"; 
לימוד הח' דומה בעיקרו ללימוד שפה חדשה. 

למהוּתה של הח' אספקטים שונים: (1) האספקט 
ההיסטורי -- הח' בעיקרה היא סיפור דברים שקרו, 
רישום הפעולות והאירועים באופן כרונולנגי, בצורה הניתנת 
לביקורת ולבדיקה בעתיד; המספרים אינם אלא חלק של 
המַתודה. (2) האספקט הלשוני - שפת הקיצוּר שבה 
משתמשים לתרגום הפעולות והאירועים ברישומם. (3) ה א ס- 
פקט האמנוּתי - הצד של כושר הביצוע, הדורש 
מומחיות ונסיון. (4) האספקט ההגיוני - מערכת של 
עקרונות-יסוד, שניתן להפעילם בשיטות-הגיון לפתרון 
הבעיות השונות. 

תולדות הח, יש להניח, שכבר לפני 5,000 שנה היתה 
הה' משמשת במסופוטמיה; תחילתה היתה, כנראה, בעת 
שהחלו סוחרים או ספסרים להשתמש בפעולותיהם בכספי 
אחרים, או בעת שהאחריות לכספים נמסרה בידי אחרים 
שלא היו בעליהם הישירים. גם באירופה היתה הח' בשלביה 
המוקדמים ,פנקסנוּת של נציגים": נותן הדו"ח רשם בהעמסה 
על עצמו את הערכים שלהם נעשה אחראי, ורשם כפירוק 
מעצמו כל ערך שנשתחרר מאחריותו מסיבה כל-שהיא. 

לאחר שנתפתחה מהותם של העסקים וזיקתם לאנשים 
שונים, הוצרכה הח' להשתנות ולהתפתח. הח' החלה לשמש 
את צרכי המלווים והבנקאים בפעולותיהם. כשהוסיפו הבנ- 
קאים על עסקיהם את המסחר במיצרכים, נעשו הרישומים 
מורכבים יותר. זו היתה בעצם ,.ח' היסטורית"; ההתקדמוּת 
המתודולוגית החשבונאית באותה תקופה באה בדרך הנסיון 
והטעיה. על רקע זה התפתחה הח' המודרנית, שתוארה לרא- 
שונה במסה של לוקה פצ'ולי (:23601 ..1) ב1494 בוונציה 
בשם 1זטוק501 68 65)טקגמ0) 126 (ע;על חשבונות ורישור 
מים"). חיבור זה כולל תיאור של תהליך הרישום הדו-צידי 
והצעת ,עקרונות" ו.כללים" בצורה העשויה להיכלל גם 
בספרייהלימוד המצויים היום -- בשינויי-לשון קלים בלבד. 

עד סוף המאה ה19 לא התפתחה הח' אלא במעט, 
בראש וראשונה ע"י התאמת השיטה האיטלקית לצרכים 
הקיימים במדינות השונות., בעיקר כתוצאה מן החוקים שדנו 
בפשיטות-הרגל -- שהחלו להיות נפוצות במאה ה17 -- 
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מהופעת חבְרוּת, מצַרכי המיסוּי ומן המהפכה התעשייתית. 
התפתחות גדולה חלה בתחוּם הח' בסוף המאה ה19 בעקבות 
הגידול הרב ב חב ר%ת (ע"ע חברה, עמ' 80/1) ובהשקעות 
הציבור בניירות-ערך של חברות אלו, כשנוצר הצורך בפיקוח 
מינהלי על פעולות הייצור ובהגנה על ציבור המשקיעים 
מפני הצגה מטעה של נתונים פינאנסיים ע"י מנהלי 
החברות. בתחילת המאה ה20 חלה התפתחוּת נוספת של ח'- 
העלות, שבאה לספק את צרכי התעשיה, שהחלה בייצור 
המוני, ובעקבות ההתחרות שבאה בעקבותיה. התפתחות זו 
הביאה גם לאירגון הפיקוח הפנימי השיטתי ולצורך בתיקצוּב. 

גם היום מוסיפה הח' להתפתח לאור הדרישות והצרכים 
המתעוררים עקב התפתחות העסקים, דרישות חחוק, 
ההתפתחויות הטכנולוגיות וצרכי המינהל. בעבר שימשה התי 
בעיקר את צרכיהם של בעלי-העסקים ; היום היא מקוּבלת גם 
בשטחים אחרים. 

תפקידה הראשוני של הח' הוא להקל על ניהול פעילוּת 
כלכלית. תפקיד זה מבוצע בשני שלבים: (א) מדידתם 
ורישוּמם המסודר של נתונים כלכליים: (ב) העברת תוצאות 
תהליך זה לגופים המעוניינים בהן. 

שתי שאלות הועמדו בפני החשבונאים בעבר: (1) מה 
היה הרווח שנוצר מפעולות האיו"גון בתקופה מסויימת ? 
(2) מה היה מצבו הכספי של האירגון בזמן מסויים!? את 
התשובות סיפקה הח' בדו"חות הכלליים: חשבון הרווח- 
וההפסד והמאזן. לפעמים יש להציג את הנתונים הפינאג- 
סיים מנקודות-מבט שונות, כדי שאפשר יהיה לשקול 
אפשרויות-פעולה שונות. תשובות ונתונים על שאלות ומקרים 
אלה מספקת הח' בצורה של דו"חות ל,מטרות מיוחדות". 
קיימת גם האבחנה בין ח' פינאנסית לבין ח' מינהלית: החי 
הפ יבא נסית מטרתה הראשונית היא לספק אינפורמאציה 
פינאנסית לגופים שמחוץ לאירגון -- בעלי-מניות, בנקאים, 
נותני-אשראי ומשרדי-ממשלה ; הטכניקות, הכללים והמוס- 
כמות, שלפיהם נאספים הנתונים הפינאנסיים ונערכים 
הדו"חות, משקפים את צרכי הגופים החיצונים האלה. הח' 
המינהלית מספקת את צרכי המנהלים הנזקקים לאינ- 
פורמאציה כספית, כדי לבצע את תפקידם ביעילוּת: חלק 
מאינפורמאציה זו כלוּל כבר בח' הפינאנסית, אולם חלק 
ממנה יש לקבל בצורה אחרת. 

הח' והמחקר הכלכלי מטפלים לעתים קרובות 
באותן בעיות מנקודות-מבט שונות. החשבונאים סיגלו לעצמם 
חלק מן הטרמינולוגיה של הכלכלנים, והכלכלנים סיגלו 
לעצמם חלק מן הטרמינולוגיה החשבונאית ומשתמשים בנתו- 
נים חשבונאיים במרבית מחקריהם ובפתרון הבעיות העומדות 
בפניהם. תחום משותף לשני המקצועות הוא הכלכלה 
הלאומית. 

עקרונות חהשבוגנאיים כדי שתוכל הח' לשמש 
כ,שפת-העסקים", היא זקוקה לכללים מוגדרים, שאמנם 
משתנים עם השתנות צרכיה של החברה. הכללים והמוסכמות 
של חח' הם ,עקרונותיה". עקרונות חשבונאיים הם בחינת 
תקנים, הדרושים כדי שתוכל הח' להיות לעזר לכל הנזקקים 
לה ולכל הנעזרים על-ידה. עקרונות חשבונאיים אינם קובעים 
בדיוק כיצד יש לרשום כל אירוע, ואין עקרונות שווים 
לגבּי כל האירגונים. קבלתו של עקרון או נוהל חשבונאי 
תלויה במידת עמידתו במיבחן של שלושה קריטריונים: 
תועלתיות. אובּייקטיוויות ומעשיות. העקרונות החשבונאיים 


חשבונאות 
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אינם ערוּכים בספר מסויים, אלא מתפרסמים מפעם לפעם לפי 
הצורך ע"י אגודות רואי-החשבון או החשבונאים בארצות 
השונות, וכן ע'י גופים ממשלתיים מסויימיט, כגון שלטונות- 
המיסים השונים, הגופים הממונים על הנפקת מניות וגופים 
המפקחים על פעילוּיות כלכליות שונות. אולם פוסטולאטים 
מסויימים מוכרים מזה שנים רבות, והתקנים מפוּתחים בהתאם 
להנחות-יסוד חשבונאיות. אין חולקים על הצורך במסגרת 
בסיסית שתשמש יסוד לעקרונות ולנהָלים החשבונאיים, אולם 
קיימים חילוקי-דעות בשאלה, אם תנאי מסויים תשוב עד 
כדי לזכות בסטאטוּס של מושג חשבונאי בסיסי או הנחה 
חשבונאית בסיסית. 

מושגי-היסוד המקובלים ביותר הם: (1) המדידה 
בכסף -- בח' נרשמות רק העובדות שניתן להבּיען במוּנחים 
כספיים. דבר זה כופה מיגבלה חמורה על הדו"חות החשבו- 
נאיים, שאינם כוללים דברים שאי-אפשר להביעם במונחים 
כספיים, כגון הנהלה טובה ועובדים מסוּרים.-- (2) הישות 
העסקית -- רשומות-החשבון מוחזקות בשביל הישות 
העסקית, להבדיל מן האנשים הקשוּרים בה. -- (3) ה עסק 
החי - הח' מניחה שהעסק יוסיף לפעול תקופה ארוכה 
בעתיד, פרט למקרים שלגביהם קיימות ראָיות סותרות. על 
יסוד הנחה זו אין הח' נותנת דו"ח על ,ערכו השוטף" של 
העסק. -- (4) העלות -- האמצעים שבבעלוּת העסק 
נקראים בשפת הח' ,,רכוש". מושג יסודי אחר הקרוב למוּשג 
העסק החי (3) הוא, שהרכוש נרשם כרגיל ברשומות-החשבון 
לפי העלות או המחיר שבו נרכש. 

למעשה משתמשים במושגים האלה תוך התחשבות 
במוספמות מקובלות,. שהחשובות ביניהן הן: (א) 
העקביוּת - במסגרת-היסוד יש למעשה דרכים שונות 
לרישום אירועים מסוג מסויים, ואם אין הדרך שנבחרה 
עתידה לשמש אף בתקופות מאוּחרות יותר -- קשה יהיה 
לערוך השוואה בין התקופות השונות. (ב) השמרנות - 
בשעה שהחשבונאי יכול לבחור -- במסגרת המושגים -- בין 
דרכים שונות לרישום אירוע מסויים, עליו לבחור בדרך 
המַראה את הרכוש או זכויות הבעלים בערכים נמוכים יותר. 
(ג) ה חשיבוּת -- חשבונאים אינם מנסים לדייק ברישום 
אירועים חסרייחשיבוּת, שתוצאות רישומם אינן מצדיקות 
דיוק. 

בעקבות שינויים כלכליים וחברתיים, ובפרט העליה 
המתמדת ברמת המחירים ברוב ארצות-העולם, אין במושגי- 
היסוד ובמוסכמות, בחלקם, כדי לספק את כל הצרכים. לפיכך 
נערכים דיונים מתמידים על הדרכים לתיקון המצב -- אם 
ע"י שינוי מושגייהיסוד והעקרונות המתבססים עליהם, אם 
ע'י השארתם תוך השלמה ע"י אינפורמאציה נוספת. 

מיגבלות הח/ הח' אינה מדע מדוייק -- בחלקת 
היא אמנוּת. בתוך מסגרת העקרונות. מושגי-היסוד 
והמוּסכמות ניתן לרשום אירועים והשפעתם בצורות שונות. 
סטאנדארטיזאציה קשוחה יותר -- ספק אם תאפשר לחי 
לספק את הדרישות השונות של הנזקקים לה. -- מוצרה 
הסופי של הח' הוא -- דו"חות למטרות כלליות, וכל הנזקקים 
להם צריכים להשלימם באינפורמאציה נוספת בהתאם למטרה 
המיוחדת הדרושה להם. 

על הטכניקה של הח' -- ע"ע פנקסנות. 


צ. בנטוב, בקרת חשבונות בחברות בע"מ, א'-ב', תשכ"ב- 
תשכ"ג' ; מונחי החשבונאות (זכרונות האקדמיה ללשון 
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דג, ה. 

חשוב, מכונת- (ע6)נוקנתס6), מיתקן המסייע לביצוע 
חישוּבים מאתמאטיים או כל שיקול לוגי מעין- 
מאתמאטי. עקרון פעוּלתה: החיבוּרים בין חלקי המכונה 
מייצגים הקשרים לוגיים, באופן שהתוצאה של פעולת 
המכונה -- לאחר הפעלתה ע"פ נתונים התחלתיים מסור 
יימים -- מציגה את ההסק החישובי או הלוגי מנתונים אלה. 
עקרון-פעוּלה זה משוּתף למכונות-החישוב מן הטיפוס 
הישן ולמחשבים האלקטרוניים החדישים. אולם 
המכונות הישנות הופעלו ביד, והחיבוּרים בין חלקי-המכונה 
היו מכאניים, באופן שהעברת הפעולה מחלק לחלק בוצעה 
אף היא באמצעות מיתקנים מכאניים: קפיצים, מנופים, 
גלגלים וכו'. לפיכך נמשכה שרשרת-הפעולות -- מעריכת 
הנתונים ההתחלתיים עד לתוצאה הסופית של הפעלת 
המכונה -- זמן ארוך-יחסית, ועיקר חשיבותו של מיתקן 
מסוג זה היתה בה קל ת עבודת החישוב ולא ברווח-הזמן. 
מיפנה מכריע בטכניקה של מכונות-החישוּב חל עם המצאת 
המיתקנים האוטומאטיים שחלקיהם הם שפו%פ- 
רות אלקטווניות. מרכיבים אלה מחוּברים זה לזה 
תוך יצירת ,.רשת לוגית/ כשהפעילות החשמלית 


הנפלטת מאחד מהם נקלטת ע"י אחרים הקשורים בו ועשויה 
להפעיל אותם. רשת זו מחַקהּ מבחינה פורמאלית את המיבנה 
של מערכת העצבים (ע"ע), על הנוּרונים והסינאפסות 


ציור 1. ?וח התיכורים כבמחשב אלקטרוני 
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שלה. מרכיביה אף פועלים -- בדומה לנוּרוגים -- לפי עקרון 
,הכל או לא-כלום" ובצוּרה קצבית, ז"א תוך חילוּפי רגעי- 
פעוּלה ורגעי-מנוּחה. משום כך זכו מיתקנים אלה לכינוי 
,מוחות אלקטרוניים"; בנייתם וחקר תנאִי-פעוּלתם ומידת 
יכְָלתם תורמים היום הרבה לחקר הנורופיסיולוגי של 
המכאניזמים המוחיים. מצד שני עוררו פעוּלתם והשגיהם 
בציבור הרחב -- ולפעמים גם בקרב בעלי-המקצוע וּבין 
פילוסופים והוגים -- רעיונות וויכוחים בדבר המציאוּת או 
האפשרות של ,אינטליגנציה מלאכותית" ובדבר האפשרות 
של הסבר מכאניסטי של התהליך הפסיכי של החשיבה; 
בוויכוחים אלה גלוּם במידה רבה עירבוּב של מושגי 
החישוב (ביתר דיוק -- של הייצוּג המכאני של החישוב) 
ושל החשיבה (ע"ע קִיבְרנטיקה). 
ל 

מה"ח מתחלקות לשני טיפוסים עיקריים: מַחשבר 
דימוי ומחשבים סיפרתיים; יש גם טיפוסים 
מרוכבים. / 

(1) מחשב-דימוי (אנאלוגי) מייצג מספרים ע"י 
גְדָלִים המשתנים ברציפוּת ומספק מודל למערכת הנמדדת. 
הצורה הפיסיקאלית של האנאלוג דומה לפעמים למערכת 
הנמדדת, אבל, בדרך-כלל, הדמיון מבוּסס על שוויון-ערך 
מאתמאטי בלבד בין התלות ההדדית של משתני המחשב 
ובין זו של משתני המערכת הפיסיקאלית. 

שימוּשם העיקרי של מחשבי-דימוּי הוא בחקירת מערכות 
הניתנות לתיאור ע"י משוואות דיפרנציאליות רגילות. כמו- 
כן השתמשו בטכניקות הדימוּי לפתירת משוואות דיפרנ- 
ציאליות חלקיות ומערכות של משוואות קוויות, וכן למציאת 
שרשים של פולינומים. יש מחשביידימוּי רבים למטרות 
ספציפיות, כגון בקרת אש, תיכנון מטוסים וכד'. 

סרגל-החישוב (ע"ע לוגריתמוס), שהוּמצא במאה 
ה7!, הוא מחשב-הדימוּי הראשון שבו השתמשו בממדים 
נרחבים. במאה ה19 פוּתחוּ מכשירים לאינטגראציה ולפתירת 
משוואות דיפרנציאליות רגילות בשיטות 
דימוי. רק ב19!15 הוחל בפיתוחו של 
מחשב-הדימוי השימוּשי הראשון לפתירת 
משוואות דיפרנציאליות רגילות -- המנתז 
הדיפרנציאלי המכאני, שממנו התפתח המנ- 
תח הדיפרנציאלי האלקטרוני לשימוש כללי. 
במכונות אלה השגיאה בחישוּב בצעד יחיד 
נעה בין 0.02% לל3%, הכל לפי טיב הפעו- 
לה המאתמאטית הקשוּרה באותו צעד 
ובטיב המרכיב; אולם קביעת הדיוק הכללי, 
שיש לצפות לו בפתרון מסויים, היא קשה. 
זמן הפתרון אינו תלוי במהוּת הבעיה הנפ" 
תרת. אבל מספר צעדי החישוב עולה פחות 
או יותר במקביל לדרגת הסיבּוך של הבעיה. 
היתרון העיקרי בשיטות הדימוּיהוא ש זמן 
הפתרון הנדרש הוא קצר; לאחר 
שבעיה מסוּיימת נערכה במחשבדדימול, ני- 
תן לחקור פתרונות למספר רב של פארא- 
מטרים של המערכת במשך זמן קצר מאד. 
| (2) מחשבים סיפרתיים (דיגי- 
טאליים) -- והם הנקראים, בדרך-כלל, 
מחשבים סתם --מייצגים מספרים ע'י 
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אמצעים התופסים מצבים בודדים. שניתנים לספירה. בעוד 
שמחשביידימוי מוּגבלים לבעיות הניתנות לפי טבען לחיקוי 
במערכת מכאנית או אלקטרונית, אין מבחינה תאוַרטית 
כמעט שום הגבלה לגבי סוּג הבעיות שאותן ניתן לפתור 
באמצעוּת מחשבים סיפרתיים; המיגבלות היחידות הן אלה 
שנקבעות ע"י שיקוּלים כלכליים וע"י הזמן. 

אמצעי-החישוב הסיפרתי הראשון הידוע לנו הוא ה ח ש- 
בוניה, הנמצאת עדיין בשימוּש במקומות רבים בעולם 
(ע"ע אַבַּקוס). ב1642 המציא פס ק ל (ע"ע) מכונה לחיבור, 
וזמן מוּעט אחריו המציא ליבּניץ (ע"ע) מכונתיכפל. 
במאה ה19 בנה 3ב ג' (ע"ע) מכונת"הפרש ותיכנן בניית 
מכונה אנאליטית הדומה מבּחינת תכניתה למחשבים שבימינו. 
ברם, רמת ההנדסה באותם ימים היתה נמוכה מפדי יכולת 
בניית מכשיר עדין ומסוּבּך כזה, והתכנית לא הושלמה. 
סמוּך ל1880 התחיל הולרית (ג1101!6(0) באה"ב להשתמש 
בכרטיסים מנוּקבים בקשר למיפקד האוכלוסיה. הצעדים 
החשזבים הבאים היו המחשב ] %זג)א של אִיקן (ת8186), 
שהיה אלקטרו-מכאני, וה86]את -- המחשב האלקטרוני 
הראשון, בעל 18,000 שפופרות-ריק (1945). ב1947 תיכננו 
פון-נוימן וגולדשטין את המחשב בעל התכנית המאוחסנת, 
והוא הוּשלם בפרינסטון ב1952: אולם כבר ב1949 הושלם 
ע"י וילקס באוניברסיטת קימבּריג' ה<512546, שהיה המח- 
שב הראשון בעל תכנית מאוּחסנת שהופעל למעשה. המחשב 
המסחרי הראשון היה 1 46 ץזצנז, שהושלם ב1951 בידי 
אַקרט ומוצ'לי. מאז גדל מספר המחשבים השונים בשוק 
במידה עצומה, כשמחשבי ]18% תופסים ביניהם מקום בראש. 

בעוד שמחשביידימוּי מייצגים מספרים על-ידי כמוּיות 
פיסיקאליות, מייצגים אותם מחשבים סיפרתיים ע"י קבוצות 
של סימנים יסודיים. לפיכך יכולים מחשבים סיפרתיים 
לבצע לא רק פעולות אריתמטיות במספרים המייצגים ע"י 
קבוצות סמלים, אלא גם פעולות לוגיות וסוּגים אחרים של 
חישוּבים בקבוצות של סמלים, המייצגים כל סוג של אינ- 
פורמאציה בדידה. לפיכך מכוּנים מחשבים סיפרתיים גם 
עורכי אינפורמאציה. 

היחידה הבסיסית של אינפורמאציה ברוב 
המחשבים הסיפרתיים היא הסיפרה הבינארית (גפ), שהיא 
בעלת אחד משני ערכים -- 0 או 1. מספרים מיוצגים ע"י 
קבוצות של ת ספרות בינאריות. בהצגה בינארית טהורה 
ערכי ת האָפייניים נמצאים בין 36 ל48, ובמקרים אלה 
נקרא המחשב מחשב בינארי. לפעמים מיוצגים מספרים ע"י 
ספרות עשרוניות המתוּרגמות לצופן בינארי, כשפל ספרה 
דורשת לייצוגה 4 ספרות בינאריות או יותר, הכל לפי 
הצופן שבו משתמשים ; במקרה זה גו הוא בערך 10, והמחשב 
נקרא מחשב עשרוני. במקרים אלה מניחים שהנקוּדה הבינא- 
רית או העשרונית היא קיצונית לצד ימין -- והמספרים 
נחשבים למספרים שלמים, או שהיא קיצונית לצד שמאל -- 
והמספרים הם שברים אמיתיים. יש מחשבים, שבהם מספר 
הספרות אינו קבוע אלא משתנה עם גבולות המספר המספור 
מנים ע"י דגלים -- סימני הצופן. מספרים גיתנים לייצוג 
גם בצוּרת ..הנקודה הצפה": כל מספר מורפב משני חלקים -- 
מקְדֶם (מנטיסה) וחזקה (אַכספוננט); אם, למשל. *0.א = ע-- 
נמצא ץ מורכב מא וג, מאחר שהבסיס 5 קבוע לכל מחשב, 
והוא, למשל, 2 למכונות בינאריות ו10 לעשרוניות. מספרים 
שליליים מבוּטאים או כמשללמים של מספרים חיוביים או 


חשוב, מכונת- 
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בתוספת צורת הערך המוחלט. המשלימים יכולים להיות או 
משלימי-1 או משלימי-2 במכונות הבינאריות, או משלימים 
לפ או ל10 בעשרוניות. לכמה מחשבים יש יתרון של 
אפשרוּת פעוּלה במספרים בעלי מספר של ספרות שהוא 
כפוּל ממספרן במספרים בעלי הדיוק הרגיל. 

המחשב הסיפרתי הקלאסי בנוי מהיחידוּת הלוגיות האלה : 
יחידה אריתמטית, יחידתיבקֶרה, זכרון ראשי, יחידוּת כניסה 
ויציאה (מבוא ומוצא) וזכרון-עזר. היחידה האריתר 
מ ט ית, המקבילה למחשב-היד בחישובים מכאניים, מורפבת 
מתאים אחדים, שבהם מבוצעים החישוּבים במספרים. הפעור 
לות האפשריות הן חיבוּר, חיסוּר, כפל ובדרך-כלל גם חילוק. 
בחיבוּר -- מבוצעים ביחידה האריתמטית פעולות לוגיות 
ומהלכי-אינפורמאציה שונים, כגון הזזה, השוואה ובחירה. 
פעוּלות אריתמטיות מבוּצעות הן בדרכי ,הנקוּדה הצפה" 
והן בדרכי ,,הנקודה הקבועה". מהירויות אָפייניות של פעולה 
במכונות מהירות הן 505 לפעולת-חיבור אחת ו:גן50 לפעולתי 
כפל אחת. במכונות בעלות מהירוּת בינונית המהירוּיות הן 
כעשירית משיעוּר זה, ובמכונות בעלוּת מהירות גבוהה הן 
גדולות ממנו פי 10. במכונות מהירו%ת מבוּצעות פעולות 
אריתמטיות במקביל, בעוד שבאיטיות הן מבוּצעות בזו אחר 
זו. 

הזכרון ה ראשי מורכב מקבוצה של תאים, שבהם 
מאוּחסנת אינפלרמאציה. אינפורמאציה זו צוּרתה -- נתוּנים 
מספריים או אלפביתיים או הוראות מוּצפנות. כל תא הוא 
בעל כתובת-זיהוּי; במחשבים בעלי אורך-מלה קבוּע הוא 
מכיל מספר או קבוצת הוראות, במחשבים של מלים בעלות 
אורך משתנה -- רק סימן אחד בלבד. ברוב הזכרונות 
אפשריות קריאה (הוצאת אינפורמאציה) בלי לפגוע בקיים, 
וכתיבה הניתנת למחיקה. יש זכרונות הניתנים לקריאה 
בלבד ; זכרונות אלה מהירים וזולים יותר מזכרונות של 
קריאה וכתיבה. היום רוב הזכרונות עשויים גרעינים מאגד 
נטיים בעלי זמנייכניסה מסדר-גודל של :2. כבר נמצאים 
בשימוּש גם זכרונות בצוּרת לוחיות דקות, שזמני-כניסתן 
הם מסדר-גודל של צון0.3. הממדים האָפייניים לזכרונות הם: 
במחשבים גדולים -- 32 אלף מקומות למלים בעלות 36 
ספרות בינאריות. במחשבים קטנים -- 20 אלף סימנים. 
למחשבים אחדים יש זכרון מיוחד נוסף, שבו ניתנת לשימוש 
רק המלה שאוחסנה אחרונה; ברגע שהיא נקראת, היא 
מוּצאת ממנו, והמלה שלפניה נעשית זמינה. 

במחשבים שונים יש אמצעייזכרון שימושיים נוספים, 
אבל הם נחשבים, בדרך-כלל, כזכרונותי-עזר אע"ס 
שמחשבים אחדים מנצלים אותם כזכרונות עיקריים. תופים 
מאגנטיים הם בעלי קיבּול שבין 1/000,000 ל66/000.000 
סימנים, זמן-כניסה של 8.6 עד 35 מיקרו-שניות ומהירוּת" 
החלפה של 10000 עד 350,000 סימנים לשניה. בדיסקיות 
מאגנטיות משתמשים בהרבה מיתקני-חישוּב הדורשים זכרון 
בעל קיבוּל גדול לא-מכוון. זכרון טיפוּסי של דיסקיות מאגי 
נטיות, עשוי 20 דיסקיות, יכול להכיל 100,000.000 סימנים, 
כשזמןיהכניסה הממוצע הוא 45ן20, ומהירות-ההעברה -- 
0 סימנים בשניה. זכרון-העזר הנפוץ ביותר הוא הסרט 
המאגנטי; קיבוּלו מ1.000.000 עד 15,000,000 סימני-מלים 
לסרט, כשמהירויות-ההעברה נעות בין 15/.000 ל300,000 
מלים בשניה. חסרונו העיקרי בהשוואה לדיסקיות הוא 
שהאינפורמאציה נרשמת על הסרט בסדרה ומן ההכרח 
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לקרוא אותה בצוּרת סדרה, ומשום כך מתבזבז זמן בחיפוש 
אחרי קטע-האינפורמאציה הדרוש, 

סרטים מאגנטיים משמשים במחשבים גדולים אף כנושאים 
עיקריים של ה מב וא וה מ1צא. הנתוּנים המוּכנים בצוּרת 
כרטיסים מנוּקבים או סרטי-נייר מועברים לסרט מאגנטי 
באמצעוּת מחשב קטן מצוייד במכשיר הקורא את הכרטיסים 
המסומנים או את סרטי-הנייר. התשובות הרשומות על סרטים 
מאגנטיים מודפסות במדפיס מהיר או מועברות החוצה ע"י 
מנקב-כרטיסים להמשך התהליך. חלקי המבוא והמוצא המצו- 
רפים ישירות למחשבים קטנים ובינוניים הם: קורא-כרטיסים, 
הקורא במהירות של 150 עד 2000 כרטיסים לשניה; קורא 
סרטי-נייר -- במהירות של 200 עד 1.000 מלים לשניה; 
מדפיס סרטי-נייר -- במהירוּת של 60 עד 300 מלים לשניה ; 
מנקב-כרטיסים, המנקב במהירוּת של 100 עד 200 כרטיסים 
בדקה. מדפיסים מהירים כותבים 120 עד 1,100 שורות בדקה. 
צורות נוספות של כניסה כוללות קוראים אופטיים ומתרגמי 
גדלים פיסיקאליים לספרות, ואילו היציאה ניתנת להיעשות 
בעזרת שפופרת קרני-קאתודה או מתרגם ספרות לגדלים 
פיסיקאליים. מכונות-כתיבה ומפסקים הם אמצעי מבוא- 
ומוצא, שבהם משתמשים להפעלת המחשב ולשליטה בו. 

לב המחשב הוא יחידת הבקרה. ההבדל העיקרי 
בין מחשב ובין מכונת-חשבון הוא, שהמחשב הוא אוטןר 
מאטי, כלו': הוא מבצע פעוּלה חדשה עם סיום פעוּלה 
קודמת בלי התערבוּת מצד האדם. אחד התפקידים של יחידת- 
הבּקֶרה הוא סידוּר הפעוּלות במכונה בסדרה. ברוב המחשבים 
מבוצעות הפעולות בסדרה, עד שמגיעה פקודת הסתעפות 
המפסיקה את הסדרה ויוזמת סדרה חדשה של הוראות. 
הסתעפוּת יכולה לחוּל ללא תנאי או יכולה להיות תלויה 
בתוצאות של פעולות קודמות או במצבם של מכשירים 
חיצונים. יחידת-הבקרה עוסקת גם בפיענוּח ההוראות משפת 
הצופן, במציאת מוּשאי הפעולות בזכרון, בשליחת התוצאות 
חזרה לזכרון ובייזום החלפות בין הזכרון, זכרון-העזר וחלקי 
המבוא-ומוצא. בהרבה מחשבים קיימים תאייאינךְכס, המאפ- 
שרים מיספוּר ושינוי-כתובות בצורה יעילה יותר. בכמה 
מחשבים קיימת אפשרות של פניה עקיפה לכתובת, מה 
שמקנה לזכרון כושר-הכוונה משוּכלל יותר. הפעוּלות ברוב 
המחשביט מבוצעות בסדרה; כל הוראה מחכּה להשלמת 
הה%ראה הקודמת לפני שהיא מבוּצעת. כמה מחשבים חדשים 
מצויידים במיתקנים המאפשרים ביצוע של הוראות אחדות 
במקביל בעת ובעונה אחת, כשהללו מבוצעות בחלקים 
שונים של המחשב. רוב המחשבים מצויידים באמצעי-בלימה 
למיתקני המבוא-ומוצא שלהם, ובכללם זכרון-העזר, כלו': 
כשמופעלת העברת אינפורמאציה, ממשיך המחשב בפעוּלות 
החישוב יחד עם העברת אינפורמאציה בין גוף המחשב 
וחלקים חיצונים. במחשבים רבים אפשר לתכנן ולפתור 
בעיות אחדות בבת-אחת. מחשבים אלה ואחרים מאפשרים 
אף הפסקה של סדרת-פעוּלות ע"י סימן ממקור פנימי או 
חיצון, ויזימת סדרה חדשה במקום רצוי. 

לכל מחשב יש ציפן-פקודות משלו. זוהי רשימת פעולות 
בסיסיות, הנכללות בתוך מסגרת המכוגה ותלויות בתיכנון 
הלוגי שלה. שני מיבניייסוד של צופני-פקודות הם: צופן- 
הפקוּדית ל3 כתובות וצפון-הפקוּדות לכתובת אחת. והנה 
פקוּדה טיפוסית ל3 כתובות : חבר את המספר הנמצא בתא \/ 
שבזכרון למספר שבתא 8 והצג את התוצאה בתא 6. 


חשוּב, מכונת- 
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בצופן-הפקוּדה לכתובת אחת טעונה פעוּלה זו 3 פקודות : 
(1) הבא את המספר מתא 4 של הזכרון למצבור (כלוי 
לאותו חלק של היחידה האריתמטית שבו מבוצעות פעולות- 
חיבּוּר); (2) הוסף את המספר שבתא 2 בזכרון לתוכן 
המצבור; (3) אחסן את תוכן המצבור בתא .6 שבזכרון. 

יש פקודות שהן פשוטות למדי; ויש שהן כוללות תפקידים 
מוּרפבים מאד. כמו-כן קיימת בכמה מחשבים פקודת-חזרה, 
המורה ליחידת-הבּקרה לבצע סדרת פקודות מספר מסויים 
של פעמים, בכל פעם לגבי מושא אחר. מאחר שרוב הפקודות 
הן צירוף של קבוצה בסיסית של פעולות לוגיות או של 
פקודות מסוּבּכות פחות, אפשר לערוך בכמה מחשבים תכנית- 
מיזער -- לבניית פקוּדה חדשה מצירוּף של יחידות-בניין 
אלמנטאריות יותר. 

תכנית היא קבוּצה של פקוּדות למחשב, שהן מאוּרגנות 
לביצוע חישוּב רצוּי. ברוב התכניות מבוּצעות חזרות מסוגים 
שונים, באופן שמספר קטן של הוראות מבצע מספר רב של 
חישובים. דבר זה מושג ע"י שינוּי ותיקוּן של ההוראות 
בתוך המחשב או ע"י שינוּי תאי-האינדכּס, ובעקבותיו -- 
תיקוּן ההוראות הקשוּרות לאותם תאי-אינדפס. קבוּצת פקוּדות 
המבצעת חישוּב קבוּע, כגון הוצאת שורש ריבּוּעי של מספר, 
נקראת תת-רוטינה, ואפשר לצרפה לכל תכנית הזקוּקה לה. 
תת-רוטינוּת אלו מאוּרגנות ב,,ספריה". מספרן בספריה הוא, 
בדרך-כלל, אַמת-מידה ליכולת הביצוּע של כל מחשב. 

בדרך-כלל מכינים תכנית באמצעוּת דיאגראמתישרשרת, 
המציגה באופן חזותי את סדר הפקודות המבוצעות ואת 
הקשר הפנימי בין חלקים שונים של התכנית. יש דיאגראמות- 
שרשרת שונות -- מכלליות ביותר עד למפוּרטות מאד, הכל 
לפי דרגת הסיבּוך של התכנית. יש תכניות מקוטעות, כלו': 
חלק מהתכנית נקלט בזכרון המחשב ומבוצע; קטע זה 
מכניס חלק שני של התכנית לתוך אותו חלק של הזכרון 
וילזם את ביצוּעו וכו'. קיטוע כזה מבוּצע כשיש מחסור 
במַקוּם בזכרון. 
ההוראות למחשב מוצפנות בסדרת ספרות בינאריות 
בהתאם לצופן מסויים. תחילה היו התכניות נכתבות בשפת 
המחשב; אולם נמצא שהכתיבה בשפת המכונה היתה בלתי- 
גמישה וגררה טעויות. לפיכך פוּתחו תכניות שאיפשרו 
למתכנן לכתוב בשפת-סימנים ושתירגמו פקוּדות-סימנים אלו 
לשפת המחשב, בו בזמן שהכינו מקום בזכרון להוראות 
ולנתוּנים. מידת שיכלוּלן של תכניות אלו היתה שונה, אבל 
רוּבן עדיין נזקקו מפעם לפעם לספרית התת-רוטינות. צעד 
נוסף בהתרחקוּת משפת המחשב היה השפה המכונת: כאן 
רושם המתכנן הוראות המתאימות למשוואות בעייתו או 
לתנאיה, ואלה מתוּרגמות ע"י מאַסף (ר' להלן) לקבוצה של 
פקודות. בהתאם למידת הסיבוך של ההגד. השפה הנפוצה 
ביותר לעבודה מדעית היא היום מגזוזסץ, שפותחה ע"י 
]א]. שפות אחרות הרווחות היום הן 020201 60 -- 
לעריכת נתוּנים מסחריים. 101 -- לאַלגוריתמים מאתמא- 
טיים, זגוחסכ)-- לתרגוּם מכאני משפה לשפה, "477 -- לבקרה 
ופיענוח, ,027181( 115 שק האכה א, 
אגד, 1/4%, ועוד. 

כדי לכתוב באחת משפות אלה למחשב מסיים, יש 
לצייד את המחשב ב מאסף. הזמן הדרוּש לפתרון בעיה 
הכתוּבה באחת משפות אלה הוא סכוּם זמן האיסוּף והתירגוּם 
וזמן הביצוּע. בדרך-כלל, ככל שומן האיסוף והתירגום קצר 
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יותר -- זמן הביצוּע ארוך יותר. לכן ייתכנו מאספים אחדים 
לאותה שפה לאותו מחשב. 

פיתוח שפות-התיכנוּן הגדיל את נוחוּת השימוּש במחשב : 
מעתה ניתנת למשתמש בו האפשרות להצגה מחירה של 
בעיות ולעריכת שינוּיים מידיים, 

כדי לעשות את פעוּלת המכונה אוט!מאטית ככל 
האפשר ולצמצם עי"ב עד למינימוּם את הצורך בהתערבות 
המפעיל, וכן כדי לחסוך זמן ולמנוע טעויות בידי אדם -- 
פוּתחו מערכות של פ יק ו ח, הללו מורכבות מתכניות-פיקוח, 
שכל אחת מהן מכניסה פנימה קבוצה של תכניות המכונסות 
יחד באיגוד, מצרפת ועורכת את פקודות התכנית ומבצעת 
אותה -- ופונה לתכנית שלאחריה באיגוד. תהליך האוטומא- 
ציה בשימוּש המחשבים מוסיף להתקדם. 

שימוּשי המחשבים הם רבים ומגוּנים. בראש 
וראשונה משתמשים בהם לפתירת בעיות מדעיות וטכניות 
ולמכאניזאציה של תהליכי עריכת נתונים מסחריים 
ותעשייתיים. תחוּם השימוּש המדעי נרחב ביותר וכולל, בין 
השאר, חישוּבים לכורים אטומיים, עיקוּב אחרי לוויינים, 
קביעת מיבנים גבישיים, סיסמולוגיה, תחזית מזג-אוויר ועוד. 
שימּשים בעריכת נתוּנים כוללים: תשלוּמי משפורות, 
ספירלת מלאי, הנהלת חשבונות, מירשמי תושבים, תיכנון קווי- 
תעופה ועוד. שימוּשים צבאיים למחשבים כוללים ביון. 
פיקוד ובקרה וניהוּג טילים, מחשבים מנוצלים לניתוח סטא- 
טיסטי, תיכנוּן לינארי, אע (= תססגט!9ץ חגזפס:ק 
16 ששנצ6 : תכניות לחישוב סדר הפעולות האופ- 
טימאלי בתהליכים מורכבים, כגון בביח"ר לייצור מכוניות), 
מחקר-פעולה, תורת-המשחקים, ושטחים נוספים שלגביהם 
פותחו לאחרונה טכניקות מאתמאטיות: כמו-כן מנוּצלים 
הם לביקורת תהליכי-יייצוּר ומכשירים מכאניים. במידה 
מצוּמצמת יותר משתמשים בהם -- או מנסים להשתמש 
בהם -- למטרות מיוחדות, כגון הוכחת תאורְמות גאומטריות, 
משחק-שחמט. חיבור מוּסיקה, תירגוּם משפה לשפה, מציאת 
מספרים ראשוניים חדשים וכד'. פעילויות אחרונות אלה 
רומזות לאפשרויות הגלוּמות במחשבים להרחבת האינטלקט 
האנושי בעתיד. אולם בינתיים עיקר השגם הוא בשיחרור 
האדם מעבודה מחשבתית שגרתית, ועי"כ -- במתן אפשרות 
לאדם להשתמש בחשיבתו לצרכי פעילוּת יצירתית יותר. 
המחשבים הם מכשירי-עזר לאדם לחקירה מעמיקה יותר של 
הלא-ידוע ע"י ביצוע כמוּת עצומה של חישוּבים הדרוּשים 
לעשיית צעדי גישוש בתחום זה -- כמוּיות של חישובים 
שביצוען הוא מעָבר לכל יכולת ללא עזרת המחשבים. 

וע"ע קִיבָּרנָטיקה. 


י. גיליס, מכונות חישוב ספרתיות אוטומטיות (מדע, ב', 
מס' 2), תשי"ז: ש, מרחב, מערכות בקרה אוטומאטיות 
(שם, ו', מס' 3), תשכ"ב:; י. בךדהלל, אינטליגנציה מלאד 
כותית (שם, ז', מס' 4-3), תשכ"ג : -110 15 ,|בתקותטסנ). 1 
-0010 [16ושו(1 | מס זוה .1 1 :1952 ,ספמשק 4 6מו) 
-[000 3 .12 - 0ות3 .5 - 71006 .ו .5 ב1958 ,ווק 
00 | מ0ות0ו40 ]0 114000008 .(.665) 06 
- ץז .11 .2 :1958-1961 ,1-11 ,600701 6מא 
0 ,צמזש/צע מו ש 12070-10‏ 10010000110, ,תזס]] תגצ 
.1 :1961 ,צש/ווקקזס60 ]1010 שַמ01מ0 ומ ,סקסנס יק 
-2/0070 , (1,6116 .5 .5 :1961 ,64מ10002 שזאַמ102 | || 
סתזסת .11 :1962 ,ש/ווקומ0;) [2018/כ1 קמוטוו?/) מ קתומ 
7 
600100000 ,(.605) תזס\ .0 .62- צ11086 . .1 ;1962 
וו ]ז [מ6מ7מ?60 ,ף6סוטסטכך .ג ,1962 ,₪2004מ1140 

4 ,197 .טא ,בצ 66 560) 65מ1000/01 


פ. רב. 


חשגםב, מפונת- 
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. עקרונות טכד 
בולוגיים של 
מ"ח. (1) מת ש ביר 
דימוי האלמנט הד 
חשוּב ביותר במחשבר 
דימוּי הוא ה אי1נ- 
טגראטור. תחילה היה האינטגראטור מכאני; היום מש- 
תמשים באינטגראטור אַלקטרוני (ציור2), הנקרא גם מַגבּר 
אופראטיווי מתחיי-הכניסה ג ,...52 0 מחוּכּרים 
למגבר \. דרך העכבות (ע"ע אלקטרזמגנטיות, עמ' 801/2) 
של הכניסה 2 ,....7 ,,2. בכניסה למגבר שורר מתח 6, 
והוא עצמו בעל עפבת היזון חוזר (ע"ע קיבּרנטיקה) 
? ומתחזיציאה ,1. סכום הזרמים בכניסה הוא אפס : 


₪ 6-םת 
ג 0 


1=ן 


מאחר ש60 = 20 (הגברת המגבר = 60₪), קיים: 


62-56 55(( 


1 
אם 602 גדול מאד, אפשר להזניח את = ומכאן: 


0-4 2 [ - 


ציור 2. סכמה של מגבר אופראטיווי 


6-,ם 
2 


1 


= 0 


03 


1 
כ 


פעולת המגבר האופראטיווי תלויה בסוג העפבות המחוברות 
אליו. שתי דוגמות : 


(א) כל העכבות שוות  --‏ 7,=5 =,2 =...= [2 


4 
(8 -- התנגדות אוהמית): | ,8 ./ - =50, והמערכת 
עובדת כ מספ ם. הי 
(ב) עכבות-הכניסה הן התנגדויות אוהמיות ,8,-- ., 3 : 
הוא קונדנסאטור בעל קיבול .6: 
1 
₪ | הכיה 


' 
(₪ 8 
/ | ג . 


והמערכת עובדת כאינטגראטור (ביחס לזמן 6). 
מחשבידימוי מותקן ע'י חיבור צירופים שונים של 

מגברים ועכבות. וכן ע"י מייצרי - פוּנ ק צייות ומכפילים, 

המחוּפרים יחד בלולאת היזון הוזר ציור 3). 


ץ(0+56051)- 


נףָ 
ציור 3. מימוש המשוואה הדיפרנציאלית 0=ץ 0 500 + 66 | 2 


2 
ופתרונה + באמצעות מחשבירימגי - 


(2) מחשבים ספרתיים. מתג"הפעמון בפתח הדירה 
הוא בעל שני מצבים -- ..פתוח" ו,סגור". המצב ,פתוח" 
(הפעמון אינו מצלצל) הוא מצב יציב, ואילו המצב ,סגור" 
אינו יציב: עם הורדת האצבע חוזר המתג למצב ,פתוח". 
לעומת זה, מתגיהאור בחדרי-המגורים שלנו מצטיין בשני 
מצבים יציבים. הוא, איפוא, בעל זכ רון: הוא נשאר באותו 
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ציור 4. מעגל-שלולה | גוטסטט "זסאי). 
הפולט 6של הטראנסיסטור מוארק, הקולט סט 
מחובר למקור מתח שלילי ררך הנגר תא, 
והבסיס 5 מחובר למתחיהכגיסה 4. אם 3 
חיובי, איז זרם זורם מ 6 ל 6, ן 6 שלילו; 
אם 8 שלילי, זורם זרם, ו6 תיובי. 
טתח הקולט 4 הפוך, איפוא, למתח הבסיס 


חשגם, מכונת- 


מצב שבו הוּשם לאח" 
רונה, כלו' שומר וזו- 
כר מצב אחרון זה גם 
לאחר הורדת האצ- 
בע מהמתג; ואילו 
מתג-הפעמון | איגו 
זוכר את המצב הר 
אחרון שבו הוּשם. 
שווי-הערך האלק- 
טרוניים (או האלק- 
טרומכאניים) של שני 
מתגים אלה הם-הם 
אבני-הבניין היסוד 
דיות המשמשות 
לבניית מחשב אלק- 
טרוני. שווי-ערך אלה 


מוּמשו באמצעות מַמד 
סרים בשנות ה30-- 
0 של המאה ה20: 
באמצעוּת שפופרות- 
:3 ריק בשנות ה40--50; 
באמצעות טרנסיסטו- 
רים בשנות ה50--60. 


צוור 5. מעגל?, ונם" ' 


וזו ")0 מעגלים ללא זכרון, 
לנבי טתחייציאה החיובי: עת חיובי רק י - 
אם ‏ 4 וגם 5 חיוביים: מעגל",או" סו מעגל ₪ 
לוזו :0" > לגבי מתח יציאה שלילי: לה", ,וגם" וכדי (רי 


ע שלילי רק אם 4% או 8 או שניהם 


ציורים 4 5), נקראים 
שליליים 


בשם שערים ל!%- 
גיים, כיוון שאין הסיגנלים עוברים בשער אלא כשתנאים 
מסוּיימים ממוּלאים -- השער פתוח. נניח, למשל, ש ג (ציור 
65 הוא שלילי, בדרך-כלל, ואינו הופך חיובי אלא בסיוּם 
הפעוּלה האריתמטית המתבצעת בהווה; גם 3 הוא שלילי, 
בדרך-כלל, ואינו הופך חיובי אלא כשעל המכונה לבצע כפל, 
והמכפיל כבר הוּצא מחזכרון:; 1 חיובי משמש כהוראה 
ליחידת-הבקרה להתחיל בביצוּע הכפל. נניח, שברגע מסויים 
5 הופך חיובי, אך 4 עדיין שלילי -- הסיגנָל 3 ממתין, 
איפוא, לפתיחת שערים. בסיומה של הפעוּלה האריתמטית 


שהעסיקה את המכונה עד אותו רגע, 4 הופך חיובי;: אז, 
0%ק- 


ציור 6. דלגלג. פולס שלילי בא עובר דרך הריודה מע ונורם לבסיס 

שלילי בץ, הקולט 8 הופך חיובי, הבסים של '1 -- חיובי, 2 -- 

שלילי; זה גורם שוב לבסים שלילי ב ע, מצב שנגרם כבר בתתילה 

ע"י הפולס השלילי בא. לאחר סגירת לולאת היזון חוזר וו, המענל 

נשאר במצבו גם אם המתח ב 4 הופר שוב לחיובי. פולס שלילי ב'4 
גורם למצב היציב השני של הדלגלג 
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ורק אז, הסיגנל ₪ .יכול לעבור" בשער, 12 הופך חיובי, 
ומתחיל הכפל. כבמעגל מסוג מתגיהאור -- בעל זכרון -- 
משמש, למשל, הדלֶגלג, שהוא בעל שני מצבים יציבים 
(ציור 6). | 

מהירוּת הפעולה של מעגלים לוגיים היא במעגלי-ממסרים 
מסדר-גודל של כמה אלפיות-שניה, במעגלים המורכבים 
משפופרות-ריק - כחצי מיקרושניה (%60-10 = 566:ן1), 
במעגלי-טראנטיסטורים-- כ20 נאנושניות (%66-10 =6סה 1). 
בדיודות-מנהרה -- להאצת פעולת מעגלי-טראנסיסטורים 
מגיעים למהירויות מסדר-גודל של נאנלשניה ופחות מזה. 
מהירוּת ההיפוּך של דלגלג היא כמחצית מהירות התגובה 
של שער לוגי. 

היחידה האריתמטית ויחידת-הבקרה בנוּיות מצירופים 
שונים של דלגלגים ומעגלים לוגיים. מספר בעל 0 ספרוּת 
בינאריות מיוצג ע"י שורה של 40 דלגלגים, שהם רגיס טר 
למספר. העדפת השיטה הבינארית על השיטה העשוונית 
במחשבים נובעת מן העובדה, שקל בהרבה לבנות מעגל 
אלקטרוּני בעל שני מצבים יציבים מאשר מעגל בעל 10 
מצבים יציבים. 

לכאורה אפשר לבנות את הזכרון הראשי מדלגלגים, וזה 
היה מבנה הזכרון של 186 (רי לעיל, עמ' 139), שהיה 


+ ₪ 
+ 


4 
/ וו 


הווי 2 שי - 0 % 
0 2 יקש 2 2/7 


שר - - 0-2 


2. - 0/0 0 ** - 2% 


ציור ז. מאטריצות-הטבעות של זכרון מאגנטי מהיר 


מצוייד בזכרון קטן של 20 מספרים בלבד; פתרון זה הוא 
יקר מדי לגבי זכרון גדול. אח"כ הוחל בשימוש בזכרונות 
דינאמיים כגון יחידות"השְהָיה אלקטרו-אַקוּסטיות וזכרו- 
נות אלקטרוסטאטיים, שבהם האינפורמאציה נמצאת בתנוּעה 
מתמידה בלולאה סגורה. היום משתמשים בעיקר בזכרונות 
סטאטיים. הנפוץ בי- 
ניהם | הוא הזכרון 
המאגנטי העשוי טב- 
עות פָריט (ציורים 
7 8). הטבעות 
עשויות חומר פרור 
מאגנטי בעל לוּלאת 
היסטרזה מלבנית- 
כמעט | (ציור ‏ 9). 
בהיעדר זרם בתילים, 
הטבעת נמצאת באחד 
ציור 8. פידור טבעות"הזכרוו במאטריצה משני מצבים רְמַאי 
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ננטיים - 0 או 
1 בהתאם לכך אם 
הזרם שגרם לרְמאננ- 
טיות היה שלילי או 
חיובי. כל טבעת מסור 
גלת, איפוא, לאחסן 
ספרה בינארית אחת. 

מלבניות לוּלאת- 
ההיסטרזה מנוּצלת 
לצרכי בחירת הטב- 
עת שבה יש לקרוא 
או לכתוב. זרם בעצ" 
מה 11/2 מוזרם ב- 
אחד התילים האַָפקיים 
והאנכיים, ורק הטבעת 
שבמוקד שני התילים מקבלת מנה שלמה של זרם, שעשויה 
להפוך את מצבה הרמאננטי. 

זמן-הכניסה, כל" הזמן הדרוש להוצאת אינפור- 
מאציה מן הזכרון, היה כ5גן10 בזכרונות הראשונים; הוא 
פחת עד כדי ₪5 כיום, וזכרונות מאגנטיים מהירים 
יותר, עשויים לוח-זכוכית מצופה שכבת-פריט דקה מאד, 
נמצאים בשלב הפיתוח. 

מבחינים בין מחשב סינכרוני למחשב אסינכרוני 
הראשון מצוּייד ב ש ע ו ן, המוציא דחפי-זרם ברווחייזמן קצוּד 
בים, כגון אחת ל%6ם 100. דחפים אלה נותנים לסיגנאלים 
לעבור בזמנים קצובים מראש בלבד: הם מסנכרנים את 
פעולת המחשב. במחשב אסינכרוני אין שעון. כמו-כן מבחינים 
בין מחשב טוּרי למחשב מקביל: במחשב טוּרי כל 
פעולה מתבצעת קודם על ספרת!% הראשונה של המספר, 
ואח"כ על ספרתו השניה וכו';: במחשב מקביל הפעולה 
נעשית יחד במקביל על כל ספרות המספר או ההוראה. יש 
גם מחשבים מעורבים. 

היום משתמשים בשתי שיטות להגברת מהירוּת המחשבים: 

(א) אירגוּן יעיל יותר של המחשב, כדי שהיחידה הארית- 
מטית לא תיאלץ לאבּד זמן בבטלה כשהיא מחכה לזכרון, 
שהוא היום איטי ממנה; וכן שימוש במספר רב יותר 
של יחידות אריתמטיות וזכרונות במחשב אחד, שהם עו 
בדים במקביל. 

(ב) בניית מעגלי-חישוב מיק ר%מיניאטוּרייי, 
ז"א קטנים מאד, כדי להקטין את הפסד הזמן הנגרם ע'י 
התפשטות הסיגנלים למרחקים גדולים יותר (מהירוּת ההת- 
פשטות חסוּמה ע"י מהירותיהאור. שהיא %66ת/300). 
בכיוון זה הוּחל בייצוּר מעגלים כולליי, שבהם כל 
האלמנטים מוּשמים בתהליך של דיפוּזיה על לוח-זכוּכית זעיר. 
היום כבר מייצרים מעגל-דלגלג, שהוא -- בצירוף השערים 
הלוגיים שלו -- ממוּקֶם על לוח ריבועי בעל צלע של 1.5 מ"מ. 
אב. פר. 


חשוּל, בטכנולוגיה של המתכות -- עיצוב הצורה החיצונית 

של גושים או גופים מתכתיים בדרך הדפורמאציה 
הפלאסטית, ע"י מכות או לחץ פתאומי -- בדרך-כלל, לאחר 
שהחומר המעוּבד (הגולם) רוּכפך תחילה ע"י חימום לטמפר- 
טורה הקרובה לנקודת-היתוכו. שימוּשה של הטכניקה של 
הת' חל על סגסוגות, שהמתכות הבסיסיות שבהן הן: ברזל, 
נחושת, אלוּמיניום, מאגנזיוּם, טיטאן. ניקל. 


ציור 9. לולאת-היסטרזה סלבנית"כמעט ש5 
טבעות זכרון מאגנטי 


חשוב, מכונת- -- חשול 
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האדם הפרימיטיווי ראה בהפקת מתכות ובח' מעשים 
אפופים מיסתורין, ומסביבם נתרקמו אגדות; מעמדו של 
הנפח היה קרוב לזה של האשף. במיתולוגיה היוונית היה 
זה הָפִיסטוס בן זָוּס שהקים מפעל-ח' באי לַמנוס ויצר בו 
את ברקיו של זוס ואת חיציו של אַרוס, ראש האלים 
הטוּטוניים היה ווטאן, השליט על ביתיהח'; בסקאנדינאוויה 
העריצו את תוּר, בעל הפטיש המגי. -- לפי המסורת המק- 
ראית היה תובל קין הנפח הראשון: ,וצלה גם הוא ילדה את 
תוּבל קין לטש כל חרש נחשת וברזל" (ברא' ד, כב). 
מסתבר, שבמזרח התיכון הופיעה הג ח% שת בסוף 
האלף ה5 לפסה"נ; אבל תקוּפתיה ב ר 1% זה (ע"ע) -- שעמה 
באו במקום כלי-עבודה ונשק מאבן כלים עשויים ממתכת 
קשה למדי -- התחילה רק סמוּך ל3200 לפסה"נ. הברזל 
החליף את הברונזה סמוך ל1200 לפסה"נ. באפריקה לא 
קדמה, כנראה, תקופת-ברוּנזה לתקופת-הברזל. שלא כבשי- 
טות החדישות, היה בתקוּפה העתיקה, ואף ביה'"ב. הח' אחד 
השלבים | החשובים 
ביותר בתהליך הפקת 
המתכת: בעזרתו הפר 
כו את המתכת הספו- 
גית הגַלמית, המעוד 
רבת בסיגים, לגושי- 
מתכת בעלי תכונות 
אחידות, שהם ניתנים 
לעיבוד חרשתי -- שוב בעזרת ח'. מקצוע הנפחים גבל 
באמנות. כשיאים במלאכת-נפחות זו נחשבים ייצוּר החרבות 
בדמשק הערבית (ע"ע דמשק, מלאכת-) ושריוני-האבּירים 
והנשק בטולדו ובבאלבואה שבספרד. -- מן המאה ה14 
ו ואילך התחילו באי- 
ריפה להחליף בעיבּוּד 
המתכות את כוח- 
השרירים בכוח מכא- 
ני, וקמו המפעלים 
הראשונים על גדות 
נהרות, שבהם הניעה האנרגיה של המים הזורמים את 
מכונות-הח' הראשונות (ציור 1). מאז כמעט לא חלו 
התפתחויות בתהליך זה עד לתחילת המאה ה19, כש- 
הקיטור חדר גם לתעשיית-המתכות כמניע של מכונות. 
ב1831 פורסם התיאור 
א הראשון של פטיש- 
/ קיטור (ציור2); פטיש 
זה היה מסוגל לתת 
עד ל150 מפּות בדקה. 
בשנים 48--1838 פור 
תח פטישיהקיטור של 
ניסָמִית (םזומופעפצ1). 
ייתכן שהמכונה הרא- 


ציור 1. מכוגת-חישול מונעת במים 
(ימייהביניים) 


ציור 2 


פטיש-קיטור 


ו 


שונה | לח ראשי 
ברגים הומצאה בגר- 
מניה, אבל הפטנט 


הראשון ניתן לאולי- 
וור (21:%62)) באנגליה 
ב1830 (ציור 3). פיד 
תוח תהליכי-ייצוּר של 


ציור 3. מכונת אוליוור המקורית 
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תבניות-ח' ומִבלטים והעלאת דיוקם ואורך-חייהם איפשרו 
מאוּחר יותר את המעבר מנפחות הגובלת באמנות לתעשיה 
ממש. 

הח' הוא בעיקרו תהליך של ייצוּר טובין מעוּבדים-למחצה, 
ורק לעתים רחוקות הוא מייצר גופים המוּכנסים לשימּש 
ללא עיבּוּד נוסף. סיבת האיכוּת הגבוהה של תוצר הח' היא 
כפולה: (א) הח' מעבד המרים שבהם כבר חלו תהליכי 
עידון, כגון יציקה, עירגוּל או דחיסה: (ב) גרגירי המבנה 
הגבישי של המתכות מתארכים בעקבות הח' ונעשים 
סיבים -- הגוף המחוּשל נהפך לאנאיזוטרופי, בעל חוזק מוּגדל 
בכיווּן הסיבים. \ 

מהשלים ע'"י הלמוּת פטיש בגולם המחומם, כשהוא מוּנח 
על סדן. בשיטת הח' הבלתי-אמצעי הגולם -- שנבחר באופן 
שיהיה כבד במקצת 
מן הגוף המתוכנן -- 
נתוּן בין שני חצאים 
של מַבלט: חציו ה- 
תחתון תקוע בסדן, 
וחציל העליון מחוּבּר 
לפטיש (ציור 4) : החומר ממלא את כל השקעים שבתבנית, 
ועודף החומר נלחץ לתוך שקע מיוחד בשטת המפריד בין 
שני חצאי-המבלט ויוצר מעין זר מסביב לגוף המחושל; 
אח"כ מרחיקים את הזר ע"י פעולת-חיתוּך מיוחדת. 

התנהגוּתו של החומר בעת הח' היא מצָין זרימה בכיוון 
ההתנגדוּת הקטנה ביותר: לפיכך נהפך, למשל, גוף גלילי 
לחביתי, כשמפת הפטיש נוחתת על פניו השטוחים: תופש 
הזרימה וההתפשטוּת של השכבות האמצעיות עולה בהרבה 
על זה של השכבות העומדות במגע עם הפטיש והסדן; הללו 
מתקררות במהירוּת, מפסידות מהפלאסטיות שלהן וגם נעצרות 
ע"י החיכוּך שבין השטחים הנלחצים והשטחים הלוחצים. 
תופעות אלו -- זרימה, התקררות וחיפוּך -- קובעות הן את 
עקרונות תיכנוּן המַבלטים והתבניות, והן את צוּרת הגוף 
המחוּשל, כגון: אחוז הדפורמאציה שניתן להשיגו, גובה 
הצלעות המאפסימאלי, העובי המינימאלי של מחיצות, הרדיוּס 
המינימאלי של המעבָר בין שטח מאוּנך לשטת אפקי, וכד'. 

לגבי כל חומר וכל צורה של הגוף המחוּשל קיימת 
טמפרטוּרה אופטימאלית של הח', שאותה יש לקבוע על סמך 
הנסיון. בטמפרטוּרה גבוהה מובטח מילוּי טוב ומהיר יותר 
של השקעים שבתבנית, נדרש פחות כוח וניתנת לנפח יותר 
שהות לביצוּע עבודתו: לעומת זה גורמת טמפרטוּרה גבוהה 
לעליית היציאות לדלק, לבלאי מוגבר של התבנית, לחימצון 
מוּגבּר של החומר, ובמקרה של ח' פלְדה קיימת גם ספנת 
דקארבּוניזאציה של השכבות החיצוניות. ככל שהמתכת 
מסוגסגת יותר ביסודות זרים, ניתן להנמיך יותר את הטמ- 
פרטוּרה של הח'. 

הטמפרטוּרות האופטימאליות של הח' הן: לסוגייפלדה 
שונים-- בין "1,000 ל*1,315; לנחושת -- "900--700; לסוגי 
פליז -- בין *600 ל *800; לסוגי-ארד -- בין *600 ל *900: 
לארדדבַּריליום -- *1,315--700; לניקל -- *1,285--870: 
לניקל-כסף -- *800--700; לסגסוגות-טיטאן -- *1,035--870 ; 
לסגסוגות-אלומיניוּם -- *480--425 ; לסגסוגות-מאגנזיום -- 
*425--370. 

ניתן לסווג את הח' לפי הציוּד הנדרש ותהליכי-הייצור. 

(1) ח'-יד -- שיטה ז% לא נשתנתה מאז הוּמצא הח/ 


ציור 4 
שלושה שלבים בחישול במכלט נסגר 


חשול 
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ובה הוּכנו גם כלים לשימוש יום-יומי וגם מוּצרים אמנותיים. 
הכלים הם הסדן, הפטיש וכלי-עזר, כגון אזמלים, מנקבים, 
תבניות ומבלטים פשוטים: זג גושייפלדה בעלי שקעים 
מתואמים, כשהתחתון תקוע בסדן והעליון מוחזק בידי הנפח, 
העבודה נעשית בידי הנפח ועוזרו. 

(2) ח' מכאני נעשה בפטישי קיטור או אוויר דחוס 
ובפטישי-קפיצים, וכן בעזרת מכבשים מכאניים והידרוליים. 
עוזר הנפח נהפך לי 
נהג מכונת"הח'. את 
האנרגיה להפעלה 
מספק קיטור או אוויר 
דחוס או נוזל הנתון 
ללחץ, שכל אחד מהם 
מניע מכונת-בוכנה 
שבראש הפטיש או המכבש ההידרולי, -- או מנוע חשמלי 
הצמוּד לגל ארכובה או לציר בעל אָכַּסְצַנטר של מכבש 
מכאני או של פטיש קפיצי. כלי-העזר לא השתנו בהרבה : 
במקום היותם שני גושים נפרדים, מחוּפּרים הם לצבת ע"י 
סרט"פלדה קפיצי בצורת ‏ (ציור 5). בח' של גוף כבד 
משתמשים במיתקנים מכאניים להחזקת הגולם ולסיבוּבו 
בין הפטיש והסדן בין מכה למפה. בגלל חוזק המפה דורשות 
מכונות אלו יסודות כבדים. תהליך זה איטי ובלתי-מדוייק. 

(3) ח' בממבלטים נסגרים מאפשר דיוק כתוצאה 
מהתאמה מלאה בין שני חצאייהמַבלט בעת סגירתם, דבר 

7 המתקבל בעזרת מש- 
ו טחים מובילים ומכָווד 


ציור 5. פסיש קפיצי בצורת צבת 


נים, המתואמים זה 
לזה בשני חצאיר 
המבלט. מכונת-החי 


המקוּבלת היא פטיש 
נופל (ציור 6) או מיד 
נים שונים של מכד 
בשים למיניהם. משקל 
הפטיש מגיע ל500 
ק"ג. מכבשייח! הידי 
רוליים נבנו עד לכוח- 
ח' של 50000 טון-- 
כגון | לייצוּר חלקי- 
מטוסים מאלומיניום. 
מכבשים משוכללים 
צוור 6 פטיש נופל הם, למשל, פטישי 

(ברשותה האדיבה של 5-06 שקזו זכ.!-זג) מכּה נגדית, שבהט 
נעים הפטיש והסדן זה לקראת זה; מבנה זה של מכונות-חי 
מאפשר חסכון רב ביסודות, מאחר שכוחות הח' מתאזנים 
בתוך גוף המכונה או בתוך עמודיה (ציור 7). גופים מחושלים 
מסוּיימים עוברים מספר שלבי-ת', למשל : פעוּלה ראשונה -- 
ח', פעולה שניה -- כיפוף; לשם-כך נבנים מבלטים נסגרים 
בעלי שקעים מרוּבים לפי מספר שלבי-הח', והנפח מעביר 
את הגולם משקע לשקע בלי חימוּםדביניים. שיטה זל מקוּבלת 
גם בפעוּלת ח' קר סופי לשם העלאת דיוקם של גוּפים מחוּשלים 
או של מוּצרי סינטוּר; גם טביעת מטבעות נעשית בדרך זו. 
(4) ח' מרחיב הופך מוט לגוף מלא או חלוּל, בעל 
קוטר או רוחב העולה על זה של הג'ללם. הח' נעשה בעזרת 
פטישים מכאניים אָפקיים, בדרך-כלל אוטומאטיים. תהליך 
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ציור 7. פטיש"מכהיננדית של 16,000 קילוגרמטר 
(ברשותה האדיבה של 5-6 86זס)ז1.0-זב0]) 


זה משמש בתעשיית מוצרים המוניים, כגון: אוּמים, ברגים, 
גלגלי-שיניים קטנים (בשלב ראשון של ייצורם), טבעות, 
שסתומים למנועי שריפה פנימית וכו'. שיטה זל נפוצה מאד 
גם בח' קר, כגון בייצוּר מסמרים, מסמָרות, אוּמים קטנים, 

. כדורים | למסבי-כדו- 
רים וכו" (ציור 8). 
בשיטה זו מגיעים עד 
לתפוּקה של 800 יחי- 
דות בדקה. 

(5) טביעה. בחד 
ריץ של ראש מסתובב 
(ציור 9) נמצאים זוג- 
פטישים ושני חצאי- 
המבלט; הם נלחצים 
כלפי חוץ ע"י הכוח 
הצנטריפוּגאלי. המב- 
לט נפתח, כשהפטי- 
שים נמצאים בין שני 
גלילים, ונסגר כשהם 
מתחלקים על פניהם. 
באופן זה מקבל הגו- 
לם העובר דרך מרכז 
המכונה מספר רב של 
דפיקות. בשיטה זו 
משתמשים גם בח' חם וגם בח' קר. המוצרים האָפייניים הם 
מחטים, בעיקר בשביל מכונות"תפירה. 

(6) דחיסת-מכה (ציור 10). ע"י מפה על הגללם 
נזרק הגוף המחוּשל דרך החלל שבין שני חצאי-המבלט, 
כשהוא נתון על חציל של המבלט המחוּבר לפטיש. תהליך 
זה מקוּבל בעיקר בח' קר, כגון ייצור שפופרות-אריזה 
מאלוּמיניוּם. 

(ד) בשיטת הח'י-בעירגול התבנית מוּרפבת משני 
חצאי גליל חלול, הנוגעים זה בזה בשטחיהם החיצונים 
הקמורים, שעליהם נמצאים שקעי הח' (ציור 11, ימין). חצאי- 


המסתובב 


נושא את 
הבליקים 


ציור 9 מכונתיהטבעה: עקרון הפעולה 


חשול 
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צי 


א - חלק עליון של המבלט; ב -- חלק תחתון של המבלט: 
ג- בולם אלומיניום; ר-- שפופרת-אריזה 


גלילים אלה מתמקמים בשטחיהם הפנימיים הקעורים כל 
אחד על מחצית הקפל של גליל מכונת-עירגוּל פשוטה. הנפח 
מעביר בהדרגה את הגולם דרך השקעים. בכל רגע פועל 
כוח הח' רק על חלק קטן של פני הגללם, ולפיכך ניתן לעבוד 
בכוחות קטנים ובמהירויות גדולות. מתקבל גוף מחושל 
מוארך, בעל חתך עגול או צוּרתי; אפשר גם לשנוּת את 
הצורה לכל אורך הגוף. דבר זה דרוּש, למשל, להכנת פצירוית 
ומשופים. שיטה זו מקוּבלת רק בח' חם. 


ציור 11. מימין: חישול בעורנול5; משמא5: חישול במבלטים סובבים 


(8) בשיטת הח' במבלטים סובבים מוכנס הגולם 
בין שני הגלילים נושאי המבלטים במקביל לצירי הגלילים, 
כששניהם מסתובבים באותו כיווּן (ציור11, שמאל). שיטה זן 
מאפשרת עיבוד גופים סיבוביים ללא הפסד-חומר ובדייקנוּת 
של 0.2--0.1 מ"מ. קצב הייצור הוא 8--15 ח" לדקה. 

חי חם הוא תהליך-ייצוּר יקר; לפיכך משתדלים להחליפ% 
ביציקה, בריתוּך של מוצרייעירגול, בסינטוּר אבקות מתכתיות 
וכו', ומצמצמים את השימוּש בו למקרים שבהם הדרישות 
כלפי האיכוּת מצדיקות את המחיר הגבוה. לעומת זה אין 
תחליף מתחרה לח' הקר. 


.6 .4 43808 .₪ +04 5600106060 06 (קתומסז .\ 
,שמו3)90 106 פושחבזת .2 .02 - קחוגס א .[ "1922 ,18005 
- 5אסנטגא | 1940 ,3/66 ]0 שמ0ו600ו 7‏ 006 שמזק500 
דצ םת .₪ :1953 ,114002008 שַא/סוס'] ,|שמגת .0 .ם 
( הת - זשקחו5 .00 1953 ,שס] קמושָזסי] 1200 01006 
-1 4 ,(.605) פת₪||מץ ] .7 - ||גז] .3 .ג - 6זגעת]10 
-ז0ע" ,פם)גותפ" .צ .% : א66ת1) 1-7 ,צ1%66000)02 ]0 ע10 
.4 ,0200 02600700600765) .התא 0 ;1954-1958 .( צשם 

10. )3620001166165 0, 5% 
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חַשוּפִי-זֶרַע (136חז6ק5סתבתץ2), מיוו' 66צעטץ -- ערום, 
חשוף, טסָה0-- זרע), אחת משתי בנלת-המערכת 

של מערכת צמחי-הזרע -- השניה היא קבוצת מכוסי-הזרע 
(ע"ע) -- והפרימיטיווית יותר מבין שתיהן. מסימניה 
החשוּבים -- שהביציות חשופות ואינן נוצרות בתוך שחלה, 
ועל כן אין חה"ז מפתחים פירות אלא זרעים בלבד. הביציות 
וגרגירי-האבקה נישאים באצטרובלים מיוחדים, עפ"ר גם על 
צמחים נפרדים. בפרח הזכרי האבקנים, בעלי 2--8 שקי- 
אבקה. יושבים או נישָאים על עקצים. וערוכים עפ"ר בקבו- 
צות. בפרח הנקבי הביציות ערוכות על עלים -- ספורופילים, 
או חסרות ספורופילים ונישאות בקצה הציר-הענף או לצידו. 

תקופת פריחתם של חה"ז היתה במסוזואיקון : מאז הצ- 
טמצמה קבוצה זו מאד. היא כוללת מינים מאוּבנים רבים; 
מספר מיניה היום כ100. 

המורפולוגיה החיצונית של חה"ז רב-גוּנית. יש מינים 
מאוּבּנים הדומים לשרכים ; מיָנים אחרים דומים לדקלים. רוב 
המינים הנפוצים באיזזרים הממוזגים הצפוניים הם ירוּקי-עד 
ועליהם דמויי-מחט: מינים מעטים, הנפוצים בעיקר באוס- 
טרליה, עליהם רחבים. מינים מעטים גדלים באיזורים יבשים. 
תכונות מיוחדות של חה"ז מבחינה אנאטומית : טראכָאידים 
במערכתיההובלה -- פרט לגנָטניים, שהם בעלי טראכָאוּת ; 
ברקמת הפלואָם חסרים תאי-לזואי (וע"ע מחטניים; צמח: 
אנטומיה). 

ההבדל בין חה"ז ובין מכוסי-הזרע בולט במכאניזם 
הרבִיה -- במיבנם ובהתנהגותם של הגאמטופיטים, הזכרי 
והנקבי. ברוב חה"ז מפַתח גרגיר-האבקה תאים פרוּתָליוניים 
אחדים, תא גנראטיווי ותאינחשון. התא הגנראטיווי מתחלק 
לתא וגטאטיווי (תא-הניצב, שאינו מוסיף להתחלק, אלא 
מתנוון במשך הזמן) ותא ספרמאטוגני, המתחלק ל2 גאמטות. 
בקבוצות הפרימיטיוויות של חה"ז עדיין מצוּיידות הגאמטות 
הלל בשוטונים ודומות מבחינה זו לספרמאטוזואידים. 
הביצית בנויה מגוף-הביצית (נוצלוס) וממעטה: אחד מתאיה 
הוא התא הספורוגני. שממנו נוצר בחלוקת-ההפחתה שקי 
העוּבר. בתא שקיהעוּבר (המאקרוספורה) מתפתחת לפני 


צוור 1. התפתחות הזרע בתה"ן 


1 התךריאורך בכיצית: ארכע מאקרוכפירות; % נאמטופיט נקבי 
בהתפתהותי; 3 נאמטופים נקכי תאיתי: שנו ארכיגינים; + זרע בשל 


חשופי-זרע 


14 


| פאלאוזיאידין מסיזואיקין 7 


סילור ] "דיו הפפ |פרם סריאפן ירה קרטיקון 
6ו; ב : : קרט 


ל 


| 
| 


| קנוזואיקין ] 


יא 7+ 
ל קורדאיטיים 7 

7 

[ 


| 


הקשרים הפילונכט'ם בין סררות חה"ז ותפוצתן הגאולוגית 


כ | ₪1 


ציור צ. 


ההפריה רקמת-תאים צפופה -- הפרותאליון הנקבי או האָנז 
דוספרם הראשוני: בראשו מתפתחים עפ"ר 2--8 ארכיגונים 
(איברי-מין נקביים), כל אחד בעל תא-ביצה אחד, תא אחד 
של חלל-הבטן ותאי-צוואר אחדים. לעומת ההפריה הכפולה 
של מכוסי-הזרע, שבה פועלות שתי גאמטות -- אחת ביצירת 
העוּבר והשניה ביצירת האנדוספרם --, פעילה בחה"ז גאמטה 
אחת בלבד. והיא היוצרת את העוּבּר, ואילו האנדוספרם מוכן 
ועומד עוד מלפני ההפריה בצורת פרותאליון (וע"ע הפריה, 
עמ' 113). 
בהרבה ח"ז דופן גרגיר-האבקה נצמד לטיפה נוזלית, 
היוצאת מן הפומה : הנוזל מתייבש, הטיפה מתכווצת ומושכת 
את גרגיר-האבקה לתוך הביצית, ולאחר-מכן הפוּמה נסגרת. 
בח"ז אחרים, ביחוד בשרכי-הזרע שמן הפאלאוזואיקון, 
מצוּי בחלק החפשי של גוףיהביצית חלל -- חדר-אבקה --, 
שהיה, כנראה, ממולא נוזל ולתוכו שוּחררו תאי-הזרע בעלי 
השוטונים. 
תא-הנחשון שבגאמטלפיט הזכרי של חה"ז הקיימים פועל 
בגינקגל ובציקסיים כאיבר ספיגת-המזון (חטנטזיטגם); הוא 
גדֶל חדשים רבים בתוך רקמת גוףיהביצית כעין תפטיר של 
פטריות, ובשעת ההפריה קצהו נקרע ומשחרר 2 תאי-זרע 
גדולים מצויידים בשוטונים, שאחד מהם או שניהס חודרים 
לארכִיגוּנִים ומתלכדים עם גרעיני תאיהביצה -- ונוצרות 
זיגוטות. במחטניים תא-הנחשון משמש להובלת תאי-הזרע 
חסרי השוטונים. -- לאחר ההפריה חלה ברוב חה"ז התחלקות 
נמרצת חפשית של גרעינים -- גם זה מן הסימנים המיוחדים 
של בת-מערכת זו. 
ברוב חה"ז קיימת נטיה ברורה לרבדעובריות: עוברים 
רבים נוצרים מגאמְטופיט יחיד, בעקבות הפרייתם של ארכי- 
גונים רבים. בעובר ניכר שריד גוף-הביצית בצורת לוח דקיק 
ומשמש כפריספרם. האינטגומַנטים מתקשים והופכים 
לקליפת-הזרע. מבּחינת חילוּף-הדורות הזרע הוא צירוף של 
שני דורות ספורופיטים ודור אחד של גאמטופיט. האינטגו- 
מנטים הם דיפלואידיים ומהווים חלק מהספורופיט הקודם. 
רקמת המזון -- הגאמטופיט הנקבי -- היא האפלואידית. 
והעובר הדיפלואידי הוא הספירופיט החדש. 
הסיסטמאטיקה של חה"ז (*-- קבוצה של מאוב- 
נים בלבד). 
(א) מחלקת ה ציקסניים (ב46ע6300ץ:)). 
סדרות: (1) שרכי-הזרע (46ח0ת0ן1671010% או 
0 
(2) קיטוניים (1365ת0זע23))*, 
(3) ציקסיים (6303163ע2)), 
(4) נילסוניים (16וותס:![וצן)*, 
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(5) בֶּנְטיטיים (112165ז61תח6)*, 
(6) פָּנטוּכָסיליים (13165ץא0זת6])*, 
(07 גינְקגוּאיים (₪03168 %תץ2)). 
(ב) מחלקת המחטניים (ב1/0:0080ת00). 
סדרות : (8) קורדאיטיים (165ג:201031))*, 
(9) מחטניים (1)674168ח620)). 
(ג) מחלקת ה טפס י ים (4103ק0אג'1). 
סדרה : (610 טכסיים (416ּאג7). 
(ד) מחלקת הגְנְטָנִיים (60002703ח3)). 
סדרה : (11) גנטניים (16126)). 
(1) ש רכי-ה ז רע הם קבוצה גדולה של צמחים, שהר 
פיעו בדוון, הגיעו לשיא התפתחותם בקארבון ונעלמו ביורה. 
| א קבוצה זו חשובה לא 
רק משום קדמוניותה 
< ומשום תפוצתה 
הרבה לפנים, אלא 
בעיקר משום אפיָה 
כחוליית-קשר בין 
השרכים ובין חה"ז 
הטיפוסיים. בגבעולי- 
הם, בהסתעפוּתם וב- 
עליהם המנוּציםדומים 
צמחים אלה לשרכים, 
והחוקרים חשבום זמן 
רב לשרכים ממש ; אולם לפי צורת שקייהאבקה והביציות 
הם דומים מאד לצמחייזרע. לפיכך היו שפללו קבוצה זו 
בתון מחלקות השרכים. והיו שהכניסום לקבוצת חה"ז. 
שרכי-הזרע היו עצים. ואולי גם עשבים ומטפסים. עליהם 


מעטה הזרע (ת2) 


מבנה הזרע בהה"ז (התך-אורד) 


ציור 4 ח"ז מאובנים: 1--4. שרכייזרע; 4--. בנטיטיים 
1. גנתזבח])]0 :נז6וקסתועץ.1 -- נכעול בעל עלים: א--קכוצות ש5 מיקרו- 
מינבגים; 2. מאקרו"מיננג: 1--בוגר; עטוף ספלול: ם--מכוסה שערות" 


בלוטות 2 חתדיאורך סכמתי במאקרו"מינבג, שספלולו הופר: ח-הררד 

אבקה; מ---מעטה: נ--דופן הנבג; גג--גוף הנבג. 4 0226006164 - 

פרה רוזמיני בחתךיאורך. 5. התריאורךר ב.פרי": המצעית שממנה 
נישאים מאקרוזמינבגים, וביניהם קשקשים 


היו גדולים. כמו בשרכייהעץ. במיבנה גזעיהם גיכרת 
התעבות משנית, אך אין להבחין בטבעות שנתיות, ומכאן -- 
שהם גדלו, כנראה, בסביבה טרופית לחה. הם היו חסרי אצ- 
טרובלים. שקי-האבקה היו ערוכים צבריםיצברים והיו תלויים 
בקצות אונותיהם של עלעלים מיוחדים. גם הביציות היו 
קבועות, בדרך-כלל. בקצות העלעלים. הזרע היה דומה לזה 
של ח"ז אחרים, אלא שבמינים מסויימים היה מצוּייד מבחוץ 
בסָפלוּל מיוחד, בעל שערות בלוטיות. 

(3) על הציקסיים - ע"ע. 

(5) ה בנ ט יטיים היונפוצים למדי במסזזואיקון, בעיקר 
ביורה ובקרטיקון התחתון. רובּם היו דומים בחיצוניותם 
ל(3), מהם היו מעִין דקלים בעלי גזע, ומהם היו בעלי פקעת 


חשופי-זרע 
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= ציור 5. ח"ז מאובנים: שיחזורים 
ימי[ -- 3ת5602"0:4 גותספ3:!!ג%\, מרכז ‏ -- [66ג6ש6): שניהם 
בנטיטיים שמאל -- 08166ז60ע:20 (קורראיטיים+ 


מגושמת, שממנה צמחו עלים מורכבים. מן הדמיון שבין (3) 
ו(5) היו שהסיקו, שלשתי הקבוצות היו אבות משותפים, 
והם -- (1). לפי דעה אחרת, (5) הם סדרה מפותחת בהרבה 
מ(1) וקרובים ביותר למתקדמים שבין חה"ז, למחטניים. 
אָפייני ל(5) הוא מיבנה האצטרובל ; בסוגים מסויימים מו- 
פיעים המִינבָּגִים הזכריים (שקי-האבקה) והנקביים (הביציות) 
באצטרוּבּלים נפרדים, אולם בסוגים אחרים, כגון -69ע0 
43, מכיל כל אצטרובל מינבגים זכריים ונקביים כאחד. 
זו היתה הופעתו הראשונה של אצטרוּבל דוּדמיני בתולדות 
צמחי-הזרעים. אצטרובל זה היה מצוייד בעלים עקָרִים, ששי- 
משו לו כעין עטיף מבחוץ; נמצא, שמבחינת המיבנה החיצון 
לא היה ולא כלום בין אצטרוּבל כזה ובין פרח של הצמחים 
העילאיים -- פרט להיעדר שחלה ב(5). אולם היה להם מעין 
תחליף לשחלה, בצוּרת קשקשים ארופּים שיצאו בין המיני 
בגים הנקביים, הלכו והתרחבו בראשם והפרידו בין ביצית 
אחת לשניה, וגם כיסו 
במקצת על חביציות. 
בזרעים של צמחים 
אלה נמצא עובר דוד 
פסיגי, שהיה חסר אָנד 
דוּספָרם. לפיכך יש חו- 
קרים המניחים ש(5) 
או קרוביהם המשוד 
ערים הםיהם שהיו 
אבותיהם של מכוסיי 
הזרע -- ולא הגנט- 
ניים. כסברת חוקרים 
אחרים. 


ציור 6 
של 601093128 000160062 
(בנטיטיים); ניכרות בו צלקות של בסיסי 
העלים ומוצאי הענפים נושאי המינבגים 


גזע מאובן 
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(ז) על הגינקגואיים -- ע"ע גינקגור 

(8) הקורדאיטיים היו קיימים תקוּפה ארוּפה מאד, 
מן הדוון העליון עד הפרם: הם שיגשגו בקארבון ויצרו 
יערות. היו אלה עצים גבוהים למדי (30--35 מ'), בעלי 
התעבוּת משנית ובעלי טְרְכָאידים וגמָצים מְתוּרבָּצים. העלים, 
שהיו מרוּכּזים בעיקר בקצה הגזע, היו מסורגים. שלמים, 
בעלי עורקים מקבילים, ועפ"ר קטנים, אך היו גם שהגיעו 
לאורך של 1 מ'; צורתם דמויית איזמל או מָרִית. התפרחות 
היו מפורדות לזכריות ונקביות. הפרחים הזכריים היו מלווים 
קשקשים עקרים ונסתיימו בצרור של 6-4 שקי-אבקה : 
לגרגירי-האבקה היו שלפוחיות-אוויר. הפרחים הנקביים היו 
גם הם מוקפים הרבה עלים קשקשניים עקרים ונסתיימו 
ב1--4 ספורופילים ארוכים או קצרים, שנשאו 1--2 ביציות 
זקופות או תלויות, שהיו מצויידות באינטגוּמנטים ובחדר- 
אבקה. הזרעים היו גדולים יחסית. " 

(9) על ה מחטניים -- ע"ע. 

(10) ה טפס יים הם מחלקה הקרובה מאד למחטניים : 
אולם הביצית נמצאת בהם לא בתוך אצטרובל אלא בקצה 
ענף"הפרחים. | הטכסיים 
הם עצים או שיחים. הער 
לים עפ"ר מסורגים וחס- 
רים ביבי-שרף. הפרחים 
הזכריים ערוכים בחיקי 
העלים, ולהם עליימעטפת 
דמוּיי-קשקשים. האבקנים 
בעלי 2--8 שקי-אבקה. 
הפרחים הנקביים ערוכים 
בחיקי העלים או בקצלתם 
של ענפייטריחה. כל פרח 


כו הוא בעל קשקשים עקרים, 
ציור 7. טכסוס מעונב ‏ (גזג6ג0.י) | ערוכים בזוגות, וביצית 
ו ענף בעל פרחים נקביים: | אחת קיצונית, המוקפת 
2 9-2 5 פרחי 
פר גה 5 לכלר": = בבסוסה. ספלול. בשרני 


אצטרובלים בשלים; 6. ורע: התר- 
אורך; + עלה: חתך-רוחב 


הזרע נתוּן בספלוּל בש- 
רני, המשמש לו אמצעי- 
תפוצה ע"י ציפרים. הסדרה מכילה משפחה אחת (686סגאג'1"), 
וכה 5 סוּגים הקיימים היום וסוּגים מאוּבּנים אחדים. ה טכ סוּס 
(9טא13) וה טוריה (692ת10) הם עצי-יער חשובים, 
הנפוצים בעיקר בחצי-הכדור הצפוני. המין הידוע ביותר 
באירופה הוא הטכסוּס המעונב (0469גפ .1); רוב חלקי 
הצמח מכילים את האלקאלואיד הארסי טכפסין. 

(11) על הגנטניים - ע'ע גנטון 


מ. זהרי, עולם הצמחים, 96-73, תש"ך : .חוג|זשטותהה0.] .6 
- א 1 - תא .71 - זס[עַח-] .\ :1935 ,5 שק5סנמע) 
--1 ,מ ]20 מ0]]'] ,0 :577000 | ההגותזטט 
ו וק סז[ |וזס]1גכ) א - ששו .5 .ג 1954'5 
.1 .0 :1959 ,320-336 ,110015 1450000[ עשָס1טמ נסז1ה 

.190 ,5/מ114 42010096 ל 010 ענלסמ0צ] .סשהשזגג,] .וא 


מז 

חָשִיבָה (לאט' סוובונקס6 אנג' קהואתווא גרמ' 6%68כ1), 

במציאות הרוחנית של האדם וכמושג פילוסופי -- 
סידוּר הקשר בעל תוקף אובייקטיווי בתוך הדימוּיים; לפי 
הגדרת קאנט -- ..איחוּד של דימוּיים בתוך תודעה אחת". 
ע"י אַריסטו הוּגדר האדם כ,בע'ח החושב" (במינוּח הפילו- 
סופי העברי של יה"ב -- ,המדבר"). בעקבותיו קובע 
הרמב"ם את ,ציוּר המושפלות בנפש" כ,שלמות האנושית 


חשופי-זרע -- חשיבה 
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האמיתית". גם לפי פאסקאל ,גלוּי לעין שהאדם נוצר כדי 
לחשוב, וכל יקרוּ האנושי אינו אלא בח'". 

תפקידה של הח' אינו תועלתי או אינסטרוּמנטאלי בלבד. 
הת' היא עניין בעל משמעות כלליאנושית ולא פרטית 
גרידא. על דבר זה כבר עמד הרקליטוס (ע"ע). באמרן 
שה,לוגוס" (ע"ע) הוא משותף -- אינו חשיבת יחיד בשביל- 
עצמו-בלבד. אמנם אַפלטון רואה בח' שיחת הנפש עם עצמה; 
אולם שיחת-יחיד זו אינה פרטית ואינה סגורה בתוך עצמה, 
אלא נובעת מן הדיאלוג (ע"ע) וחוזרת אליו. על כן מתעלים 
הפילוסופים האמיתיים בדרגה העליונה של דרך הגותם 
כיחידים מעל לרמת חשיבתן וחייהן של חברות-אנוש, על 
מנת לחזור אל תוכָן כשליטים המשרתים אותן. ההוגה הוא 
בחינת משָרת ראשון לא רק של המדינה (כדברי אפלטון), 
אלא של האנושות. 

ח' והפרה (ע"ע; וכן ע"ע הסתכלות; התבוננות). 
כושר הנפש לחשוב ( צ6אופטוץסג 6ד ) מכונה בפילוסופיה 
החדשה ש כל או תבונה. לעתים תכוּפות משמשים שני 
מוּשגים אלה במוּבן הרחב הזה. מאידך, נוהגים גם להבחין 
בין התפקידים של השכל ושל התבונה ; קאנט, למשל, מבחין 
בין השכל (כושר המושגים) וכוח-השיפוט לבין התבונה 
(הכושר להסיק מסקנות, כושר האידיאות והעיקרים), שהיא 
הכושר החשיבתי הגבוה ביותר (ה צ6א\טסון5ךף בפילוסופיה 
היוונית). פוּנקציית ההכרה של כושר עליון זה בפילוסופיה 
היא-היא הטעונה במהוּתה ביקוּרת עצמית (ביקורת התבור 
נה הטהורה). 

ח' במוּשגים היא דיסקורסיווית, כלו'" היא תופסת 
את הדימויים המוּבחנים הבודדים במשג (ע"ע) אחד, כשהיא 
.עוברת דרכם" (6ז6זצט:0). בפילוסופיה מצוי גם המושג 
של ח' אינטואיטיווית או שכל אינטואיטיווי. אולם, בניגיד 
למטאפיסיקנים רבים שלפניו ולאחריו, טען קאנט, שאין 
לארם כושר של ,ח'" הסתכלותית (שכל הסתכלותי או 
הסתפלוּת שכלית [6]!6600418זתו סטונטחו]), היוצרת את 
מוּשאיה, אלא רק כשרון של דימוּי ספונטאני-חפשי, דהיינו 
כוחזמדְמה -- ככוח מעלֶה או כוחיזכרון (רפרודוקטיווי) 
וככוח-יצירה (פרודוקטיווי) --, שתפקידו חוא לתווך ולקשר 
בין הקליטוּת של ההסתכלות החושנית לבין הספונטאניוּת 
של הה' הלא-חושנית, הדיסקורסיווית (וחשו' גם את ההב- 
דלה שמבדיל הרמב"ם בין הכוחיהמדמה והכוח השכלי 
| שמונה פרקים, א'; מו"נ, ב', ל"ו--ל'"ח]). לפי ק א נ ט. אין 
ה כרה אנושית אלא כפרי ההסתפלות והח' ב יח ד. פעילוּת 
הח' -- הן העיונית והן המעשית -- היא ה,אני חושב" 
הער והספונטאני-חפשי. חשיבתנו ההכרתית היא, איפוא, 
,דיסקוּרסיווית" בלבד: היא עיבוּד החומר הנתון לנו 
ע"י הסתכלוּתנו החושנית. 

בדרך-כלל אפשר לומר: מצד אחד נעוצות הוודאות 
והנכונות של הכרתנו במה שהיא מבוּססת על ההסתכלות. 
הראדיקאליזם ההכּרתי. החותר כביכול אל השרשים, זקוק 
להסתכלות הישירה, הנותנת את המושא הנחשב במקורו. 
מאידך. מתעלְה הפרתנו לדרגות גבוהות יותר ויותר במידה 
שגדל בה חלקה של הח'. עם התעלותה לדרגה גבוהה יותר 
של עיבוד החומר ההכּרתי באמצעות התבונה. מגיעה ההכרה 
לשיטתיות יתרה. ההתפתחוּת המושלמת של שיטותיה של 
הח' המדעית מתאפשרת רק ע'"י ההקפדה החמוּרה מצד ההוגה 
המדעי על מסירת דין וחשבון לעצמו על שיטותיו, שאותן 


19 


הוא בודק צעד אחרי צעד מבחינת יסודותיהן, נכזנוּתן, 
תכליתיותן וכו'. דרגה גבוהה יותר של ההפרה פירושה -- 
דרגה גבוהה יותר של אחריוּת הח' בה. דרגות ההתעלוּת האלה 
אינן כמוּתיות בלבד, אלא איכותיות ביסודן; האחריות 
העצמית של הח' בדרגתה הגבוהה ביותר היא פילוסופית 
במהותה (ע"ע דוגמטיזם ובקרת ; וכן ע'ע הוסֶרל). אחריוּתו 
הפילוסופית של .האני החושב" היא אותה האחריות בפעי- 
לוּתו העיוּנית והמעשית. 

וע'ע אינטלקטואליזם ; אַכּסיסטנציליזם ; דיאלקטיקה, עמ' 
8: הפעלה; השפלה, עמ' 502/3; מדות, תורת ה-; פרגמטיזם. 

על תפיסת הח' או החושב או הרוח כ ע צ ם (4גזםג)זגכנו) 
או כתואר-עצם ועל הזהות של הח' (או החושב או 
הרוח) וההוויה -- ע"ע אידיאה : אידיאליזם; אלהים. עמ'י 
6 ואילך ועמ' 467 ואילך ; כ. ג. בְּרדִילי; דקרט; הגל: 
ספיריטוּאליזם ; פרמנידס; שלינג; שפינוזה. = | 

על תפיסת הח' כתלוּיה בקיומו של גוף האדם או במכלול 
מסיבות ותנאים שמחוץ לח' -- ע"ע דַטרמיניזם: בחירה, 
עמ' 149; היסטוריזם : מטריאליזם. 0 

וע"ע ה ג ילן. עמ'354--364, וביבל' שם, עמ' 363/4, 368, 
0: הכרה: ביבל 

א. ע. ש. 


הפסיכולוגיה של הח לח' סימני-הפר מיוחדים 
לה, המבדילים בינה ובין שאר התופעות הנפשיות, כגון 
תחושות. מוצגים, דחפים, הרגשות ושאיפות; עם זאת היא 
קשורה בכל אלו וכמוהן היא אופן-פעילות לא-עצמאי של 
האישיות. ניתן להבחין בה שני מרכיבים קשורים זה בזה : 
(1) תהליך הח' ו(2) תְכנה -- ..המחשבות". 

קיים הבדל מהוּתי בין הצגת מוצגים ובין הח' או שיקול- 
הדעת. אינה דומה הח' לאַסוציאציה (ע"ע) חפשית של 
מוצגים. לפי שבנו האחרונה קם המעבר ממוצג למוצג 
בעיקר כאילוּ מאליו. התהוותם של מוצגים מוחשים. מהלכם 
והקשרים האסוציאטיוויים ביניהם אינם מעיקרה של הח. 
מהלך האסוציאציות הוא תהליך מכאני לא-מכוון, ואילו הח 
היא תהליך דינאמי ומכוּון, שתחילתו בהצגת בעיה וסופו 
בפתירתה. הצגת הבעיה מעוררת מערך נפשי מכוון למטרה. 
כתוצאה מכך קיים בתהליך הח' סדר ידוע, הנובע מקיומה 
של הטלה (ע"ע [2]), המכוונת את מהלך המוצגים והמח- 
שבות: ההטלה כאילו מקרינה עליהם מגמה קובעת, המשליטה 
בהם סדר ומסייעת לברור מתוכם את המוצגים והמחשבות 
הנחוצים לצרכי פתירת הבעיה הנידונה. 

יש להבחין בברירות בין הלוגיקה ובין הפסיכ34 
לוגיה של הח הראשונה היא מדע נורמאטיווי, המנסַח 
תבניות אידיאליות של הח'; לשון אחרת -- היא תוקרת 
וקובעת את הצורות .הנכונות" של המחשבה. כנגד זאת 
שואפת הפסיכולוגיה של הח' לתאר עובדות: לשם כך היא 
חוקרת את דרכי הח' המצוילת למעשה -- בין ח' ,נכונה" 
או .,הגיונית" המקרבת בדרכים שוגות לפתירת בעיות. בין 
ח' ..לא-נכונה". או ,,מבולבלת", שטעויות כרוכות בה למכ- 
ביר, יתר על כן: היא חוקרת גם ח' לא-מודעת, הרחוקה 
מן הצוּרות ההגיוניות האידיאליות. ח' בשינה או חלום" 
בהקיץ, פתירת בעיות ע"י בע"ח וחשיבתו הקדם-הגיונית 
של הפעוט. 

ח' ודמיון. אינה דומה הח' לדמיון (ע"ע). בתהליכי 
הדמין -- בחלום בשינה או בהקיץ -- אינה פועלת המגמה 
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הקובעת, המבררת מזצגים ומחשבות ומֶסדירה את מהלכם -- 
כשם שאינה פועלת במהלך האסוציאטיווי של מוצגים. אמנם 
גם החלום (ע"ע) והחלום-בהקיץ מסייעים לפרקים בפתירות 
בעיות, ביחוד כשפתירתן בדרך ראלית נתקלת בקשיים: 
אולם הפתרון גופו המוצע בהם הוא ביסודו לא-ראליסטי, 
.דמיוני", אף עוזר לפרקים לחמוק מן המציאות. 

ח' ולשון אע"פ שהן בעברית והן ביוונית משמש 
מוּנח א ח ד לציוּן המלים המדוּבּרות ותְכנן המשמעי (,,דבר": 
"0ץ36' ), אינה נכונה טענת הביהיויוריזם (ע"ע), שהחי 
אינה קיימת כל עיקר כתופעה לעצמה, ואינה אלא ,דיבוּר 
פנימי ללא מלים". ניסוּיים בבע"ח שונים הורו, שגם הם 
מסוגלים לפתור בעיות. אע"פ שאינם נזקקים למלים; הוא 
הדין בפעוטות בתקוּפת חשיבתם הקדם-לשונית. ולא עוד, 
אלא גם בעלי-לשון חושבים לפרקים בלי מלים, כגון כשאדם 
חושב על חפצים ששמותיהם אינם ידועים לו. בכל-זאת 
מסתייעים רוב תהליכי הח' בסמלים לשוניים, ,הדיבור 
הפנימי" מלְווה רבים מתהליכי הח', והלשון היא אמצעי- 
התקשורת הראשי להבעת מחשבות. והיא אף מאפשרת לנסח 
מחשבות באופן ברור, מסוּדר ויעיל יותר. מצד אחר מעשירה 
הח' את הלשון, מאחר שהיא זקוקה תכופות למלים נוספות, 
כדי לבטא מושגים חדשים. 

וע'ע איגטליגנבציה עמ' 938-935; ילד: התפת- 
חותו הנפשית; לשון: רגש. 

תהליכיהח. (1) היוצר מו ש ג נותן דעתו לצד השווה 
שבחפצים, באירוּעים או במצבים שונים זה מזה. המושג 
נוצר בדרך ההפשטה -- הסחת-יהדעת מסימניהן האינדיוויד 
דוּאליים של התופעות הקונקרטיות. ובדרך ההכללה -- מתן- 
הדעת לסימניהן המשוּתפים. לבל מושג משמעות מסויימת, 
שלבושה החיצון -- סמלים לשוניים. (2) ה ש פיטה היא 
צורה מורפבת יותר של הח'. עיקרה -- תפיסתו של קשר 
קיים בין מושגים או קביעת זיקה או קשר ביניהם כדי 
סידוּרם וליכודם בתור מחשבה. סימנה הפסיכולוגי של שפיטח 
אמיתית הוא חוויית-האמנה פעילה, המלווה את תפיסת תִכְנוּ 
של המשפט. המושג מתייחס לקבוּצה של אירועים נפרדים, 
וצורתו הלשונית היא המלה; השפיטה מתייחסת לעניין 
שלם, לחַזיוּ של דבר. וצורתו הלשונית היא חמשפט (בכלל 
זה אף משפט חד-ימלתי). (3) הסקת מסקנה היא פעולת 
ח' שיש בה משום חריגה מעבר לתחוּמה של תופעה מוחשית 
(הסֶק מחָזִיוּ של דבר) או מעבר לתְכנּ של משפט אחד 
או של שני משפטים קרובים בעניינם (חסק הקשי); היא 
מוליכה לידיעה חדשה בעזרת השגת הזיקה בין תופעות 
מוחשות או בין מחשבות. במהותן הפסיכולוגית קרובות גם 
ההנמקה וההוכחה לתהליכי הסקת המסקנות, מאחר 
שיש גם בהן ביקוש זיקה בין תופעות. 

ח' מעלה וח' ינצרת. נוהגים להבחין בין ח' מעלֶה 
(רפרודוקטיווית) לח' ילצרת (פרודוקטיווית) -- אם כי 
הבחנה מדוקדקת ביניהן אינה אפשרית. והמעבר מזו אל זו 
אינו חד. הראשונה שכיחה בחיי יוסייום; היא מסתמכת על 
ידיעות שהחושב קנה אותן בעבר, ועם זאת אינה זכירה 
והיזכרות בלבד, מאחר שיש בה משום סידור חדש של 
מחשבות מוּכרות לפי נקודת-ראות חדשה או לשם מטרה 
חדשה. כנגד זה ח' יוצרת או מחדשת מוליכה לרעיונות שהם 
חדשים לחושב. היא שכיחה מאד בתחוּם המרע והאמנות -- 
אם כי לא בתחומים אלה בלבד. מבחינה פסיכולוגית היא 
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קרובה לפעילותו של הדמיון (ע"ע) היוצר -- פעמים עד 
כדי זהוּת גמוּרה ביניהם. גם פעילוּת מחשבתית יוצרת אינה 
אפשרית בלי העלאת נסיונות וידיעות, אולם העלאה זו אינה 
אלא אמצעי-עזר טפל; העיקר הוא החידוש המתחייב מן 
הידיעות, שעצם העלאתן באה כדי לגלוּת או להמציא 
משהו חדש. 

ארבעה שלבים בח היוצרת: (1) ההכגנה - 
החושב לומד את העניין; לכך שייכת כל ההכשרה הכללית 
והמקצועית מימי הילדות ואילך; ההיזכרות בפריטים המוד 
חשים והמופשטים השייכים לעניין; ההתבוננוּת באנשים, 
במצבים. בתופעות ובמקורות כתוּבים; למידתן של דעות 
הזוּלת על הנושא. בתהליך זה כרוך הרבה מן החיפוש המקרי 
עלידרך של נסיון וטעיה; בח' המדעית מצטמצם גורם 
המקריוּת ועולות השיטתיות והביקרתיוּת בטיפול בנושא: 
החוקר זוגח כמה מן הפריטים ונותן דעתו לאחרים, משווה 
אותם ומסיק מהם מסקנות -- תכופות בצוּרת ניסוח היפותזה, 
שהיא כעין ,,פתרון לנסיון" של הבעיה. (2) הדגירה -- 
לפעמים אין החושב מתקדם כראוּי לקראת פתירת הבעיה 
באמצעי חשיבתו המוּדעת, המכזונת למטרה זו; במצב זה 
יש שהוא זונח בכוונה תחילה את ההתעמקות בבעייתו 
ומסיח דעתו ממנה, למשל ע"י התעסקויות מבדרוּת. אולם 
למעשה אין הח' נפסקת בשלב זה לגמרי, אלא מוסיפה 
להתקיים בצורת ח' לא-מודעת ולא-מכווגת, היוצרת מתח 
וכוננוּת פנימית ומכשירה את החוקר מבחינה נפשית להת- 
קרב לפתרון בצוּרת (3) הה ש ר אה: יש שהפתרון מתגלה 
בצוּרה של הברקתיפתע. ויש שמגיעים אליו בהדרגה, לאחר 
שחוזרים ומעיינים בבעיה באירח שיטתי. על קיומו של 
התהליך (2) + (3) מעידים יוצרים מרוּבים בתחומי המדע, 
האמנות. האסטראטגיה, הטכנולוגיה, וגם תלמידים שהועמדו 
במיבחנים קשים. (4) ה אימות או הביקורת באים לבסס 
את המשפט, המשפטים או התיאוריה שנתגלו, לחַזק אותם 
בעזרת ביסוס עובדתי, הגיוני או מאתמאטי. להשוות את 
תכנם לאמיתות או לעוּבדות מוּכרות או לשתיהן כאחת. 

סדר שיטתי זה של 4 השלבּים הוא תבנית אידיאלית, 
האָפיינית ביותר לח' המדעית, אולם הוא קיים בצוּרות 
מקוטעות גם בשיקול-דעת יום-יומי. 

ה פדגוגיה של הח- החינוך המתקדם המודרני שמסוף 
המאה ה19 ואילך התנגד לשיטה המסרתית של שינוּן ידיעות 
וזכירתן המכאנית, וּבמקום להעמיד את הלימודים על ה..מה 
לומדים ?", תבע להעמידם על ה,כיצד לומדים ?"; לגביו לא 
טיפוּח התכנים עיקר, אלא טיפוחם של תהליכי הח', תוך 
זילזוּל-מה בחומר-הלימודים ובידיעות (וע"ע חנוך, עמ' 
9. 626 647). גישה פדגוגית זו הסיחה דעתה מעובדת- 
היסוד, שהח' כתהליך אינה קיימת קיום עצמאי, אלא היא 
ותכנה (המחשבה) דבוקים זה בזה: אין בנמצא ח' סתם, 
לעולם חושב האדם על משהו. נמצא, שהמדגיש את ערכן 
של תהליך הח' בלבד בחינוך תוך זניחת התכנים, ,.,הידיעות", 
מציע פדגוגיה אנטי-פסיכולוגית -- אע"פ שהוא טוען לשיטתן 
בשם פסיכולוגיית-הילד. מצד אחר נחוצה בבית-הספר פעולה 
דידאקטית שיטתית המכוונת לחיזוּק כושר הח'; היום נוטים 
להאמין, שניתן לשפר את יכולת החשיבה באמצעות כל 


הלימידים העיוניים הנלמדים בבית-הספר. 
ש. ארשבסקי. הפסיכולוגיה של המחשבה בימינו (במשעולי 
החיניך, 28-9), תש"ה : הנ"ל, דרכי הת' היעילה (החינוך., 
כ"ח), תשט"ז ; הנ"ל, החשיבה וחינוכה, תשי"ט ; ג. אורתר - 
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ק. פרנקנשטיין, הצעת שיטה לחיזוק כושר ההפשטה אצל 
ילדים עולי ארצות המזרח (מגמות, ב'). תשי"א : 1. קודיש, 
חמש פאזות בח' רפלקטיבית לפי דיואי, ושימושן בהוראה 
(החינוך, כ"ז), תשט"ו ; נ. רוטנשטרייך, הדעת בחינוך הדור 
(החינוך, ל"ב. 149-146), תש"ך ; מ. לאנדמאן. חינוך שכלי 
(אנציקלופדיה חינוכית, א', 695-691), תשב"א : -זגו" .א ג 
-0 100017 106 ]0 עש0)0 :1 101 מ0מ וק ג | \זטחטון[> 
שא א :1910 ,74 1 1/0 סל .[ :1909 ,0906 
,10006 תשו001ו סוק נמ 02646 (קצוז/50 2/5 | זסהתוטוך 
6% ]| א .0 :1945 ,שַמקנ'ך ששו 0 טר :1920 
-סיוק .0 01006 12% 8ו21 ,502 .כ :1921 ,1משווסת ]1 ]1/0 
שוכ | :1922 | צמלותצרו] .6 וז צמ%6מ0כ1 מו 
,0107010 מק ד מ6 )סוק 0 
:1923 ,קָתותסו0ית [0 עְשָס/1'00 706 .סתגתקוח מ 
4[ .ד משאת6כ] 246] )י|ש!ת6שעיז-זשו[נווצ 
006/ \צק 1268 .1 מ81006מ/כ) 6כ1 .[באיפתותהון )ג 
10 ]0 %אַ00010ע'] 1706 | תזשועםו!]110 .2 .11 19298 
120 0100711601 נק .6 10/0816 270 השאטחטכן .א :1920 
0 1 66 1016 וטא ביוההוטכן 65 :935| 4 
,אמק 8-14 0006] 126 .תטו!|גט\ ך] [1936 .305-פפן וט 
-1700 ,ו 198 , 108 0060 120 | וסיותינעג11 .65 :192 
הפָו25] מ: סִמָוובָו12 .בוהַַבוְה11 .1 .8 .[95| ,עַמז4 
ותו 1 ]0 20/09 1% 76 ה סא6בתוא .1 .א :1949 , 4 
בר[ 1.0 ]0 000 76 רס 5 :1952 
1 120 גנ 6 ננז)ןו וג] 1160/61 .אנת וטא .₪ .א 
ד[ 00100 +15 706 .הט-וחסת1 .א :1958 
7 
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ח, א. 


חשיש (ערב' <:.ג ‏ - עשב; שמות נרדפים: .כּיף" [צפון- 
\ אפריקה], .באנג", ,,גאניה", .,צ'אראס" [הודו]. 
.,מריחוּאנה" [אמריקה|), סם משכר ומבסם, המופק מן הצמח 
קנבוס תרבותל (ג6ו46ת1 -זבצ 4 .ןז 15פפתתג)). 

הקנבוס התרבוּתי (ציוּר 1) הוא עשב חד-שנתי, דורביתי, 
בעל עלים מאוצבעים; פרחיו קטנים ומאוּבקים ע"י הרוח. 
הצמח מגיע לגובה של 4--5 מ'. הוּא מפריש שרף מגבעולי 
התפרחת. וזה שנפרש בעיקר מן הפריט הנְקבי משמש מקור 
להפקת הח'. מוצאל של הצמח מדרום-מזרח אסיה ; שם הוא 
גדֶל בר. אולם כבר מימי-קדם הוּכר כצמח-תרבות. המספק 
סיבים (ע"ע) חזקים. הפרשת השרף גדולה באיזורים חמים 
ולחים מאשר באיזורי אקלים ממוזג. איזור ים-התיכון המזרחי 


ציור 1[ קנבוס תרכותי (הטםגב יגלו.תתו-)) 


[ -- פרח אבקנו (זכרו)ן ₪ - פרת עליָני ונקביו; > א 
חתך לאורד; + -- פרי (אגוזיתו; ה > תפרתת זכרית; 6 -- הלק של 
צמח נקבין + - קביצת פרהים עקיניום; א -- קבוצת פרהים אבקנוים 
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(במיוחד המורדות המזרחיים של הלננון) נוח להתפתחוּת 
השרף. 

הרודוטוס מוסר, שהסקיתים נהגז להוסיף זרעי-קנבוס 
לאמבטיות-מרפא. ביה"ב יוחס לכת הקנאית של חסן אבן 
צבאח. וכן למסתְעליים, השימוּש בח' לשם עידוד לקראת 
ביצוּע מעשי-גבוּרה, ולאותו הפלג האיסמאעילי ניתן הכינוי 
.חשישיים" (ע"ע). ברפואה המערבית ידוע הח' מימי גַלְנוס 
(ע"ע) כחומר מבסם. בתרבויות שונות באסיה חדר השי- 
מוּש בח' גם לפולחנות דתיים; אך השימוּש הנפוץ ביותר 
בו הוא לצרכי ה תבסמות. 

מבחינים בין 3 סזגים עיקריים של ח': (א) גאניה או 
גוואזה -- מוּכן מקצות הגבעולים של הצמח הנקבי, לפני 
התפתחוּת הפרי; מייבשים את הגבעולים וכותשים אותם, 
כדי שהשרף ייכנס לתוך הריקמה; אח"כ חל בתערובת 
תהליך של תסיסה. (ב) צ'אראס או צ'ורוס -- השרף הנוטף 
מן הגבעולים והנאסף בשדה. (ג) באנג או בנג -- תוצרת 
פחוּתת-ערך, שאותה מכינים מן העלים של הצמח הזכרי 
והנקבי כאחד. את השרף אפשר להפריד באמצעות כוהל. 
הוא ירקרק-צהוב ורך: נמס בכוהל, באתר ובפחמן גֶפריתי. -- 
הרת החמרים הפעילים שבח' מעסיקה את המחקר הכימי 
מזה עשרות-בשנים. ב1940 בודד ממנוּ הקאנאבידיול כמיקטע 
פעיל; הוא ניתן גם להכנה סינתטית : 

4 0 


0 


04 
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אולם מסתבר, שבח' נמצאים עוד כמה חמרים פעילים 
אחרים, שעדיין לא בודדו ולא נחקרוּ כל צרפם. 

הח'. או החמרים הפעילים המוּפקים ממנו, משפיעים על 
מערכת-העצבים של בעה"ח וגורמים לרפיון-שרירים, ללאוּת, 
לאיידיוק בתנוּעות ולשיבוּשים בפעולתם התקינה של החוד 
שים. באדם הנוטל ח' דרך הפה או נושם לריאות את עשן- 
השריפה של התכשירים המבסמים, מתבטאת השפעת הח' גם 
בתופעות נפשיות, כגון רוממוּת-רוּח, נטיה לפטפטנות. היעדר 
שיפוט נכון של המציאות, תחוּשת קלילות, הפסד תחוּשת 
הזמן, בטחון מופרז בכוח העצמי, הזיות (בעיקר הזיות- 
ראות). לאחר הפרשת החמרים הפעילים של הח' מגופו של 
האדם חולפים המצבים הנפשיים הבלתי-תקינים; ההתפכחוּת 
מביסום בח' מלוּוה עפ"ר סחרחורת ממושכת, כאבי-ראש, 
בחילה, חוּלשה ועייפוּת כבדה. בגלל השפעתו על תהליכים 
נפשיים ושכליים אפשר לכלול את הח' בין החמרים ההלו- 
צינוגניים (ע"ע, עמ' 472). שימוּש חוזר ונשנה בח' (ולוּ 
פעמים ספורות בלבד) עשני לגרום להתרגלות לסם ולתלות 
בו (ע"ע התמְכּרוּת, עמ' 676), וההיגְמלוּת ממצבים אלה קשה. 
תוך כדי ההתרגלוּת מתפתחת מעין הרעלה מתמדת. הגורמת 
נזקים נפשיים חמוּרים -- וכנראה גם הפרעות קשות, ואף 
בלתי-הפיכות, בחילוּף-החָמרים התקין של הגוף. מצבים 
אלה מצטיינים באָבדן יכולת ריכּוּז המחשבה, לאוּת כללית. 
חוסר תאבון, ירידה במשקל, וּכנגד זה -- דרישה הולכת 
וגדלה להשגת הסם והתפתחוּת נטיות פליליות סמויות. 

במזרח התיכון,. באמריקה הדרומית, וכן באה"ב, נפוץ 
עישון הח' במקטרות או בסיגריות, כשהח' מעורבב בטבק. 
באסיה המזרחית מרבים להכין גם מימרחיס מתובלים 
וממתקים (מימרחי-דבש) המכילים ח' ל אכילה. השימוּש 


חשיש -- חשישיים 
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בח' נפוץ באוכלוסיות שונות וברבָדים שונים של החברה. 
יש תולים את השימוּש הרב בסם זה בארצות האיסלם באיסור 
של שתיית משקאות כהליים, הכפוּי על המוּסלמי המאמין. 
בשנים האחרונות הולך ומתפשט השימוּש בח' בחוגים 
מסויימים של החברה המערבית, הלהוטים אחרי גירויים 
ותענוגות חדשים. 
במרבית המדינות קיים איסור חוּקי חמור לגידוּל הצמח 
ולסחר בסם. אולם קיים ,.שוק שחור" נרחב לסם זה, שספקיו 
הראשיים הן מדינות 
המזרח התיכון, ופוד 
ד.. ₪ עלים בו אירגזני פו- 
ְ ו שעים מסועפים. הח' 
מוּבא לצרכנים הרד 
בים בדרכי-הברחה, 
עפ"ר בצוּרה דחוּסה 
ומיוּכּשת | בשקיקי- 
בד -- ,סוליות-ח'", 
וכן קיימת תעשיה 
בלתי-חוּקית של סי- 
גריות ,מריחוּאנה", המכילות ח'. באמריקה הדרומית נוהגים 
להכין מקטרות מיוחדות לעישון הח' (ציור 2). 


אירגוּן-הבריאוּת הבין-לאומי שליד האו"ם העריך ב1960 
את מספר האנשים המוּרגלים בקביעוּת לח' ב200 מיליון נפש, 
ומספר זה נמצא בעליה. צריכת הח' מדאיגה מדינות רבות 
בגלל הנזק הרב שבעקבותיה. ואירגונים בין-לאוּמיים יוזמים 
פעולות משטרתיות למניעת הפקת הסם. הפצתו והברחתו -- 
מזה, ופעולות הסְבּרה למניעת השימוש בו -- מזה. 


הח' ברפואה. עד שנות ה20--30 של המאה ה20 היה 
הח' כלוּל בספרייהרפואות של מדינות מערביות רבות כצמח- 
מרפא מוּכר וכתרוּפה מוּמלצת להרגעת כאבי-ראש, כאבי- 
שרירים, מיגרנות וכו'; מנה של 60-40 מ"ג מביאה, בדרך- 
כלל, הרגעה. אולם מאחר שמנה הגדולה רק במעט מזה כבר 
עשוּיה לעורר את התופעות הבלתיירצויות -- נמחק הח' 
מספרי-הרפואות החדישים, והיום הוא נחשב לחומר-מרפא 
.בפסד". 


ר. משולם, ח' (מדע, ט', חוב'י 3), תשכ"ה:; נגוגוא .6 
.? .5 :1936 ,801-806 ,1 ,1160/0016 .0001 .1020 
,70010 שוזיוכ] עס 4 ,6מ₪010100] ה תסז|ג אר 
,10070 [0 17077 106 מ0) ף]שטוסת .2 6םב .גרים 
ו 10 .רב 30 .םת :1939 ,5061-.171 שוזהקַתגזו5 .6 .וא 
אא 6 קוו ,]שא 7 :1940  92(,‏ 06ם5006) 
(2 גנזח6וז6ק1) .1 0 .ג .ב :1941 ,שוכ צווס שעמע 
שו6צ1 ב1947 ,006 10 1/6 )מ1 1001 1405 תסותו5 62 19461 
מו 77000001 0ת0000:ו3]0 .בתבטתגוב)א תס 66גהות20) אזסצ 
ה [ט 0 ץע :1949 ,איוסל פא [ס עו 46 
ה חא ]פע 1706 הג :1949 ,000 מ?4, 1005 קת 
.12) 60008004 ססטטסע בצ כ :1955 ,0/0ממ04 [0 616 


ציור 2. מקטרות לעישוו חשיש 


וו[ג]א-1ת יד :1951 ,1950 .(3 .2 .₪64 ס6זבצ? הס זט פא 
א .ה:וג116 10 ל\) -006מז1190502-5 3 [0 ]ושיו וסין 
00 
יי שט. 


חשישיים (ערב' |+:\5, 0). פלג של האַסמַאעיליה (ע"ע), 
ן שאנשיו נאחזו במאות ה11--13 במבצרים הרריים 
בפרס ובסוריה והטילוּ אימתם על העולם המוסלמי, כיוון 
שנזקקוּ לרצח לחיסוּל יריביהם. שמם ניתן להם על סמך 
הסיפור. שלמתנדבים שסיכנוּ עצמם בשליחויות הרצח 
(פַדָאִיוּן) ניתנה קודם צאתם מנת חשיש (ע"ע), כדי לשכּרם 
ולעורר בהם הזיות ; לאחר שחזו בחלומותיהם בגנים נהדרים 
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וטעמו טעם גן-עדן. הובטח להם -- לפי סיפורים אלה -- 
שישכנו במקומות אלה לנצח, אם יבצעוּ מלאכתם באמונה. 
לסיפוּר זה אין אסמכתא במקורות מוסלמיים בני הזמן, ויש 
להניח שהמתנדבים ביצעו את שליחוּתם בהכרה תוך נאמנוּת 
ללא סייג. המונח הצרפתי ח359991 -- הנגזר מח' -- ל,רוצח", 
מקורו בכתבי ההיסטוריונים הצלבניים, שסיפרוּ על הח". 
הכת התהוותה על רקע פיצוּל התנועה האיסמאעילית 
בסוף המאה ה11, כשנוּתקוּ האיסמאעיליים האסייניים מן 
המדינה הפאטמית-איסמאעילית במצרים בעקבות כיבּושי 
הסלג'וּקים בקדמת-אסיה. האיסמאעיליים הצפוניים -- הח"-- 
התלכדוּ במנהיגוּתו של נזאר (מכאן גם שמם ,נזאריים"), 
שנוּשל אח"כ ע"י תומכי אחיו מסתעלי. ב090, בהנהגת חסן 
אבּן צַבּאח, כבשו הח" הפרסים את המבצר ההררי אלאמוּת, 
מדרום לים הכספי, שהיה למרכזם. ממבצר זה וממבצרים 
אחרים בצפון פרס ובמזרחה לחמוּ באיסלאם האורתודוכסי 
ובמדינה הסלג/יקית; מאחר שלא יכלוּ לצאת למערכה צבאית 
גלוּיה, פנוּ לרצח אישי, פגעו בשוּלטאנים ובשרים שלחמו 
נגדם. וכן בנכבדים -- חילוניים ודתיים -- שהתנגדו לתורתם. 
בתקוּפה מאוחרת יותר השכירוּ חרבם לכל דורש. מ1162 
ואילך נחלש המאבק כנגד הסונים. מאחר שהניזאריים הגיעו 
לדחיית החברה המוסלמית כולה. מנהיגם חסן ה]] ביטל 
את החוק המוסלמי ופיתח פוּלחן רוּחני, שהיה קשור באמוּנה 
שמאמיניו ניצלים ונכנסים לגן-עדן רוחני. מ1210 ואילך 
נסתמנה מגמה להתקרב שוּב אל האיסלאם האורתודופּסי 
ולגבש את המדינה הניזארית כאחת הנסיכויות בעולם 
המוסלמי, המכירות במרוּת הח'ליף העבאסי. ב1256 נכבשה 
אלאמות ע"י המונגולים, והח" מוּגרו. שרידיהם, המתפנים 
איסמאעילים-ניזאריים. פזוּרים היום בסוריה, במזרח-אפריקה, 
בפרס ובהודוּ, ומנהיגם הוּא אגא ח'אן. 
לסוריה הגיעוּ הח" מפרס ב1101. הם ניצלוּ את הסיכסוּכים 
בין האמירים הסלג'וקיים ואת המבוכה שנשתררה לאחר 
פלישת הצלבנים, והתבצרוּ ב1140 במבצרים הרריים בצפון- 
הלבנון, שהחשוב ביניהם הוא מַציאף: משם הטילו אימתם על 
איזורים נרחבים, עד שהוּכנעו ב1272 ע"י השולטאן הממלוכי 
בִּיבַרס ], שהשתמש בהם כרוצחים-שכירים למטרותיו. 
 /15209418:, 5.‏ [0 ?00706 706 ,11002500 .5 .0 .וא 
נח. ל. 
חשמונאי, בִּית -, שושלת כהוּנה גדולה, נשיאוּת ומלוּכה 
| בישראל בתקוּפת בית שני (המאות ה2--1 לפסה"נ). 
הח" היו מנהיגי ההתקוממוּת היהודית בשלטון היווני-סוּרי 


קברות החשמונאים [?1 במוריעין 
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במאבק למען דת-ישראל, ואח"כ -- למען השיחרוּר הלאומי; 
בהנהגתם הצבאית והמדינית הושגה עצמאות ישראל והוּרחב 
תחוּם השלטון היהודי על כל א"י, שבה שלטו בני-ח' 3 דורות. 

הח" היו משפחת כהנים ממשמרת יהויָריב המיוחסת. 
מוצאו של השם ח' -- שבו הם נקראים במקורות התלמו- 
דיים -- אינו ידוּע; השם ..מקבים" (או ,מכּבים"[?]) -- שבו 
הם נקראים ביוונית בספרים החיצונים, בכתבי יוסף בן 
מתתיהו ובמקלרות הנלצריים -- אינו מצוּי במקורות העבריים. 

מתת יהו בן יוחנן הח' הכהן פתח ב167 לפסה"נ במוד 
דיעין (בשפלת יהודה) בהתנגדות מזויינת לגזירות אנטיוכוס. 
לאחר מותו עמדו 3 מבין 5 בניו בזה אחר זה בראש תנועת 
המרד. נצחונותיו של יהוּדה המקבי (ע"ע) הביאו את 
טיהוּר המקדש ולאחר מזה-- את ביטוּל הגזירות ; לזכר מאורע 
זה נקבע חג ה חנ כה (ע"ע). בהמשך הקרבות -- שבהם כבר 
ניספו 2 מאחיו -- נפל יהודה ב161. במפעלו המשיך י%ג ת ן, 
שהצליח להשיג אוטונומיה לארץ יהודה והרחבת גבולותיה, 
ולעצמו -- את כתר הכהונה הגדולה. לאחר שהוא ונניו 
נרצחו ב143 בידי טריפון מלך סוּריה, בא במקומו ש מ עון. 
שהשיג את הפרת מלך סוּריה בעצמאוּתה של יהודה ונתמנה 
ב141 מטעם כנסיה גדולה של הכהנים והעם לכהן גדול, 
נשיא ושר-צבא, ומשרות אלו ניתנו לו ולזרעו .עד אשר 
יקום נביא אמת". שמעון, יחד עם שניים מבניו, נרצחו בידי 
חתֶנל: במקומו בא בנו השלישי יוחנןהורקנוס שהרחיב 
את גבול יהודה ע"י כיבוּש הדרום (אדום) והמרכז של א"י 
(שומרון). את הצפון (הגליל) כבש בנו יהודה אריס- 
טובולוס, ולאחר סיפוח שטחים נוספים בכל הכיוונים 
במלחמותיו הממושכות של אחיו ינ אי א לפ סנדר (103-- 
6) שוב היתה כמעט כל א"י בגבולותיה ההיסטוריים משני 
עברי הירדן בידי היהודים. הח" היו ל מל כים: לפי יוסף 
בן מתתיהו היה אריסטוּבּוּלוס הראשון בהם שנטל לעצמו 
כתר-מלכוּת + לפי סטראבון היה זה ינאי, ויש מן החוקרים 
שמייחסים דבר זה כבר ליוחנן הורקנוס. ימי שלטונה של 
שלומציון אלפסנדרה (7--67). אלמנתו וילרשתן 
של ינאי, היו תקופת שלום ורווחה, ונזכרו אח"כ כתור-הזהב 
של תולדות ישראל בתקופת הבית השני (ר', למשל, תעני 
ב"ג, ע"א). 

בית-ח' התחיל את דרכו המדינית כלוחם לדת-ישראל 
וזכה לתמיכתם של החסידים ושל כל נאמני התורה בעם. 
אולם משעלה על דרך השלטון והכיבוּשים לאחר שהושגה 
העצמאוּת המדינית, התחיל להתבלט ניגוד בין השליטים, 
שהתקרבו לצדוקים, ובין הפרוּשים -- 
שאחרי מנהיגוּתם הדתית נגרר רוב העם. 
צירוף המלוכה והכהונה הגדולה בידי הח" 
עורר התנגדית על רקע הזכות המסוּרה 
לזרע אהרן בכהוּנה ולבית-דוד במלכות ; 
מסתבר, שהתנגדות זו ינקה מן החשש מפני 
שעבוד התורה לשלטון שאָפיו התחיל להת- 
קרב לזה של השליטים ההלניסטיים המזד 
רחיים. הקרע בין הח" ובין הפרושים חל, 
כנראה, כבר בסוף ימיו של יוחנן הורקנוס 
(השו' ברכ' כ"ט. ע"א; וכן קדמוניות י"ג, 
י', ה'); לפי גירסה תלמודית אחרת (קידי 
ס'ו, עַ'א) -- בימיו של ינאי. מלכוּתו 
של זה האחרון עכ"פ היתה תקופת מלחמת- 
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הורקגנוס אריסטובולוס 
(40-63) (63-61) 
| | /. 
אלכסנדרה ‏ -----02--- אלכסנדר מתתיהו אגטיגונוס 
(מתה 28) (מת 48) (31-40) 
הורדוס מרים אריסטובולוס 
(ע"ע) (מתה 29) (מת 35) 


שושלת בית-תשמונאי 


אזרחים ושפיכוּת-דמים מרוּבה : המלך דיכא את חמרד באכ- 
זריות רבה בעזרת צבא שכירים נכרים. אולם בצוואתו 
לאשתו יעץ לה ינאי לחזור ולהתקרב לפרושים, ותקופת 
מלכותה של שלומציון היתה למעשה תקופת שלטון סנהדרין 
פרושית בהנהגתו של שמעון בן שטח (ע"ע). 

לאחר מותה של שלומציון המלכה התחילה ירידתה 
המהירה של גדולת בית-ח' בעקבות המשך המאבק בין 
הפרוּשים ובין הצדוקים, שבו השתלבה מלחמת-אחים על 
השלטון בין הורקנוס ואריסטובולוס בני אי 
ושלומציון, וחוסר כשרונם של הללו למצוא את מקומם 
במציאות המדינית החדשה שנוצרה בעקבות התפשטות השל- 
טון הרומי על המזרח התיכון. האחים היריבים גרמו במישרין 
להתערבות פומפיוס בסיכסוכם. הלה הוריד את אריסטובולוס 
והגלה אותו לרומא, קיצץ בגבולותיה של מדינת יהודה 
והשליט עליה את הורקנוס בתורת נשיא בחסות רומא. 
למעשה נמצא השלטון בידי יועצו של הורקנוס. אנטיפטרוס 
(ע"ע), ואח"כ בידי בנו של זה -- ה ו רד וס (ע"ע), ששניהם 
היו מנאמני הרומאים. נסיונות ההתקוממוּת של היהודים בהנ- 
הגתו של אלכסנדר בן אדיסטובּולוס נכשלו. אולם מת תיהו 
אנטיגונוס בן אריסטובולוס הפיל בעזרת הפרתים את 
הורקנוס והורדוס (40) וחידש את המלוכה החשמונאית. היא 
הופלה כבר אחרי 3 שנים בידי הרלמאים (37), שכבשו את 
ירושלים. הוציאו את אנטיגונוס להורג והמליכו על יהודה 
את הורדוס. שעוד קודם לכן נשא לאשה את מרים. נכדתו 
של הורקנוס. הורדוס השמיד את אחרוני הח": הוא רצח 
את גיסו אריסטובּולוס, הכהן הגדול האחרון לבית-ת', והוציא 
להורג באמתלות שונות את הורקנוס הזקן, את מרים ואת 
אמה אלכסנדרה בת הורקנוס. -- ענף מגזע הח" היו בניו 
של הורדוס ממרים החשמונאית, אריסטובולוס ואַלפסנדר; 
ובנו ונכדו של אריסטובולוס -- המלכים אגריפס 1 ואגריפס ]1. 

המקורות לתולדות הח" הם הספרים החיצונים ח ש מ!- 
נאים א' וב' (ע"ע) וכתבי יוסף בן מתתיהו, ואילו בספרות 
התלמודית אינם נזכרים אלא מעט, ובעיקר בקשר לטיהוּר 
המקדש וביטוּל הגזירות על הדת, וללא הטעמת פעולותיהם 


כלוחמי החירות המדינית ומחדשי מלכוּת ישראל. יש מן 
החוקרים שרואים בכך ביטוּי למגמה להשכיח מלב העם את 
זכר מפעלם של הח", מתוך התנגדות הפרושים וחכמי התורה 
שלאחריהם לבחינה המדינית-לאוּמית ..החילונית" שבו. טענת 
,השכחה" זל נראית מופרזת. על אף צדוקיותם של הח" 
נזכר במקורות התלמודיים גם ,בית-דין של ח*" (סנה' פ'ב, 
ע"א, ועוד), ומשמו אף מובאים דברים בעלי אופי ,פרושיי 
מוּבהק. אין אמת בטענה, שהפרושים התנגדוּ לעצם מלכות 
הח" משום שלא היתה מבית.-דוד. שכן לפי ההלכה 
(הפרוּשית) עצמה ,כל ישראל ראויין למלכות" (חור' 
ייג, ע"א); במידה רבה שיתפו הפרושים פעולה עם הח", 
ואפילו עם מלכה-אשה -- שההלכה פוסלתה למלכות. הפרור 
שים אף לא התנגדו לכיבוּשיהם של חח'/ שהרי מצינו 
שהשתתפו בשמחת כיבושים אלה (קיד' ס"ו, ע"א), וגם 
אמוראים מאוחרים עדיין מזכירים אותם לשבח (השו' מג' ו', 
ע"א). כמה מן הימים-הטובים הרשומים במגלת תענית (ע"ע) 
נקבעו. כנראה, לציון נצחונותיהם של יוחנן הורקנוס או 
בניו. הסתייגוּתם של הפרושים מן הח" לא נבעה אלא 
מהתקרבותם של אלה לצדוקים. ואילו בדורות המאוחרים 
העיב על זכרם רושם מלחמת-האחים שגררה בעקבותיה את 
השתלטות הנכרים (והשו' סוטה מ"ט. ע"ב, ורש"י שם, ד"ה 
היה הורקנוס מבחוץ). האמוראים ידעו על השמדת בית-ח' 
בידי ,,עבדם" הורדוס. וקבעו שכל הטוען בימיהם להתייחסות 
על ביתיח' -- עבד הוא (קיד' ע', ע'"ב: בב ג'/, ע"ב). -- 
הערכת מפעלם של הח" באה לביטויה המושלם לדורות 
בתפילת ההודיה לחנוכה, הקושרת את זכר ,.הנסים. הפורקן, 
הגבורות, התשועות והמלחמות" שהביאו להצלת התורה והאו- 
מה -- בשמם של ,מתתיהו בן יוחנן כהן [גדול -- טעות!) חי 
ובניר". בתקופה מאוחרת קבע הרמב"ן (בפירושו לברא' 
מט, י), ש.,החשמונאים שמלכו בבית שני היו חסידי עליון. 
ואלמלא הם נשתכחו תורה ומצוות מישראל", וכל עוונם לא 
היה אלא שנטלוּ לעצמם את המלוּכה, האסוּרה עליהם ככהנים. 


וע"ע א"י: היסטוריה, עמ' 338--359, ומפה שם, 
עמ" 345/6. 
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מודיעין מולדת הח", זוהתה ע'י המחקר הארכאולוגי 
עם הכפר אלמידיה שבקרבת לוד. לפי המקורות, נקברו 
במודיעין מתתיהו ו4 בניו שנפלו במלחמות. ואחיהם שמעון 
הנשיא הקים על קבריהם מצבה מפוארת; לאחר מכן נקבר 
גם הוא באותו מקום. מצבת קברי הח" עדיין היתה קיימת 
בתחילת התקופה הביזאנטית ; היא נהרסה, כנראה, במלחמות 
הביזאנטיות-פרסיות במאה ה7. במאה ה19 נחשפה ליד 
מודיעין שוּרת מערות-קברים חצובות בסלע, ומעליהן שרידי 
מיבנים עתיקים; יש סבוּרים שאלו הם קברי הח". 


א. אפטוביצר, פוליטיקה חשמונאית ונגד-חשמונאית בהלכה 
ובאגדה (ס' זכרון לכב' ש. א. פוזננסקי), תרפ"ז : א. הילד 
ביץ. הח" לפי מקורות התלמוד והמדרש (סיני, ח'), תש"א : 
הנ"ל, המלכות של בית ח" לפטי ההלכה (שם, כ"ד), תש"ט : 
א, רייפנברג, מטבעות היהודים, 17-11, תש"ח:; ג. אלון, 
ההשכיחה האומה וחכמיה את הח"! (מחקרים בתולדות 
ישראל, א'), תשי"ן: א. שליט, הורדוס המלך, 67-13, 
תש"ך : ב. צ. לוריא, ינאי המלך, תשכ"א : ז. וילנאי, מצבות 
קודש בא"י, רס"ד-רס"ח, תשכ"\ : -20%. טעונשטוקה יט 
-2000 0 00/0106 1 110 .6 אוו)סת 

7 11 30 6 1% לשוק 6 


מ, 


חַשְמונָאִים, סְפָרִיד אוסְפְרִימַקְבִּים(או מכביפן?)), 

4 ספרים חיצוגים (ע"ע) יהודיים מתקוּפת 
בית שני, שנשתמרו במסגרת הביבליה היוונית בשם 6ז 
-- ,ענייני המקבים", או צסד (צסוג0וק) 10 
3100000 - ,,ספר ענייני המקבים", ונתקדשו בין כתבי- 
הקודש הנוצריים. 

(1) ס' חח" א. שמו העברי המקורי של הספר אינו ברור. 
אוסבּיוס מוסרו בשם אוריגנס בצורת 0000906 20060 -- 
שם קשה, ונאמרו השערות שונות בביאוּרו (,שרי בני עםי 
אל"[?] או בדומה לכך). מסתבר, שהשם היה ,.ספר בית 
סרבני-אל" -- כנראה תרגום לשם המשמרת יהויריב, שממנה 
יצאו הח". ודרך-שבח כלפיהם כלוחמי מלחמותיה'. לזה עולה 
יפה, שבכ"י אחד מן המאה ה 11 באה בראש הספר הכותרת 
10% 000006 סה 40%ג0ו2 -- ,ספר הסרבנות (או 
המרי) של המקבים". 

תוכן הספר -- תולדות ישראל ומלחמות הח" מראשית 
ההתקוממות על אנטיוכוס אפיפנס עד מותו של שמעון 
החשמונאי -- משך-זמן של 32 שנה (167--135 לפסה"נ). על 
מעשי המתייוונים, שקדמו למאורעות אלה, הוא עובר בשתיקה 
כמעט, כשהוא כוללֶם בכינוי ,בנייבליעל". ש,עזבו ברית- 
קודש ויצמדו לגויים" (א', י"א--ט"ו). הסיבה להתמרדות 
ניתנת במעשי אנטיוכוס: שוד המקדש וחילולו. ההַרג וגזירת 
השמד. מעשי קידוש"השם של שומרי התורה נזכרים בקיצור 
(שם, ס'--ס"ג: ב', כ"ט-ל"ז). ההתקוממות מיוּהסת למתתיהו, 
שהרים את נס המרד והתיר מלחמת-התגוננות בשבת, ובצוו- 
אתו קבע את המנהיגות להמשך המרד. אח"כ באים בפירוט 
דברי מלחמות יהודה המקבּי, חנוכת המקדש וקביעת החג, 
המלחמה למען יישובי ישראל בא"י שמחוץ לתחום ארץ- 
יהודה. המלחמות עם אנטיוכוס אוּפטור וביטול גזירות אביו. 
הכהונה הגדולה של אלקימוס. מלחמת יהודה בניקנוּר, הברית 
עם רומא, המלחמה האחרונה של יהודה בבכחידס ומותו 
בקרֶב, ולאחר מכן -- פעולתו הצבאית והדיפלומאטית של 
יונתן, כהונתו הגדולה וחידוש הברית עם רומא. לאחר 
סיפּר שבייתו ומותו של יונתן מתוארים המשך מלחמזת 
השיחרור והכיבוּש בהנהגת שמעון, השגת העצמאות המדינית 
ומינוּיו של שמעון לנשיא. הספר מסתיים בסיפוּר מלחמות 
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בני שמעון באנטיוכוס ]1]%, רצח שמעון בידי תלמי חתנן 
ועליית יוחנן הורקנוס לנשיאות. 

לשוננ וטיבו של הספר עלמציאות מקור עברי 
לספר מעיד אוריגנס, ועדותו מתאשרת ממטבעות-לשון בטפּסט 
היווני. שהם מיוחדים לספר והם עבריים מובהקים. הספר 
הוא החיבור ההיסטוּרי הראשון בספרוּת בית שני אחרי ספר 
עזרא"נחמיה. מאורעות התקופה שאירעו בינתיים לא נתפסו 
כחשובים וכראויים להירשם לזכרון. אולם מעשי הח". שהצילו 
את היהדוּת והשיבו חירות ישראל לאחר 450 שנה, חוללו 
מהפכה בהערכת האירועים ההיסטוריים והביאו לידי הרגשת 
הצורך להעלותם על ספר לזכרון. מתוך שימוּשו בתעוּדות 
ברור שהמחבר ידע יוונית, אבל אין כל רושם של השפעה 
ספרותית חיצונית בספרו, הבנוי במתכונת הספרים ההיס- 
טוריים של התנ"ך. הספר כתוב בפרוזה מקראית עניינית, ללא 
קישוטים ומליצות יתרים, ועם התעלוּת המאורעות מתעלה 
גם הכותב ללשון רטוּרית-פיוטית (א', כ"ו--כ"ט; ד', ל"ז--מ'; 
ו ל"ט:; ט/ י'; י"ד, ז'--ט"ו), ופעמים מוּבאים בו גם דברי 
פיוט של ממש (קינת מתתיהו -- ב', ז'--י''ג; שבח יהודה -- 
ג', ג'--ט', ותפילות שונות). אין בו מן המוטיוואציה המדינית 
ומן ההיתפסות לפסיכולוגיה האישית המצויות אצל ההיס- 
טוריונים היוונים; המוטיוו העיקרי בו הוא המתח המתמיד 
בין ישראל לגויים כתוצאה מן הניגוד בין תורת-ישראל ובין 
עבודה זרה. אע"פ שאין דרכו של המחבר דרך ,החסי- 
דים", שעזבו את יהודה המקבי ונכנסו בדברים עם אלקימוס, 
נזהר הוא מלגנותם בדברים. בכלל אין הוא מגלה נטיה 
מפורשת לשום צד מצדדי הכיתות, שכבר היו קיימות בדורו 
והתרוצצו ביניהן. והוא אף נמנע מלהזכירן. נטייתו היחידה 
היא לצד בוני המלכות החדשה -- משפחת הח" ובראשם 
שמעון. הצלחתם בקרב ובדיפלומאטיה כאחד מעלים בו 
את האמונה. שמשפחה זו היא שנבחרה מה' להביא ,,תשוּעת 
ישראל" (ה/ ס"ב). 

בדומה למצוי בספר עזרא-נחמיה, נוהג המחבר לשלב 
בדבריו תעודות היסטוריות. מהלך המאורעות המתוארים בו 
טבעי, ללא מעשי-נסים והתערבוּת עליונים; סיבּת הצלחת 
ישראל היא באמונתם ובבטחונם בה' ובקנאתם לתורה ולשמי- 
רת המצוות, אולם ההצלחה עצמה באה בדרך הטבע. 

ח"א יכול להיחשב כספר היסטורי מובהק מבּחינת הדיוק 
הרב שבו. נבלעים בו רצינות של היסטוריון ורגש -- 
מאופק -- של משורר. המחבּר מדקדק להביא ראִיה ברורה 
לדברי' ע"י תעודות. והוא מדייק מאד במסירת פרטים 
ותאריכים. מעטים הדברים שהוא טועה בהם, ואף הם אמורים 
במציאות רחוקה ובימים רחוקים. המספרים שהמחבר תופס 
מתקבלים, בדרךיכלל, על הדעת ואינס נראים מופרזים 
הרבה. מרובה הדיוק גם ברשימות הגאוגרפיות. ובכך סימן- 
הפר שכאן מדבּר עדיראיה. דבריו מתאימים לתעודות הזמן 
ולמטבעות של מלכייסוריה מאותה תקופה; במקום שיש 
הבדל בדברים הנוגעים למלכות הסָלֶוקיים. אין להוציא את 
האפשרות שהדין עם מחברנה  -‏ | 

את זמן חיבור הספר יש שניסו להעמיד אחרי 
יוחנן הורקנוס. בין ינאי לפומפיוס. אולם אותם ימים עמדו 
בסימן המאבק בין הכיתות (פרושים וצדוקים), ואילו בספר 
אין רמז לכך. הרוח המפעמת את הספר -- קול ענות גבורה 
ושמחת נצחון -- וכן הכבוד והידידות שרוחש המחבּר 
לרומאים, מוכיחים בבירוּר. שהספר קדם לבואו של פומפיוס. 
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מסתבר, שהספר נכתב סמוּך ל120 לפסה'נ, בראשית נשיאוּתו 
של יוחנן הורקנוס, שבעלייתו לנשיאוּת הספר מסתיים. ואילו 
לכיבושיו הגדולים ולפעוּלתו הדתית אין זכר בו. 

את המחבר ניסו, מאז אברהם גִיגר (ע'ע), להציג 
כצדוקי; אולם מאחר שהמחבר כותב, כפי הנראה, בתחילת 
ימיו של יוחנן הורקנוס, כשהיו הצדוקים מרוּחקים מן 
המלכות, ואילו בעיני המחפר הח" הם מושיעי ישראל 
הנבחרים מה' -- יש לדחות סברה זו. אין גם להעמיד דבר 
על ההתר להתגונן בשבת. שהוא מייחס למתתיהו, שהרי אין 
אנו יודעים מה היתה דרך הצדוקים בזה. ולעוּמת זה אנו 
יודעים שהפרושים קיבלו באמת התר זה, וההלכה של בית- 
שמאי הַקְלה אף במלחמת-התקפה בשבת. המחבר רואה 
כעיקר את קיוּם מצוות התורה, והאנשים היחידים הראויים 
לאמוּנו הם ,עושי-התורה"; לפיכך מסתבר שהוא עצמו היה 
מקורב לפרושים. 

התעודות ההיסטוריות המוּבאות בספר הן: מכתבי המלכים 
הסלוּקיים והסנאט הרומי ליהודים. וכן נוסח החלטת העם 
למסור את הכהונה והשלטון לידי שמעון. המחבר משתמש 
בשתי מערכות של תאריכים בלוחיהשנה : מתשרי -- לגבי 
מאורעות הקשוּרים במלכים הסלוּקיים, ומניסן -- לגבי 
עניינים ישראליים פנימיים, דבר שמתאים יפה לפלל, שלמלכי 
אומות-העולם מונים מתשרי, ואילו למלכי ישראל -- מניסן 
(משנ' ר"ה, א', א'). 

גילגוּליו של ה ספר. ס' ח"א שימש, כנראה, מקור 
להרצאתו של יוסף בן מתתיהו ב.,קדמיניות". המקור העברי 
היה, כנראה, עוד לעיניו של היארונימוס. אולם מן המאה ה4 
ואילך אין זכר לו. ‏ .מגלת בית-חשמונאי", שאותה מזכיר 
בעל ,הלכות גדולות", אינה ס' ח"א, וכן אין שום קשר 
לספר זה ול,מגלת אנטיוכוס", שהיא חיקוּי מאוחר 
לספרנו. -- בתרגומו היווני נחשב ס' ח"א מאד בעיני 
אבות-הכנסיה. אוריגנס ראה בו כתב מכתבי-הקודש, אע"פ 
שהוא מונה אותו בפירוּש מחוץ לאוסף של כ"ד ספרי-הקודש. 
אמנם היארונימוס חשבו בין האפוקריפים, אבל הכנסיה 
הקאתולית מונה אותו עם הספרים ,הקנוניים", ודבר זה 
אוּשר בוועידה הטרידנטינית. בקרב הפרוטסטאנטים נחשב 
הטפר בין האפוקריפים. 

קטע מתרגום עברי של הספר, שנעשה באירופה במאה 
ה1! על סמך נוסח לאטיני, נשתמר, והוא פוּרסם בידי 
ד. חוולסון (קבץ על יד, י"ג, תרנ"ז). תרגום עברי -- בעל 
אופי ספרוּתי -- נעשה בעת החדשה לראשונה בידי 2 ז. 
פרענקיל (ליפציג תק"פ, ועוד מהדורות הרבה). תרגומים 
מלאים ומדעיים נעשו לאחרונה בידי א. כהנא (תרצ"ז) 
ובידי א. ש. הרטוּם (תשכ"ד). 

(2) ס' ח"ב אינו ספר מקורי אלא קיצור מחיבור ב5 
ספרים מאת איש לא נודע לנו בשם יסון מקירני. שלא כ(1) 
נכתבו ספר זה וקיצוּרו במקורם יוונית. בראש הספר באות 
שתי איגרות: אחת -- שתאריכה מפורש : 188 (למניין- 
שטרות) = 124 לפסה"נ -- קוראת ליהודי מצרים לחוג את 
חג החנוכה ; השניה מכילה דברי אגדה. והיא חסרת תאריך. 
המחבר מגדיר את מגמת ספרו בסיפור ..הדברים על יהודה 
המקבי ואחיו וטהרת המקדש וחנוּכּת המזבח, וגם על המל- 
חמות נגד אנטיוכוס אפיפנס ואוּפטור בנו..". הוא מקדים 
לעצם הרצאת נישא% מבוא על קורות ירושלים ויהודה בימי 
חוני 1% כהן גדול והמלך סֶלוּקוס /1. נסיון שוּד המקדש 


חשמונאים, פפרי- או פפרי-מקבים 
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בידי שליחל של המלך ומפלתו הנסית, המחלוקת בין בני 
הכהן הגדול, תעלוּלי היהודים המתייוונים, התערבוּת אגטיו- 
כוס בנעשה בירושלים, פריצת המקדש וגזירות השמד. 
בהרחבה מתוארות רדיפות שומרי התורה ואכזריות היוונים 
וגבוּרתם של מקדשי-השם -- אלעזר שסירב לאכול בשר-חזיר 
והאשה ושבעת בניה (שם האשה אינו מפורש כאן). 
עצם סיפור מלחמת-ההתקוממוּת מחוּלק לשנים: חלק ראשון 
מסיים בחנוּכת הבית ומוּת אנטיוכוס, חלק שני--בחג י'ג אדר 
ומת ניקָנור. סיפוּר ההתקוממוּת אינו מתחיל ממתתיהו -- 
שאותו אין ס' ח"ב מזכיר כלל -- אלא מיהודה, וסיפור 
מלחמותיו מגיע עד לנצחונל על ניקנור ב161 לפסה"נ. הרצאת 
מאורעות אלה מקבילה, בדרך-כלל, לזו שבח"א -- בשינויים 
מסוּיימים בפרטי הדברים, ביחוד בסדר הזמנים של המאורעות 
ובמספרים הנקובים. 

אֶפיוּ הספרוּתי של הספר שונה בתכלית מזה של 
(1). לעוּמת הפשטוּת התנ"כית שם, הלשון כאן גמלצת, 
שוטפת ופאתטית. וסיפוּרי נסים ונפלאות מוּטעמים באדיקות 
דתית. הלשון עשירה ומשוּפעת במלים נדירות ויחידאות 
ובמטאפורות פיוּטיות. המחבר יוצא בעקבות ההיסטוריונים 
היוונים המאוחרים. שחיבּבו את הפלאי וחיפשו בנגלה את 
מעשה האלוהוּת. גם בתיאוּר המעשים הוא אוחז במידתם -- 
לשוות אָפקט טראגי למאורעות, להפליג ברטוריקה ובהטפת- 
מוּסר ולמשוך לב הקוראים בסממנים סיגנוניים ובדיבּור 
פאתטי, ולעורר בלבם רחמים ויראה. 

תכלית הספר -- ללמד ליהודים דוברי-יוונית פרק 
בגדולת היהדות ובעליונותה הרוחנית, לחַזק את אמוּנתם 
ולהפיץ ביניהם דעות נכונות. השקפותיו הדתיות של המחבר 
מקרב%ת אותו לפרוּשים (הטעמת תחיית-המתים), והוא מרפּז 
את הסיפוּרים מסביב לבית-המקדש. גבוּרת היהודים במלחמה 
אינה עיקר בעיניו, אלא נכלנוּתם לעמוד ביהדות בכל הנסי- 
בות. המחבר מטעים את ההשקפה, שהייסוּרים באים על 
ישראל רק לשם מוּסר ולא לשם כליון (ו', י"ב--י"ז), והם 
עצמם סימן להשגחת ה' על עמו. המחבר מעמיד את היהדות 
מול ההלניזם; היוונים הלוחמים ביהדות הם בעיניו כבּרברים, 
וכל עניינם -- וכן עניינם של גרוּריהם המתייוונים מבין 
היהודים -- הוא שוד וגזל ולא עניין של עקרונות. חסר כאן 
הרעיון -- המצוי ב(1) -- שאנטיוכוס גתכוון בגזירותיו 
לכפות את היוונות על עם ישראל. 

המחבּר מרבה להטעים את עניין המצוות המעשיות: 
יהודה ואנשיו בורחים אל המדבר וניזונים מעשביהשדה 
,לבלתי היות להם חלק בטומאה" (ה', כ"ז). האנשים המכו- 
נסים במערה בשבת אינם מתגוננים, ,מפני כבוד קדוּשת 
היום? (ו', י"א), ואין המחפר מזכיר כלל שמלחמת-מגן 
התרה ע"י בי"ד של ח". 

זמן החיבוּו. המחבר הראשו, יסון. היה, כנראה, 
בןידירו של יהודה, וכמה מן הדברים עדיין נראים כאילו 
נשמעו מפי עד-יראִיה. לעוּמת זה קשה לקבוע את זמנו של 
המקצר: הוא קדם עכ"פ לחורבן ירושלים, ויש טעם להשערה 
שקדם אף לביטול מלכוּת הח" (63). -- דינו של הספר 
בנצרוּת כדין (1). 

מ ג 

(3) ס' ח "ג אינו עוסק כלל בתולדות הח", אלא ברדיפת 
יהודי מצרים בימי תלמי ץצן: משפבש תלמי את ירושלים, 
רצה להיכנס לקודש-הקדשים, וה' היפח אותו בשיתוק. כשחזר 
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המלך למצרים, שלל מן היהודים, כנקמה, את אזרחוּתם, ואף 
נתכוון לדרוּס רבים מהם ברגליהם של פילים משתוללים, 
אולם הפילים דרסו את שולחיהם, והמלך -- שנתרשם מנס 
זה -- נתן רשוּת ליהודים לעשות שפטים בבוגדים שבקרבם. 
הספר חסר ערך היסטורי וספרותי, והוא דוגמה לספרוּת 
אַפולוגטית זולה, שהתפתחה ביהדות המצרית בימי גזירות 
קליגוּלה כדי לעודר את רוּחם של היהודים בימי-מסה אלה. 

(4) ס' ח "ד אינו בעיקרו אלא דרשה דתיתימוסרית על 
העקרון של השלטת התבנה ירְאֶת"האלוהים על היצרים. 
כדוגמה לכך מוּצגת עמידת הגבורה של מקדשי-השם בימי 
גזירות אנטיוכוס : אלעזר הזקן והאשה ושבעת בניה (ע"ע 
חנה ושבעת בניה). בצורתו מושפע הספר מהרטוריקה והפי- 
לוסופיה היוונית, ובעיקר הסטואית. אולם, למעשה, אין 
הצורה הספרוּתית והמינוּח היווניים אלא לבוש לתוכן יהודי: 
התבוּנה יראת-האלהים מתבטאת בקיום מצוזת התורה, שבהן 
גלוּם הגיון עליון. הספר מבליט גם את האמוּנה בהישארות- 
הנפש. ומותם של הקדושים מסייע, לדעת המחבר, להצלתה 
של האומה כולה. -- הספר נכתב במקורו יוונית. ונתחבר, 
כנראה. במאה ה1 לסה"נ, עוד לפני חורבן הבית, באחת 
מערי המזרח ההלניסטי, אולי באנטיוכיה. היו שייחסוּהו 
ליוסף בן מתתיהו ; אך אין לכך יסוד. 


הספרים החיצונים (בעריכת א. בהנא), ב' (א'), תרצ"ז : 
מ. האק, שתי אגרות חנכה (סיני, י"ב), תש"ג : י. גוטמן. 
האם ושבעת בניה (ס' יוחנן לוי), תש"ט; הנ"ל, ערכו 
ההיסטורי של ס' ח"ג (אשכולות, ג'), תשי"ט; א, גייגר, 
המקרא ותרגומיו (עבר'. 139-131), תש"ט; פ. חורגין, 
מחקרים בתקופת בית שני, 202-190, תש"י; א. ש. הרד 
טום, הספרים החיצונים (א'), חי, א'-ד', תשי"ט: ‏ שטוא .5 
זט 56 .3 ;1900 ,600 100042000016 מ26/66 .4 010% 
,1 139 1 07 32 צשא]ס 7 בת .0 2030000016) 
60ו140%8006701 .2 .2 מ6קמ0 שומ ודא ס6טףן כ 
.1/1 מ6500000700006אָ .8 .08 | ה6פטבת|[6אט .[ :1903 
הזב 6צ1) .1 2 04מ/00/ ו 1000000000 .2 
,56% .2 .11 (1905 ,(ם6קַתבו0כ) ,צפג"\ .6 65) 
,2606) 0 מ1 ]16000060 0016 126 10 מ000:0100/מ1 
14000066 1 [0 ע911ק6/מ] 7726 (תסצ|ספות .טטר 1 
-8 .5 ;1935 ,02267206 1060 מק 06כ1 וסח6צ6ם .11 
:7 .1 155 .)27 ,10042660 .4 ]0207 ז6כ1 ,תתגותז6\ 
-לט][ קזשס7תוכ) 8גו1.0) 100007965 1זסי1 [0 12816 726 10 
6ע1 0016( 1-6 | זש ה רת50-)תסקטכ .4 ;1945 ,( .ופ 
0605 110765 165 ([6ס .86 19390 ,10600066 
-10006 [0 2006 1012 2084 70008 706 11103 .וא :1949 
.1 10 .0 206165 10 ,אסתטת56 .2 .א [1953 266 
.5 )10000000 6ת56 .כ :1954 ,0400672065 את 

5% ,(1ש שת6זוא .ט .[ס6מיד 


חַשְמַל (00ע6160), צורת אנרגיה (ע"ע, עמ' 667), 

הקיימת בטבע ואפשר גם להפיקה מצורות-אנרגיה 
אחרות. מקור המוּנח העברי ,חי" במקרא (יחז' א, ד, כז; 
ח, ב) ; משמעוּתו המקורית אינה ידוּעה, אולם הוא תוּרגם 
ע"י השבעים צססזאפגף (= ענבר או מתכת נוצצת [ע"ע 
אלקטרום]), היא המלה שממנה נגזרו ברוב השפות -- לרבות 
עברית -- שמות המקצועות והמכשירים הקשורים לענייני- 
הח' (ר' להלן א ל ק טר1 -סטטיקה, ידינמיקה וכו': וע"ע 
אל קטרו -טכניקה, -כימיה, -ליזה, -מגנטיות. אלקטרון 
וכו'). -- הח' הוא אחד הגורמים הקובעים את מבנהו ומהותו 
של החומר, ותופעותיהח' מקיפות את כל שטחי המציאות. 
משופיכך הח' הוא הנושא של אחד התחומים הגדולים 
בפיסיקה, בטכניקה ובמשק הכלכלי; הוא שותף לכל מחקר 
מדעי ובסיס חשוב לציוויליזאציה המודרנית. הקפו העצום 
והחשיבוּת האוניוורסאלית הנודעת לו נעוצים בעוּבדה, 
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שלמעשה כ ל אנרגיה בטבע ובטכניקה שאיננה ביטוּי לכוחות- 
גראוויטאציה או לכוחות-גרעין היא אנרגיה חשמלית. 

(א%) אלקטרוסטאטיקה. קימים שני סוגים של 
מטענים חשמליים המכנים חיוּבי ושלילי -- 
שמציאותם מתגלית בכוחות הפועלים ביניהם: מטען חיוּבי 
ומטען שלילי מבטלים זה את פעולת זה; גופים טעונים 
מטענים שווי-שם דוחים זה את זה, וגוּפים טעונים מטענים 
שוניזשם מושכים זה את זה. בדרך-כלל מחולקים שני סוגי 
המטען בחומר במידה שווה, ז'א -- הגוּף נושא כמוּיות שוות 
של מטענים חיוביים ושליליים, ובמקרה זה הוא מופיע 
כחסר-מטען או ניטראלי (ר' להלן). .חישמול" של גוף 
משמעותו -- הפרדה בין שני סוגי המטענים, הקיימים כבר, 
ואגירתם בנפרד ; אין החישמוּל יצ ירת מטענים חשמליים. 

מכשיר נוח לבדיקת מצב-החישמול הוא המטוטלת 
החשמלית: כדורנייר קטן תלוי בחוּט משי; כשהוא 
נושא מטען חשמלי, הוא עשוי להימ- 
שך אל גוּפים אחרים. כגון כדור 
כמוהו, שלא היה טעון או שנושא 
מטען מנוגד לשלו, וכנגד זה -- 
להידחות ממנו, אם הוא נושא מטען 
מאותו סוג. באמצעוּת אותו מיתקן 
אפשר להראות, כיצד הוספת מטען 
למטען גורמת להגברת מטען (כש- 
שניהם שווידשם) או להמעטתו 
(כשהם שוני-שם) או אף לביטולו (כשהם שוני-שם ושווי- 
גודל); ור' להלן, עמ' 175. 

גֶדלם של כוחות הדחיה או המשיכה מותנה בגודל 
המטענים ובמרחק שביניהם. כיחידת המטען האלק. 
טרוסטאטי מוגדר המטען הפועל על מטען שווה לו 
במרחק של 1 ס"מ בכוח של 1 די. ערך זה קטן מאד 
בהשוואה לכוחות הפועלים בחיי יום"יום; לפיכך נקבעה 
לצרכים מעשיים יחידה גדולה פי *3*10 ממנו: הקולון 
(1000וס2)). יחידת-הח' האלמנטארית, שאינה ניתנת לחלוּ- 
קה, היא מטענו של האלקטרון (ע"ע) -- ,אטום- 
ה ח'", שערפו 4.810% יחידות אלקטרוסטאטיות. מכאן, 
שהקולון הוא *'6.210 מטענים אלמנטאריים. 

גּף בלתי-טעון הנוגע בגוף טעוּן נטען גם הוא; ז"א -- 
קיימת זרימה של ח' מגוף לגוף. על מוליכוּת חש- 
מלית (ר' להלן) ב תוך גוף מעידה העובדה, שיש שגוף 
מתחשמל לא רק בשטח המגע, אלא בכל פניו-- הוא מ\וליך- 
ח'. אולם יש גוּפים המתחשמלים רק בשטחיהמגע -- הם 
עשויים חומר לא-מוליך או מבדד (ע"ע חשממלליים, 
מוליכים ומַבדדים). אפשר לבודד מוליך ע"י שמקיפים אותו 
מבדדים. -- חיבורו של גוף טעוּן לאדמה ע"י מוליך הוא 
האך ק ה. מטענו החפשי (ר' להלן) מתפשט על פני הארץ. 

מטענו של מוליך מחוּשמל נמצא תמיד על שטחיהפנים 
של הגוף. כשהגוף מחוּדד, מצטופף המטען בחוד וממנו עובר 
הח' דרך האוויר למוליכים סמוַּכים : חלקיקי-האוויר נטענים 
ע'י נגיעה בחוד, נדחים ממנו ומוסרים את מטענם לגופים 
שבהם הם נתקלים. 

מהוּת התופעות החשמליות מוספרת ממבנה האטום 
(ע"ע, עמ' 479--480) ומשינויים החלים בו: בדרך כלל מת- 
אזנים המטען החיובי של גרעיני-האטומים וסכוּם המטענים 
השליליים של אלקטרוני עטיפותיהם -- והגוף מופיע כלפי 
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חוץ כניטראלי. כשגוּף ניטראלי מפסיד אלקטרונים, הוא נטען 
חיוּבית ; כשהוא קולט אלקטרונים, הוא נטען שלילית. 

מוליכים חשמליים הם גופים שבהם יכולים 
אלקטרונים לנוע באופן חפשי. דוגמה לכך הן המתכות. 
במתכות נעים האלקטרונים, ואילוּ המטענים החיוּביים קבועים 
במקומותיהם (בגרעינים) בסריג הגבישי (ע"ע גביש). 
מבדדים חשמליים הם גופים שבהם אין המטען יכול 
לנוע בקלות, כגון: זכוכית, חרסינה, שמן, מים נקיים, אוויר 
יבש. הולכתדמה קיימת גם במבדדים, אלא שהיא קטנה ביותר 
בהשוואה למוליכים. 

דוגמות אלמנטאריות -- ומבחינה היסטורית מן הרא- 
שונות -- להפקת מטענים חשמליים נפרדים מגוּפים ניטרא- 
ליים הן שיפשוף מוטיזכוכית במטלית-משי או שיפשוף 
מוט גומי קשה (אבוניט) במטלית-צמר. סוג-הח' המופיע 
בזכוּכית במקרה הראשון ובצמר במקרה השני הוא אחד, 
ומנוגדים לו מטעני המשי במקרה הראשון והגומי במקרה 
השני, שהם זהים זה עם זה מבחינת סוגם. הסוג הראשון 
הוא הנקרא חיובי, השני -- שלילי. 

מיתקן משוכלל יותר להפקת ח' בדרך השיפשוף ולאגירתו 
היתה בשעתה מכונתיהחישמול (ר' להלן, עמ' 179 
ועמ' 187). 

האלקטרוסקופ הוא מטוטלת חשמלית משוכללת, 
שבה מנוּצלת הדחיה 
החשמלית לבדיקת ה- 
מצב החשמלי של גוד 
פים: למוט מתכתי, 
המוחזק ע"י מבדד 
בעמדה מאונכת, מחוד 
ברים בקצהו התחתון 
שני עלי מתכת דקים. 
כשגוף מחוּשמל נוגע 
במוט, נדחים עלי- 
המתכת זה מזה וניר 
צבים בזווית : כשמט- 
עינים את הגוף בהד- 
רגה במנות גדולות 
והולכות של מטען 
חשמלי, הולכת וגדלה 
הזווית בין עלי האלק- 
טרוסקופ. אלקטרוסקופ משוכלל יותר מכיל במקום שני עליר 
הזהב מוט קבוע ומחוג-אלומיניום, הסובב על ציר באותו 
מוט. זוויתיההסטה של המחוג נמדדת במעלות של סקאלה, 
וע"י כך האלקטרוסקיפ נעשה ל אלק טרומטו. 

הכוח 1, הפועל בין 2 גופים נושאי המטענים ,6 ו.0) 
יחידות אלקטרוסטאטיות המרוחקים זה מזה : ס"מ, הוא 


ו בש 


אלקטרופקופ -.- אלקטרומטר 


(הכוח נמדד בדינים) -- חוק קוּלון 

חוק וה דומה לחוק הגראוויטאציה של ניוטון (ורי להלן, 
עמ' 187), ולפנים שלטה הדעה. ששני הגופים משפיעים זה 
על זה במישרין דרך המרחק המפריד ביניהם (פעולה- 
למרחק). לאחר-מכן הוּכר, שפעולת הכוחות החשמליים 
היא פעולהימקרוב, המושתתת על מציאות שדה: 
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מצב החלל, שבתוכו 
מצויים מטענים, 
שונה מזה של החלל 
ללא מטען -- מסביב 
למטען מתהווה ש ד ה 
חש מלי. בכל נקודה 
של השדה מוגדרת 
עצמתו 5 כוקטור 
(ע"ע), השווה בגדלו 
ובכיוּנו לכוח שהיח 
פועל על יחידת-מטען 
משוערת בנקודה ז4 
גודל עצמת-השדה 
בנקודה מסוּיימת מתואר ע'י צפיפוּת קווי-השדה בנקודה זו. 
בין שתי נקודות של קו-שדה שורר מת ח חש מלי, שהוא 
מוגדר ע"י העבודה הדרושה כדי להעביר יחידת-מטען 
מהנקוּדה האחת לשניה; הוא פרופורציוני לעַצמה הממו- 
צעת של השדה על קטע זה ולאורך הקטע. המתח של 
נקודת-שדה לגבי מוליך מַאָרק נקרא ה פוטנציאל שלו. 
הפוטנציאל החשמלי בנקודת-שדה הוא האנרגיה הפוטנציא" 
לית (ע"ע אנרגיה, עמ'665/6), הנרכשת עם העברת יחידה של 
מטען חיובי או שלילי (בהתאם לסימן השדה) ממוליך מָאַרק 
אל הנקודה. נמצא, שהמתח בין שתי נקודות-שדה כלשהן 
(לאו דווקא על קו-שדה אחד) שווה להפרש הפוטנציאלים 
שלהן. קיימים משטחים רציפים, שבהם הפוטנציאל אחיד; 
הם נקראים משטחים שווי-הפוטנציאל והם ניצבים לקווי- 
השדה. הפרש האנרגיה הפוטנציאלית 1 של מטען () בעברן 
מנקודת-שדה אחת לנקודה שניה, שביניהן שורר המתח /, 
הוא, איפוא : 


צוור ₪0 
שרה תשמלי מוצג ע"י סודורם ש5 
גבושו גבס בון שני לוחות קבל ומסביבם 


צ.ס5=ץ 
כיחידה מ ע ש י ת למדידת המתח משמש ה ו%ל ט (16/); 
המתח הגורם לעבודה של 1 ג'אוּל כבשהמטען הוא 1 קולון. 
יחידת-המתח האלקטרוסטאטית ה מוחלטת מוגדרת ע'י 
המתח הגורם לעבודה של ארג אחד ו המטען הוא 


יחידת-מטען אלקטרוסטאטית. הוולט הוא 1 של יחידת- 
מתח זו. 
לוח 1 
ערכי מתחים חשמליים 
(בוולט) 


המתח הקטן ביותר הניתן למדידה 


פוטנציאלדהפעולה של הלב הדופק באדם 103 
תנוּדות-הפוטנציאל של זרמי-המוח באדם 0.41 
אלמנטים חשמליים (ווּלטה, וסטון, לקלאנשה) 1 
מַצבריעופרת חדדתאי 2 
פעמון"בית 5 
סוללת פנסדביס 5 
אספקה ביתית 1-0 
דגהחשמל 100 
חוט-מוביל של חשמלית 00 
רשת-אספקה עירוגית 0% 5-*10 > 6 
רשת-אספקה מחוזית וארצית 5 
מכונת"דינאמו במיפעלים חשמליים +10 
זרקור של מכונית *10 
מיקרוסקופ אלקטרוני ₪ 
קווים עיליים 105 


מכוגת"חישמול 
ברק 
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הוולט הוא קטן לעומת המתחים הדרושים להתהוות ניצוץ. 
ליצירת ניצוץ בין שני כדוּרים בעלי קוטר של 50 מ"מ 
והמרוחקים זה מזה 20 מ"מ באוויר יבש ובלחץ תקין -- 
דרוש מתח של 60000 וולט. המתחים המשמשים את מחקר 
הגרעין (ע"ע אטומי, גרעין) גדולים עוד מזה בהרבה. 
לעומת זה יש גם תהליכים חשמליים בחיי יוםזיום, המוּפע- 
לים ע"י מתחים מסדר-הגודל של 105 וולט. 

התופעות החשמליות אינן תלויות רק במטענים היוצרים 
את השדה, אלא גם בטיב התווך, הנמצא בין המטענים; לכן 
יש להגדיר וקטור שני כ (נוסף על 5), שנקרא ההזזה 

לוח 2 
קבועים דיאלקטריים 
(ריק = 1) 


גאזים 

הליום 

אוויר 

דו"תחמוצת טחמנית 

נוזלים 
נפט 
שמןדזית 
חומצת-הומץ 
אתאנול 
מתאנול 
גליצרין 
מים 

מוצקים 
פאראפין 
אבּוניט 
קווארצה 
חרסינה 
שיש 8 


קונדנסה ;) 10 
1000 


אפסילאן 1000 

הדיאלקטרית: כשמובאים לשדה 2 לוחות-מתכת 
הנוגעים זה בזה באופן שיעמדו ניצבים לקווייהשדה, וכש- 
מרחיקים אותם במקצת זה מזה, נטענים הלוחות במטענים 
מנוגדים ושווים. המטענים פרופורציוניים לשטח 5 של 
הלוחות. והמנה 5/(> קבועה בכל נקודה של השדה. 5/() 
הוא ההזזה הריאלקטרית, שאותה מסמנים ב12. 12 פרופור- 
ציוני לעצמת-השדה 1: ₪ > -- כ[. > הוא ערך קבוע לכל 
מצע (דיאלקטריקום) ונקרא הגורם או הקבוע של ההזזה 
או של הדיאלקטריות או של הה שפעה של אותו 
מצע. ערכּו של> לריק --,%-- הוא ?107 א 8.8542 -- ל -- 

, וולט א מטר 
הפרדת המטענים בשדה נקראת ה ש פ עה (וע"ע אַלקטרו- 
פור). מהותה של הה ש פ עה ה חש מל ית מודגמת ומוס- 
ברת כדלקמן: כשמ- 
קרבים גוף טעון 
למתכת ניטראלית 
(מוליך), ללא נגיד 
עה ביניהם, מוּזזים בה 
האלקטרונים באופן 
שמטען מנוגד למטען 
המשפיע נערך במוד 
ליך מול המשפיע, 
ואילו מטען בעל אותו 
סימן כמו המטען של 


ציור 4 
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₪ 


י 
2 + 2 ₪ ה *צ . 
טיולי 


4 רל 


ציור 5 
השפעה מרחוק (איכרוקציה אכקטרוכטאטית!: טעינה בשרה השמלי 


הגוף המשפיע מתרכז בקצה המתכת המרוחק מן הגוף המש- 
פיע -- בהתאם לדחיה הקולונית. כשמאריקים את המתכת, 
נשארת המתכת טעונה במטען הפוּך למטענו של הגוף המש- 
פיע. שונה מזה הוא מכאניזם ההשפעה החשמלית במ ב דד, 
שבו המטענים חסרים ניידוּת בתחומי הגוף כולו, אולם יכולים 
לנוע בתוך תחום המולקוּלות עצמן. המולקולה הניטראלית 
נהפכת ע"י ההשפעה החשמלית לדו-קוטב (דיפל), 
שבקצהו האחד מתרכז מטען חיוּבי ובקצהו השני -- מטען 
שלילי, השווה לו בגדלו. יש מולקולות שהן דודקטביות 
מטבען, אלא שבגוף ניטראלי ציריהן (הכיוון מן המטען 
החיוּבי אל השלילי) מכוונים ללא סדר בתוך החומר המבודד, 
ולפיכך השפעת המטענים כלפי חוץ מתבטלת. במקרה זה 
מתבטאת ההשפעה החשמלית בכך. שהגוף הטעון, עם הת- 
קרבותו למבדד, מכוון את הדוּ-קטבים. 

במוליך מסתדרים המטענים ע"י השפעה עד כדי ביטול 
השדה החשמלי בתוך המוליך : פוטנציאל המוליך הוא קבוצ, 
אם אין מקיימים הפרש-פוטנציאל ע"י הוספה תמידית של 
אנרגיה (ר' להלן: חוק אוהם). 

בין זוג מוליכים העומדים זה מול זה (קְבָּל) והטעונים 
אחד ב (0) והשני ב-() קיים מתח עט פרופורציוני ל0): 
הקבוע 0 נקרא קיבול-המוליכים: יחידת 
הקיבול היא זו של קַבָל, שבו מטען של קולון אחד יוצר 
מתח של וולט בין לוחותיו. יחידה זו נקראת פ ךר ד (6גזגי1). 
בקבּל-לוחות בעלי שטח 5 מ"ר., שהמרחק בין חלקיו 


5 
= צורה אחרת 


של קבל בעל חשיבות היסטורית היא צנצנת-לֶידן 


4 מ'; ניתן הקיבול ע"י הנוסחה : 


9-1 1]!--9 


| | 
ו | 
-% 

ציור 6 
שינוי מתת ע"י שינני 


הקיבול בזמן הכנסת 
דיאלקטריקום 


-- 


צוור ד 


קב שובובי מורכב מלותות 

מסודרים בחיבור מקביל לשתי 

מערכות הניתנות ל*ביבוב הר" 

די תוך שיגוו גודל השטתים 

החופפים שינוי זה משנה את 
קובול הקבל 
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שבה ממלאים ציפניי פחי-מתכת מבפנים ומד 
בחוץ לכוס את תפקיד הלוחות. הציפוּי הפנימי 
מוּתקן לחיבור אל מקור-ח' והחיצון-- להארקה. 
חלקה העליון של הצנצנת אינו מצופה, כדי 
למנוע התפרצוּת ניצוץ. הציפוי הפנימי נמצא 
כולו בתוך החלל של הציפוי החיצון; מטעני 
שני הציפויים הם מסוגים שונים ושווים בכמור 
תם. קיבּוּלה של צנצנת-לידן ממוּצעת מגיע 
ל1 מיקרופרד (1 מיקרופרד = 10% פרד). 
מפרקים את המכשיר בעזרת פ\ר ק: מידיתד 
מַבדְדָה מסתעפות שתי זרועות-מתכת המס- 
תיימות כל אחת בכדור קטן. את המרחק שבין הכדורים 
אפשר לשנות לפי הצורך. בחירת חומר בעל > גדול מגדילה 
את פעולת ההשפעה. 


ציור 8 
צנצנת ירז 


מכונות-חיש.- 
מ ול יוצרות מטעני- 
שיפשוף ע"י סיבוּב 
לוחות בין מברשות 
הלוחצות עליהם. ע"י 
גיצול ההשפעה- 
מרחוק לשם הגברת 
המטענים על הלוחות 
וע'י התקנת קבלים 
מושגים הפרשי-פוטנציאלים גדולים, שמתפרקים בניצוצות 
חזקים. ע"י הרחקה מכאנית של מטענים אפשר ליצור 
מתחים גבוהים מאד. תופעה זל מנוּצלת בגנרטור של וָן דר 
גראף, המייצר מתחים עד כדי 100 מיליון וללט. ההתפרקוּת 
החשמלית פועלת פעולות מכאניות (פעמון אלקטרוסטאטי, 
,רוח" אלקטרוסטאטית). כימיות (סינתתזה של חנקן חד- 
חמצני, של אוזון, פירוק של אשלגן יודידי) ופיסיולוגיות 
(כיווץ-שרירים, העשוי להביא לידי שיתוק ומיתה), ומעוררת 
תופעות חום, אור ומאגנטיוּת. 


ציור 9 
טעינת צנצנת ליךן ע"י מכונתיחישטול 


ציור 10 התפרקויות של גנרטור ון רר גראף 


חשמל 
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(ב) אלקטרודינאמיקה זרם חשמלי -- מש- 
מעוּתו מטענים חשמליים בתנועה מכגּונת. בעוד שבמתכות 
נעים אלקטרונים -- נושאי מטען שלילי -- בלבד (רי לעיל, 
עמ' 175), תיתכן בנוזלים ובגאזים, ובטמפרטוּרה גבוהה גם 
במוצקים, זרימת נושאי מטענים חיוביים ושליליים -- 
ילבים (ע"ע). 

ח' זורם, למשל, תוך הטענת גוף -- זרם-הטעינח: 
וכן בהתפרקוּת-ניצוצות, כגון בברק (ע"ע) או בהתפרקוּת 
קַבַל דרך מוליך המחבר את לוחותיו. התפרקויות אלו הן 
תהליכים רגעיים -- משך זמן הזרימה הוא קצר מאד. זרם 
חשמלי רציף ומתמיד עבו, למשל, דרך נוּרה 
חשמלית, משוּם שלמערכת זו מסופקים ברציפוּת מטענים 
חשמליים במקום המטענים החשמליים העוברים דרפה 
בעקבות הפעלת מתח חשמלי קבוע בקצותיו. הת א ה ג א לד 
וואני (ע"ע אלקטרוכימיה) היה חדוגמה הראשונה 
של מקור מתח מתחדש תוך התפרקות רציפה. כל המכשירים 


מפרידים מטענים עד למתח מסויים, שהוא אָפייני למכשיר. 
האלמנט הגאלוואני הנוּרמאלי --- אלמנט-וסטון -- יוצר בין 
קטביו. ב*20, מתח של 1.0183 וללט (ע"ע אלמנטים גלוניים, 
עמ' 698). 


אם מטענים נעים בכיוון אחד בזרם רציף. נקרא זרם 
חשמלי זה בשם זרם ישר: אם כיהון הזרימה משתנה 
במחזוריוּת הוא נקרא זרם-חילופין 

עַצמת-ה זרם () היא כמות"המטען העוברת ביחידת- 
הזמן (%) דרך חתך המוליך: 

.1= 0/1 

יחידת עָצמת-הזרם היא ה א מפַר [.פות]: הזרם שבו 
עובר בכל שניה [.5] מטען של קולון דרך חתך-המוליך. 
מכאן: [.56.ס1 .]1 = [.1]566 א [.קח ג ] 1 = [סתתס1גו0כ)] 1 
([.566.סגת 4 ] -- ,אמפר-שניה"). 


לוח 3 
ערכי עצמות של ורמים חשמליים 
(באמפר) 


הזרם החלש ביותר הניתן למדידה 

הזרם להפעלת הטלפון 

זרםדפרוטוּנים במאיץ החלקיקים של ברקלי 
אנטנת-ראדיו בקליטה-ממרחק 
מכונת-השפעה 

מַקלט-טראנסיסטור 

מַקלט-סוללה 

נורה חשמלית (220 וולט, 40 ואט) 

מגהץ חשמלי (220 וולט) 

צופרדמכונית (6 וולט) 

חשמלית (500 וולט) 

הפקה אלקטרוליטית של אלומיניום (6 וולט) 
ברק 

פירוק-קבל (במשך 10.5 שניות) 


עַצמת-הזרם אינה תלוּיה במתח בלבד, אלא גם בסגולות 
של המוליך שדרכו זורם זרם: היא תלויה בהתנגדות 
(2) של המוליך : עצמת-הזרם (1) נמצאת ביחס ישר למתח 
וביחס הפוך להתנגדות: 7/5=: (חוק אוהם |ע"ץע)). 
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8 פרופורציונית לאורך המוליך (1) ולהתנגדות הסגולית 
(0) -- שערכה אָפייני לכל חומר וחומר -- וּפרופורציוד 
נית בהיפוך לשטח-החתך (5) של המוליך: 01/8 = ם. 
היחידה שבה מודדים את ההתנגדות היא האוהם (69)- 
ההתנגדות של מוליך שדרכו זורם זרם של 1 אמפר כשהמתח 
בין קצותיו הוא 1 וולט: 
ץ]1 טן1 
1 [.קג1]41 או 0 = [1]0 
יחידה זו מיוצגת ע"י התנגדוּתו של עמוד-כספית, שחתך- 
רחבו 1 ממ"ר וארפל 1.063 מ', ב"0. 
ב ז, פ, -ג. ל. 


המוליכות החשמלית היא כשרו של גוף להעד 
ברת זרם חשמלי דרכו. המוליכוּת הסגולית (0) 
מוגדרת כערך ההַפכי של ההתנגדוּת הסגולית 6 (ר' לעיל) 
ויחידתו היא (תזשא בגכ1/))0. ערכי המוליכות הסגולית 
בחָמרים שונים משתרעים על תחוּם של כ23 סדריי-גודל: 
מ10% ₪ 6 במוליכים הטובים ביותר עד ''107 = 6 במבדדים 
המעולים. המוליכוּת הסגולית גבוהה ביותר במתכות 
האצילות והאצילות-למחצה ונמוכה יותר במתכות-המעבר. 
לתרכובות בין-מתכתיות, וכן לגרמניום ולצורֶן. מוליכוּת 
סגולית נמוכה עוד יותר: שני החמרים האחרונים נחשבים 
ל,מוליכים-ל מ חצה" טיפוסיים (ר' להלן). המבדדים 
השכיחים ביותר בטכניקה הם זכוכית, נציץ, ובעיקר חמרים 
קראמיים ופלאסטיים שונים; אף להרבה גבישים אי- 
אורגאניים ואלרגאניים מוליכוּת סגולית נמוכה מאד (וע"ע 
חשמליים, מוליכים ומבדדים). 


ערכי המוליכוּת הסגולית נקבעים תמיד במתחים נמוכים- 
יחסית : במתחים גבוהים מאד -- במבדד, במוליך-למחצה 
או באֶלקטרוליט -- אי-אפשר לחשב את הקשר בין המתח 
והזרם לפי ערכי 6, משום שבתנאים אלה -- כשעצמתי 
השדה (2) מתקרבת לזל המספקת להריסת החומר בפריצה 
חשמלית (6/)[סצ 10% ₪ 5) -- אין הזרם פרופורציוני 
עוד למתח. כמו-כן אין מושג המוליכוּת הסגולית מספיק 
לאיפיוּן תופעות מסויימות במוליכים-למחצה. גם בהתפרקו- 
יות חשמליות בשפופרת ממוּלאת גאז אין הזרם פרופורציוני 
למתח, ומוּשג המוליכות החשמלית מאבד גם כאן את 
משמעוּתו המקורית (על ההולכה בגאזים ע"ע אל ק טרון: 
חטשמל אטמוספירי: יון; שפופרת אלקטר34 
נית). -- שונה מכל אלה מכאניזם ההולכה החשמלית בנוזלים 
(ע'יע אלקטרוליזה). 

מוליכות חשמלית במתכות. למתכות מוליכות 
סגולית גבוהה יותר מאשר לחמרים אחרים. התנגדוּתן הסגו- 
לית עולה (ולפיכך מוליכוּתן הסגולית יורדת) עם עליית 
הטמפרטורה ()), בהתאם לנוסחה (זץ + 1) ,= 6 כשמכלל 
זה יוצאות טמפרטוּרות נמוכות מאד. ץ הוא מקדם- 
הטמפרטוּרה של ההתנגדות, שערכו במתכות נקיות 
בין +10 ל1075 ל2)". חוטי-מתכת -- עפ"ר מנחושת --, 
שהתנגדוּתם נמוכה, משמשים בהעברת אנרגיה חשמלית 
ממקום ייצוּרה אל מקום צריכתה. בשימוּשים טכניים אחרים 
נודעת חשיבוּת רבה גם לערך של מקָדם הטמפרטוּרה; 
נגדים מדוייקים מאד מכינים מסגסוגות מסויימות, שלגביהן 
5 > צץ. 

את ערך המוליכוּת הסגולית (6) גיתן, בדרך-כלל, לבטא 
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בנוסחה המכילה את מספר נושאי-המטען ביחידת-הנפח 
(ם), את המטען של כל אחד מנושאים אלה (6) ואת 
מסתו (גת): 


%סת 


וח 


(ז --,זמן"ההרפיה" של המוליכות). נוסחה זו נגזרת מן 
ההנחה, שלתנועה התרמית הרגילה של נושא-המטען מתוספת 
תאוּצה הנמסרת ע"י הכוח החשמלי הפועל עליו, אך לאחר 
תקוּפת-האצה קצרה (בערך +) הוא מאבד פתאום את 
תוספת-המהירוּת שרכש. התורה הקלאסית על האלקטרונים 
שבמתכת הניחה, שנושאי-המטען הם אלקטרוני-הערפוּת של 
אטומי המתכת, שהם נעים במתכת באופן חפשי-כמעט, 
בדומה לפרוּדות של גאז. מוליכוּתן הטובה של המתכות היא 
תוצאה מריכוזם הגבוה של אלקטרונים אלה (5ב10::/6= ת). 
השדה החשמלי מאיץ את האלקטרון, עד שהלה מתנגש עם 
יין של המתכת ; + הוא הזמן הממוּצע בין ההתנגשויות. 

תורה זו הצליחה להסביר מבּחינה איכוּתית את סיבת קיוּם 
חוק-אוהם במתכות, וממנה נבעה גם המסקנה, שהיחס בין 
מוליכות-החום הסגולית (ע"ע חם, עמ" 547) לבין המוליכוּת 
החשמלית הסגולית פרופורציוני לטמפרטוּרה המוחלטת, 
ושגורם-הפרופורציה שווה לכל המתכות -- מסקנה המתאמתת 
לגבי מתכות רבות, בתנאי שאין הטמפרטוּרה נמוכה מדי. 
אולם תורה זו לא הספיקה להסברתן של תופעות רבות 
אחרות, כגון אופי התלוּת של מוְּליכוּת המתכות בטמפרטורה, 
או גודל החום הסגולי של המתכות, ואף לא ניתן להרחיב 
את התורה לשם הסבר המוליכוּת במוצקים אחרים, כגון 
מוליכים"למחצה. 


ההסבּר המדוייק של תופעות המוליכוּת החשמלית במתכות 
(ואף במוליכים-למחצה) ניתן במסגרת של תורת פסי- 
האנרגיה של מוצקים (בלוך [1928], היזנברג [1928], 
וילסון [1930]; ע"ע מוצק, מצב), המתבססת על מכא- 
ניקת הקונטים (ע"ע). לפי תורה זו, רמות-האנרגיה 
(ע"ע אטום) האפשריות של אלקטרונים במוצק מצטופפות 
לפסים-פסים, כשהאנרגיה של כל אחד מן האלקטרונים 
יכולה להשתייך לתחומו של אחד מפסים אלה בלבד. יתר 
על כן: מספר האלקטרונים היכולים להימצא בפס מסויים 
הוא מוגבל, אף אם הוא גבוה מאד: למשל, בפסיהאנרגיה 
הגבוה ביותר (,פסיההולכה") של מתכת אלקאלית מספר 
המקומות הוא פי שניים ממספר אלקטרוני-הערכּוּת שבמתכת. 
תרומת אלקטרון להולכה תלויה בכך, אם פסיהאנרגיה שבו 
הוא נתוּן מלא או לאו, וכן במצב האנרגטי של האלקטרון 
בתוך הפס. אלקטרונים הממלאים את פס-האנרגיה כולו אינס 
תורמים להולכה חשמלית כלל. המוליכוּת הסגולית הגבוהה 
של המתכות נובעת ממספרם הרב של אלקטרוני-הערפות, 
הממלאים את פס-ההולכה עד כמחציתו. 

תלוּת המוליכוּת הסגולית של המתכות בטמפרטוּרה נובעת 
בעיקר משינויי זמן-ההרפיה (ז). בתחום טמפרטוּרות של 
מאות מעלות, הכולל אף את תחוּם הטמפרטורה של החדר, 
הערך של + נקבע בעיקר ע"י התנוּדות התרמיות של יוני 
הגביש. תורתיהפסים מסבירה את התלוּת הלינארית של 
ההתנגדוּת הסגולית בטמפרטורה בתחום זה (ר' לעיל), 
ואילו לגבי טמפרטורות נמוּכות יותר היא קובעת את התלות 
= 07 = (7' -- הטמפרטורה המוחלטת [א?]). הגבוּל 
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בין שני תחומייהטמפרטורה האלה הוא טמפרטורת- 
דְבִי (ע"ע מוּצק, מצב). 
= כשמתכות מכילות סיגים של מתכת זרה, ניתן לתאר את 
התנגדוּתן הסגולית כסכוּם של שני מחוּבּרים: (0:01 ד גס = 0. 
איננה תלויה בטמפרטורה, ומקורה בהתנגשוּת האלקטרונים 
בסיגי החומר; (01;) נקבעת ע'י התנודות התרמיות של 
יוני המתכת, והיא תלוּיה בטמפרטוּרה. לפיכך נמצאת ההת- 
נגדות הסגולית של מתכת מוּגברת במידה ניפרת ע"י סיגים. 

גיסויים המכוּונים לקביעת ריכוז נושאי-המטען וטיבם 
(ע"ע הוּל, אפקט-) מראים, שבמתכות מסויימות (כגון 1%, 
ת?, 26) נושאי-המטען הם חיוביים. תופעה זו מוּסברת אף 
היא הסבר מלא ע"י תורת-הפסים של המוצקים: נושאי- 
המטען במקרה זה הם .חורים" (ר' להלן). 

במספר מתכות קיימת תופעת ה על ימוליכות בטמ- 
פרטורות הקרובות לאפס המוחלט: ההתנגדוּת נעלמת לגמרי 
מתחת לנקודת-טמפרטוּרה מסויימת, שהיא אפיינית למתכת, 
וזרם שהוּשרה בה פעם ממשיך לזרום ללא החלשה כלשהי. 
ידועות למעלה מ20 מתכות, וגם סגסוגות רבות, המגלות 
תכונה זו. תופעת העל-מוליכות נעלמת, בדרך-כלל, בהשפעת 
שדות מאגנטיים חלשים למדי, אולם הוכנו סגסוגות שבהן 
העל-מוליכות מתקיימת אף בשדות מאגנטיים ניכרים; מסג- 
סוגות אלה אפשר ליצור אלקטרומאגנטיים שימושיים. על 
הסברת העלימוליכות ע"ע ה ליום: מוצק, מצב; קונ 
טים. תורת ה". \ : 

יצ. ש. 

מוליכות חטשמלית במוליכים-למחצה בנר 
גוד למתכות, צפיפות נושאי-המטען, ומכאן המוליכות החש- 
מלית, במוליך-למחצה אינה קבועה אלא תלויה מאד בטמ- 
פרטורה ובדרגתיהנקיון של החומר כאחת. לדוגמה: העלאת 
הטמפרטורה ב*1 מגדילה את צפיפות נושאי-המטען בגר- 
מניום נקי ב5%, ותוספת של %"-10 זרחן לגרמניום מגדילה 
אותה פי 12. 

בטמפרטורה נמוכה מאד אין כלל נושאי-מטען חפשיים 
במוליך-למחצה, והוא מתנהג כמבדד. עם עליית הטמפרטורה 
משתחררים אלקטרונים בתוך הגביש ומתחילים לתרום למו- 
ליבות. אלקטרוני-מוליכות אלה יכולים לבוא משני מקורות : 
מן הסריג הגבישי, ע"'י שבירת קשר כימי ושיחרור אלקטרון 
מן הקשר הנפתח -- מוליכוּת אינטרינסית ; מסיג שהפסיד 
אלקטרון אחד מתוך אלקטרוני-הערכות שלו -- מוליכוּת 
אכסטרינסית (וע"ע מוצק, מצב). 

המוליכות האינטרינסית מתנהגת כאילו נוצרה ע"י 
נבושאי-מטען שליליים (אלקטרונים) וחיוביים גם יחד. אלק- 
טרון המשתחרר מן הקשר הכימי (הקו-ואלנטי)+ הקושר 
אותו לגרעיןיהאטום של המוליך-למחצה הופך לאלקטרון 
חפשי, בדומה לאלקטרון-מוליך במתכת. בעקבות שיחרור 
האלקטרון נוצר קשר כימי חפשי, בלתי-רווי -- ,.חור", ז'א 
גרעון של מטען שלילי, שהוא שווה-ערך לעודף של מטען 
חיובי. גרעון המטען השלילי הוא מקומי, מאחר שהאלקטרון 
אינו יוצא מן הגביש, והלה בכלליותו נשאר ניטראלי. הקשר 
הבלתי-רווי יכול להתמלא ע"י אלקטרון קשור הנמצא בקר- 
בת מקום; לשון אחרת -- החור יכול להתמלא ע"י אלקטרון 
שכן שנכנס לתוכו והשאיר אחריו חור חדש. ע"י קפיצה 
מחור לחור יכול אף אלקטרון קשור לנדוד ממקום למקום 
בתוך הגביש ולתרום עי"כ חלק למוליכות החשמלית. ה,מו- 
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ליכות ע"י חורים" נבדלת מן המוליכות האלקטרונית בכך, 
שהיא חיובית, כלו' -- כאילו נוצרה ע"י מטענים חיוביים 
(וע"ע קונטים, תורת ה-). כל אלקטרון שהשתחרר מן הקשר 
הכימי משאיר אחריו חור אחד: לפיכך במוליך אינטרינסי 
צפיפות האלקטרונים החפשיים שווה לצפיפות החורים. 

במוליכות אכסטרינסית אין צפיפות האלקטרונים החפר 
שיים שווה לצפיפות החורים. אם הסיג הנמצא בתוך הסריג 
הגבישי הוא בעל קשר כימי עודף (סיג מעניק) -- כגוןז 
ארסן (שהוא 5-ערכי) בתוך גרמניום (ה4-ערכי) --/ האלק- 
טרון הקשור אליו משתחרר בקלות -- בלי לפתוח קשר 
ביון של השריג, -- והופך לאלקטרון מוליך. מוליכות כגון 
זו מכונה ,,מוליכות מסוג ם" (נגאטיווית). כיוצא בזה, גורם 
סיג בעל קשר כימי חסר (סיג מקבל) למוליכות אכסטרינסית 
של חורים מטיפוס .,מוליכות מסוג ו" (פוזיטיווית) : למשל, 
סיג של בור (שהוא 3-ערכי) בתוך גרמניום, הסופח אליו 
אלקטרון ויוצר חור בתוך הסריג הגבישי. 

המוליכות היא בעיקרה תוצאה מאותם נושאי-המטען 
(אלקטרונים או חורים) שצפיפותם גדולה יותר, הנקראים 
.נושאי-המטען העיקריים": נושאי המטען שצפיפותם קטנה 
יותר, נקראים ,,נושאי-המטען במיעוט", ולהם תפקיד מכריע 
בפעולת ה טרנסיסטור (ע"ע רדיו; אלקטרוניקה |כרך 
מילואים]). 

האנרגיה הדרושה לשיחרור אלקטרון מסיג קטנה בהרבה 
מזו הדרושה לשיחרור מתוך הקשר הכימי הרווּי; לפיכך 
המוליכות האכסטרינסית מתגלה כבר בטמפרטורה נמוכה 
יותר יחסית מאשר המוליכות האינטרינסית. בגרמניום, 
למשל, מופיעה המוליכות האכסטרינסית בטמפרטורה של 
כ*200-, ואילו המוליכות האינטרינסית אינה מתחילה אלא 
בטמפרטורת-החדר. 

אפשר לשחרר אלקטרון מקשר כימי רווי או מסיג בגביש 
ע"י אספקת אנרגיה תַרמית, וכן אפשר לגרום לשיחרורו ע"י 
הקרנה באור בעל תדירוּת מתאימה -- בתחוּם האולטראי 
סגול, הנראה, או האינפרא-אדום, הכל לפי החומר. אלקטרונים 
אלה יכולים לנוּע חָפשית בגביש ותורמים להולכה. תופעה זו 
של פוט -מ\%ל יכות קיימת כמעט בכל המוליכים-למחצה 
והמבדדים. הפוטוימוליכות בולטת במיוחד במבדד, משוּם 
שריכוז האלקטרונים החֶפשיים הנמצאים בו ללא תאורה 
נמוך מאד. קדמיוּם סולפידי, שהוא מהפלטו-מוליכים הטובים 
ביותר. התנגדוּתו הסגולית פוחתת באור השמש מ:'10 עד 
ל תו א תז() +10 בערך. 


זוא .2 :1955 ,110/0/00//00 0 116010007005006 סאהסק6 0 
.[ .1956 פע 57016 5010 10 סוס ועמז 
,061007013 561 שגות .ה .₪ :1957 ,025802 3106 50006 

.9 ,00100107 507016 וְמתג1] .2 .א :1959 


מר; 

פעולות הזרם החשמלי הן מרובות וּמתגלות בתופעות 
פיסיקאליות וכימיות שונות. כל פעולה מפעולות אלו, הניתנת 
להימדד, יכולה לשמש למדידת עצמתיהזרם. 

(1) זרם חשמלי (ו) העובר במוליך מפיק בו חום: 
האנרגיה החשמלית /\, הנהפכת לחום, גיתנת ע"י: 

זו = או 

(ץ -- המתח בין קצוות המוליך, + -- עצמת הזרם העובר 
בה + -- זמן הזרימה). /\ נמדד ביחידות-ג'אוּל (ע"ע 
אנרגיה, עמ' 667). 

(2) הזרם העובר דרך אלקטרוּליט מתבטא בנדידת היינים 
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בכיוונים הנקבעים ע"י סימן מטעניהם-- ע"ע אל ק טר%- 
ל יזה; כמות האקוויוואלנטים הכימיים של החמרים המופ- 
רשים פרופורציונית לכמוּת הת' שהועברה בזרם. מכאן 
הגדרת האמפָר השימוּשי הבין-לאוּמי כְעָצמתוּ של זרם 
המפריש מתמיסת כסף ניטראטי (,111)02/) 0.001118 ג' כסף 
(49) בשניה. 

(3) אולם פעולתו של הזרם החשמלי, שהיא החשובה 
ביותר מבחינה מעשית, היא פעולתו ה מ א גג ט ית: מוליך 
שדרכו עובר זרם חשמלי, יוצר שדה מאגנטי מסביבו: וכן 
מאידך: מוליך שמתנועע בשדה מאגנטי, נוצר בו זרם חשמלי; 
וכן יתנועע מוליך בשדה מאגנטי, כשיעבור בו זרם חשמלי. 
שינוי בעצמת השדה המאגנטי, שבו נמצא מוליך, יוצר 
מתח חשמלי במוליך בהתאם לקצב השינוי של השדה המאגד 
נטי. תופעה זל היא הה שראה והיא בעלת חשיבות 
טכנית ומדעית (ע"ע אלקטרומגנטיות, עמ' 798--802). מתח 
זה אינו נוצר במוליך בר בבד עם שינוי השדה, אלא רק אחרי 
זמן מסויים ; אלא שבמרחקים רגילים הזמן קצר מאד והוא 
אינו ניתן למדידה. מהירות התפשטות הפעולה של שדות 
אלקטרימאגנטיים היא מהירוּת האור (וע"ע אור, עמ' 193; 
הרץ; מכסוול; רדיי). על עוּבדות אלה מתבססת פעוּלת 
מכשירי-המדידה המשתמשים בסליל מסתובב בתוך שדה 
מאגנטי קבוע (אמפרמטר, וולטמטר, גאלוואנומטר וכד' -- 
ע"ע חשמליים, מכשירים). 

הפיכת אנרגיה מסוּג אחר (מכאנית. תַרמית וכדי) לאנר- 
גיה חשמלית מתבצעת, בדרך-כלל, ע"י גופי-עזר: אולם 
ידועות תופעות רבות שבהן מבוצע החילוף בדרך בלתי- 
אמצעית. להלן דוגמות אחדות : 

האַפקט התרמו-חשמלי. מתחהמגע בין שתי 
מתכות שונות אינו תלוי רק בטיב שתי המתכות, אלא גם 
בטמפרטורה של מקום המגע: נוצר מתח תְרמודחשמלי 
(אֶפַקֶט זזבּק [ 800008 .1 ) במעגל הבנוי משתי מתכות 
שונות המולחמות יחד בשתי נקודות. כאשר שתי נקודות 
החיבוּר מוחזקות בטמפרטורות שונות. על אֶפַקט זה מבוּססת 
שיטה למדידת טמפרטורה (ע"ע תרמוטר). -- בתהליך ההפוך 
לכך מתקררת (או מתחממת) 
נקודת המגע של שתי מתכות 
בזמן זרימת זרם דרכן. הטמ- 
פרטורות של שתי נקודות 
מגע משתנות באופן שהזרם 
התרמו-חשמלי המתעורר ע"י 
השינוי יהיה מכוון נגד הזרם 
המוזרם דרך המעגל (אפקט 
פלטיה (61+16] ). 

האֶפקט הפיזו - חהשמלי (מיו" ש6ה, לוחץ): 
גבישים דיאֶלֶקטריים מסוּיימים, החסרים מרכז-סימטריה (ע"ע 
גביש), הופכים למקוּטבים"חשמלית תחת לחץ מכאני. קיטוּב 
כזה מתבטא ביצירת הפרש-פוטנציאלים בין שני המשטחים 
הנגדיים של הגביש. כמו-כן ידוע התהליך ההפוך לכך: מתח 
חשמלי גורם לעיווּת וללחצים מכאניים בגביש. קיטוב המו- 
לקוּלות בגביש יכול להיווצר גם בעת שינוי הטמפרטוּרה בו. 
תהליך זה חל בגבישים חסרי מרכז-סימטריה ומורגש 
במיוחד במבדדים. תופעה זו נקראת האפקט הפיר%י 
חשמלי. אם הגביש משנה את נפחו כתוצאה משינוי 
הטמפרטורה, חל בו תהליך פירו-חשמלי מָשַנִי המקביל 


ציור 11 
תרמו-אלמנט למרירת הטמפרטורה 
11 ביחס לטמפרטורה קבועה (כגוו 


תמםיהקרה! ‏ ג -- גאלוואנומטר, 
הט, הג1-- מקומות הלחמה 
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לאַפקט הפיזו-חשמלי. בהתאם לשיקולים תרמודיגאמיים קיים 
גם התהליך ההפוך. 


יתסזטטס כ (1936 ,מ 60מע1]2ה 480 .2 מודך .ט\ .ה 
-6100100 0070 ,תוקג'-:ות126 .וא 1947% ,16 46 סק+מט 
6 ,|-זנג וב 00 -1918% ,2600700 .76 76 
זסזטסו|[5603 .\\ -- [תסגותנונ) [.ע] :1953 ,1 ,446ע20 .4 
4 מז .מ תסק |או\ כ 195470 1 ,8 .0 .10008 
מ 006[ 6 110 :19557 ,זט 26% :]1 אצע5ת 
.א א -- 85 ).1 :1959 50006 .10/61 460סזקק 
עברית: פיסיקה תיכוד) *1960 ,4504 00/0486 2 58תגת26 


6006 100600 .]3 8 >0זגהסות .8 .[ :(נית, תשט"ז 
,0777 572 בתוכ[ .4 0[ :1962 ,אע ] 
, ( אא 0500/0190 1ב 1 שג 

ב. ז, פ.--ג ל. 
היסטוריה. התופעה החשמלית הראשונה, שהוכרה 


כבר בזמן העתיק, היתה פעולת המשיכה של ענבר משופשף 
על גופים קלים; ת ל ס (ע"ע) היה הראשון שתיאר אותה, אם 
כי מסתבר שכבר היתה ידועה לפניו. בתקופה מאוחרת יותר 
מזכיר גם פליניוס הזקן (ע"ע) את התופעה הואת, 
והוא אף מוסיף על הענבר את הטורמלין כבעל אותה 
התכונה. בתקופה העתיקה הוכרה גם הפעולה החשמלית של 
הדג גםגג|מסם 102600 (ע"ע חשמל, דגיד) -- בלי הבנת 
מהותה --, ואריסטו ייחס לה סגולות-ריפוי מסויימות. 
ביה"ב לא נוספו ידיעות בדבר הח'. -- ראשיתו של המחקר 
המדעי החדש בּח' היא בתצפיותיו וניסוייו של וילים 
גילברט (ע"ע) בסוף המאה ה16. הוא טבע את המושג 
,אלקטריוּת" והראה שמספר רב של חמרים עשיים 
לקבל תכונה זו, לעומת אחרים (,לא-חשמליים") שאינם 
מסוגלים לכך. גילברט מצא גם שלחוּת-האוויר משפיעה על 
התופעות החשמליות. את ה דחיה האלקטרוסטאטית גילה 
ניקולל קְבָּא (63160 .אז): הוא מצא שנסורת-מתכת, שנמשכה 
אל ענבר משופשף, נזרקה ממנו לאחר שנגעה בו (1629). 
כ50 שנה לאחר-מכן הראה אוטו פון ג ריקה (ע"ע) אותח 
תופעה באופן בולט. הוא בנה את מכונת-החישמול הראשונה, 
והיה הראשון שראה ניצוץ חשמלי ושמע את קול-הנפץ שלו; 
כמוזכן ציין, שגופים שנמשכו אל גוּף מחושמל נדחים ממנו 
לאחר שנגעו בו, ושאפשר להכשיר אותם למשיכה מחדש ע"י 
מגע ביד. רובּרט ב4 יל (ע"ע) חזר על ניסויים אלה בריק. 
סטיון גרי (ע"ע) גילה ב1729 את ההולכה החשמלית 
והבחין בין חמרים ,מוליכים" ו,לא-מוליכים". הוא קבע 
שאפשר לחשמל את כל החמרים, אלא שאת המוליכים יש 
להעמיד קודם-לכן על בסיס של חומר לא-מוליך. כמו-כן 
גילה את ההשפעה האלקטרוסטאטית : גוף מחושמל מחשמל 
גוּפים בלתיימחושמלים הנמצאים בקירבתו גם אם לא נגע 
בהם. ש. פ. די פה (עַג" ט6 068סתג7ע0 מסַבת02)) גילה 
ב733, שהח' של זכוכית משופשפת שונה מזה של שרף 
משופשף; יש להבחין בּין שני מיני ח'. בזמן ההוא שופרו 
המכונות ליצירת ח' ע"י התקנת טבלה עגולה של זכוכית 
מסתובבת ; הן יצרו ניצוצות-התפרקוּת נראים בעליל. ב1746 
המציאו פיטר ון מוּסנבָּרוּק (008תסת6ת6גו1) פע עסססוי) 
ופ. קוּניאוס (פגוסמטכ) .?) מכשיר לאגירת ח', שכונה ע"ש 
העיר שבה הוּמצא : ,צנצנת-לידן". אוגר-ח' דומה לזה הומצא 
באותו זמן גם ע'י פון קלֶיסט בפומראניה. בנג'מין פרנק- 
לין (ע"ע) גילה את פעוּלת החודים וניצל אותם לחקירת 
המצב החשמלי של האטמוספירה. הוא העלה את הרעיון 
שהברק הוא תופעה חשמלית ואישר את הדבר ע"י נסיון 
מאלְף: בעזרת עפיפון הוריד את הברק ארצה. ז'. א. נוּלָה 
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(6116א .4 .]) המציא ב1747 את האלקטרוסקלפ הראשון 
ושיכלל אותו ב1750 (אלקטרוסקופ של עלי-זהב) ; באותה 
שנה שיכלל גם את צנצנתילידן. ג'ון קָנטון (מסזת63 .[) 
באנגליה חזר על ניסוּייו של ב. פרנקלין; גם הוּא גילה את 
ח'-ההשפעה (1754) והמציא אלקטרוסקופ. 

באותו זמן גובשוּ התאוריות הראשונות על-דבר עצם 
הח'. פ רנ קלין שיער (1747), שהשיפשוף איננו יוצר את 
המטען החשמלי, אלא משנה את מצב התחלקותו בלבד: הח 
הוא מין .גוזל" (1020) חסר-משקל, שקיים בכל גוּף בלתי- 
טעון בכמות מסויימת; הגדלת כמוּת זל מתבטאת בהטענת 
הגוף בח' ממין אחד, הקטנתה -- בהטענתו בח' מן המין 
השני. לעומתו העלה ר. זי מ ר (ששמוהצ5 .%) -- בהסתמכו 
על התגליות והרעיונות של די פה (ר' לעיל) -- את ההשערה 
בדבר מציאוּתם של שג י ,נוזלים" הקיימים בכמוּיות שוות 
בכל גוּף בלתי-טעון. שני הפלואידים אינט ,,אהובים? במידה 
שווה על החמרים השונים; לפיכך, בזמן שיפשופם של שני 
גופים שונים זה בזה נוטל כל אחד מהם מן השני את הפלואיד 
הנמשך אליו יותר: בשני הגופים מוּפרע שיווּי-המשקל בין 
שני הפלואידים -- באחד מהם נוצר עודף של אחד הפלואי- 
דים, בשני -- עודף של השני; לשון אחרת -- שניהם נטענים. 
סיכום ראשון של תורתיהח' ניתן ב1767 בידי פריסטלי 
(ע"ע) בחיבורו 12166 56 חק 00ב עד 
(,,תולדותיו ומצבו הנוכחי של הח'"). הוא עצמו הוסיף ניסוי 
חשוּב: ב1766 הראה שקונדוקטור אינו טעון אלא בפניו 
החיצונים וּלעולם לא בפנימו. מן הדמיון שבין עובדה זו 
ובין העובדה שנקבעה ע"י ניוטון -- שבתוך כדוּר חלול אין 
כוח-גראוויטאציה פועל -- הסיק פריסטלי, שחוק הכוח 
הפועל בין מטענים חשמליים אנאלוגי לחוק ריבּוּע המרחק 
ההפוּך של הגראוויטאציה. 

קונדיש (ע"ע) אישר את החוק הזה ע"י ניסויים 
ב1771: אולם התוצאות של ניסוייו לא פורסמו אלא במאור 
חר, ובינתיים הצליח ק ול ון (ע"ע) למדוד את הכוח הדרוש 
כדי להחזיק בנפרד שני גופים שביניהם פועלת משיכה 
חשמלית. הוא הגיע לניסוח החוק. הנקרא על שמו, ב1787. 
על יסוד התוצאות האלה החל קולון לפתח תאוריה של 
הכוח החשמלי, והיא הורחבה ובוססה מבחינה מאתמאטית 
בידי לפלס (ע"ע), פוּאסון (ע"ע) וביל (ע"ע) בצרפת 
וגאוּס (ע"ע) בגרמניה. בד-בבד עם פיתוח התאוּריה חלה גם 
התקדמוּת רבה בשיפור המיתקנים והמכונות האלקטרוסטא- 
טיים. ו3ל טה המציא את האלקטרופור (ע"ע) ב1816; נבנו 
מכונות ליצירת חשמל ע"י חיכוך, ועליהן הורכבוּ מיתקנים 
שהגבירוּ את המתח ע"י ניצוּל .,ההשפעה" האלקטרוסטאטית, 
או צורפו להן צנצנות-לידן (מכונות רְמסדֶן, הולץ, וימִזד 
הֶרסט). בתחילת המאה ה9! הגיעה תורת האלקטר:- 
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מכונותיחישמול 
מימין --- מכונתיהשפעה ; משמאל -- מכונת"שיפשוף 
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סטאטיקה להשלמה, ועד לגילוּי האלקטרון לא נוסף 
עליה חידוּש עקרוני. 

בראשית המאה ה19 חל מיפנה מכריע במחקר עם גילוי 
הח' בתנוּעה בידי ול ל טה (ע"ע) ב1800/2. אמנם קדמו 
לו תצפיותיו של ג ל ונ י (ע"ע) בשנות ה80 של המאה ה18, 
אולם משמעותן של אלו לא הוּבנה בשעתן. התופעות החדשות 
בתא הגאלוואני כונו תחילה בשם ,גאלוואניזם", ורק 
בהדרגה הוּפר הקשר שביניהן ובין התופעות שכונו עד אז 
בשם .חשמל". ע"י גילוּי ח'"ה מגע -- במגע בין שני 
לוחות של מתכות שונות -- נתאפשרה יצירה רציפה של 
מטענים מנוגדים, המתפרקים ברציפות ב.ז רם" דרך מוליך 
המחבר אותם. בכך הונח היסוד לא לק טרודינאמיקה. 
עד מהרה נתגלו תופעות מרוּבות של ,,הח'-בתנועה", שחוללו 
מהפכה בהבנת מהותו, ולאחר שהזרם החשמלי הוכר 
כמקור-זכוח -- גם מהפכה בטכנולוגיה. גילוי הפעולה 
הכימית של הזרם החשמלי פתח שדהימחקר ענקי (ע"ע 
אלקטרוכימיה) והביא לידי ההפרה, שהח' אינו תכונה 
המופיעה בגופים שונים בהשפעת גורמי-חוץ ותנאים מסויי- 
מים, אלא משולב בעצם מיבנה החומר. דָיוי (ע"ע) השתמש 
באלקטרוליזה (ע"ע) לקביעת הרכב המים ולבידוד 
המתכות האלקאליות ממלחיהן (1806/7): את חוקיר 
האלקטרולינה הכמותיים ניסח ב1833 תלמידו פרדי 
(ע"ע) -- אולי גדול החוקרים בתחום הפיסיקה הניסויית 
של החי'. 

בינתיים נתגלתה פעולת ה חום של הזרם; ת. = ֶבָּק 
(ר' לעיל, עמ' 185) מצא ב1822, שאפשר להפיק זרם ע"י 
חימוּם של מקוםיהחיבור של שתי מתכות. ב1834 גילה ז'. ש. א. 
פַלְטיִה (ע"ע) תופעה הפוכה : מקום-החיבוּר של שתי מתכות 
מתחמם כשזרם חשמלי עובר דרכו. את היחסים האנרגטיים 
הכמוּתיים הקיימים בין הזרם החשמלי ובין תופעות החום 
הכרוכות בו, וכן העבודה שניתן לבצע באמצעות!, הבהיר 
ג'אוּל (ע"ע) ב1843, ובזה שוּלב הח' במכלול גילגולי 
האנרגיה (ע"ע, עמ' 667) על צורותיה השונות. א ה ם (ע"ע) 
טבע את המונחים המוגדרים של עַָצמת-הזרם כוח 
השמלי מנע והתנגדות וניסח את היחסים הכמו- 
תיים ביניהם (1826). 

אולם התגלית שהיתה רבּת-חשיבות ביותר מבּחינה עיוּנית 
וכבדת-משקל ביותר מבחינת תוצאותיה השימוּשיות היתה 
תצפיתו של אֶרסטֶד (ע"ע) ב1820 בדבר פעולת הזרם 
על המחט המאגנטית. ארג (ע"ע) ב1820--1824 וא מ פר 
(ע"ע) ב1822--1827 הרחיבו והעמיקו את הכרת השילוּב 
ההדדי של התופעות החשמליות והמאגנטיות. אמפר ניסח 
את חוקי-היסוד של תורת הא לק טר!%מגנטיות (ע"ע) 
הניסוּיית, שעליהם התבסס מכשיר-המדידה המדוייק הראשון 
לתופעות האלקטרודינאמיות -- הגאלוואנומטר (1821); הוא 
אף ביסס את התחלת .הפיסיקה של ה שדה". לפיתותם 
התאזרטי והמעשי של השדות החשמליים והמאגנטיים תרמו 
תרומות מכריעות מחקריו הניסוּיים של פרדי בין 1821 
ל31. התופעות האלקטרומאגנטיות נתנו את היסוד הפיי 
סיקלי למיתקנים ולמכונות התשמליים, שהטביעו את חותמם 
בכל שטחי החיים. מן הראשונים להשגים אלה היה פיתוח 
הטלגרף (ע"ע) החשמלי בידי גאוּס ווְבַּר בשנות ה30. 
ב1851 גילה רומקורף (ע"ע) את ההשראה האלקטרומאגנטית, 
וּבכך הניח את היסוד לפיתוח האלקטרי-מוטור. את התאוריה 


):( 


המאתמאטית המוּשלמת של השדה האלקטרומאגנטי סיפק 
מכּסול (ע"ע) ב1856--1867; ממנה הסיק את הקשר שבין 
האלקטרומאגנטיות והאור. את מציאוּתםיבפועל של גלים 
אלקטרומאגנטיים, המתקדמים במהירוּת האור, הוכיח ב1887 
ה. ה רץ (ע"ע). ובכך נכללה האופטיקה בתורת הקרינה 
האלקטרומאגנטית. 

במחצית השניה של המאה ה19 נפתח פרק חדש במחקר 
חח' עם התגליות הניסוּייות בהתפרקות חשמלית בגאזים 
קלושים -- תגליות שהביאו לידי מהפכה בתפיסת מבנה 
החומר. אמנם כבר ב1838 ראה פאראדי את הנהירה של 
הגאזים בתנאים אלה. אולם התיאור השלם של תופעות 
הקרינה בשפופרתיריק (שפופרת-קאתודה) לא ניתן אלא 
במחקריהם של גִיסלר, פליקר והיטורף (ע"ע) ב1859--1869 
ושל א. גולדשטין ב1886. ב1889 גילה קְרוּקֶס (ע"ע) -- ע"י 
ניסויים בשדה מאגנטי -- שקרינה זו מורכבת מחלקיקים 
ולא מגלים, ואילו ז'. פרן (ע'ע) הוכיח ב1895 שחלקיקים 
אלה נושאים מטענים שליליים. בעקבות מחקרים אלה -- 
ומחקרים נוספים של א. שוסטר (ע"ע) ושל ה. הרץ (1890, 
2) - גילה ג' ג'. תומסון (ע"ע) ב1897/9 את 
ה אלקטרון (ע"ע) וקבע את מסתו ומטענו. מחקר מב נ ה- 
האטום בתחילת המאה ה20 חשף את מלשבם של חמטענים 
החיוביים בגרעיני-האטומים, אולם האלקטרון החיובי (הפו- 
זיטרון) לא נמצא אלא ב1932 בידי ק. ד. אנדרסון (ע"ע). 
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וע"ע מדע, תולדות ה-; פיסיקה, תולדות ה 
ג ל. 


ה ח' בהל כה. מבחינת ההלכה עורר הח'-- על שימוּשיו 
הרבים -- בעיות, שלהן לא ניתן למצוא תקדימים מתאימים 
במקורות. עיקרן בתחוּם הלכות שבת -- אם דין הח' כדין 
אש. על פתרון הולם לבעיה מכבידה העובדה, שההכשרה 
המדעית הנדרשת להבנת מהותו הפיסיקלית של הח' נעדרה 
בין חכמי-התורה בדורות האחרונים. תשובות למאות -- ואף 
ספרים שלמים -- חוּבּרוּ בבעיה זו. הראשון שטיפל בה היה, 
כנראה, רבי יצחק שמעלקש מלבוּב (נפטר תרמ"ט), שדן 
בדבר בקשר להלכות שבת ; הוא והבאים אחריו נוטים רוּבּם 
ככולם לאיסור. 

ציר הדיון הוא מאמר שמואל (שבת מ'"ב, ע"א): ,,מכבין 
גחלת של מתכת וכו' אבל לא גחלת של עץ", ופירשו כמה 
מן הראשונים -- משום שהמתכת אינה עושה פחם, וגם אין 
האש שעל גבה קרויה אש (ר' מגן-אברהם, או"ח סי' שליד, 
סי"ק ל"ה). מכאן היו שסברו להסיק מסקנות לגבי חוט- 
המתכת שבנורה החשמלית. ביחס לאור-ן א ו ן סבוּכה הבעיה 
ביותר. -- שאלה אחרת היא, אם יש איסור-תורה בסגירת 
מעגל-ח' בשבת, ויש מן הפוסקים שהכריעו במעשה זה 
שהוא מדרבגן בלבד. היו גם שהסבירו שסגירת מעגל ע"י 
חיבור המפתח אינה פעולה בידיים. אלא בדרך .גרמא" 
בלבד. לעומתם היו שראו בדבר איסור .בונה". שמכניס 
,.חיים" ופעולה לחוט-המתכת הבנוי בכותל. שוב בעיה אחרת 
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היא -- חילול-השבת בידי יהודים, שאין מנוס ממנו במפעלי 
תעשיית-החשמל, למרות האוטומאציה המקיפה שבהם; חילולי 
שבת זה עלול לאסור את השימוש בה' בשבת אף אם הודלק 
מאתמול, כדין מעשהישבת שאסור בהנאה בו ביום. אולם 
מאחר שייצור הת' חיוני לצרכים של פיקוח-נפש ובטחון 
החיים, שהם דוחים שבת, מצאו הפוסקים שמותר גם לכל 
אדם להשתמש בח' בשבת -- אם הודלק מבעוד יום. השימוש 
במיקרופון, במגביר-קול, בטלפון. או בכל מכשיר מוּפעל בזרם 
חשמלי בשכת. אסור לדעת הפוסקים האחרונים, במידה שיש 
בהפעלתם משום הדלקת ח' או כיבויו בידיים; שינוּיי העצמה 
המתהווים ע"י עצם השמעת-הקול תלויים -- לאיסוּר או 
להתר -- בטיבו של המיקרופון (מיקרופון דינאמי, מיקרופון- 
קְבָּל או מיקרופון-פחם). -- מאחר שאור חח' הוחזק אש, יש 
שנהגו לברך עליו במוצאי-שבת ברכת ..מאורי האש". 

שאלה שנידונה הרבה היא פתיחת מקרר חשמלי בשבת, 
שכן פליטת אוויר קריר מקדימה את פעולת המנוע: יש 
אוסרים, ויש מתירים. הפעלת מכונות-ח' לגבי מצוות שיש 
לעשותן ב יד אדם, נידונה גם היא ע'י הפוסקים. -- יש 
שהבחינו בין שבת ליום-טוב והתירו להדליק באחרון, שכן 
לא ראו את הח' כ.נולד", שרק הוא אסור ביו"ט; אולם רוב 
הפוסקים חלקו בדבר. 

שאלות אחרות בהלכה בעניין הח' מתייחסות לטיבם 
ההלכתי של כלים חשמליים ופעולותיהם, כגון : הקול הבוקע 
מן הראדיל ומן הרמקול -- אם הוא מספיק כדי לצאת בו 
ידי חובת קריאת-המגילה וברכות שונות; כשרוּתה של עדות 
המָעָברת דרך הראדיו, וכד'. 


י. ר. רוזנברג, מאור הח'. תרפ"ט"; ש. ז. אויערבך, מאורי 
אש, תרצ'"ג; ש. גורן, הדלקת הח' בשבת (סעי, כ"ד), 
תש"ט; י. ולדנברג, קונטרס הח' (בס' ציץ אליעזר), 
תשי"ב; ש. יודלביץ, הח' לאור ההלכה, תשי"ד ; 1. קופרד 
שטוק. .מאורות נתן", תשט"ז. 3 


חַשָמַל אַטְמוּסְפִירִי, פרק חשוב של המְטָאורולוגיה 
(ע"ע) הפיסיקאלית עוסק במטען החשמלי באטמן- 
ספירה (צ'ע) הנמוּכה ובדרכי היווצרוּתו, ובשדות והזרמים 
החשמליים הקיימים בין שכבת היונוספירה לפני-הארץ. 
מערכת זו: יונוספירה--פנייהארץ, יוצרת קָבַּל (ע''ע חשמל, 
עמ' 178) כדורי; ענקזממדים, שבו הטרופוספירה והסְטראטו- 
ספירה מהוות את החומר הדיאלקטרי, שמוליכוּתו גרועה, אולם 
מספיקה כדי לגרום לנזילה מתמדת של מטענים דרכו. בדיקת 
תכוּנותיה החשמליות של שכבתדביניים זל וקביעת הגדֶלים 
והכיוונים של עצמות השדה והזרם בתנאי מזגאוויר 
שונים -- מטרתן להביא לידי הבנת המכאניזם של הסערות 
החשמליות וחלוקת המטען החשמלי באטמוספירה בכלל 
ובעננים בפרט (וע"ע ברק ורעם). 
היונים באטמוספירה. מבחינים בין שני סוגי 
יונים באטמוספירה: (1) יונים קטנים, הנוצרים בזוגות 
כתוצאה מיוניזאציה של מולקולת-גאז באוויר (ר' להלן): 
(2) יונים גדולים או ,וני לאנזְעָן" (ם1ע086ג.1), הנוצרים 
כתוצאה מספיחה של היונים הקטנים אל גרעיני איטקן (ע'ע; 
וע'ע משקעים), הנמצאים באטמוספירה, כשקרוב לשני- 
שלישים מהם נושאים מטענים שליליים או חיוביים. מעל 
לשטח יבשתי עולה מספרם של היונים הגדולים על מספרם 
של היונים הקטנים (1/000--80,000 לסמ"ק לעומת 300-- 
0 לסמ"ק), ואילו מעל לפני-הים היחס ביניהם הפוּך (200 
לעומת 500--700) -- משום מיעוּטם של גרעיני-ספיחה מסוג 
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אבק ועשן. בשדה חשמלי בעל מפלימתח בשיעור של 
1 וולט/ס"מ הניידוּת הממוצעת של היונים הקטנים היא 
5 ס"מ/שניה -- ערך הגדול בכ4 סדרי-גודל מערך הניידות 
של היונים הגדולים. מכאן, שעיקר הולכת החשמל באטמו- 
ספירה נעשית ע"י היונים הקטנים. 

הגורמים ליונ יזאציה. 3 הם המקורות העיקריים 
של אנרגיית-הקרינה, הגורמים ליצירה מתמדת של יונים 
באטמוספירה : (1) קרינה היוצאת מחמרים ראדיואקטיוויים 
שבאדמה. היסודות אוראן, תור ותולדותיהם גורמים בהתפר- 
קותם ליצירת זוגות-יוּנים, שמספרם -- סמוּך לפנייהקרקע -- 
בין 2 ל10 בסמ"קא שניה. -- (2) קרינה היוצאת מחמרים 
ראדיואקטיוויים שבאוויר -- רדון. תורון ותולדותיהם. 
מספר זוגות-היונים הנוצרים ע"י קרינה זו הוא בממוצע 2 
בסמ"ק א שניה. הקרינית (1) ו(2) כמעט שאינן קיימות 
מעל לשטחי-ים. ופעילוּתן פוחתת במהירוּת עם הגובה. -- 
(3) הקרינה הקוסמית (ע"ע) -- שהיא גורמת ליוניזאציה 
שווה מעל לשטחים יבשתיים וימיים ויוצרת סמוך לפני 
הארץ 15--2 זוגות-יונים בסמ"ק א שניה. 

אע"פ שיונים מוסיפים להיווצר בכל עת, אין מספרם 
באטמוספירה גְדֶל, משום שהם כָּלִים בתהליכי מיזוג ופיעפוע. 
זמן-החיים הממוצע של היונים הוא גדול מעל לשטחי ים 
וקרח מאשר מעל לשטחי-יבשה -- שבהם מספר הינים 
הנוצרים גדול-יחסית. 

שדות וזרמים חשמליים באטמוספירה 
במזגיאוויר ש קט פני-הארץ הם מושב למטען חשמלי 
שלילי, שצפיפותו הממוצעת (6) היא 27105 יחידות 
אלקטרוסטאטיות לסמ"ק ; המטען הכללי של פני-הארץ מגיע 
ל:5>10 קולוּנים. השדה החשמלי סמוך לפני הארץ ניתן 
ע"י הערך 0ח4 - 5. וקטור-שדה זה מכוון אל פני-הארץ 
במאוּנך להן, ועַצמתו הממוצעת היא 120 וזלט/מ'. ירידה 
מהירה בעצמה חלה עם העליה בגובה, ובגובה של 18 ק"מ 
העַצמה כבר פוחתת בשני סדרי-גודל. עוּבדה זו מצביעה על 
קיום מטען חשמלי חיובי חָפשי באטמוספירה. בכמות גדולה 
מזו של המטען השלילי בה. אינטגראציה של על ול 
(== שיעור מפל-הפ%טנציאל : צ-- המתח, ם--הגובה) עד 
לגובה של 18 ק"מ מביאה לערך של הפרש-פוטנציאלים 
כללי של 410% וולט. מעל לגובה זה מוליכוּת האוויר 
גבוחה מאד, והערך של *4<10 וולט נקבע כהפרש-הפוטנ- 
ציאלים הקיים בין פני-הארץ ושכבת היונוספירה 8, הקרויה 
.שכבת קָנְלִיהָוויסִיד" (163%15106]-ץ11מה6.6). -- שגבהה 
כ80 ק"מ מעל לפנייהארץ (ע"ע אטמוספירה, ציור 1). 
עָצמת-השדה החשמלית נתוּנה לתנודה מחזורית יומית, 
כשבכל חלקי כדור-הארץ מתקבלים ערכייהמאכסימום בשעה 
9 וערכי-המינימוּם -- בשעה 5 (.1' .א .6). מעל לערים 
תעשייתיות מתגלה מחזוריוּת יומית נוספת של תנודת 
עצמת-השדה, שהיא מוּתאמת למחזור מספר חלקיקי העשן 
והאבק באטמוספירה. 

ורמים השמליים במזג-אוויר שקט זרם 
ההולכה היונית, העובר דרך יחידת-שטח אָפקית. ניתן ע"י 
(-ג+,0)ם = \ (ם - עָצמת השדה. ,ג 4.1 -- המוליכו- 
ית הקטביות של היונים החיוּביים והשליליים; ע"ע אוהם). 
זרם"ההללכה מכוון אל פני-הארץ, אולם היונים נישאים גם 
ע"י הרוח. הזרם הכללי הוא, איפוא : +ס-10 = 1 (>- צפי- 
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פות המטען המרחבי, +-- מהירוּת הרוח). הערך הממוצע 
של צפיפוּת-הזרם הוא *'2107 אמפר/סמ"ר, והזרם הכללי -- 
כ10% אמפר. \ 

שדות וזרמים חשמליים במזג-אוויר סו- 
ער: מאזן חילוף המטען בין פני-הארץ וה- 
אטמוספירה. הזרם המתמיד של המטענים החיוביים 
עשוי לבטל את המט- 
ען השלילי שעל פני 
כדוריהארץ בפרק- 
זמן שאינו עולה על 
0 דקות, ולא זו בל- 
בד אלא שגם טיפות- 


הגובָה בק"מ 
2 


1 11004 |-11-7/ | הגשם נושאות מטעד 
4 ה נים חיוביים:; אולם, 
2201 | .| למעשה, המטען הכל- 
ציוד ‏ 1 נהינים אפייניום של בווונ. = לי של פני-הארץ אינו 


השדה החשמלי בענן, המתקבלום באמצעות 
הראריוכונדית א וזב 


משתנה, וזאת בגלל 
התהליכים | הבאים: 
(1) הפיכת כיוון השדה החשמלי ושינוי בולט בגדלו בעת 
מעבר סופות-גשמים מלוּות ברק או סופות-אבק. במקרים 
אלה השדה עפ"ר שליל, ועצמתו מגיעה ל10--20 אלף 
וולט/מ' בתחומים אד 
קרובים לסערה עצמה. 
רק השדה המתלווה 
לסופות-שלג הוא חיוד 
בי, ואף עצמתו עשוי 
יה לקבל ערך של 
10/0002 וולט/מ -- 
(2) זרמים עקב הת- 
פרקויות מקומיות 
נקודתיות-- התורמים 
את החלק העיקרי של 
המטען השלילי לפני- 


בסיס העגן הטעון מטען שלילי 


בערוץ הזרם 


46 צ 


האדמה הטעונה מטען חיובי 


צוור 2. מכאניזם ההתפשטות (בשלבים 
פא) של דחפיזרם מבסיס ענן טעון מטען 
שלולו. רחף של מטעז תיובי נע לאורך 
התעלה המיוננת, ההולבת ונבנית בכיוון 
ננדי לו. בהגיע המטען השלילי אל פגיד 
הארמה או קרוב אליה, נשלם יינון התע- 


הארץ. חודים הנוצז 
רים ע"י פסגות-הרים, 
תֶרני-אניות, צמרות- 
עצים וכד', הנמצאים 
בתוך שדה חשמלי ש- 
עצמתו גבוהה (כשל 


לה, וה והפר 
ה ענןיסערה), | גורמים 


להתפרקוּת שהיא בעלת חשיבוּת מכרעת במאזן-הזרימה. 
סיכום כלל חילופי המטען 


- 


התרומה (ב %) 
התהליך מעל לשטחי יבשה למטען השלילי הכללי | 
א הולכה אטמוספירית 20 
ב. משקעים 15 
ג. התפרקויות נקודתיות 5+ 
ד. ברקים 5+ 
סה"כ 5+ 


מעל לשטחי-ימים, שבהם סופות-הרעמים נדירות יותר 
ומספר ההתפרקויות הנקודתיות קטן בהרבה -- מחוסר עצ- 
מים חדים --, קיים הפסד במטען שלילי, המתאזן ע"י הרווח 
מעל לשטחי היבשה. \ 


-- 3]----1=%( 

ציור 8. צילום ברק בן שלושה דחפום. א -- במצלמה קבועה ; כ -- 

במצלמה נעה: מיסין: יצירת התעלה המיוננת ; באמצע ומשמאל : 
דחפי זרמים מהירים 

הפרדת המטענים בתוך הענן במרבית ענניר 
הסערה קיים ריפוז של מטענים חיוביים ? בראש הענ 
ומתחתיו ריכוז של מטענים שליליים צן. במקרים אחדים 
נתגלה ליד בסיס הענן מרכז קטן נוסף של מטענים חיוביים 
ק. הוצעו כמה תאוריות לביאור חלוקה זו, אולם עדיין לא 
אוּמתה אף אחת מהן. 

ה ב רק. הפרדת המטענים נמשכת עד שמתהווה הפרש- 
פיטנציאלים שבו חלה התפרקות. הברק הנפוץ ביותר הוא 
התפרקוּת בענן: בין שכבות ? לא, בין שכבות צן לם, 
או בין שכבת צ! למטען מרחבי חיובי מתחת לענן; ברקים 
נוספים ייתכנו בין פסגת הענן לאוויר טעון שמעליו. מרבית 
הברקים הפוגעים באדמה מושכים מטען משכבת א אל פני- 
הארץ. ההתפרקות געשית בשלבים שמירווח הזמן ביניהם 
הוא כ0.05 שניות. בכל שלב חודרת היוניזאציה לעומק רב 
יותר, כשסעיף הברק עובר דרך ה,תעלה" המיוננת שנוצרה 
ע"י סעיףיברק קודם. רק במקרים שבהם מירווח הזמן גדול 
ביחס לזמן תהליכי המיזוג והפיעפוע, מפלס לעצמו סעיף 
ברק עוקב תעלה חדשה. 


וע"ע אטמוספירה, עמ' 570/1; ברק ורעם. 

.4 19535 ,116007 006ק001ת .47‏ תג1ת960 ]כ כ 

.א |[ :1953 ,0/00/09 5/0/70 1/00/0060 ((.[60) תטום .תת 

-41 ,196 .14 ;1957 ,5006002079 0 1170300006 ב>ע6רמ[הת2) 
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אר. כה. 


חשַמל, דִגי, דגים מצויידים באיברי-חשמל מיוחד 
דים, המשמשים בעיקר להגנה ולהתקפה. ידוּעים 
כ250 מינים מטיפוס זה, הנמנים על 7 משפחות -- מהם דגי- 


1. חשמלן משויוש 
ב 


א, א יבריהחשמל; ב. מוח. 
2 אלקטרופלאטות ש 
איבר-החשמל. 
תתךירוחב דרך זנבו 
של דגיהתשמל 
זט ז6ז|3]א: 
א', איבריהחשמל העליון; 
א". א יכריההשמל התחתון 


ציור 1. איברייחשמל בדגים (ציור סכמתי"למתצה\ 


חשמל אטמופפירי --- חשמל, חגיד 
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ל 


+ 0005 


על "-ה 


צילום מיקרוגראפי של חתך-אורך באיבר החשמלי של 
האלקטרופלאטות נראות בבירור 


ציור 2. 


600 5 


חסחוּס ומהם דגי-גרם: מהם חיים בימים ומהם במים מתוקים. 
הם איטיים וממעיטים בתנועה. 

איבר-החשמל מָרכב מיחידות קטנות (ממאות אחדות עד 
אלפים אחדים) דמויות-דיסקוס, הנקראות אלקטרופלאטות. 
הן ערוכות בצורת עמודים ‏ -- בחשמלן (ר' להלן) במאוזן, 
ובשאר דה'ח במאונך, לפי סדר וכיוון שהם קבועים לכל מין. 
כל יחידה היא תא -- בדרך-כלל תא סיבי (דומה לתא 
שרירי) -- רב-גרעיני, שצורתו אחידה פחות או יותר בכל 
דה"ח. האלקטרופלאטות שקועות בתוך רקמת-חיבור קרישה 
ועטופות בקרום, ובכך הן גבדלות מתאי-השרירים שבס- 
ביבתם. 

האיבר החשמלי מעוצבב ע"י סעיפים מעצבי-המוח שי 
(5טח1מת126ז) .ת) 0 (פגותַגצ .מ). סעיפים אלה עבים מאד ; 
הם יוצאים מתפיחה מיוחדת של המוח המַארך -- אונתי 
החשמל. העצבים מגיעים לאיבר החשמלי מצידו האחד -- 
הגחוני -- בלבד, וקצותיהם מסתעפים בדפנות רקמת-החיבור 
של האיבר; רקמת-החיבור הקרושה והאלקטרופלאטות 
פועלות בדומה ללו- 
חות הנחושת והאבץ 
בסוּללה חשמלית. ה- 
צד הגחוני של האיבר 
נעשה הקוטב השלילי 
של מערכת הזרם ה" 
חשמלי; בשעת הפעלתו עובר הזרם ממנו אל צידו הגבי של 
האיבר, 

מוצאה של רקמת האיבר החשמלי -- האלקטרופלאטות -- 
ברוּב דה'"ח הוא מרקמת השרירים. יוצא מכלל זה -- -גוא 
פטזנוזשזע13, החי במים מתוּקים של אפריקה הטרופית : מוצא 
איברו החשמלי -- מִתָאים בלוּטיים של העור, והוא טעון 
מטען חיובי. בניגוד לשאר דה"ח. 

גם המכאניזם של יצירת הזרם החשמלי זהה ביסודו עם 
המכאניזם של פעולת השרירים. בשני המקרים מקור האגרגיה 
הוא בניתוּק הקשר רב-האנרגיה שבמולקולות 4'1'2. אלא 
שבשריר מתגלגלת האנרגיה הכימית, המשתחררת בניתוק 
זה, באנרגיה המכאנית של כיווץ סִיבִי האַקטודמילזין של 
השריר, ואילוּ באיבר החשמלי היא מתגלגלת בכוח אלקטרור 
מלטורי (וע'ע אֶדְנוזין: שריר). 

האיבר החשמלי תופס מקום ניכר בגוּפם של דה"ח, ומהווה 
מ10% עד 30% ממשקל הגוף כולו במינים השונים. הכוח 
האלקטרומוטורי (פוטנציאל-המנוחה) המופק באלקטרו- 


ציור 5. דנ"ההשמל 
ט11טט!6 5טתטזטזכ 1313 
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פלאטה בודדת הוא 50--80 מילי-וולט. ע"י צירוף פעילותן של 
האלקטרופלאטות המרוּבות בדה"ח הגדולים מתהווים מתחים 
חשמליים גבוהים -- עד 200 וולט בחשמלן ועד 800 וולט 
בצלופח החשמלי. עָצמת הזרמים החשמליים שונה -- הכל 
לפי גודל הדג, מצב בריאותו והתדירות של הפעלת האיבר 
החשמלי. בְקצר מופק זרם, שעָצמתו עשויה להגיע בצלופח 
כדי אִמַפָרים אחדים, בחשמלן תוסח .1 -- כדי 50 אמפר. 
איברי-חשמל חזקים אלה יוצרים במים שדה חשמלי חזק, 
המשמש לדג אמצעי להימוּם הטרף לפני טריפתו, וכנראה 
גם אמצעי-הגנה. 

ד"ח קטנים הם בעלי איברי-חשמל קטנים, שמורכבים 
ממספר מצומצם של אלקטרופלאטות ומפיקים זרם חשמלי 
חלש. יש מהם שפעילותם החשמלית היא קצבית-קבועה ; 
היא נגרמת ע"י גירויים עצביים אָנדוּגְניים, ואילוּ על גירוּיים 
חשמליים מן החוץ אין האיבר מגיב. כזה הוא מכאניזם- 
הפעוּלה של רוב דה"ח הימיים, ואילו בדגי המים המתוקים 
קיים גם מכאניזם המופעל ע"י גירויים חשמליים. בקצת 
דה"ח אפשר להשפיע על קצב פעילוּת האיבר החשמלי ע"י 
גירוּיים תֶרמיים, למשל ע"י צינוּן ראש הדג, מושב האוּנה 
החשמלית של המוח. כמו-כן רגישה הפעילוּת החשמלית 
לשינוּיים במוליכּת החשמלית של המים שבהם הדג שט: 
מסתבר, שהלה חש בשינוּיי השדה החשמלי הנוצר בעקבות 
ההתפרקויות החשמליות בקרמּ, אולם עדיין לא הוּכר 
המנגנון המעביר תחוּשה זו. 


קבוצת דגי-החשמל 


משפתה 


דגייהסתוס 
6 תג [6עז סי 


האוקיינוס השקט והאט- 
לאנטי, ימ"התיכון. 
ים"סוף 


כנ"ל 


חשמלן 
(60סקזטיך) 


6 תריסנית 


)3( 


דגייגרם 
רתסא 


5 )+ מים מתוקים של אפריד 


קה 
ג"ל 


דג-החדק 
(פטזץ בת ז0]א ) 


תת | צלופח חשמלי 


ו 


מים מתוקים של אמרי- 
קה הדרומית והתיכונה 


תו כנ"ל 


גוא זונס זו [3)א מים מתוקים של אפריקה 


6 איצטגנין 


( ןת ג ) 


האוקיינוס השקט והאטד 
לאנטי, ים-התיכון 


0 


האוקיינוס השקט והאטד 
לאנטי 


בתויסניות (ע'ע בטיים) ובדגי-החדק (-זא 
פגתצות) איברייהחשמל קטנים, מוּנחים בצידי גבעול-הזנב 
ומפיקים מתחיחשמל חלש -- 2-1 וולט. איברים אלה 
באותם דגים, וכן בצלופת החשמלי (ל' להלן), מתפתחים 
משרירי צידי-הגוף והזנב. -- באיצ'טגניניים כסתגזצט 
6 ) מתפתחים איברי-החשמל משרירי-העיניים ומונחים 
מאחורי העיניים ומפיקים זרמי-חשמל חלשים בקצב קבוע, 
היוצר שדה חשמלי מסביבם. הפרעות הנגרמות לזרמים אלח, 
כשהם פוגעים בעצמים שונים בתוך השדה, כגון בדגים 


השמל, רגי- -- חשמל, מכונות- 
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אחרים וכד', נקלטות ע"י הדגים מפיקי-החשמל ומכוונות 
את דרכם במים -- מעין אלקטרו-ראדאר, הדומה לסונאר 
(הראדאר העל-קולי) המשמש לעטלפים (ע"ע) להכוונת 
טיסתם בחושך, או ל,ראדאר המכאני" של מערכת קווייהצד 
בדגים (ע"ע, עמ' 902). 

החשוב מבין דה"ח הוא ה צ ל ו פח ה חש מלי (-16000 
פוזסתק) ממשפחת 001046ה1תץ2). איבריו החשמליים הגדולים 
נמצאים בזנב, התופס כ4/5 של אורך הדג כולו; דרפם עובר 
הזרם החשמלי מכיוון הראש אל כיוון הזנב. -- שני לו 
בחשיבות הוא החשמלן (10:2660). לסוּג זה ולסוגים 
הקרובים לו, ממשפחת 1046ת:10:260, איברי-חשמל דמויי- 
כַליה, המונחים משני צידי איזור-הראש המורחב -- מן 
העיניים עד לחגורת עצמותיהחזה. מוצאם משרירי-הזימים, 
ומשקלם כ% ממשקל הגוף. 

בחופי א"י ידועים 3 מינים של ד"ח: (1) התשמלן 
העינוּני (0600: .11), המצויין ב5 כתמים על גבו. גופו 
המורחב דומה ללוח 
עגלגל ; שני סנפיריר 
הגב משוכים לאחור 
ומקומם על גבעול- 
הזנב, שהוא קצר 
ועבה ומסתיים בטנ- 
פיר. (2) החשמלן 
ה מ שַ יש (ג .ך 
ו הנבדל מ- 
(1) בצבע: גבו חום 
או סגול, בצורת פסים 
וכתמים ללא סדר 
מסויים. (3) החש.- 
מלן הברדלסי 
(3ז6תותגכ .1'), המצוי במפרץ-אילת. 

מיני החשמלן -- יש בהם שמגיעים לאורך של 2 מ' 
ולמשקל של 80 ק"ג. פשרם להנחית הלם חשמלי כבר היה 
ידוע בימי-קדם ומוּזכר ע"י אריסטו ופלוּטרכוס: הלם זה 
נחשב כתרופה למחלות שונות. גם לחלקי גוף החשמלן, 
ובמיוחד למוחו; יוחסו סגולות ריפוּייות בימי-קדם וביה'ב. 


6 ץע 110 ]0 מסו1ו0מ06) 706 (אשתעס בע .א 
6 >אאאָז 0‏ 2/6070 .10 (1956 ,(טא מתטסטג6טת) 
,תתגוחב] .או .11 :1957 ,(11 ,6%ם1% 01 עקט|טוצעתע 
1 מ +מ0קוכ) 11606 ]0 מסו1!סיו: ‏ 4מה מסז))מו] 6+ 
,ע 8706166/7/611‏ , עתו[א6ט5 .5 .₪ נ1958 , (35 .]סו ,תסקאת .ן) 
[0 .1108 4 ,))00עות06ז2) .11 .2 - תגותזטצן .₪ .[ ;1961 

15065, 3986. 5% 


א, ב. ט. 


חַשָמַל, מְכונות", במובן הרחב -- כל צירוף של חלקים 
המסוגל להפוך אנרגיה מכאנית לאנרגיה חשמלית, 
או להפך (,ממיר-אנרגיה"). 
החוקים שעליהם מתבססת פעולת מה"ח מבטאים : 
את הכוח (2) הפועל על מטען (ף) הנתון בתוך שדה 
חשמלי (בעל עצמה 1) : 


ציור 4 


השמלן משוייש 
( 1001413 610 )+ 


5=ס 62 
את עצמת המערבולת הנוצרת בשדה החשמלי, 
ההשראה המאגנטית 8 משתנית עם הזמן: 


08 


)2( 1015 = 7? 


כשד 


1 


של מכונה חשמלית 

1. ביתיהמכונה; 2 טבעת סטאטורית; 3 חריצים סטאטוריים; 

4 תילי הסטאטור; 5. מירווחיאוויר; 6. תילי הרוטור;: ז. חריצים 
רוטוריים: 8. טבעת רוטורית; 9 ציר-המכונה 


ציור 1. חתך ריאגרמתי 


את הכוח הפועל על המטען הנע במהירות מסויימת 

(צ) בתוך שדה מאגנטי. 
[5א+]4=ת (3) 

(וע'"ע אלקטרומגנטיות). 

בהתאם ל(1) אפשרית הפיכת אנרגיה חשמלית לאנרגיה 
מכאנית, אולם ההָספק שניתן להמיר בשימוּש בשדות חשמד 
ליים אפשריים מבּחינה טכנית הוא מוּגבל, ולכן אף שימוּשו 
של עקרון זה מוּגבל למכונות זעירות למטרות מיוחדות. 
לעומת-זה מתאים עקרון זה ליצירת מתחים גבוהים מאד ע"י 
השקעת כוח מכאני. לפי עקרון זה פועלות ,מכונות-ההשפעה" 
(ע'ע חשמל, עמ' 177/8), ששימושן העיקרי במעבדות 
ובבתיזספר, הן למטרות לימוד והן למטרות מחקר. 

על החוקים (2) ו(3) מושתתות מ"ח בעלות הספק ניפר, 
שהן שימוּשיות בתעשיה ובמלאכה. כזה, למשל, הוא הג - 
רטור החשמלי (ע"ע), ההופך אנרגיה מכאנית לזרם 
חשמלי. בדומה לו בנוּיה מ"ח, העשויה לפעול גם בכיוון 
ההפוך -- הפיכת אנרגיה חשמלית לאנרגיה מכאנית -- 
מחַלק עומד (סטאטור) ומחלק סובב (רוטור) ; ר' ציור 1, 
וע"ע גנרטור חשמלי, עמ' 102, ציור 2. הזרם הזורם בסלילי 
הסטאטור יוצר שדה מאגנטי, שצירו מכוון ראדיאלית : זרמי 
הרוטור זורמים בתוך שדה מאגנטי בעל קווי-השראה מכוונים 
באופן ראדיאלי, ומסלוּלם של זרמים אלה נמצא ניצב לכיוון 
קווי-ההשראה. בהתאם לחוק (3). נוצר כוח הפועל על תילי 
הרוטור בכיוון ניצב למישור צ, 2 -- הכיוון המשיק לרו- 
טור --, והוא מפעיל על הרוטור מומנט סיבוּבי. בכך השגה 
הפיכת האנרגיה החשמלית לאנרגיה מכאנית. היעילוּת של 
שיטה זו של המרת צורת-האנרגיה היא גבוהה ומגיעה עד 
ל98%, ואף ליותר מזה. 

הזרמים הסטאטורי והרוטורי הם, בדרך-כלל, זרמי-חילופין 
חד-פאזיים או רב-פאזיים. תדירותם של הזרמים חסטאטוריים 
(1) שונה, בדרך-כלל, מזו של הזרמים הרוטוריים (,1). שתי 
תדירוּיות אלו הן הקובעות את משטר זרימת ההספק בתוך 


חשמל, מכונות- 
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המכונה. הגודל הקובע משטר זה הוא היחס 6/8 =585 
-- ,,ההחלקה"; במקרה שהפאזות של הזרמים הסטאטוריים 
והרוטוריים הפוכות -- 5 הוא שלילי. זרימת ההספק במכונה 
מוּרכבת מ3 פלגים עיקריים: א) ההספק (,) העובר דרך 
מירווח-האוויר מן הסטאטור לרוטור או להפך; ב) ההספק 
(.₪) היוצא מן הרוטור או נכנס אליו בצורת הספק חשמלי; 
ג) ההספק (.) היוצא מן הרוטור או נכנס אליו בצורה 
של הספק מכאני. ההתפלגות היא לפי הכללים: 


= 8 
64 = -)1-5( 


ההחלקה היא גודל קבוע, כששתי התדירויות מוּכתבות 
לסטאטור ולרוטור ע"י מקורות-זרם חיצונים יציבים -- 
מכונה סינכרונית, שמהירוּתה הסיבובית קבוּעה ואינה 
מושפעת ממידת העמסתה. ההחלקה היא גודל משתנה, 
כשלפחות אחת משתי התדירויות נתונה לשינוּי בהתאם 
לתנאים -- מכונה אַסיגכרונית. 


בטכניקה הרגילה מקובלת מכונה סינכרונית, שבה הרוּטור 
מוּזרם בזרם ישר: 0 = .6, ולפיכך 0 = 5, 2- = ,0 = ק. 
במכונה זו כל החספק העובר מן הסטאטור לרוטור הופך 
להספק מכאני. כיוון זרימת ההספק תלוי בתנאי עבודת 
המכונה. כשמפעילים בעזרת ספָק חיצון מומנט-סיבוּב על 
ציר-המכונה בכיווּן התנועה, ההספק נכנס אל הרוטור בצורה 
מכאנית ויוצא דרך הסטאטור בצורה חשמלית: המכונה 
עובדת כ גג ר ט ור סינכרוני (ע"ע גנרטור חשמלי). כשמפר 
עילים בעזרת בלם מומנט על ציר-המכונה נגד כיווּן הסיבוב, 
ההספק נכנס לסטאטור בצורה חשמלית ויוצא מן הרוטור 
בצורת הספק מכאני: המכונה עובדת כ מנוע סינכרוני. 


במכונה ה אס ינכרונית בדרך-כלל התדירות הרוטו- 
רית (6) היא המשתנה, משום שהרוטור מקוצר על עצמו, 
ואילו הסטאטור מחובר למקור-מתח חיצון. בתנאים אלה 
נוצרים הזרמים בתוך הרזטור בזכות כוחות אלקטרומוטוריים 
המּשרים ע"י השטף המאגנטי שמחמת הזרמים הסטאטור 
ריים, ותדירוּתם מושפעת ממהירוּת הסיבוב של הרוטור. 
ההחלקה 5 קשורה למהירוּת הסיבוּבית מ של הרוטור; 


ת -י.ת 
קכ . (65 
0 


.ח -- המהירות הסינכרונית -- תלויה רק בתדירות (5) 
ובמבנה המעשי של הסטאטור. ההחלקה יכולה להשתנות בין 
הגבולות ₪ + ו₪--, שני ערכים של ההחלקה, 1 ==>, 
0- :. מהווים נקודות-מיפנה באופי העבודה של המכונה. 
אם 1 > 5> 0, מתקבל מ(4) לגבי 0< :0>, 
0>. במקרה זה המכונה עובדת כמנוע, אולם ההספק 
המכאני שהיא מסוגלת להפיק הוא רק החלק (%-1) של 
ההספק העובר מן הסטאטור אל הרוטור. החלק הנותר, 
58 - הופך לחוּם בתוך המעגל הרוטורי. 

כדי להקטין את ההפסד הזה יש להשתדל שהמכונה 
האסינכרונית תעבוד בהחלקה קטנה ככל האפשר; בתנאים 
אלה מהירות הרוטור, אע"פ שאינה קבועה, אינה שונה 
בהרבה מהמהירוּת הסינכרונית (ציור 2): גבולות שינויי 
ההחלקה במכונה זו הם עד 10% במכונות קטנות ועד 2% 
במכונות גדולות. -- אם 0>, מתקבל לגבי 0> |:: 
0< .ת, 0> /ת. המכונה עובדת כגנראטור, המקבל דרך 


1.9 


צוור 2. הבדלי מהורויות (%--%6) במבונת"חשמל אסינכרונית 


הציר את ההספק המכאני \, הופכת לחום במעגל הרוטורי 
את החלק ,> ומעבירה אל הסטאטור את ההספק > (בצורה 
של הספק חשמלי). -- אם 1 < 8, מתקבל לגבי 0< 2: 
0< ,= ,0> /. במקרה זה המכונה מקפּלת הספק מכאני 
דרך הציר, וכן עובר הספק חשמלי | מסויים מן הסטאטור 
אל הרוטור, ושניהם הופכים לחום במעגל הרוטורי. המכונה 
עובדת במקרה זה כבלם. -- אם כי למכונה האסינכרונית 
אָפייני השימוש כמנוע, יש לה גם שימושים חשובים הן 
כגנראטור הן כבָלם; למשל: במכשירי הַרְמה (ע"ע) מש 
תמשים באותה מכונה כמנוע -- בהרמת העומס. כגנראטור -- 
בהורדת העומס במהירות עליסינכרונית (.ם < ת). וכבלם -- 
בהורדת העומס במהירות תת-סינכרונית (.ת > ם). 
הקשר בין הרוטור המסתובב והחלקים העומדים של 
המעגל הרוטורי (ספק חיצון או נגָדים) מקוּיים באמצעות 
טבעות-החלקה מורכבות על הציר הרוטורי ומחוּברות אל 
הליפוף הרוטורי. על טבעות אלה מחליקות מברשות מחומר 
מוליך רך (עפ'ר פחם או גראפיט או תערובת של אבקת- 
נחושת עם גראפיט דחוס), המעבירות את הזרם אל החלקים 
הקבועים של המעגל הרוטורי. לצרכי הובלת הזרמים אל 
הרוטור יכול לשמש גם מכשיר משוכלל יותר -- קולקטוּר 
(או קומוּטאטור) : הוא בגוי בצוּרת תוף עשוי קטעי-נחושת 
(למלות) מחוּזקים באופן מכאני, אולם מבודדים זה מזה ; 
כל קטע מחובר לנקודה אחרת בליפוף הרוטורי. הקולקטור 
מחליק על המברשות המובילות את הזרם לרוטור. בזמן 
סיבוב הרוטור המברשות נוגעות בכל הקטעים בזה אחר זה, 
ומקום כניסת הזרם לליפוף הרוטורי משתנה מרגע לרגע. 
מעתה הוּתר הקשר בין התדירוּת בתוך הרוטור ובין התדי- 
רוּת שמחוצה לו; באופן שניתן לחבר סטאטור ורוטור לאותו 
מקור, ובכל-זאת לווסת את המהירוּת הרוטורית בגבולות 
רחבים. זוהי התכונה האָפיינית של מכונות-הקולקטור. ומכאן 
שימוּשן הרב. \ 
מכונת-הקולקטור השימושית ביותר היא העובדת בזרם 
ישר: התדירות בסטאטור ובמעגל הרוטורי החיצון היא אפס : 
ומכאן: ₪ = |)/2] = 5, ולגבי 0 = 1% - = 


חשמל, מכונות- -- חשמלי, לח 


200 


במקרה זה אין חילופי הספק בין סטאטור לרוטור, וכל 
האנרגיה המכאנית הופכת לאנרגיה חשמלית במעגל הרוטו- 
רי. לסטטור נותר רק תפקיד של עירוּר השטף המאגנטי. 

החיבּור הסטאטורי יכול להתבצע בשני אופנים: (א) ע"י 
חיבור הסטאטור והרוטור בהקבלה (ת6000660 זת80) -- 
שינוי עצמת-הזרם במעגל הסטאטורי גורם לשינוי המתח 
הרוטורי אם המחירוּת נשמרת קבועה, או לשינוי המהירות 
אם מופעל על הרוטור מתח קבוע. מומנטיהסיבּוב המופעל 
על ציר-המכונה אינו משפיע כמעט על המהירוּת הרוטורית, 
בתנאי שהמתח המופר 
על על הרוטור נשמר 
. קבוע (ציור 3). -- 
ך (ב) ע"'י חיבור סטא- 
" טור ורוטור בטור (-36 
00 105) -- 
הזרמים במעגל הסטא- 
טורי ובמעגל הרוטורי 
זהים. כל שינוי בעומס 
גורם לשינוי בשטף 
המאגנטי הנוצר על- 
ידי הסטאטור. התןד 
צאה היא תלוּת חזקה 
של המהירוּת בעומס 
* | (ציור 4). 

יש גם אפשרות 
של ציוד הסטאטור 
בליפוף כפול, כשחלק 
מחובר עם הרוטור 
בהקבלה וחלק מחובר 
בטור (עיווּר מעורב). 

גוסף על המרת אנרגיה יכולה מכונת-קולקטור למלא 
גם תפקידים אחרים. ע"י תוספת מברשות בריחוק של 
:90 מציר המברשות הרגילות אפשר להקנות למכונה זו 
תכונות של מגבּר (6חו0ץ1קנתג). המסוגל להגביר זרם מיני- 
מאלי בקנה-מידה גדול מאד ע'ח האנרגיה המכאנית הנמ- 
סרת לציר. כמו-כן יכולה מכונה זו לשמש כגנראטור לזרם 
קבוע ומתח משתנה (6ח:0בז6מו), שהוא שימושי במיוחד 
למטרות ריתוך בעזרת קשת חשמלית. 


+ .1-16 ,4160 114% 060 8/0009 תשזתשות .םת 
ות נמס0) 6וו/קע/0י1 (יסטג)> .[ .צ\ ->הואוצ..ם 
]1 ]₪1 0000 16 חגא ב. -13 :1951 ,שמ > 
4 111 06 מס 5016 וסזס1ר סמו 1 כ :1957 קוק ג 
]0100 01%מ00]\ .ההגהוש116 .א .62 :!1960 .ספת 
-יאתוא .00 - ]טקונ .1 .0 :1961 1-11 10/0 01 ו 
-136 106 ,תנשזית סט .ג 19017 עה א העשו 
-6 7 :1961 ,1010 01-01 מכ 5411 ]0 מש 

"1900 06105000 1001 בלה6טף50 .11 - 666 


יק נא. 


מהירית ב 5% 


סומנט סכאני ב ₪ בוו % 
ציור 8. חיבור בהקבלה: תלות תמחירות 
במומנטיהסיבוב במכונת זרם ישר 


ד פד הח הפה כץ וקד 9 ההחרה 
₪ מש 2 ה מל 0 


מימנט מכאני ב % 


ציור 4. חיבור בטור: תלות המהירות 
במומנטיהסובוב במכונת זרם ישר 


חשַמָלי, פח, שם כולל לצוּרות השימושיות של אנרגיה 
י חשמלית: הפקתה בתחנות ומערכת המיתקנים 
המיוחדים לאספקתה לצרכנים. הכה"ח מסופק בצורת זרם 
חשמלי באמצעות רשת של מוליכים מתכתיים. הפקת זרם 
חשמלי ואספקתו הסדירה נעשו במאה ה20 אחד היסודות 
שעליהם מוּשתתים החיים של החברה הטכנולוגית המודרנית. 
וע"ע ח ש מל. 
ייצור. אפשרויות של השימוּש בחשמל כמקור-אנרגיה 
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היו מוּכרות החל מהשליש האחרון של 
המאה ה19. ב1879 הופעלו פנסי-תאוּרה 
לפי שיטת בְּרָש (תגגחם), וב1880 התקין 
תימס א. אֶדיסון (ע"ע) גנראטוּרים קטנים 
לייצור חשמל להארת מקומות ציבוריים 
באמצעוּת נוּרות-להט (ע"ע גנרטור חשמלי, 
עמ' 102, ציור 1). 

החברה הראשונה שייצרה חשמל בתחנת 
כוח מרכזית לשם אספקתו לצרכנים היתת 
זתו.] 8 661016 מ%0ו0. שנוסדה 
ע'י אדיסון ב1882 בניו-יורק. תחנה זול כללה 
6 גנראטורים בעלי הספק של 120 קילוואט , 
כל אחד, והזרם סוּפק למאור ל59 צרכנים, ו" 
שישבו בראדיוס של פחות מ2 ק"מ מהתח- 
נה. ב1900 כבר נמצאו 76 ,תחנות-כוח 
גוּשיות" במתכונת התחנה הראשונה, ועד 
מהרה הוחל בשימוּש באנרגיה החשמלית 
גם להנעת מנועים בתעשיה. 12 המנועים 
הראשונים. שכל אחך מהם היה בעל 65 כ"ס, הוּרפבו במפעל- 
טכסטיל בקרולינה הדרומית. -- להפעלת הגנראטורים בימים 
ההם השתמשו במכונות-קיטור בעלות בוכנה, במנוּעים לבערה 
פנימית ובכוח הידרולי. ג'. וסטינגְהָאוּז (ע"ע) וחבריו לעבודה 
פיתחוּ את הטראנספורמאטור הראשון (1886), שאיפשר 
שינוּי-מתח והעברת זרם למרחקים גדולים במתחים גבוהים. 
שטחי אספקת הכוח ומספר הצרכנים שקיבלוּ זרם מאותה 
תחנה גדלו, ועמם גדלה יכולת התחנות ועלתה יעילותן, ותוך 
0 שנים ירדו מחירי החשמל ב.75%. -- בתקופה שמהתחלת 
המאה ה20 עד פרוץ מלחמת-העולם 1 הורכבו טורבינות- 
הקיטור הראשונות, שבאו במקום מכונות"הקיטור בעלות 
הבוכנה. ההתפתחויות במיתקנים להעברת החשמל ולחלוקתו 
איפשרוּ בניית תחנות-כוח בין-איזוריות גדולות, שהוקמו ליד 
מקורות-אנרגיה מסוג מפלי-מים, מיכרות של פחם באיכות 
נמוכה (אולם מתאימה לייצור זרם בלי הוצאות תובלה) 
ובארות נפט וגאז. ממלחמת-העולם 1 ואילך מתפתח משק הח' 
בקצב מהיר. הולך וגדל הספק תחנות-הכוח, ובעקבות הת- 
קדמוּת המחקר הטכנולוגיימדעי הולכים ומשתפרים תנאי 
התיפעול ויעילוּת ניצול האנרגיה. צריכת האנרגיה התרמית 
(קיטור) לייצוּר של קוט"ש חשמל ירדה מ5.000 קלוריות 
ב1930 2700 קלוריות ב1960. הממדים של משקיהחשמל 
מתרחבים והולכים. ייצוּר החשמל נעשה ענף תעשייתי בעל 
משקל רב ביותר בכלכלתה של כל מדינה מתקדמת מבחינה 


טכנולוגית. 
ייצור החשמל בעולם בשנים האחרונות מסתפם 
כדלקמן: 
טבלה 1 0 

שנה | מליארד קוט"ש > 
118 | 07 
13 12 
1.08 10 
19 22 
10 2209 
1% 25 
2 2.2 


מיפנה מהפכני חל ב1956 עם הפעלת תחנת-הכוח הגרעי- 


חשמלי, כח 


מעליהם: 


ציור 1. סכמה של תחנתיכוה תרמית (140 מנאוואט) 
משמאל לימון: ארובה; דוריקיטור; טורבינה עם גנראטור ומעבה יעגורז; 


שנאייראשי ושנאייעור וברשותם האדיבת ש5 .40 ז26)טפ) 


נית הראשונה -- המספקת 65 מגאוואט -- בקולדר הול 
([[114 ז003106)) בבריטניה; וע"ע גרעיגית, אגנרגיה 
(כרך-מילוּאים). 

לאחרונה הוחדרו עקרונות ה א \ ט\ מ א צ יה גם לתיכנון 
תחנות-הכוח במגמה להוציא במידת האפשר את הגורם 
האנושי מתיפעולן. 


כל ת חנת - כוח כוללת את היחידות הבאות : (א) מית- 
קנים לאגירת החמרים מספקי האנרגיה שממנה ניזונה התחנה 
ולהובלתם -- מכָליידלק על משאבותיהם, מחסני-פחם, 
עגורנים וסרטים נעים או מובילים אחרים להעברתו, סכרים 
ואגמייצבירה וכו?; (ב) מיתקנים להפיכת האנרגיה הניזונה 
לאנרגיה קינטית של ציר מסתובב -- דודי-קיטור וטוּרבינות, 
מנועי-דיזל, | טוּרבינות"גאז, | טורבינות הידרוליות וכו'; 
(ג) מיתקנים להפיכת האנרגיה של ציר מסתובב לחשמל; 
גנראטורים: (ד) מיתקני ויסות. בקֶרה ופיקוד: (ה) מיתקנים 
לטראנספורמאציה ממתח הגנראטור למתח של קוור 
ההולכה. 

תחנות-הכוח ניתנות לסיווג מבחינת צורת האנרגיה הני- 
זונה והתהליכים האנרגטיים להפקת הח השוני העקרוני 
שבין סוּג לסוג מתייחס ליחידות המתוארות לעיל בסעיפים 
(א) ו(ב). 

1 תחנות-כוח קונונציונאליות. 

(א) תחנותיכוח תֶרמיות הן המקור של כ70% 
מכלל ההספק המותקן העולמי. 

(1) תחנות-כוח בעלות טורבינות-קיטור: ע"י שריפת 
דלק מוּצק או נוזל או גאזי בדוד-קיטור נהפכת האנרגיה 
הכימית של הדלק לאנרגיה תרמית של גאז לוהט; היא 
מועברת למים ונהפכת לאנרגיה קינְטית של קיטור. המקנה 
לציר הטוּרבינה אנרגיה קינטית סיבוּבית, שבעזרתה מוּנע 
הגנראטור החשמלי. לפי שיטה זו בנוּי הרוב המכריע של 
תחנות-הכוח התרמיות :+ ההשקעות בהן הן גבוהות-יחסית, 
אבל הדלק להפעלתן זול יותר. 

(2) תחנות-כוח של מנועי-דיזל : ע"'י שריפת דלק נוזל 
בתוך הצילינדר נהפכת האנרגיה הכימית של הדלק לאנרגיה 
תרמית של גאז לוהט דחוס. המקנה לבוּכנה אנרגיה 
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טבלה 2 ייצור חשמל לפי יבשות ולפי הארצות העיקריות (1962) 


ייצור י"צור שנתי 
יבשות וארצות (במיליארדים של בללר 1 לנפש 
קוט"ש) הייצור (בקוט"ש) 


אפריקה 


אפריקה הדרומית 
ארצות אחרות 


אמריקה הצפונית 


אה"ב 
קאנאדה 


אמריקה התיכונה 


מכסיקו 
ארצות אחרות 


אמריקה הדרומית 


ארגנטינה 
בראזיל 
ארצות אחרות 


אסיה (בלי בריה"מ) 


יאפאן 
הודו 
סין 
ישראל 
ארצות אחרות 


אירופה (בלי בריה"מ) 


אוסטריה 
איטליה 

בלגיה 

בריטניה 

גרמניה המערבית 
גרמניה המזרחית 
הולאנד 

הונגאריה 
יוגוסלאוויה 
נורווגיה 

ספרד 
פולניה 
צ'כוסלובאקיה 
צרפת 
רומניה 
שוודיה 
שוויץ 
ארצות אחרות 


בריה"מ 


אוסטרליה 
אוקיאניה 


סה"כ עולמי 
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- 
+ , 
+ +3 0 


לשל = וש 
ל 


ציור 2 סכמה של תחנתיבוח היררולית בעלת שלוש טורבינותיקפלן 


' (ברשותה האדיבה ש5 טוקזעסא [גרנובל] ) 


קינטית; ע"י העברה מכאנית נהפכת זו לאנרגיה קינטית 
סיבוּבית של ציר הצמוד לציר הגנראטור. תחנות אלה ניתנות 
להפעלה מיידית, ומשוּם כך הן עשויות לשמש כתחנות רזר" 
וויות או לכיסוּי ביקוש השיא. במיתקנים 
אלה ניתן להשתמש גם באיזורים צחיחים, 
שבהם קיימת בעיית מי-קירור. ההשקעות 
הן נמוּכות-יחסית בהשוואה להשקעות בתחר 
נות בעלות טורבינות-קיטור. אבל תיפעולן 
יקר יותר בגלל מחיר הדלק הגבוה-יחסית. 

(3) תחנות-כוח בעלות טוּרבינות-גאז : 
ע'י שריפת דלק נוזל או גאזי נהפכת אנר- 
גיה כימית לאנרגיה תרמודינאמית של גאז 
לוהט דחוס, ובשלב שלאחר-מכן -- לאנר- 
גיה קינטית של הגאז. המקנה לציר הטור- 
בינה הצמּד לציר הגנראטור אנרגיה 
קינטית סיבובית. ההשקעות ותנאי-התיפעול 
דומים לאלה של תחנות-דיזל. וכן גם 
אפשרויות-השימוש. 

(ב) תחנותיכוח הידרוליות 
מספקות 30% מפלל ההספק המותקן 
העולמי. ההשקעות בהתקנתן הן גבוהות, 
אולם לעומת זה יציאות התיפעוּל הן קטנות. 

(1) תחנות-ייצור: אנרגיה פוטנציאלית 
או קינטית של המים נהפכת לאנרגיה קינטית של זרימה 
המקנה לציר הטורבינה הצמוד לציר הגנראטור החשמלי 
אנרגיה קינטית סיבוּבית. 

(2) תחנות-אגירה : בשעות צריכת-השפל, כשמצוי עודף 
של הספק בתחחנות-הייצוּר השונות, מנצלים אותו להפעלת 
משאבות המעבירות את המים ממקווה"מים תחתון לאגם- 
אגירה עליון: בשעותיהשיא זורמים המים בכיוון הפּך דרך 
טורבינות, המפעילות גנראטורים חשמליים. במשך תקופת 
האגירה נהפכת האנרגיה החשמלית לאנרגיה קינטית של ציר- 
משאבה מסתובב. ולאחר-מכן -- לאנרגיה קינטית של זרם- 
מים, ובשלב שלאחריו -- לאנרגיה פוטנציאלית:; בתקוּפת 
התיפעול כתחנתזייצוּר נהפכת האנרגיה הפוטנציאלית 
לאנרגיה קינטית של מים זורמים, המקנים אנרגיה קינטית 
סיבוּבית לציר הטורבינה ולציר הגנראטור הצמוד אליו. 
מפעל-אגירה מסוּג זה -- שהוא הגדול בעולם -- נחנך ב1964 
בוויאנדן (ת06ה3/) על נהר אוּר בלוּפסמבּוּרג ; הספק הטור- 


ציור 5. 


חשמלי, כח 


206 
בינות הוא 900 מגאוואט, והעומס המותקן 
של המשאבות--630 מגאוואט. המפעל מזין 
זרם בשעות-שיא לתוך רשתות החשמל של 
לוּכּסמבורג, בלגיה, צרפת וגרמניה. 

[ז. תחנות-כוח לא-קונוונציונאליות. 

(א) תחנותיכוח גרעיניות: הד 
חום המתהווה בעקבות פיצול הגרעין 
מועבר לקיטור באמצעות מחליף-חום; 
הקיטור פועל בדומה למתואר ב1א (1). לפי 
שעה עדיין אין התחנות הגרעיניות יכולוּת 
להתחרות מבּחינה משקית בתחנות קונ- 
וונציונאליות בגלל ההשקעות הגבוהות 
בש שהן דורשות. ב1964 היו בעולם 5000 


מגאוואט מוּתקנים בתחנות-כוח גרעיניות, 

שהן פחות מ1% מההספק העולמי המותקן. 
(ב) תחנתיכוח ראשונה המופעלת ע"י הג אוּת וה שפל 
(ע"ע) של הים הולכת ונבנית בשפך הנהר ראנס (66חג6) 
בצרפת. האנרגיה הקינטית של זרימת מי-ים -- בשעת הגאוּת 


תחנת-כוה אטומית (שינון, צרפת\: המיבנה הכדורי של המיתק; 1.ע.3.2 
(70 מנאוואט); מאחוריו: בניין המיתקן 2.ע.15.12 (ש מנאוואט+ 
(ברשותו האריבה של ה ₪160 [בתת166 תשהטזן) 


לתוך אגם-האגירה, ובשעת השפל מן האגם לים -- מקנה 
לציר הטורבינה הצמוד לציר הגנראטור החשמלי אנרגיה 
קינטית סיבוּבית. היחידה מסוּגלת להסתובב בשני הכיוונים. 
ההספק המותקן הוא 340 מגאוואט. 


ציור + ככמה של תחנת"כוח המופעלת ע"י נאות-ושפל בשפר הנהר ראנס 
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(ג) תחנות-כות אווירודינאמיות מופעלות ע"י 
זרימת האוויר (רוחות). היחידה הגדולה ביותר שנבנתה עד 
עכשיו היא בעלת הספק של 1600 קילוואט. אין סיכוּיים 
רבים לחדירת יחידות אלה למשק החשמל, משוּם שהמפעיל 
אינו שולט בתיפעולן. 

(ד) בלווינים (ע"ע 
חלל, טיסה אל ה7) 
מותקנות סוללות, ה- 
הופכות את קרינת 
השמש באופן ישיר 
לחשמל לצרכי הפר 
עלת מיתקני האיתות, 
הניווט והמדידה החש- 
מליים והאלקטרוניים 


. 35 


: של הלווין. 

. זזז. שיטות נסיוניות. 

. (א) ידועים שני 
+ נסיונות להפקת חשמל 


ע"י ניצוּל הפרשי- 
טמפרטוּרה בין שכ- 
בות שונות בימים: 
האחד בים הקאריבי 
והשני באביג'אן באפריקה המערבית. שני הנסיונות הוכיחו 
את נכונותו התְאוּרטית של הרעיון, אבל הם נכשלו בגלל 
קשיים טכניים של בניית מיתקן שחלקו שט על פני הים 
וחלקו טובל בו. 

(ב) נמשכים הנסיונות לנצל את קרינת השמש לייצור 
חשמל. 

(ג) נבנו סוללות כימו-חשמליות, ההופכות את האנרגיה 
המשתחררת בחימצון דלק (מימן) באופן ישיר לאנרגיה 
חשמלית. לפי שעה הניצולת של מיתקנים אלה עדיין נמוכה. 

(ד) נבנו מיתקנים נסיוניים, בעיקר באיטליה, לניצול 
חום האדמה (אנרגיה גְאוּתַרמית). 

(ה) מיתקנים בקני-מידה מעבדתיים מנצלים את האנרגיה 
של גאז מיונן (פלאסמח) בטמפרטורה גבוחה, הזורם בשדה 
מאגנטי (שיטה מאגנטודינאמית). 

רוב תחנות-הכוח מוּקמות במיוחד לשם הפקת חשמל 
בלבד. אולם יש גם תחנות-כוח שבהן משולבת הפקת החשמל 
בתפקידים שונים אחרים, שהם לפעמים העיקר. כאלה הם, 
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למשל : מפעל אגליזאו (טפפוּ1עַת) -- המנצל את המים המוזד 
רמים דרך מיתקן להסדרת הרינוס לשם מניעת שטפונות ; 
סכר אסואן במצרים -- שנועד להשקאה, והמים הזורמים 
דרך פתחיו ינוּצלו להנעת טוּרבינות; אותו שימוּט נעשה 
במי רשוּת עמק טנסי (ע"ע). שמיתקניה נועדו להשקאה 
ולמניעת טחף ושטפונות: תחנת-הכוח באילת, שנועדה גם 
להמתקת מייים; וכן תחנות-כוח משולבות לאספקת חשמל 
וקיטור. 

יש תחנותיכוח שאינן פועלות כיחידות-ייצור עצמאיות, 
אלא מפיקות חשמל כתוצרת-לוואי של תהליכים תעשייתיים 
אחרים; הן מנצלות, למשל, את החום של שריפת אשפה 
עירונית או את הגאזים החמים הנפלטים מתנורים רמים, 
שחוּמם מתבזבז, כרגיל, ללא תועלת. 

לי ש. 

חלוקה ואספקה של השמל (חוא"ח). האנרגיה 
התשמלית, המיוצרת בתחנת-כוח חשמלית, טעוּנה הסדרים 
טכניים ומינהליים לשם הולכתה-למרחקים וחלוּקתה לצרכנים. 
גודל ההספק שיש להעבירו, המרחק ומטרת השימוש -- הם 
התנאים הקובעים את בחירת סוג הזרם, גודל המתח, הולכה 
בקווים עיליים או בכבלים וכו 

חוא'ח כשירות ציבורי התחילה בסוף המאה ה19, 
תחילה בזרם ישר ובמתחים נמוכים (65--110 וולט), והיתה 
מיועדת למיבנים מועטים ולצרכי תאוּרה בלבד. אורך רשת- 
האספקה ממקום הייצוּר עד מקום הצריכה הצטמצם למאות 
ספורות של מטרים. השיטה המקורית היתה דו-מוליכית, בה 
איבודי ההספק ((:1 = ?4 + 1 -- עצמת-הזרם ברשת : 4 -- 
התנגדות הרשת) גדולים. לאחר מכן הנהיג ת. אדיסון (ע"ע) 
שיטה תלת-מוליכית ע'י הכנסת מוליך שלישי גיטראלי בין שני 
המוליכים הראשונים, ועי"כ איפשר העברת אנרגיה חשמלית 
למרחקים גדולים יותר, ואף לשכוגות שלימות ולתאוּרת 
רחובות. השיטה הורחבה לאחר מכן אף לרבתימוליכים. 

ב1884 חוחל באיטליה בשימוּש בזרם-חילופין עם הקמת 
רשת חד-פזית בין הערים לנצו וטורינו במתח של 2 קילוד 
וולט, תוך שימוש ראשוני בשנאי (ע"ע). זרם כזה מסופק 
עוד היום לכלייתחבורה חשמליים רבים. מיפנה מכריע 
בחוא"ח חל עם הכנסת גנראטור תלת-פאזי ורשת תלת- 
פאזית לשימוּש בגרמניה ב1891. שיטה זל יעילה ונוחה, 
והיא עתה הנפוצה ביותר בעולם. בדרך-כלל היא פועלת 
בזרם-חילוּפין בתדירות של 50--60 הרץ. 


ציור 0. ננראטור חשמלי מופעל ע"י אנרגיית השמש (פותח בישראל). מימיז -- מראה כללי; 


מתקבצות במוקד של מראה קעורה, 


שהוא חלק של אלמנטיחימום (א), 
טורבינה (ג), וזאת מפעילה את הגנראטור (ד). אריהמים מתענה אחרי השימוש בכפייקירור (למעלה, שמא%) 


משמאל > 
המחמם את המים |ב\ 


- סכמה של פעולתו. קרגייהשמש 
ומאדה אותם. אדי"המים מסובבים 
וחוזר 5בלייהתחימום. הפסום 


ושחורים מציינים מקלות לאיחסוו"חום 
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טבלה 3 
המתחים השכיחים בארצות שונות 


מתחים תקניים בקווים עיליים (בקילו-וולט) 


2;: 0.22 ו 0.44; 4.2: 12 ; 22: 34.5 ! 46: 69: 115 : 
8: 161: 230 : 400 \ 

:60 ;45 :30 :22 :15 :10 : 5.5 :3.2 :1 :0.40 3 
380 1 220 :150 : 100 ;90 :;5 

1165 :132 0 6 :33 :22 4 3 
380 : 0 

; 110 :66 :)0 ₪ + 19 :11 8.8 707 : 6.4 ;4.0 :3 
220 0 


אנגליה 
שוויץ 


ישראל |0.23; 0.4; 3; 6: 13.2:10; 22; 33: 60: 110; 150 


השימוש בקווי-צימוד וההובלה במתח גבוה איפשרו 
העברת אנרגיה חשמלית בכמויות גדולות למדי מתחנות- 
הכוח הצמוּדות למקורות-האנרגיה הטבעיים -- כגון מפלי- 
מים, מכרות-פחם, בארות נפט או גאז -- למקומות הצריכה : 
לאיזורי-ישוב, לערים ולמפעלי-תעשיה, המרוּחקים מן התח- 
נית מאות ק"מ. מערכות אספקה בזרם ישר אינן צריכות 
לקיים אלא שיעור-מתח שווה והתאמה בין הקטבים: ואילו 
החלוקה בזרם-חילוּפין דורשת שיעור-מתח שווה, תדיד 
רוּת שווה והתאמה בין הפאזות. מטרת העלאת המתחים 
בקווי-חשמל היא להקטין את הפסדי האנרגיה (32) של 
ההספק (2) המועבר ברשת; ההפסד פרופורציוני-בהיפוך 
לחזקה השניה של שיעוּר מתח-העבודה (%) של הקו ושל 
מַקְדםיההספק (6 60% -- מקדם המופיע באספקת החשמל 
ע''י זרם-חילופין): 


אי 
= 127 
טבלה 4 
ההספק המשקי בתלותו בארפ! ובמתחו 
של הקו 
מתח (בקילו-וולט) אורך הקו (בק"מ) 
110 5 100 
00 10 10 
35 10 35 
20 3 0 
0 3 6 
3 043 5 


להעברת האנרגיה במתחים גבוהים מאד משתמשים בעיקר 
בקווים עיליים. גבול המתח הגבוה של קווים עיליים נקבע 
ע'י מתח הקרינה המופיעה בהם והתלויה בקוטר של תילי 
הקו (ע"ע חשמליים, מוליכים ומבדדים). -- בעקבות הקמת 
תחנות-כוח בהספקים גדולים והצורך בהעברת אנרגיה זו 
למקומות מרוחקים, הוּצע לאחרונה להעלות את המתח ל150 
קילו-ווּלט, ואף ל1,000 קילו-וולט; קו במתח של 765 קילו- 
וולט הולך ונבנה (1964) בקאנאדח. 

עקב הקשיים הטכנולוגיים בייצוּר ציוד חשמלי מתאים 
למתחים האלה, נעשו נסיונות בהעברת האנרגיה בזרם ישר 
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ציור 7 מפסיקייזרם של קו מתח גבוה (705 קילוזוולט) 


במתח גבוה. קו הצימוּד או ההולכה בזרם ישר בנוי כדור 
מוליכי ; אפשר לבנותו גם כחד-מוליכי, כשהאדמה או מי- 
הים משמשים כאחד מן המוליכים. שיטת הזרם הישר נוחה 
משיטת זרם-חילופין, משום שניתן להנמיך את מתח-העבודה 
לגבי הספק נתוּן וההפסדים קטנים יותר, וכן מבחינת הסין- 
כרוניזאציה, שהרי קיימת כאן אי-תלוּת בין מערכות צמוּדות 
זל לזו. 

העברת האנרגיה בקו מתח גבוה לזרם ישר נתאפשרה 
הודות לפיתוּח% של האינורטור -- מכשיר ההופך את הזרם 
הישר במתח גבוה לזרם-חילוּפין. קווים מסוג זה נג'נוּ לאחרונה 
בין מערכת-החשמל שבצרפת לבין מערכת-החשמל שבאנ- 
גליה, וכן בין שני האיים של ניו-זילנד. קווים אלה הותקנו 
למתחים של 150-125 קילוזוולט ולזרם בעַצמה של 800 אַמפר. 

ברשתות עילילת של קווים במתח גבוה מאד מוחזקים 
תיליהן ע"י מבדדים (ע"ע חשמליים, מוליכים ומבדדים). במוד 
ליכים מבודדים (כבלים) משתמשים ברשתות תת-קרקעיות, 
המופעלות במתחים עד 350 קילו-וולט. ההשקעות הגבוהות מג- 
בילות את השימוש באלה למקרים מיוחדים ולמרחקים קטנים. 

רשתות-החשמל מצויידות באביזרים ובמיתקנים לשם 
הבטחת אספקת-חשמל סדירה והגנתה מפני הפרעות הנג- 
רמות ע"י גורמים חיצונים ותקלות או קילקוּלים של חלקי- 
המערכת. קווי צימוד או הובלה במתח גבוה מוגנים ע"י 
ממסרי-מרחק, המותאמים להתנגדות ההשראתית של הקו 
והפועלים כשבקו מופיעה תקלה. כמו-כן מוגנים קווים אלה 
בממסרי-הספק, הפועלים בהופעת הספק-יתר במערכת, בדומה 
לכליא-ברק (ע"ע ברק ורעם, עמ' 930). תחנות הטראנסי 
פורמאציה מוגנות ע"י ממסרים דיפרנציאליים, כליאי-ברק. 
ממסרי-הספק וממסרים למתח-יפחת. השנאים עצמם מוגנים 
ע"י ממסרים תרמיים וממסרי-בוכהולץ. 

את המתחים של 6, 10 או 15 קילוזוולט, המופקים בתחנות- 
הכוח, משנות תחנות-הטראנספורמאציה הראשיות למתחים 
הגבוחים השימוּשיים המקוּבלים ביותר: 220--380 קילו- 
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מיתקן-צריכה המוּרפב ממספר גדול של 
מכשירים, כגון בבית-חרושת, באולמות צי- 
בּוּריים וכד' -- מחלקים בו את המכשירים 
לקבוצות, כשכל קבוצה ניזונה מלוּח-חלוּקה 
משני, וכל הלוחות המשניים ניזונים ע"י 
מערכת-זינה מלוח ראשי. עפ"ר מותקנים 
על הלוח הראשי או על-ידו מוני-חשמל, 
המודדים את הצריכה בקוט"ש. 

המכשירים המחוּברים במעגל הסופי יכו- 
לים להיות קבוּעים או מיטלטלים. המכ- 
שירים הקבועים מחוברים ישירות למוליכי 
המעגל הסופי, והם מופעלים ע"י מפסקים : 
המכשירים המיטלטלים מחוּברים למעגל 
הסופי באמצעות תקע המורכּב על פתיל 
של המכשיר ושָקע המהווה חלק קבוּע של 
המעגל הסופי = 

מיתקנייצריכה, הציוּד החשמלי, 


תחנת-כוח גדולה 


= = תח'הכוח בינונית 


תחי-כות 0/0 
ד \ 


. . 


אבי 


ית- 5 - [ , 
ב 2 0-0 לק | זריו, וכן המכשירים החשמליים, בנויים 
"ד טווחלוקהי | | ה ף | ה ₪-3-פו ו לפי תקָנִים חשמליים, שתפקידם הכנסת 
| אחידוּת בייצור, הבטחת טיב נאות של 
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= המוצר, בטיחוּת בשימוש., וכן משקיות 
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ו . 1 -% גה - -- י , ל . 
ב ן ּ == | ו | ₪ שכללה בסוף 1963 : 
רשתות-אספקה | 8 4010ב קל = | 5 ק"מ קווי מתח עליון של 66 


ציור א. סכמה של רי 


וברשותה האדיבה של םט\]5% .ט חטו[טטזין5) 


וולט -- לקווי-הצימוד המחברים את תחנות-הכוח לשם 
עבודה מקבילה ; הן מזינות מרכזי-טראנספורמאציה איזוריים 
וקווי-הולכה במתחים של 60--110--150 קילו-וולט. בין קווי- 
ההללכה ורשתות האספקה לצרכניט נמצאות, בדרך-כלל, שתי 
דרגות-טראנספיורמאציה : תחילה למתחים גבוהים של 6. 15, 
2, 33 או 45 קילו-וולט, ואח"כ ל0.23--0.4 או ל0.11--0.22 
קילו-וולט. שהם מתחי-הצריכה הרגילים. 

הצרכן הביתי, המסחרי והתעשייתי ניזון עפ"ר מרשת 
במתח נמוך של 0.23--0.44 קילו-וולט, שהוא המתח הסטאנ- 
דארטי המקוּבל בארצות-אירופה. וכן בישראל. מפעלים בעלי 
ביקוּש גדול וצריכה מרוּבה ניזונים במתחים גבוהים (לפעמים 
6 וגם 110 קילו-וולט) עד לתחנות הטראנספורמאציה 
האינדיווידואליות שלהם. 

מפעלים תעשייתיים, המצוּיידים במנועים חשמליים בעלי 
הספק שמעל ל100 כ"ס, ניזונים במתח גבוה של 6--10 קילו- 
וולט; שיטה זו היא חסכונית מבחינת צימצום הפסדי טראנס- 
פורמאציה והעברה ושיעוּר ההשקעות בציוד בהשוואה 
לשיטת האספקה במתח נמוך. הצרכן הרגיל ניזון מרשת 
למתח נמלך כשהוא משתמש באנרגיית-החשמל לצרכי מאור, 
בישוּל, חימוּם והנע. 

מיתקני-צריכה מתחלקים למעגלים סופיים, שכל אחד 
מהם כולל לא פחות ממכשיר או ממיתקן אחד הצורך חשמל. 
כל מעגל סופי מצוייד במקום-הזנתו במָבטַת או במפסק 
אוטומאטי, שמתפקידו לשמור על שלימות המעגל והמכשי- 
רים הניזונים ממנו מפני העמסת-יתר. או מכל תקלה העשויה 
להתהוות במעגל עצמו או במכשיר. 


טתיהמיתקגים להכספקתיהשמל מתחנת-הכוה עד הצרכו 


קילו-וולט ומעלה, 


ל 5 *  "‏ " גבוה עד 66 קילו-וולט, 
3 " "7" נמוך 230--400 וולט. 
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הצריכה. משנות ה80 של המאה ה19 ואילך נעשה 
החשמל -- כאמצעי למאור וּכתחליף יעיל ביותר לצורות- 
אנרגיה אחרות ברוב התהליכים הטכניים -- מיצרך שבלעדיו 
אין לתאר חיי חברה תרבוּתית. ב40 השנים שמ1920 עד 
0 גדלה צריכת החשמל בעולם כמעט פי 20, וב1962 
הגיעה עד כ2300 מיליארד קוט"ש, שהם כ7%--6 של 
הכמת הכללית של הצריכה השנתית של אנרגיה בחברה 
האנושית (צריכה זו, לפי אומדן 1963. שוות-ערך ל4500 
מיליון טון פחם). 

גם צריכת החשמל לגולגולת ולשנה נמצאת בסימן עליה 
מתמדת: הממוצע העולמי גדל ב24 שנים מ210 קוט"ש 
ב1938 ל835 קוט"ש ב1962. קיימים הבדלים ניכרים מאד 
בין כמוּיות החשמל שצורכים תושבי ארצות שונות, וּצריכת 
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מגמית צריכת החשמל באירופה יבליכרה"מ), באה"ב ובכרה"מ 
בהשוואה לצריכה העולמית בשנים 1920--1961. 
וקנה דמידה חצי-להריתמי) 


ה 


*ון קוט"ש 


ויד דד ך-ד 


החשמל לגולגולת ולשנה מהווה מדד נאמן של דרגת ההת- 
קדמוּת הטכנולוגית ורמת התיעוש של כל ארץ וארץ ושל 
כל חבל וחבל. גם מבחינת קצב גידול הצריכה קיימים 
הבדלים ניכרים בין ארצות שונות : הוא מהיר יותר בארצות 
המתפתחות, וביניהן -- גם ישראל. צריכת החשמל נמוכה 
בממוצע כ15% מייצוּר החשמל ; ההפרש מכסה את הצריכה 
העצמית של תחנותיהכוח ואת ההפסדים בַרשתות ובתחנות 
הטראנספורמאציה. 

ברוב הארצות נערכת תחזית הביקוּש לחשמל לתקופה 
קרובה של 5--10 שנים. בארצות מתפתחות מתבססות התח- 
זיות, בדרךיכלל, על הדרישות בכל ענף וענף של משק- 
המדינה לפי תכניות-הפיתוח וּלפי העליה הצפויה ברמת-החיים 
של האוכלוסיה. תקופת הכפלת שיא הביקוש היא בארצות 
מפותחות כ10 שנים, בארצות מתפתחות -- תקופה יותר 
קצרה. בישראל היתה 4% שנים בעשור הראשון לקיום 
המדינה, 5% שנים -- אחרי העשור הראשון. מספר רב של 
סקרים וחישובים נעשו לשם קביעת אומדן צריכת החשמל 
לקראת שנת 2000 -- בהנחה שאוכלוסיית העולם תגיע ל6.3 
מיליארד נפש, שהמדינות המפותחות יגיעו לרוויה מסויימת 
בשימוש בחשמל. והמדינות המתפתחות -- למצב פיתוּח 
גבוה למדי, ושהשימוּש בחשמל בכל ענפייהמשק ילך ויגדל 
על חשבון סוגי-אנרגיה אחרים, עד כדי 35% מכלל האנרגיה 
הנצרכת ע"י האנושוּת. על סמך הנחות אלוּ חוּשב, שהצריכה 
לגולגולת ולשנה תגדל בממוּצע בשיעוּר של 4%--3 ותגיע 
בשנת 2000 ל3.00 קוט"ש. צריכת החשמל הכללית בכל 
העולם תגיע באותה שנה ל22 ביליון קוט"ש, ותצרוכת זו 
תדרוש הספק מוּתקן בכל תחנות-הכוח בשיעור של 47 
מיליון מגאוואט. 

מבחינים בין שימושים שונים בכוח חשמלי: 

(69) הצריכה התעשייתית -- להפעלת מנועים 
וּכלי-עבודה חשמליים וּלמיתקנים הצורכים חשמל במישרין, 


חשמלי, כח 
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כגון מיתקני אלקטרוליזה, כוּרים תעשייתיים לייבוּש, קליה, 
חיסום מתכות וכו'. בארצות תעשייתיות מיוּעד חלק גדול של 
תפוקת החשמל לשימוּשים מסוג זה. צריכת-חשמל תעשייתית 
לעובד היא, בדרך-כלל, מדד לדרגת המיכוּן של התעשיה. 
צריכה גבוהה לעובד מציינת לפעמים קיום של תעשיות 
שתיפעולן דורש ידיים עובדות מעטות בלבד. אבל כמויות- 
חשמל גדולות. 


טבלה 5 


צריכה ממוצעת 
שנה לעובד 
תעשייתי 
(ב100 קוט"ש) 


הצריכה התעשייתית ב%| .9 
של צריכת ההשמל 
הכללית 


ארץ 
(1961) 


גורווגיה 
שוודיה 
שוויץ 
גרמניה המערבית 
צרפת 
הולאנד 
בלגיה 
אוסטריה 
איטליה 
בריטניה 
ישראל 


(ב) המיפון החשמלי של הייצור ה ח קל א י איטי יותר מן 
התהליך המקביל לו בתעשיה. גורמת לכך, בין השאר, ניידוּת 
המכונות החקלאיות, המגבילה את סוגי המכשירים שאפשר 
לחברם לרשת; סיבה נוספת היא השמרנוּת המסרתית של 
החקלאים ברוב הארצות. פיזור האוכלוסיה החקלאית על פני 
שטחים נרחבים מגדיל את ההשקעות בבניית רשתות לחיש- 
מול החקלאוּת. בארצות שונות מעודדים השלטונות את 
השימוש בחשמל בחקלאות. הרשות לחישמול איזורים חק- 
לאיים באה"ב, שהוּקמה ב1936, מטרתה לספק הון זול בצוּרת 
הלוואות ל35 שנים בריבית של 2% לעידוּד החישמוּל של 
איזורים מעוטי-אוכלוסין. 

צריכת החשמל בחקלאות בישראל היא בין הגבוהות 
בעולם בגלל שאיבת המים להשקאה, הנעשית ברובה המכד 
ריע ע"י הנעה חשמלית; היא מגיעה כאן ל25% מכלל 
הצריכה (1963/4). 

(ג) ה[צריכה הביתית-מסחרית מיועדת למאור, 
לחימום (כולל בישול, חימוּם מים) ולקירור (כולל מזגני 
אוויר), להספקת אנרגיה קינטית לצרכי הבית (מערבלים, 
שאבקים, מאווררים. מקלטי ראדיו וטלוויזיה, מברישי-שיניים 
וכד'). לגבי החימוּם מתחרים בחשמל מקורות-אנרגיה אחרים 
(גאז, פחם, דלק נוזלי, וגם קרינת-השמש), ואילו לגבי שאר 
הצרכים יש לחשמל למעשה שליטה מוחלטת (וע"ע חש- 
מליים, מכשירים). 

הקף השימוש הביתי בחשמל מושפע מגורמים מקומיים : 
רמת-החיים, המסורת, האקלים, ובמידה רבה -- גם מדיניות 
התעריפים של חברותיהחשמל. 

בישראל מהווה הצריכה הביתיתימסחרית 36% מכלל 
צריכת החשמל (1963/4). 

(ד) הצריכה התחבורתית מיועדת בעיקר להפעלת 
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צרפת 

בלגיה 


* אין נתונים 


רכבות. טרוליבוּסים וכד'. אספקת חשמל לצרכים אלה 
מתחנות-כוח מרכזיות אינה משקית אלא לגבי מפעל תחבּור- 
תי גדול. בארצות אחדות -- כגון אוסטריה ושוויץ -- הגיע 
חישמוּל התחבורה הציבּוּרית לשלב גבוה וצורך 10% מכלל 
צריכת החשמל. בישראל אין לעת-עתה אלא צריכה מצומצמת 
מאד של חשמל למטרות תחפוּרה (..כרמלית" בחיפה) (וע"ע 
חשמליים, כלי-תחבּורה). 


(ה) הצריכה למאור הרחובות קשורה בראש 
וראשונה בצפיפּת התחבורה העירונית ובשאיפה לפיאור 
המרכזים ועורקי-התחבורה העירוניים -- שתיהן תוצאות 
ישירות של רמת-חיים גבוהה. ישראל צורכת לשימוש זה 
פחות מ1% מכלל הצריכה (1963/4). 

הביקוּש, מקדםי-העומס והשוני אין אפשרות 
משקית של אגירה ישירה של חשמל;: ייצור החשמל 
וצריכתו באים למעשה כאחד. בעקיפין אוגרים אותו (זרם ישר) 
בצורה של אנרגיה כימית של מצבּרים וסוללות חשמליים 
(כגון למצברי-מכוניות, פנסי-כיס וכד') או בצורה של 
אנרגיה פוטנציאלית של מים, המוּזרמים לתוך אגמייאגירה 
בעזרת משאבות מונעות בחשמל בשעות שפל-הצריכה 
והמפעילים טורבינות הידרוליות בשעות של צורך מוגבר 
בחשמל. -- להלכה היתה עָצמת כל המיתקנים לייצור חשמל 
ואספקתו צריכה להיות שווה לפחות לעומס המאפסימאלי 
העשוי להופיע כ ש כ ל הצרכנים היו מחבּרים את כ ל המית- 
קנים שברשוּתם לרשת-החשמל בבת-אחת. למעשה אין דבר 
זה מתרחש לעולם, ובמציאות יש לכל סוג של צריכה 
תנּדות אָפייניות משלו, והן נבדלות -- מבחינת חזמן 
והעצמה -- מן התנודות של סוגים אחרים של הצריכה. 
יש שניתן לגלות בתנודות הצריכה חוקיוּת מסויימת במוּבן 
הסטאטיסטי, כשהשיאים והשפלים חוזרים לאחר תקופות 
קבועות. דוּגמות של תנודות בעלות אופי מחזורי: עונתיות-- 
כגון השיאים שבעקבות השקאת השדות בקיץ, ייצוּר הסוכר 
לאחר איסוף הסלק, הסקת הבתים בחורף, הפעלת מזגניר 
האוויר בקיץ, וכו'; שבועיות -- כגון שפל הצריכה התעשיי- 
תית והצריכה לתחבורה ציבורית-עירונית בשבתות ובחגים, 
השיא בצריכה לבישוּל בערבי ימים אלה, וכו'; יומיות -- 
כגון השיאים לתאוּרה בערבים. בצריכה לתחבורה ציבורית- 
עירונית בשעות שלפני פתיחת המפעלים והמשרדים ולאחר 
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סגירתם, השפל בצריכה 
וכיו"ב. 

יש גם תנודות לא-צפוּיות בצריכת החשמל, למשל אלה 
הנובעות מתקלה במפעל תעשייתי, משביתה. מהגברת 
ההשקאה בשנתיבצורת, ממאור מוגבר בשעות התעננוּת 
מוגברת וערפל. 

כל תנודותיהצריכה אצל הצרכנים הבודדים מצטברות 
לתנודות הביקּש של תחנותיהכוח ושל מיתקני-החלוקה, 
המתבטאות בעקומים אָפייניים של תנודות הייצוּר או הצרי- 
כה. אָפִייני לצריכה הישראלית שקיימים שני רכסים בעקום 
זה : פיסגה קיצית, בשעות היום. של השקאת השדות ופיסגה 
חַרפית של מאור מסחרי וביתי בשעות הערב. 


הביקוש השנתי מגיע לשיאו לתקופה קצרה בלבד. כמות- 
החשמל שנוצרת ונצרכת במשך השנה קטגה מזו שאפשר 
היה לספק, אילו היה הביקוש נשאר כל הזמן בגובה השיא. 
היחס בין שתי הכמויות הוא מקדםיהעומס השנתי 
המבוטא באחוזים. במערכות-אספקה מודרניות מגיע מקדם- 
העומס ל 60%--55 ; בישראל הוא גבוה. ועומד בשנים האת- 
רונות על 64%. כמויכן אפשר לחשב מקדם-עומס חָדשי, 
שבועי, או יומי, הן על יסוד מערכת האספקה המלאה, והן 
לגבי חלקים מסויימים שלה. 

הפרשי-הזמן בביקוּשם של צרכנים או קבוצות-צרכנים 
לחשמל יוצרים את ה,שוני". קיים .שוני" בין ביקוּש של 
סוגי-צריכה שונים, וכן ,,שוני" בין הביקוש של אותו סוג- 
צריכה כשהביקוש מפוזר על פני זמנים שונים. ככל שגדל 
ה,שוני" משתפר מקדטיהעומס. דוגמות ל,,שוני": הביקוש 
למאור מגיע לשיא בשעה שהביקוש לתעשיה נמצא בשפל -- 
נוצר ,,שוני" ביניהם, ומקדם-העומס של כל אחד מהם בנפרד 
נמוך ממקדםיהעומס המשותף של שניהם. מקדם-העומס של 
מגהץ נמוך ממקדם-יהעומס של נוּרות, אולם מקדם-העומס 
למספר רב של מגהצים שפיר יותר מן המקדם למספר רב 
של נורות, וזאת בגלל ה,שוני": הביקוש לחשמל למגהצים 
מתחלק לכל שעות היום, ואילו הביקוש לחשמל לנורות -- 
למספר שעות בערב. 

אספקה וחלוּקה של כוח השמלי כשירוּת 
ציבורי. בדרך-כלל. פועלות תחנות-הכוח כמפעלים צי- 
בוריים לצרכי אספקת זרם ללקוחות רבים מאד, ואילו תחנות- 


התעשייתית בהפסקות-מנוחה, 
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כוח מעטות בלבד משרתות מפעל תעשייתי בודד ונמצאות 
בבעלותו. יש שמפעלי-חשמל שייכים לרשוּיות ממלכתיות, 
איזוריות או מוניציפאליות, ויש שהם נמצאים בבעלוּת 
פרטית של חברות. אולם בשירוּת ציבורי זה אין, בדרך-כלל, 
התחרוּת בין מפעלים. וחברות-החשמל אף נוהגות להחליף 
ביניהן ידע ונסיון וּלשתף פעולה זו עם זו עד כדי העמדת 
עודפי ההספק של האחת לרשות החברה השניה. דבר זה נובע 
מן העוּבדה, שקיומן של שתי תחנות-כוח לאספקת חשמל 
לאותה אוכלוסיה, בעלת שתי רשתותיחשמל מקבילות 
ונפרדות, אינו יכול להיות משקי: ההשקעות ויציאות-הייצוָּר 
הקבועות והשוטפות בשני מפעלים עולות בהרבה על אלו 
שבמפעל אחד ויחיד; כפילוּת המנגנונים המינהליים מוסיפה 
להעלות את היציאות ; גם ניצולת הדלק בשתי תחנות קטנות 
נמוכה בהרבה מזו שבתחנה אחת גדולה. 

בדרך-כלל פועלות חברות-החשמל על יסוד של זכיונות 
ממשלתיים או עירוניים, המקנים להן זכויות בלעדיות. 
כתחליף לאמצעי הוויסוּת הכלכלי של הצע וביקוש -- שהוא 
משוּתק בתחוּם זה -- מעמידים הזכיונות את חברות-החשמל 
תחת פיקוח חמור של מוסדות-ציבור, בעיקר בכל הנוגע 
ליחסיהן עם לקוחותיהן. יש מקרים שנותני הזכיון משתתפים 
ברווחי חברות-החשמל כתמורה בעד מסירת הזכיון. 

ברוב המקרים מאוּרגנות חברות-החשמל כחברות-מניות 
פומביות, כדי לאפשר להן את הגישה למקורות כספיים. כגון 
הבורסה לניירות-ערך. מניותיהן וניהוּלן של חברות אלו היו 
זמן רב בידיים פרטיות. במרוּצת הזמן עברו יותר ויותר 
לשליטה או לבעלות ממשלתית. וזאת בעיקר בגלל העניין 
שיש לממשלה בקביעת מדיניות התעריפים, המשמשת -- 
בידי הגוף הקובע -- מכשיר בעל עצמה רבה להכוונת פיתוּח 
המשק. הוזלת החשמל לשימושים מסויימים מסייעת לפיתוחם 
של אותם ענפי התעשיה והחקלאוּת, שבהם יש למחיר 
החשמל השפעה מכרעת על יציאות הייצוּר; אולם העדפה 
זו מן ההכרח שהיא ניתנת על חשבון שאר הצרכנים, הנדר- 
שים לשלם מחירים גבוהים יותר בעד שימושים בחשמל 
למטרות אחרות. משוּם כך העדפות אלו יכולות להינתן רק 
על סמך שיקולים מדיניים בדרג ממשלתי. 

יש שמחייבים אותו צרכן בתעריפים שונים, למשל : לגבי 
צרכן תעשייתי -- תעריף אחד למאור, תעריף שני לכוח, 
ותעריף שלישי לאלקטרוליזה. בצריכה ביתית מקוּבלים 
תעריפים נפרדים לשימוש בשעות השפל, לזרם-לילה, 
לתצרכתם של מקררי-ספיגה, של מיתקנייבישוּל וכו' -- כל 
אלה נוסף על התעריף הבסיסי. 

בבריטניה הולאמה אספקת החשמל ב1947. כל 
תחנות-הכוח הציבוריות ורשתות-החלוּקה הן בבעלותה של 
,רשות החשמל הבריטית" (,מועצת החשמל"), שהיא גם 
רשות-הפיקוח העליונה על הרשויות האיזוריות המטפלות 
בחלוקת החשמל לצרכנים. -- בצ רפת הוקם ב1946 מוסד- 
גג ל26 הגופים האיזוריים הממשלתיים לייצור חשמל ולחלוּ- 
קתו: חלק של פעולות חלוקת-החשמל הושאר בידי הרשויות 
המקומיות. -- בא יטל יה נמצא ענף ייצור החשמל בחלקו 
הגדול בידי חברות פרטיות, ועליהן רק השגחה רופפת בלבד 
מטעם השלטונות. -- ב שוודיה מתחלקות התחנות העיק- 
ריות -- שרובן הידרוליות -- והרשת של מתח גבוה להעברת 
זרם בין חברות בבעלות ממשלתית ובין חברות פרטיות, 
שביניהן קיים שיתוף-פעולה טכני וכלכלי הדוק. -- ב בלגיה 
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ייסדו החברות הציבוריות והפרטיות -- ללא התערבות 
ממשלתית -- אירגון-גג לפיקוּח מרכזי על הייצור ועל 
ההעברה של החשמל מאיזור לאיזור. -- ב שוויץ נמצאים 
הפיקוּח הציבורי על מפעלי-החשמל בידי הרשויות המקו- 
מיות, והסמכות למתן זכיונות לניצול האנרגיה ההידרולית-- 
בידי הקאנטונים. -- באה"ב הוקמה ב1920 ,הוועדה הפדרא- 
לית לכוח" -- תחילה לשם פיתוח תכניות הידרו-אלקטריות, 
וּלאחר מכן לפיתוּח האנרגיה החשמלית בכללוּתה. ועדה זו 
היא הרשות העליונה למתן זכיונות לתכניות הידרו- 
אלקטריות, והיא מקיימת בידה השפצה על מכירת החשמל 
וקנייתו בין המדינות לבינן, וכן גם פיקוח על תעריפי החשמל 
ועל עסקי הענף בכללו. 
על החשמל ב יש רא ל ע"ע א'"י, עמ" 918--923. 
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חַשְמַלֶיִים, כְּלִיִתַחְבּרֶה, כלים המנצלים מנועיפ 

חשמליים להפקת הכוח להנעתם. הם נחלקים לשני 
סוּגים: (א) כלים הנושאים עמם מצבור של אנרגיה; (ב) כלים 
המקבלים הספקת אנרגיה ממקור חיצון. 

בכלים מסוג (א) משתמשים בצורות שונות של 
מצבורי-אנרגיה, כגון: (1) סוללת מצברים חשמליים. 
זוהי הצורה העתיקה יותר, שפוּתחה עוד בסוף המאה ה19. 
משקל הסוללה של כלי-רכב וממדיה מגבילים את טווח הפעולה 
בין טעינה לטעינה ל45 ק"מ בקירוּב, וכן את מהירוּת הכלי 
לכ40 ק"מ לשעה. מסיבה זו מיועדים כלים אלה בעיקר 
לפעולות-הובלה במפעלי-תעשיה ולחלוקת סחורות, כגון 
חלוּקת-חלב, וכן לאיסוף אשפה וכו 

הצוללות (ע"ע) מן הטיפוס המקוּבּל מצויידות אף 
הן במצברים המספקים כוח חשמלי למנועיהן בעת השיט 
התת"ימי. טעינת המצברים נעשית כשהצוללת שטה על פני 
הים, מאחר שאותה שעה כמוּת האוויר אינה מוגבלת, וניתן 
להפעיל את גנראטורי-הדיזל שבהם היא מצויידת. 

(2) מצבורים של אנ רגיה תִ רמית. מצבור האנרגיה 
הוא מלאי דלק, והכלי כולל מיתקן להפיכת האנרגיה התרמית 
לזרם חשמלי. לסוג זה שייכים קטריידיזל חשמליים. הללו 
מיועדים לתחבורה בין-עירוּנית, וטווח פעולתם מגיע למאות 
ק"מ. שיא המהירות שהושג בקטר-דיזל חשמלי הוא 330 ק"מ 
לשעה (1963). 

(3) מצבור של אגנרגיה קינטית. ב20 השנים 
האחרונות נעשו (בשוויץ) נסיונות לאחסן את האנרגיה 
בגלגל-תנופה גדול, המורכב על הכלי ומובא למהירות סיר 
בוּבית גדולה. גלגל זה מניע גנראטור חשמלי, המספק 
אנרגיה למנועים. אוטובוּסים מבוּססים על עקרון זה (-סעעע 
או() הופעלו הפעלה נסיונית. המסקנות הסופיות בדבר 
אפשרויותיהם וכדאיותם עדיין לא סופמו, וחם לא הוכנסו 
עדיין לשימוש בממדים רחבים. 
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(4) מצבור של אנ רגיה א טומית. השימוּש בחמרים 
ראדיואקטיוויים כמצבורי-אנרגיה למטרות תחבורה נמצא 
מסוף מלחמת-העולם 11 ואילך בתהליך של פיתוח מתמיד. 
לעת-עתה הוּפעל מצבור כזה רק באניות ובצוללות. כליי 
השיט הראשון מסוג זה היה הצוללת ,נאוטילוס" (-וטגצז 
5), שנבנתה באה"ב ביזמתו של האדמיראל ריקובר. 

אה"ב היא גם שבנתה את האניה המסחרית הראשונה 
בעלת הנעה גרעינית חשמלית, ה,סאוואנה" (גְבּמתגצג5), 
שנמצאה ב1964 בהרצתה. קיבוּלה 12/2220 טון, מהירוּתה 
המאכסימאלית 22 קשר; בנייתה עלתה 72.8 מיליון דולר. 
היא מובילה עמה מלאי-דלק של 313 ק"ג אוראניום-235, 
שיספיק לתיפעוּלה במשך 3% שנים. אולם תיפעוּל האניה 
אינו בעל ריווחיות. 

בכלים מסוּג (ב) האנרגיה החשמלית הדרושה להפר 
עלתם מוּפקת בתחנת-כוח מרכזית. הבעיה העיקרית כאן היא 
הספקת האנרגיה לכלים תוך כדי תנוּעתם. הפתרונות הרא- 
שונים הוּצעו כבר ב1879 ע"י ורנר פון זימנס (ע"ע) 
וב1880 -- ע"י תומס א. אדיסוּן (ע"ע); מאז שופרה השיטה 
בפרטים טכניים, אולם לא נשתנתה מבחינה עקרונית. 

יש 2 טיפוּסים של כלים מסוג זה: (1) כלים הנעים 
על פסים -- שלהם הזרם מסוּפק באמצעות מוליך מקבּיל 
לפסים -- תיל עליון או פס חשמלי בגובה הגלגלים: הפסים 
שעליהם נע כלי-הרכב משמשים, בדרך-כלל, כמוליך השני. -- 
הכלים הנעים על הפסים זכו לשימוש רחב גם בתחבוּרה 
עירונית (רכבת תחתית, חשמלית) וגם בתחבורה בין-עירונית 
(רכבות חשמליות). 

החשמלית (עהשומגח) התפתחה מאמצעי-תחבוּרה 
עירוני-ציבורי פרימיטיווי: קרון רתום לסוסים, שנסע על 
פסייפלדה לשם הקטנת החיפוך; הכוח החשמלי בא להחליף 
את כוח בעלייהחיים. בסוף המאה ה19 ובהתחלת המאה ה20 
היה זה האמצעי הנפוץ ביותר של התחבורה העירונית- 
ציבורית, ובאיזורים מאוכלסים -- אף של תחבורה בין- 
עירונית בראדיוס של עשרות ק"מ. אולם חוסר הגמישוּת 
של החשמלית -- מחמת הקשר שבין הקרון ומסילתו. שאין 
לנתקו -- גרם לכך, שבעורקים של תנועת כלי-רכב צפופה 
היתה החשמלית למיטרד בלתי-נסבל לתנועת המכוניות, 
ההולכת וגוברת בכל הערים המודרניות, מאחר שנוצרת 
הזדנבות של מכוניות בכל מקרה של עצירת החשמלית ליד 
תחנתה. בלונדון, בפאריס ובערים גדולות אחרות חוּסלה 


הקטר החשמלי בעל שיאיהמהירות האירופי (פאריס--בורדו\ 


(ברשותה האדיכה של 076₪:0 ט6 זסו[4)0 )6 1865טי] 068 5-06 ) 


חשמליים, כלי-תחבורה 


קרון של חשמלית 
(ברשותה האריבה ש5 .4 .5 .6[65צגצ ]6 000860186 ב.1) 


החשמלית לחלוטין. בערים בלגיות, שוויציות, גרמניות ועוד 
מוסיפים לנצל את המיתקנים הקיימים, בלי להרחיבם; יחד 
עם זה מכניסים שיפוּרים בקרונות להגדלת המהירות התיפ- 
עוּלית, לנוחוּת הנוסעים ולהעלאת הבטחון. 

החשמלית העילית נעה על פסים המונחים על גשר- 
עמודים מעל לרמת הרחובות; צורה מיוחדת, ולעיתים יעילה 
ביותר, היא החשמלית התלויה (תמ": ע"ע אלסים, 
עמ" 759: וופרטל ; טביליסי). יתרונן -- שהן עוברות מעל 
לתהומות, להדורים ומכשולים של פני-הקרקע ומעל למרפ- 
זים עירוניים עמוסי תנועה. 

השימוש בתחבוּרה החשמלית הבין-עירונית עדיין מוסיף 
להתפשט בארצות שונות, בגלל יתרונותיה המשקיים ברש- 
תות של תחבורה צפופה, וכן בגלל נוחוּתה הרבה לנוסעים 
וגמישוּתה בתיפעוּל. את שיא המהירוּת התיפעולית (כ200 
ק"מ לשעה) משיגה הרפבת מטוקיו לאוסאקה. בכלים אלה 
משתמשים גם בזרם ישר וגם בזרם חילופין, במתח הנע בין 
כמה מאות וולט עד כדי 30 קילוזוולט, בהתאם לטווח-פעולתם. 
החום המוּפק בבלימת-כלי-תחבורה בירידה ארופה מנוצל 
ע''י החזרתו לרשת-התחבורה -- עצירה גנראטיווית: 
האנרגיה המשתחררת מן הכלי הנבלם משמשת לכלים הנמד 
צאים בעליה או בנסיעה במישור. כמות אנרגיית-הבלימה 
הניתנת לניצול מגיעה עד ל40% מכלל אנרגיית-הבלימה. 

על ה תחת ית - ע"ע. 


(2)בכלים הנעים על גלגלי-גוּמי הזרם מסופק 
דרך זוג תילים מקבּילים מתוּחים בגובה מתאים. המנגנון 
המשמש לקבלת הזרם מהמוליך מתחלק עליו, וו.וא בנני 
בצורה המונעת את הפסקת המגע במקרה של סטיות לא- 
גדולות בגובה או לצדדים. הכלים על גלגלי-גוּמי (טרולי- 
בּוּסים) מהווים תחליף מוּצלח לחשמלית בתחבורה עירונית. 
כלים אלה מצויידים בהגה ומסוּגלים לסטות מקו התילים 
המספקים את הזרם עד כדי 3.5 מ' לכל צד, מה שמקנה להם 
כושר-תימרוּן מספיק בתנאִי התנועה העירונית. עבודתם 
השקטה והיעדר גאזי-פליטה הן מעלות גדולות בתחבּוּרה 
עירונית צפוּפה. מסיבות אלה הטרוליבוס נפוץ היום מאד 
בערים אירופיות גדולות, כפתרון חלקי לבעיות התחבורה. 

שיטות התחבוּרה החשמלית מופעלות גם בכלי- שיט. 
מלבד הכלים האטומיים החדישים. בונים היום גם כלי-שיט 
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חשמליים בעלי מצבור-אנרגיה הן בצורת סוללות, הן בצוּרת 
דלק רגיל. 


5 :1922 ,100 1606 ]וא וזה הצ (ען 
10 ד .ג 19248 ,2141070008 216017606 ,זסת1ת6ו500 
0 01011064 1,000 ]121026 661 3[ 19298 מס 100 שו 
| 1 מ-ע 0 ![גד .0 .5 :1935 ,את 
,00011065 1.06 שַ7ו1 50 12100716  12/646[‏ הבשטתגץ .7 :1943 
7 
53608 4[ [1946 ,מטקוטו 1‏ 016006 ]משוומ2) 
10/10/09 216610 הספטקזשע .7 :1953 ,1-11 6406006 ד 
1010 00% ע170016 (סנתטפצוס יע [1955 ,קמעששמופמ 
-1'00 מ10100'וסק+גט 7 מ0זו!סק 100 726 (מ6טוכ) .א\ ;1956 
6ו את 6ופ סד ,1100026 .ם .4 :1956 ,6 
,00177606 10/2610 6 1011 זס||טזא .2 :1957 פזוונט הא 
105 [0 486 00/66 706 (תסתקג| .םת .ם2) :1900 

11. 


י נא. 


חַשְמַלֶיִים, מוּלִיכִים וּמַבְדְּדִים, = באלקטרוטכניקה: 
מוליכים חשמליים (מו"ח) הם החמרים 

המיועדים להעברת הזרם החשמלי; מבדדים חשמליים 
(מב"ח) -- חמרים המגבילים את הזרם במו"ח או מונעים 
את התפרצות נושאי המטען מתחום מוּגדר. בטכניקה מש- 
משים מוליך ומבדד כמיתקן אחד -- זה בזה, להעברה חסכו- 
נית ובטוחה של הזרמים והמתחים החשמליים. 

על התאוריה של המוליכות -- ע"ע ח ש מל, עמ' 181/4. 

הנסיון הראשון של הזרמת חשמל נעשה סמוך ל1730 
ע"י סטיון גרִי (ע"ע), שהעביר מטען חשמלי למרחק בחוט 
מתכתי (מוליך) תלוּי בחוטיימשי (מבדדים). הפאטנטים 
הראשונים המתייתסים למוליכים מבודדים לשימוש טכני 
הוצאו בשנות ה40 של המאה ה19 בבריטניה ובאה"ב. 

פרט למיתקני אלקטרוליזה (ע"ע) ולמיתקני תאורה (ע'"ע) 
מסויימים, שבהם הזרם החשמלי עובר דרך נוזלים או גאזים, 
המוה''ח המשמשים בטכניקה הם מוּצקים, ברובם המכריע -- 
מתכתיים, לפעמים פחמניים. 


לוח 1 
תכונות חשמליות של מוליכים ‏ 


1 -- 00 (ההתנגדות הסגולית) [הם6 א 02] < 105 ב"0 


100 60100 7 .0( 


2- 2 = = שינוי ההתנגדות ב% בהעלאת 
0 


הטמפרטוּרה מ"0 עד 100% 


3 -- ערכים יחסיים של המוליכות (1 = 118) 


נחושת 
זהב 
אלומיניום 
אבץ 

ניקל 

ברזל 
פלטינה 
בדיל 

עופרת 
כספית 
מאנגאנין 
קונסטאנטאן 
גראפיט 
קארבּורוּנד 


0.05 -- 1 
0-01 


חשמליים, כלי-תחבורה -- חשמליים, מוליכים ומבדרים 
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מו"ח. בשימוּש הטכני מבדילים בין מו"ח חשופים -- 
בעלי שטח חיצון גלוּי לאוויר, ובין מו"ח מבודדים -- הנושאים 
מעטה מבודד על שטחם החיצון. במוליכים חשוּפים משתמשים 
בהתקנת קווי חלוקת-חשמל עיליים (ע"ע חשמל, חלוקה 
ואספקה), בקווי טלפון וטלגראף, וכן לחיבּוּרים בתוך מכשי- 
רים חשמליים, מכשירים אלקטרוניים ולוּתות-חלוקה. המוה"ח 
המבודְדים מתחלקים לכבלים, לחוטייחשמל מבודְדים ולחוטי- 
ליפוף. רשתות-חשמל למתח גבוה ובינוני ורשתות טלפון 
וטלגראף בנויות מכבלים. בחוטי-חשמל מבוּדדים משתמשים 
לחלוקת חשמל במתחים נמוכים בבתי-מגורים ובתעשיה, 
וחוטי-הליפוף הם החומר ליצירת סלילים חשמליים במכונות 
ובמכשירים חשמליים. 

מו"ח טובים לצרכים טַכניים הם המתכות : נחושת, אלוּד 
מיניום, ארד ופלדה. ‏ = 

נהחושת אלקטרוליטית, המכילה פחות מ0.1% חמרים 
זרים, היא המתכת הנפוצה ביותר בתעשיית המוליכים, הן 
החשופים והן המבודדים, בגלל תכונותיה המעולות: מולי- 
כוּת גבוהה, התנגדוּת לקור:זיה, חוזק מכאני, כושר-התארכוּת 
גבוה וכושר הלחמה. כשדרוש חוזק מכאני העולה על זה 
של הנחושת, מוותרים על מוליכוּת גבוהה ומשתמשים בסוגים 
שונים של ארד -- סגסוגות של נחושת עם זרחן, סיליקון. 
מאנגאן ואבץ --, שמוליכותם היא בין 20% ל85% של 
מוליכוּת הנחושת האלקטרוליטית, אך חָזקם כפול מזה של 
הנחושת. במקרים קיצונים, שבהם נדרש חוזק מיוחד של 
המוה"ח -- כגון לגישוּר מרחקים גדולים מן הרגיל בין 
העמודים של קווים עיליים --, נאלצים לוותר על מוליכות 
טובה ומשתמשים בחוטי-פלדה מגולוונים או מצוּפים נחושת. 

מוליך- א לּמיניום יתרונו הוא שמשקלו אינו אלא 
כמחצית ממשקל הנחושת בעלת אותה המוליכוּת ומחירו זול 
ממחירה : כמוזכן ניתן בשימוּש באלומיניום הקל להסתפק 
בעמודים קלים וזולים יותר בהתקנת קווים עיליים למתחים 
גבוהים. לעומת זה, גדולה סכנת הקריעה במוליך-אלומיגיום, 
הן בגלל חָזקו הנמוך יותר, והן בגלל נקוּדת-ההתכה 
הנמוּכה שלו -- במקרה של התהווּת קצר חשמלי והתחממות 
יתרה של המוליך. 

מוליך מתכתי מתיל אחד שקָטרל גדול גורם לקשיים 
בשימוש בגלל קשיחותו, ומעדיפים ממנו מוליך גמיש, השזור 
מחוטים דקים. מאותה 
סיבה מייצרים מולי- 
כים כבדים ע"י שזי- 
רת עורקים שזורים. 
מספר החוטים בשכ- 
בה עוטפת, שמספרה 
הסידורי ם, הוא מ6, 
ומספרם הכולל של 
הגידים במו"ח שזוד 
רים הוא, איפוא: 7, 
9 37 61. 91. 127, 
וכו'. קיימות. כמו-כן, 
שיטות אחרות של 
שזירת חוּטים עגוּלים 
או בעלי חתך צוּרתי 
(ציור 1). 

כדי להעלות את 


צ|הגידי 


אלימיניים 7 


גירי-פלדה 


יו 


ציור 1 
מוליכים חשופום שזורים 
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החוזק המכאני של מו"ח שזוּרים עשויים אלומיגיום, מכניסים 
למרכזם תיל-פלדה או עורק-פלדה שזור; האלוּמיניום מוליך 
את החשמל, ואילו הפלדה נושאת את משקל המוליך. 

לשם מניעת עליית צפיפוּת המטען החשמלי על פני 
המשטח החיצון עד כדי גרימת יוניזאציה של האוויר, מגדי- 
לים באופן מלאכותי את קוטר המוה"ח ע"י יצירת חלל 
פנימי בתוכו. 

מב"ה החוזק הדיאלקטרי הוא מפל-המתח 
המאכסימאלי שהבידוד יכול לעמוד בו; הוא נמדד בקילו- 
וולט/ס"מ או בוללט/מיל (= 1/4000 האינץ'). החוזק הדיר 
אלקטרי פוחת עם עליית הטמפרטורה. העומס המכאני עשוי 
להקטין את החוזק הדיאלקטרי עד כדי עשירית. התמוטטות 
הבידוד היא תוצאה של פגם מקומי: נזילה חלשה של זרם 
דרך האיזור הפגוּם גוררת התחממות מקומית, וזו מקטינה 
את החוזק הדיאלקטרי באותו איזור ומגבירה את הנזילה ; 
תגוּבת"שרשרת זו מביאה להתמוטטות הבידוד. מאחר שהחי- 
מוּם הוא גם פוּנקציה של הזמן, מתקבלים ערכים שונים של 
החוזק הדיאלקטרי בהתאם למהירוּת העלאת המתח. 

התנגדוּתו של מב"ח מורכבת מהתנגדות-הנפח -- 
שהיא התנגדותו הסגולית. ומהתנגדות-השטח -- שהיא 
התנגדותו של המבה"ח לנזילת נושאייהמטען על פני השטח 
מהמוליך דרך המבדד לגוף אחר. התנגדוּת-השטח תלויה; 
בראש וראשונה, בטיב השטח ובנקיונו: שטחים מחוטפסים, 
מלוכלכים ורטובים מקטינים בהרבה את ההתנגדות. 

מבחינת התכונות האָפייניות של מב'"ח, חשובים -- נוסף 
על ההתנגדוּת -- המקדם הדיאֶלֶקטרי ומקָדם ההפסדים 
הדיאלקטריים (ע"ע חשמל). 

המקדם הדיא ל קטרי של מב"ת הוא שיעוּר הקטנת 


/ 
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הכותח הפועל בין שני מטענים, כשבמקום ריק מפריד חומר 
מבודד ביניהם. התנהגוּתו של חומר זה מוסברת לפעמים 
מן הקטביוּת של מולְקוּללתיו, המתיישרות בכיוון השדה שבין 
שני המטענים, חוצצות ביניהם ומקטינות את הכוח הקולוני. 
אולם גם חמרים אל "קָטביים מסוּיימים פועלים כמבדדים, 
למשל כתוצאה מתזוזת האלקטרונים של האטום הנמצא 
בקרבת מטען חיובי. במב"ח קטבי מוצק מוגבל חופשי 
התנוּעה של המולקולות, והמקדם הדיאלקטרי הוא נמוך 
יחסית. עם עליית הטמפרטורה, ובמיוחד מעל לנקודת- 
ההתכה, חופש-התנועה של המולקולות עולה אף הוא, והמקדם 
הדיאלקטרי גדל ; עליה נוספת של הטמפרטורה שוב עשויה 
להקטינו בגלל הגברת המקריות בכיוון המולקולות. בשדה 
חשמלי מתחלף עוקבת תנועת המולקולות הקטביות אחרי 
תנוּדותיו של השדה ; אולם בתדירויות גבוהות אין התנועה 
מסוגלת להדביקן, והמקדם הדיאלקטרי קטן. המקדם הדי- 
אלקטרי של פוליוויניליכלוריד, שהוא חומר קָטבי בינוני, 
הוא 43 ב"0, 6.8 ב'21, 9.1 ב65%: מ68 ב*21 ב60 הרץ 
פוחת המקדם ל5.5 ב1/000 הרץ, ול4.9 ב1,000 קילו-הרץ. 
בניגוּד לכך הפוליאַתילן האל "קטבי הוא בעל מקדם דיאלקטרי 
קבוע -- 2.2 בכל הטמפרטורות מ*20 עד 100% ובכל התדי- 
רוּיוּת עד 100,000 קילו-הרץ. 

מקדם ההפסד הדיאלקטרי בזרמים או 
בשדות מתחלפים בגלל הצמיגוּת הפנימית של חומר 
דיאלקטרי צורכים השינוּיים בהקטבה אנרגיה חשמלית, 
המתגלגלת באנרגיית-חום. מקדםיההפסד הוא היחס שבין 
הפסד האנרגיה לבין האנרגיה הניתנת לניצול ; במב"ח בעל 
הפסדים דיאלקטריים נמוכים ערכּל בקירוב כמכפלת המקדם 
הדיאלקטרי במקדם-העומס. אנרגיית-החום מנוּצלת לחימוּם 
גופים ע"י זרמים בעלי תדירות גבוהה, כשגופים אלה פו- 
עלים כמב"ח דיאלקטריים; זהו, למעשה, חימוּם ללא מפל- 
טמפרטורה, ואין בו מן הנזק שאמצעי-יחימוּם אחרים עשויים 
לגרום לגוף המחומם. 

מב"ח מתקרבים, איפוא, להתנהגוּת של מבדדים אידי 
אליים כשחֶזקם הדיאלקטרי, התנגדוּתם ומקדמם הדיאלקטרי 
הם מאפסימאליים, ואילו מקדם ההפסדים הדיאלקטריים 
מתקרב לאפס. 

מב"ח מתחלקים לקבוצות בהתאם לע מידוּתם בפני 
חום. טמפרטוּרה גבוהה מן הרגיל עשויה לגרום להתאדוּתו 
של נוזל מבודֶד, או להתפחמוּתם -- ואפילו להתלקחוּתם -- 
של מב"ח אורגאניים; חָמרי-בידוּד אחרים מתרככים; בכל 
המקרים הם מפסידים מכוח-הבידוּד שלהם. גם טמפרטוּרות 
נמוּכות מן הרגילות מספנות את המבה"ח: הוא נעשה פריך 
ועלול להתפורר בנקל. רטיבות מסכנת את כוח-הבידוּד 
במידה רבה. ממב"ח טובים נדרש שלא יהיו היגרוסקופיים ; 
% של מים בשמן-בידוּד מינראלי מקטינים את חָזקו 
הדיאלקטרי לכדי מחצית. התעבות אדי-מים על פני קוויר 
חשמל עיליים למתח גבוה יוצרת סכנה של קצר חשמלי. 
ממב'"'ח נדרשת עמידוּת בפני התקפות כימיות : הנהגת הגומי 
הסינתטי כמב"ח במקום הגוּמי הטבעי ביטלה את סכנת 
ההתקפה של שמנים מינראליים. 

גאזים הם חומריבידוד מצויין, כל זמן שריבוי יונים אינו 
הופכם למוליכים. ה א וו יר הוא חומר-הבידוּד הנפוץ בעוד 
לם; התנגדוּתו היא *:10 מגא-אוהם/ס"מ. 

מבחינת השימוּש מתחלקים המב"ח לשתי קבוצות: 
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לגופים ולמעטים. בגופים מבודדים משתמשים לקווי-חשמל 
עיליים, לקווי-טלפון (ציור 3), ולמיתקנים ואביזרים חשמליים. 
הם נעשים בעיקר מחרסינה, מזכוכית, מאָבוניט, משתנה- 
פורמאלדהיד. מפנול-פורמאלדהיד ומלוחות מלאכותיים מנייר 
רווּי שרפים. החמרים לעטיפות של מוליכים או לחוצצים בין 
שני ריכוזי מטענים חשמליים הם עפ"ר: גוּמי. פוליאתילן, 
פוליוויניל-כלוריד, לכות לציפוי חוטי-ליפוף ונייר: אפשר 
לשייך לסוג זה גם את השמנים למילוּי שנאים, מפסיקי-זרם 
וכד', וכן את האוויר. 


לוח 2 
תכונות חשמליות של לא-מוליכים 


1 -- התנגדות (באוהם) של קוביה שמקצועה 1 ס"מ 
2 -- מתח-הפריצה (בקילן-וולט) בשכבה בעובי של 10 מ'מ 


צפחה 
שנהב 

שיש 19 10 
זכוכית רגילה 5% 5% 100 
חרסינה א3 200 
שעווה 15 

גפרית זג 

אבוניט דוס 2100 
פאראפין 115% 00 
זכוכית-קווארצה 5% 5 1-0 
ענבר 159 

קוּרוּנד "15 


מים מזוקקים 1-10 


אצַטון "30 
אתאנול 10 
שמן-סיכה 1ו0]--1015 


אוויר בתנאים רגילים 
אוויר ביונוספירה 


גבוהה מאד 
15 


לוח 3 
מבדדים סינתטיים (חמרים פלאסטיים) 
חוזק 


התנגדות מקדם 


חומר דיאלקטרי 
/ ח* ר % 
קילר"וולט/ס"מ) (מגא-אוהם/ס"מ)| דיאלקטר 
פוליאתילן 13 23 
פוליוויניל-כלוריד 1-0 0 
שתנה-פורמאלדהיד "10 5-5 
פנוּל-פורמאלדהיד *0--101% 0-0 


מו'ח חשופים נתלים על תמיכות-עץ או על עמודים בנוּיים 
ממזטותדפלדה צוּרתיים, כשמבדדים -- בדרך-כלל מחרטינה 
או מזכוכית -- מפריה 
דים בין המוה"ח וה" 
תמיכות או העמודים 
(ציור 3) (רי להלן). 
חסכון בהשקעות ב- 
בניית רשתות-חשמל 
מושג ע'י הקטנת משקלם של העמודים: העמוד הישן המקו- 
בל משקלו כ6.6 טון, ואילו זה של העמוד בצורת צ -- רק 
כ36 טון. חסכון נוסף במשקל העמודים מושג ע"י השימוש 
בחלקים קלים מאלוּמיניום (ר' לעיל, עמ' 222), ביחוד 
ממוטות-אלוּמיניום צוּרתיים (ציור 4). 


ציור 3 
מבררים אפייניים לקווים עוליים 
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לחיבּוּרים בלוחות- 
חלוקה משתמשים ב- 
מו"ח קשיחים. גם הם 
מיוצרים, בדרך-כלל, 
מנחושת אלקטרולי- 
טית, ובמקרים נדי- 
רים -- מאלומיניום. 
עפ'ר הם בעלי חתך 
מלבני, ולפעמים בע- 
לי חללים שחתכיהם 
מרובעים או עגולים. 

בידוּד המוה"ח. 
כל כבל או חוט חש- 
מלי מִבודָד מורפב מהחלק הפעיל -- חמוליך את החשמל -- 
ומחַלק או חלקים להגנת החלק הפעיל ומטענו. ברוב המק- 
רים יש לחלקים המגנים צורה של צינורות משותפי-ציר עם 
המוליך. 

ההגנה העיקרית הדרוּשה למו"ח היא בידוד חשמלי 
בין מרכיביו בתוך הכבל וכלפי חוּץ. למתח שאינו עולה על 
5 קילו-ווּלט מתקינים בידוד מגוּמי טבעי או סינתְטי או 
משרפים סינתטיים, בעיקר מפוליויניל-כלוריד או מפולי- 
אַתִילֶן. למתחים עד 28 קילו-וולט מוסיפים לכבל עטיפה של 
אריג רוויזלכּה, למתחים עד 75 קילו-וולט -- עטיפה של 
נייר רווּי שמנים מינראליים מיוחדים. כבל למתח גבוה של 
0 קילל-וולט מורפב מצינור-פלדה חיצון ובתוכו המוליכים 
עטופי-הנייר, הטובלים באמבט של שמן מינראלי בלחץ של 
4 אטמוספירות (ציור 5, שמאל). -- בידוד של מוליך- 
אלומיניום מושג ע"י חימצוּן משטחו החיצון, למשל ע'"י 
חימצוּן אנודי באמבּטיות אלקטרוליטיות; מתקבל קרום בעובי 
שבין 10 ובין '107 מ"מ -- הכל בהתאם לנדרש. תכוניתיו: 
חוזק דיאלקטרי -- 100--300 קילויוולט/ס"מ, התנגדוּת -- 
195 מגא-אוהם/ס"מ, מקדם דיאָלקטרי -- 8. מב"ח כגון זה 
מקנה למוליך גם חסינוּת בפני טמפרטוּרות גבוהות מאד. 
אולם מבדד זה הוא פריך והיגרוסקופי; ניתן להקטין את 
המגרעת השניה ע"י מילוּי הנקבוּביות של הבידוד בשמן מבדד. 

בכבלי-טלפון מעברים זרמים חלשים במתחים נמוכים. 
הבידוד נעשה ע"י נייר רווּי או ע'"י שרפים סינתטיים, כשכל 
מו"ח מבודד בפני עצמו, ולכולם -- בידוּד חיצון משותף. 
יתרונו של מעטה-נייר -- שהוא דק יותר, ולפיכך אף הקוטר 
החיצון של הכבל נשאר קטן. מספר חזוגות -- בין 6 ל2,000. 
בכבלי-טלפון לתדירוּת גבוהה מורכב כל זוג מתיל מרכזי 
ומצינורית חיצונית, כשביניהם נמצא החומר הדיאלקטרי. 

חוטי-חשמל למיתקנים ביתיים, מסחריים, משרדיים וכד' 
מוליכים זרם במתחים שאינם עולים על 600 וולט, והם 
מבודדים ע"י מעטה של שרף סינתטי. 

חוטי -ליפוף מעבירים חשמל במתחים שאינם גבוהים. הם 
מבודְדים ע"י לכות סינתטיות, שלהן כוח-בידוד מצויין וחסי- 
נות בפני השפעות כימיות שונות. 

אם נדרשת מכבלים עמידה בטמפרטורות גבוהות מן 
הרגיל, הם מבודדים ע"י סיבי-זכוּכית רווּיים שרפים סינת- 
טיים מיוחדים או ע"י חוטי-אסבסט. 

להגנת הכבל מפני פגיעות מכאניות משמש שריון מפלדה-- 
בצורת פסים, סרטים, חוטים, או מעופרת או מאלוּמיניום -- 
בצורת צינור: מעטה-עופרת אף מגן מפני קורוזיה (ר' להלן). 


ציור 4 
עמורו"תשמ5 
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מעטה מתכתי מחוּבר לאדמה משמש גם כמגן מפני השפעות- 
גומלין בין המוה"ח וגלים אלקטרומאגנטיים. 

החלקים המתכתיים, ובעיקר חלקייפלדה, דורשים הגנה 
מפני קורוזיה : מוליך-הנחושת מוגן מפני התקפת הגפרית 
שבגומי ע"י ציפוי בבדיל, והשריון מוגן ע'י מעטה של גומי, 
שרפים סינתטיים, אריגים רווּיים חמרים אנטי-קורוזיוויים 
וכד'. 

לכאורה מאַפשר הבידוד להטמין מו"ח מתחת לפני- 
האדמה, מתחת לפני-המים או בתוך קירות של בתים וכד'. 
אולם נהוג להעביר חוטי-חשמל או כבלים (ר' להלן) מבוד- 
דים באדמה או במיבנים בתוך צינורות מיוחדים, כדי להקל 
על אחזקתם והחלפתם. צינורות אלה נעשים מחָמרים קֶרא- 
מיים מזוגגים או ממלט או מאסבָּסט"מלט או מפלדה -- 
כשהצינור לפעמים מרופד גליל-קרטון רוזי-אספלט -- או 
מחמרים פלאסטיים. הנחת כבלים תת-ימיים נעשית באניות 
מיוחדות. כבל בין-לאומי ראשון הוּנח בין דובר שבאנגליה 
וקְלָה שבצרפת ב1850. לאחר כמה כשלונות הוּנח כבל 
טראנסאטלאנטי בין ולנשיה (ג16₪1ג/) שבאירלנד ובין ניוד 
יורק ב1866. ב1902 הנח הכבל הטראנספאציפי הראשון בין 
סאן-פראנטיסקו והזנולולו. 

תעשיית כבלים. מפעל לתעשיית כבלים מורכב מ3 
מחלקות: (1) מחלקה לעיבוּד מתכות -- שמוצרה הסופי 
הוא מו"ח, מנחושת, ארד או אלוּמיניום, בעל הקוטר והקשיוּת 
הדרושים; החמרים הברזליים לשיריון הכבלים אינם מיוצרים, 
בדרך-כלל, ע"י מפעל-הכבלים. (2) מחלקה לחמרי-בידוּד -- 
המכינה בעיקר תערובות של גומי. (3) מחלקה לייצור עצם 
המוה"'ח המבודד -- המטפלת בשזירת המוליך ובעטיפתו 
במעטה מבדד. מו"ח מבודָדים ע"י גוּמי עוברים תהליך של 
גיפור; שריון מחוטי-פלדה נעשה במכונת-שזירה, ומכוגה 
דומה לזי מלפפת פסים או סרטים של פלדה: מעטה-עופרת 
בצורת צינור מתקבל ע"י העברת החוט המבודד דרך מכונת- 
דחיסה מיוחדת: מעטה של צינור-אלוּמיניום מתקבל ע"י 
הכנסת המוליך המבודד לתוך צינור-אלוּמיניום ללא תפר 
והדיקת המעטה המתכתי על המוליך המבודד (ציור5, ימין). 

ציפוי חוטייליפוף בלפות סינתטיות נעשה ע"י העברת 
החוטים דרך אמכּטיות של לכה והכנסתם, מיד לאחר-מכן, 
לתנורים, שבהם נעשית הפולימָריזאציה של הלכח. -- 
אימפרג1אציה של גוף במב'ח נעשית בתוך דוודים, שבהם 
מוציאים ע'"י שאיבה את כל הגאזים והאָדים מהנקבו- 
ביות, ואח"כ מכניסים לתוך הדוד את חומר-הבידוּד בטמפ- 
רטוּרה מתאימה. 

הכבל הוא אחת החוליות הרגישות במשק החשמל 
והטלקומוּניקאציה : הגישה אליו, לשם תיקון או החלפה, 
אינה קלה וגורמת להפסקות בשירות חיוני. ייצור הכבלים 
דורש הקפדה מיוחדת ובקרה מתמדת הן של תהליך הייצוּר 
והן של המוּצר המוגמר; במיוחד נבדקים המרכזיות של 
המוה"ח בתוך המעטה והיעדר פגמים בבידוד. בחירת הכבל 
להעברת זרם מסויים מבוססת, בדרךיכלל, על תחשיב הכדד 
איות: כבל המכיל יותר נחושת הוא יקר יותר, אולם דרכו 
מעַברת אנרגיה חשמלית בהפסדים קטנים בהשוואה לכבל 
קל וזול ; בזמנים ארוּכים יוצאות, איפוא. הוצאות ההתקנה 
בשכר החיסכון בהפסד האנרגיה החשמלית. 

תעשיית מו"ח חשופים ומבודדים קמה בא"י בהתחלת 
שנות ה30. בישראל קיימים מפעלים למתיחת חוטי-נחושת 


חשמליים, מוליכים ומבדדים --- חשמליים, מכשירים 
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מעטה להגנה נגד שהיקה צינור 


מבדדיניָר 


יד 
סרט מגונים שזורים ב 


ציור 5 
מוליבים מבודרים (בבלים) 
וחוטי-אלומיניום. המספקים את תוצרתם לבתי-חרושת 
לכבלים ולחוטי-חשמל. ענף תעשייתי זה העסיק ב1962 400 
פועלים, ומחזורו הגיע ל11 מיליון ל"י. מייצרים בישראל 
כבל למתחים עד 12 קילו-וולט. 


1 1 16/0001 (ספטן ית 
948 ,₪309 9611600084 ₪0 אאאציספהקה 
ואקזסז93 .10.62 ;1951 ,1000008 [6060ם ,ספסזא .1 > 
> .א .כ :1954 ,מס ₪0 מסומ4מהד ות 
0 00000 160770001 0[בחס6גוע 
א :1956 ,(14 ,[86שט11 .5 .118] אופעתע .0 .מהתגז1) 
.4.5 ;1957 ,1210010060 .19010066 1206 | ז6קזוסס 
-50 ]106010100 0%[ 112002008 60/0מ514 ((.60) תסס|טת א 
8 וק סי שַמצו66מ/שת ‏ שטםמוא םת .00 :1957 ,מששמום 
ו 51 :1957 100 ]0 05 וק 
הבסנוסוח :1958 ,12-257 51600006 ,10/601015 קמוז]ו5מ1 [0 

00101 0 631% 16201: 1100002000, 1 


יי מ | 


חַשְמַלֶיִים, מַכְשִירִים, בפיסיקה ובטכניקה -- מכשירים 
מופעלים ע"י כוח חשמלי, המשמשים: 1. למדידת 
גדלים חשמליים; ]1. לביצוּע עבודות מקצועיות בכלי- 
מלאכה: ]1]. לצרכי משק-הבית. 
] מכשיריימדידה חשמליים (ממ""ח) -- מירד 
עדים למדידה ישירה של כל הגדלים שבהם מאופיין החשמל 
(ע"ע). וכן למדידה בלתי-ישירה של גדלים לא-חשמליים, 
הקשורים לגדלים החשמליים בקורלאציה חד-ערכית -- 
בחרושת ובתעשיה, בתקשורת ובתחבורה, ברפואה ובמדעים 
אחרים. הבדיקה הכמוּתית של התופעות החשמליות היא 
הכרחית להתפתחוּת המחקר המדעי של החשמל ולהתקדמוּת 
השימוש הטכני בו. ממ"ח הם או מכשירים מראים או 
כותבים או סוגרי מעגל חשמלי הם מושתתים: 
(א) על פעולה אלקטרוסטאטית; (ב) על פעולתו של הזרם 
החשמלי (פעולה אלקטר!מאגנטית, פעולת השראה, פעולת 
חום, פעולה אלקטרוליטית, פעולה על קרן אלקטרונית). 
(א) אלקטרומטרים (ע"ע 
חשמל, עמ' 175) משמשים למדידת 
הזרם, המתח והקיבול. הפשוטים 
ביותר הם אלקטרומטר-העלה (ציור 
1) ואלקטרומטר-המחוג (ע"ע חשמל; 
ציור 2). במתחים קטנים סטיית ה- 
עלה או המחוג במכשירים אלה פרו- 
פורציונית לריבוע המתח. הרגישוּת 


ציור 1. אלקטרומטריעלה 


מגיעה עד כדי 1/10 וולט במתח של משוב55 

-- א צור קנבוע; ב עלהי 
0 וולט, ובגלל הקיבּול הק ב קר רות 
אפשר להגיע לגבי המטען לרגישות | או עברו;ן ד. מיתק- 


הטענה; ה. מיתקן להארי 
קה או להטענה *פוטנד 
ציאל של (ב) 


של יחידת-סקאלה ל: 10 קולון. 
רגישוּת גדולו; מזו בשני סדרי- 


חשמליים, 


"6 גודל אפשר להשיג באלקטרו- 
מטר בעל מתהח-ץזר (ציור2): 
מיתר בעלבי של \ן 2--1, שאָרכו כ6 
ס"מ, נמתח נגד כוח אֶלאסטי של 
חוּט-קווארצה דק האוחז אותו. הוא 
נע בהשפעת הכוחות הפועלים עליו 
כשהוא שרוי בפוטנציאל שונה 
ביחס לשני הלהבים הטעונים. ע'י 
התאמת מתחים ומרחקים נאותים 
אפשר להגיע לרגישוּת מאכסימא- 
לית. הסקאלה נמצאת בתוך מיקרוסקופ, שדרכו צופים 
במיתר. -- בסוגים מסובכים יותר של אלקטרומטרים אפשר 
להגיע לרגישות של יחידת-סקאלה ל105 וולט או ל*'-10 
קוּלון. 

מכשיר משוכלל מאד הוא אלקטרומטריהרבי- 
עים (ציור 3), שבו נגרמים 
שינויייקיבוּל ע"י שינוּיי שטחי 
האלקטרודות. 

(ב) מכשירים למדידת 
זרם (1) בגאלוואנומטר 
גורמת פעוּלה אלקטרומאגנטית 
של זרמים לסטיה של חלקים 
ניידים. בגאלוואנומטרים שונים 
אפשר להגיע לידי מדידת מתת 
של :107 וולט או של עַצמת- 
זרם של 105 אמפר. יש שני 
סוגים של גאלוואנומטרים -- 
של סליל מסתובב ושל מאגנט 
מסתובב. בדרך-כלל נמדדת סטיית הגאלוואנומטר באמצ- 
עוּת מראֶה, הקשורה לחלק הנע שלו. במכשיר מסוג זה 
(ציור 4), חוּט דק, שאליו מחוברת מראֶה, אוחז סליל 


0 | 


ציור 2. סכמה של 
אלקטרומטר-מיתר 


צ 
2 | 


+|וווך 


ציור 3. אלקטרומטרי או 
וולטמטרירביעים 
א%= מתח למדידה 


ברגים ליישוך 


ציור 4 נאלוואנומטר-מראה 
ימין: המכשיר; שמא*: פבמה 


המיוצב מלמטה, וזרם מועבר לסליל המסתובב. השדה נקבע 
ע"י מאגנט (5--א). נגד המומנש הפועל על הסליל פועל 
מומנט"הפיתוּל של החוט. תנאי שיווי-המשקל הוא: 16 =120 
(כ1-- קבוע-הפיתול, 1--עצמת-הזרם, ‏ ₪ -- זוויתיהסטיה, 
4 -- מכפלת-האינדוקציה המאגנטית במספרם ושטחם של 
ליפוּפי-הסליל); הסטיה פרופורציונית לעצמתרהזרם. רגישות 
הגאלוואנומטר למתח, לזרם ולמטען (גאלוואנומטר באליס- 
טי) תלויה בקבועיהפיתול, בשדה, בשטח הסליל, בריסון, 
בהתנגדות הפנימית והחיצונית ובזמן-התנוּדה -- הכל לפי 


מכשורים 200 
טיב המכשיר. הרגישות של גאלוואנומטר מוגבלת ע"י 
התנוּעה התרמית של חלקיו הנעים; זרם או מתח ניתנים 
למדידה, אם הסטיה הנגרמת על ידיהם גדולה ביחס לסטיות 
התרמיות. 

(2) וולְטמָטרים ואמפרמטרים לזרם ישר 
מבוססים על אותם העקרונות כמו הגאלוואנומטר, אלא 
שהסליל המסתובב מוחזק במיסבי-חוד ומומנט-הפיתול נוצר 
ע"י קפיצים לולייניים, המוליכים גם את הזרם לסליל. אין 
הבדל עקרוני בין מדימתח (וולטמטר) ומד-זרם (אמפר- 
מטר) -- שניהם מבוּססים על הפעולה ההדדית בין מוליך 
שבו זורם זרם חשמלי ובין מאגנט קבוע. הפעולה פרופור- 
ציונית לעצמת הזרם. ולפיכך -- גם למתח שעל ההתנגדוּת 
הפנימית של המכשיר. משום כך אפשר עקרונית להשתמש 
במכשיר למדידת זרם גם למדידת מתח. 

כמו-כן ניתן להשתמש באלקטרומטר-המיתר (ציור 2) -- 
בשינוי החיבוּר -- כבוולטמטר-מיתר (ציר 65 
למדידת המתח; והוא-הדין באלק- ₪. 
טרומטריהרביעים (ציור 3). ' 

(3) וולטמטרים ואמפרר 
מטרים לורםיחילופין הם, 
למשל, ‏ מכשירי ברזל ר, 
שבהם פחיברזל מוּסט ממצב מנוחד 
תו ע"י שדה מאגנטי, הנוצר ע"י 
סליל קבוע שדרכו זורם זרם. ב מ דר 
זרם הפועל לפי עקרון זה (ציור 
66 מצוּיות שתי חתיכותיברזל ממו- 
גנטות -- אחת [2] ניידת הקשורה 
לציר הנושא מחוג, והשניה [3] 
קבועה ; הן דוחות זו את זו בעקבות מיגנוּט בשדה מאגנטי 
הנוצר ע"י זרימת זרם חשמלי בסליל [1]. החלק הנייד, 
ועמו המחוג, מסתובב מחמת כוח-דחיה זה נגד כוח-הפיתול של 
הקפיץ (4]. במכשיר זה הסטיה פרופורציונית לריבוע הזרם. 

במכשירים בעלי סליל מסתובב משתמשים -- בעזרת 
מישרים -- גם למדידת הזרם והמתח בזרם-חילופין. 

(4) האלקטרודינ מו מטר מורכב משני סלילים, 
שדרפם עובר זרם חשמלי: סליל אחד מסתובב בשדהו של 


צוור 5 וולטמטרימיתר 
א = המתח הנמדד 


ציור 6. 


גאלוואנומטר-סליל (מכשור ברזל רך) 
ימיז: המכשיר בחתר: שמאל: המיבנה בהתכי אורד ורוחב דיאנראמתיים 


1 כלוליהשדה; ע ברזל גייד; 3 ברזל קבוע; 4 קפיץ: 3 מכווזיהמחוג 
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השני בגלל הכוחות המאגנטיים 
ההדדיים. מכשיר זה יכול לשמש -- 
בחיבוּרים שונים-- כמד-מתח, כמד" 
זרם וכמד-הספק (ציור 7). 

(ג) כמותי-החשמל נמדדת 
ע"י ול טא מ טר שהוא תא אלק- 
טרוליטי, שבו נקבעת כמוּת המשקע 
המתכתי או כמוּת הגאז המופרש 
ע"י זרם חשמלי מאלקטרוליט (צ'"ע 
אלקטרוליזה, עמ' 788), או ע"י 
מונה אמפר-שעות. 

(ד) מוגה נט-שעה. המונתהת 
ההחהשמלי משמש למדידת האנרד 
גיה החשמלית המסופקת לצרכן. 
הוא מיוּסד על הפעולה של שני 
שדותיחילזפין מאגנטיים, הנוצרים ע"י סלילימתח וסליל- 
זרם. סידור זַה יוצר במלליך -- המסוגל להסתובב על 
ציר -- זרמי-השראה וגורם למומנט"סיבוב : מומנט זה פועל 
נגד האַטה הנגרמת ע"י מאגנט קבוע. במוליך מתקבלת 
מהירוּת-סיבוב פרופורציונית להספק החשמלי. 


ביבל' ע"ע חשמל: וכך: -1166 2/60/19//6 משוחק מצ יע 
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ב זז פ. 


ציור ד 
אלקטרודינאמומטר 


[] במכנשירי-עבודה חשמליים (מע"ח) מחו- 
ברים החלק המניע (החשמלי) והחלק המונע (המכאני) 
למערך אחד, נוח לעבודה. החיבור המכאני בין שני המרפי- 
בים העיקריים האלה יכול 
להיות קשיח, גמיש או בעל- 
פרקים. 

מע"ח מאפשרים ביצוע 
עבודות במהירות ובדייקנוּת 
וללא מאמץ גופני ניכר. הפד 
עלתם אינה מוּתנית במקצו- 
עיות. הספק מע'"ח מקצועיים 
אינו עולה על 14 קילוואט. 

הפעולות הניתנות לבי- 
צוּע בעזרת מע"ח הן: קידוח 
חורים, חיתוך תברוגות, ני- 
סור, חיתוּך לוחות בקו ישר 
או עקום, השחזה והברקה, 
כירסום, סגירת אוּמים ובר- 
גים ופתיחתם, שאיבה והתזה 
של נוזלים (צבעים, חמרי-הדברה וכד'י). ועוד. 

מחלקים את מהעה"ח לפי סוג ההנעה: (א) בעלי הגעה 
אלקטרלמאגנטית; (ב) בעלי מנועים חשמליים -- מנוע 
אוניוורסאלי או מנוע תלת-פאזי (ע"ע מנועים). 

(א) במכשיר הפועל לפי העקרונות של שדה אלקטרו- 
מאגנטי נע גרעין-ברזל בשדה-חילופין הלוך-וחזור בהתאם 
לתדירוּת הזרם; זוהי דרך יעילה להפעלת בוכנה של 
משאבה. כשהנוזל נלחץ דרך נחיר מתאים. (ב) סגולותיו 
של המנוע האוניוורסאלי הם: מספר סיבובים גבוה -- עד 
כדי 35,000 לדקה, דבר המאפשר יחס גבוה בין ההספק 
האַפקטיווי למשקלו של המנוע; הפחתת ספנת שריפת חלי- 
פופים בעת העמסתייתר של המנוע: ויסוּת עצמי של 
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צוור א. מקדה חשמלי 
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ציור 9. משחזה פנומאטית 


המכשיר, משוּם שמספר הסיבובים קטן עם עליית העומס וגדל 
עם ירידתו: אפשרות חיבוּר המכשיר לרשת חדדפאזית 
(רשתדמאור). -- יתרונותיה של ההנעה התלת-פאזית הם: 
מספר סיבובים קבוע כמעט לגבי כל העמסים של המנוע, 
ומשום כך -- יעילות רבה של מכשיר זה לעבודות השחזה 
(ע"ע, עמ' 501); יציבוּת מכאנית רבה יותר של המנוע, 
וכתוצאה מכך -- אורך-חיים גדול יותר; המנוע התלת-פאזי 
אינו גורם להפרעות בשידורי ראדיו וטלוויזיה ואינו מצריך 
שימוש באמצעים מיוחדים למניעת תופעות-לוואי לא-רצויות. 

היום תופסים מקום יותר ויותר מכשירים המצויידים 
במנועים לתדירוּיות גבוהות. הם מאחדים את הסגולות של 
שני סוגי המנועים לזרם בעל תדירות סטאנדארטית של 50 
הֶרץ: הספק גבוה במכשיר בעל משקל נמוך, מספר סיבובים 
קבוע-למעשה, מומנט-התנעה גבוה, חוסר רגישוּת לתנאי- 
תיפעוּל קשים, אורך-חיים רב והוצאות-אחזקה צגועות. 
במנוע דוּ-קטבי בתדירות של 200 הרץ ניתן להשיג כ12.000 
סיבובים לדקה והספק הגדול פי ארבעה בהשוואה למנוע 
רגיל. התדירוּיות המקובלות הן 150, 200 ו300 הרץ, ומקבלים 
אותן באמצעוּת מערכות שיניים הניזונות מרשת של 50 הרץ. 

מע"ח הנקראים ,מזוודותיקוּמבי" מכילים מקדחת-יד 
חשמלית בעלת שתי מהירוּיות ומערכת שלימה של כלי-עזר 
ואביזרים מיוחדים להרכבתם על המקדחה. מערכת זו מאפ" 
שרת, נוסף על עבודות קידוזו, ביצוע פעולות חריטה, כירסום, 
ניסור, השחזה, הברקה, גיזוּם וכו'. משתמשים במיתקנים 
אלה בעיקר בעלי-מלאכה בעבודות-חוץ. 

רוב מע"'ח נתונים להרפבה על מנוע חשמלי אחד, שיכול 
לשמש להנעתם. יש מע"ח שהמנוע שלחם מורכב על צגלה 
קטנה, והוא מחובר ע"י ציר גמיש לכלי-העבודה : כרסום, 
מכשיר-ליטוּש וכו'. משתמשים במיתקן כזה לעבודות-גמר 
עדינות של מיבלטים ותבניות. יתרונו -- המשקל המועט 
של הכלי המוחזק בידו של הפועל. -- דומה למכשיר זה 
מבחינה עקרונית המקדחה הדנטאלית. ההבדל העיקרי הוא 
שבמקומו של הציר הגמיש באה תמסורת בעלת פרקים 
קלת-משקל. המאפשרת עבודה נוחה בשלושת הממדים. 

בדומה ל..מזוודות-קומפּי" פותחו מע"ח ביתיים -- מעין 
בית-מלאכה זעיר לאחזקת משק-הבית. המכשירים האלה, 
הנקראים ,.עשהו בעצמך" (!סצזטסץ 36 126), מופצים בעולם 
במיליונים של יחידות. 

לשם בטיחוּת המפעילים מפני הלם חשמלי מקבלים מע"ח 
הארקה וגם מעטה מבודד בין החלק החשמלי והבית המתכתי. 
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יש גם מכשירים שבתיהם עשויים חמרים פלאסטיים, בעלי 
תכונות של מבדדים חשמליים (ע"ע). -- להזנת מע'ח מקור 
בלים מתחים שאינם עולים על 250 וולט, וקיימים תקניד 
בטיחות למניעת הפעלת מע"ח במקומות רטוּבים -- פרט 
לסוּג מיוחד, המוּתאם למתח של 12 וולט. 


לוח 1 


הספקים של מכשירים מכונות ומפעלים 
חשמליים 
(בוואט = יולם א אמפר) 


סף גירוי"השמע במקלט-טלפון 
קליטת"אנטנה בראדין 

גורה זעירה 

מגורת-אופניים 

פעמון ביתי 

נוּרה לשולחן-כתיבה 


מנוע של מכונת-תפירה חשמלית 0--200 
מגהץ חשמלי 200 
מנוע של מעלית חשמלית 1-5 
מנועים של מכונות חקלאיות 101 

מנועים של חשמלית 1-01 
משדר-ראדיו גדול "0--*10 
קטר חשמלי *10--'10 
כבשן חשמלי (קשת חשמלית) 107 

כור אטומי גדול 11 
מפעלידכוח גדולים עד 10% 


1 ה מכשירים החשמליים הביתיים (מח"ב) 
ניתנים לסיווג לשתי קבוצות: (א) מכשירים תרמיים; 
(ב) מכשירים מכאניים. 

(א) מח"ב תרמיים להעלאת הטמפרטורה 
כוללים מכשירי בישול, חימום, הסקה, גיהוּץ וייבוש. כולם 
מבוססים על ניצול חום-ג'אוּל (ע"ע חשמל, עמ' 184/5): 
האנרגיה החשמלית הופכת לחום בגוף התנגדותי מתכתי 
(עפ"ר חוטי כרוטיניקל) או בגוף קראמי, כשתמורת קוט"ש 
חשמל מתקבלות 859 קלוריות גדולות. החום נמסר לחומר 
המחוּמם ע"י הולכה, העברה או קרינה. יש מח"ב המעבירים 
את החום לשימוּש% מיד עם הפקתו, ויש מכשירי-צבירה -- 
שבהם עובר פרק-זמן ממוּשך בין הפיכת החשמל לחום ובין 
השימוש בו; בסוג השני של מח"ב משתמשים לשם ניצול 
תעריפים מוזלים של חשמל בזמנים קצובים (זרם-לילה -- 
ע"ע חח ש מל י בח עמ' 217). 

במכשירי-בישול החום המופק במוליך מִבודָד 
נמסר עפ"ר לכיסוּי מתכתי, שממנו הוא עובר ע"י הולכה 
לכלי-הבישול, או נמסר במישרין ע"י קרינה אל דברי-האוכל. 
התעשיה החשמלית פיתחה כלים כאלה לרזב -- מסיר- 
בישול. קוּמקוּם חשמלי וכף חשמלית עד לכיריים ותנורים 
חשמליים. -- בסירים וקוּמקוּמים חשמליים נמצא גוף-החימוּם 
בתחתית ; כף-חשמלית היא גוף חימוּם הטובל בכלי-בישול.-- 
החלק הפעיל של כיריים חשמליים הוא דיסקה, בדרך-כלל 
מברזל-יציקה, ובתוכה חוטי-התנגדות מבודדים ע"י חומר 
קראמי. דיסקה זו פועלת במידה מסויימת כצובר של חום, 
המועבר לתבשיל דרך דפנות הסיר. -- תנורי-אפיה חשמליים 
הם מכלים סגורים, בעלי גופי-חימוּם בדפנותיהם. גופי- 
ההתנגדוּת של מכסייקרינה פולטים קרניים אינפרה- 
אדוּמות, הנספגות ע"י הגוּף המוּקרן ומחממות אותה. = 
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סוגים רבים של כלי-בישול חשמליים מצויידים בת ר- 
מוסטט (ע"ע), המפסיק את הזרם באופן אוטומאטי 
כשהטמפרטוּרה מגיעה לרמה קצוּבה מראש, או בשעוגים- 
מפסיקים השמים קץ לבישול כעבור פרק-זמן קצוב. -- 
הדוד החשמלי להכנת מים חמים בכמויות גדולות (לדירות 
או לבתים) אינו אלא קוּמקוּם חשמלי גדול, המחוּבר לתרמן- 
סטאט. 

הכר וה שמיכה החשמלים, וכן המגהץ החשמלי, 
מוסרים את החום המופק בהם ע"י הולכה :; הם מצויידים, 
בדרך-כלל, במיתקן לוויסוּת הטמפרטורה. על המגהצים 
החדישים ועל מכונות-הגיהוּץ מורפב לפעמים מכשיר-התזה 
למים או מיתקן לפליטת אָדי-מים לשם הרטבת הכבסים תוך 
כדי הגיהוץ. 

ההסקה החשמלית מצטינת בנוחוּתה, בנקיונה וב- 
היעדר כל זיהוּם של האוויך. מבחינים בין תנורים לפעוּלה 
ישירה -- שבהם גוף-החימוּם מעביר את חומו במישרין 
לאוויר, ובין תנורים לפעולה עקיפה -- שבהם החום נמסר 
לנוזל (שמן, מים) הזורם בתוך מערכת-צינורות (ראדיא- 
טור -- ע"ע הסקה, עמ' 896/7). במקרה השני נעשה החימוּם 
בטמפרטוּרה נמוּכה מזו של גוף-החימום, אבל בשטח גדול 
בחרבה, ובדרך זו מוּשגת אחידות בחימום החדרים. בזמן 
האחרון משתמשים גם בקרינת-חום מתקרת-החדר, שדרפה 
נמתחים חוטייחימום. בתנוּרי-צבירה מחממים (בזרם-לילה) 
כמוּיות גדולות של חומר קראמי חסין-אש, שאינו פולט את 
חוּמו לסביבה אלא באיטיוּת (במשך היום). כמו-כן משתמ- 
שים בתנוּר של קרינה אינפרה-אדומה. 

מה"'ב להנבמכת הטמפרטוּרה הם המקררים 
החשמליים הם מיוצרים לפי 2 דגמים עיקריים: (1) בעלי 
מדחסי-בוכנה ; (2) בעלי מיתקני-ספיגה. המדחס ב(1) צמוד 
למנוע חשמלי חד-פאזי, וכחומר-קירור משמש עפ"ר דיכלור- 
דיפלוּאור-מתאן (פריאון-12), שהוא -- בהתפשטותו ביציאתו 
מן הקְבָּל -- מתקרר עד ל"10-, ולפעמים עד ל *18- -- 15-. 
טמפרטורה זו מנוּצלת בתא-ההקפאה, ואילו טמפרטורת 
הארון מוּחזקת ע"י תרמוסטאט בסביבת *5--0. ב(2) מנו- 
צלת קליטת החום מן הסביבה בעקבות התאיידות נוזל + גם 
כאן מתקבל הקירור ע"י התפשטות גאז הנמצא תחת לחץ 
גבוה, אלא שכאן אין הוא נדחס מכאנית אלא מרוּפּז ע"י 
ספיגה בנוזל, כגון אמוניה במים, וע"י חימוּם התמיסה 
מפרידים בלחץ גבוה בין הנוזל ובין הגאז המומס בו. יתרונו 
של (2) הוא שאין בו מנוּע, ולפיכך הוא עובד ללא רעש 
וכמעט ללא בלאי; אולם צריכת החשמל בו גדולה מזו 
שב(ג). 

(ב) מח"ב מכאניים מקנים אנרגיה קינטית לציר 
מסתובב לשם ניצוּלה להפעלת כלים שונים -- מכונות- 
כביסה,א שְאַבָקִים, מערבלים וכד'. מכונותיהכביסה, 
שהגיעו לתפוצה נרחבה. פוּתחו לפי דגמים רבים. המקובל 
ביותר הוא מיתקן בצורת תוף כפוּל: תוף פנימי מחיְרר, 
המסתוזבב על ציר אָפקי ולתוכו מכניסים את הכבסים. ותוף 
חיצון, שדרכו מוכנסים מי-חסבּון ומי-השטיפה. מכונה זו 
יכולה לשמש גם לייבּוּש : התוף הפנימי הופך לצנטריפוגה, 
שבה נפרדים המים מן האריגים; שארית המים מסוּלקת ע"י 
פעולת מַסחֶטה. האוט%מאציה של מכונות-הכביסה הביתיות 
הגיעה לשיכלוּל רב מאד: ע"י לחיצה על כפתורים אפשר 
לכוון את הפעולות השונות של המכשיר -- את החימום 
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מכונתזכביסה 
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מזנזיאוויר 


ציור 10. מכשירייחשמל ביתיים מתוצרת ישראל 


והכיבוס, את השטיפה והייבוש -- לפי זמנים קצובים. -- 
על השימוש הרב במכונותיכביסה מעידה הטבלה: 


לוח 2 


מספר המשפחות בעלות | אחוז מכלל 
מכונות-כביסה בישראל | האוכלוסיה 


1000 
2,000 
200 
10 
00 


מעריכים את ערך הייָצוּד של מכונות-כביטה בישראל ב1961 
ב6 מיליון ל"י 

בשאבק יונק מאוורר מסתובב את האוויר המזוהם 
לתוך כלי"קיבול. להשגת ניקוּי מעוּלה מתיז המכשיר -- 
בפעוּלה הפוכה -- לפני השאיבה חומריניקוי מוּקצף על 
החפץ שיש לנקותו. -- מכוגה ל ש טיפת רצפות צוברת 
מים מעורבים בדטרגנטים בתוך כלי-קיבול ומזרימה אותם 
על פני הרצפה, רוחצת אותה בעזרת מברשות מסתובבות 
ומייבשת אותה ע"י שאיבת הנוזל בחזרה לכלי-הקיבול. ‏ -- 
ריסוק א שפה נעשה במכונה בעלת סכינים מסתובבות; 
הרסק נשטף ישר לביוּב. -- מכונה לשטיפת כלים 
היא בעלת בית-קיבול סגור, ובתוכו כלוב מסתובב לאט על 
ציר מאונך. הכלים עוברים תחת סילוני-מים רבים מעורבים 
בדטרגנטים; ייבושם נעשה באוויר המוזרם ע"י מאוורר. 

ה מערבל, המקובל מאד במטבח, מורכב ממנוע חשמלי 
בעל קולקטור, המאפשר את ויסוּת התנועה הסיבובית: 
אפשר לחבּר לו מכשירי-עזר לחיתוך, לריסוּק, לטחינה 


וללישה של מזונות, למיצוי פירות, לפתיחת קוּפסות-שימורים 
וכיו"ב. 

תשלובת של מיתקן תרמי ומיתקן מכאני מוּפעלת 
במזגני-אוויר ביתיים שונים. במאוורר הפשוט מוּנע 
מדחף, המעורר זרמי-אוויר : מאַוורר-חלון שואב אוויר מן 
החדר החוצה או אוויר צח מן החוץ לתוך חדר. מכשירים 
משוּכללים יותר מסוגלים לחמם את האוויר המנושף על 
ידם -- לפי עקרון זה פועל גם מייבש- שערות -- או 
לקרר אותו, תוך כדי ביצוּע חילוף-האוויר בחדר, כשמובטח 
הקשר לאוויר שבחוץ. עיקרו של מכשיר זה הוא מכונת-מדחס, 
הדומה לזו של מקרר חשמלי (ר' לעיל), אלא שעצמתה 
גדולה פי 20--30. צינוּן האוויר מוּשג ע"י העברתו על פני 
מפתימים: החום לאידוּי המים נלקח מן האוויר, ועי"כ 
מוּנמכת הטמפרטורה שלו. המצננים מפסיקים את פעולתם 
כשהרטיבוּת היחסית מתקרבת ל100%. 

נוסף על מכשירים אלה פותחו עוד מספר גדול של אבי- 
זרים קטנים מוּנעים בחשמל, המקילים על חיי הפרט, ביניהם: 
מתיזיזבשמים קטנים וגדולים: מברישי-שיניים בעלי ויברא- 
ציה; מכונות-גילוּח וכו'. מכונות-הגילוח החשמליות 
פועלות כמספריים: השיער חודר דרך רשת חרורה, שהיא 
הסכין הקבועה, ונגזז ע"י סכין מסתובבת או מתנודדת. על 
השימוש במכשיר זה אינו חל איסור הגילוח בתער שבהלכה. 

המיכון של משק-הבית הפרטי, שנתאפשר הודות לפיתוח 
האלקטרוטכניקה, הוא גורם חברתי ניפר: הוא תנאי חשוב 
לשילוב האשה המודרנית בחיי הייצור והעבודה, והוא הפך 
לסמל של רמתיהחיים המודרנית. הייצור של מח"ב יכול 
לשמש כמודד לפיתוח המשקי הכללי של ארצות מתקדמות. 
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באה"ב ייצר ענף זה ב1963 כ15,200,000 מח"ב בשווי של 

2 מיליארד דולר. 

ייצור מכשירים חשמליים ביתיים (באלפי יחידות) 
(1964) 


מכונות- 
כביסה 


מקררים 
חשמליים 


אה"ב 
יאפאן (1963) 
איטליה 

גרמניה 

צרפת 

בריטניה (1963) 


התפתחוּת תפוצת מכשירים חשמליים 
ביתיים (צרפת: ב% של בתי-אב) 


מקררים חשמליים 


מכונות-כביסה 
שאבקים 


בישראל, שהיא בעלת רמת-חיים בינונית, מתתלקת צריכת 
החשמל הביתית בין 2/3 להזנת מח"ב ובין 1/3 למאור: 
חלקה של הראשונה גדל במהירוּת משנה לשנה. 

וע'ע חהשמלי כח, עמ' 215, טבלה 6. 


1101020 15000ע601 | מט|59ט11 . - שאהסמזגע\ 10] 
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חֶתוּך, בטכניקה -- הפרדת גוף שלם לחלקים באמצעים 

מכאניים מוּפעלים ביד, בכוח חשמלי, הידרולי 
וכו', כשלפחות חלק אחד מיועד לשימוּש ישיר או לעיבוּד 
נוסף, ואילו השאר מהווה פסולת או נפללת. חותכים, גוזרים, 
מנסרים ומנקבים : נייר וקרטון ; פחים, מוטות, צינורות, פרו- 


א \ | 
0 


נפורת 
דיסקה בי 


ד 
ציור 1. צורות חיתיך 


חשמליים, מכשירים -- חתוך 


208 


פילים מתכתיים; בוּלי-עץ וקרשים; שיש, יהללמים ואבני-חן: 
חמרים פלאסטיים, אריגים, עור ועוד. 

אחוז הנפולת ניתן להקטנה ע"י תיכנון נכון. בח' דיסקה, 
שקָטרה (, מריבוע (ציור 1א), חלקה של הנפולת (/4) 
הוא 21.4% (= 100 < [125: יכ ----*כ)]). ניתן לחסוך 
הרבה חומר ע"י ח' דיסקות מלוּת שלם (לפי 1ב), או ע"י 
ח' צורתי בעיבוד סרט (לפי 1ג). אפשר לנצל את הנפולת 
של ייצוּר דיסקות לקבלת טבעות או דיסקות בעלות קוטר 
קטן ללא כל יציאות נוספות לעבודה ולחומר (לפי 1ד), וב- 
דומה לכך -- לייצר את הפחית הרוטורית של מנוע חשמלי 
מהנפולת של הפחית הסטאטורית (1ה). על אותם עקרונות 
מבוססת גם גזירה חסכונית בתעשיית ההלבשה וההנעלה. 

מבחינה טכנית מתחלקים תהליכי הח' ל2 סוגים: (1) חי 
ע"י הפעלת כוח-גזירה, המנתק את הקשר בין החלק השיד 
מושי ובין הנפולת לאורך קויהח'; (2) ע"י פירוּר נפח 
מסויים של חומר לאורך קו-הח' (שיבוּב). 

(1) ההפרדה ע"י כוח-גזירה מבוצעת ע"י לחיצת 
החומר בין הזוויות החותכות של שני להבים (ציור 2). עד 
להתהוות מעמסים העולים על חוזק החומר. חדירה שטוּחה 
של הסכין ורפורמאציה קטנה 
חותכות את החומר. העומק 
של החדירה הנדרשת גדל 
ביחס הפוך לעובי הלוח 
הנחתך: בח' פחי פלדה רכה 
בעובי של 25 מ"מ מספיקה 
חדירה בשיעור 25% מהעובי, 
בפחים של 10 מ"מ -- חדירה 
בשיעור של 44% ובפחים של 5 מ"מ -- של 56%. ע"י 
השחזה-באלכסון של הקו החותך של אחד משני חלקי המכ- 
שיר מתקבלת פעוּלת מספריים, שהיא אמנם מקטינה את 
כוח הח', אבל מגדילה את מהלך הסכין. דבר המאפשר 
שימוש בציוּד קל וזוּל יותר. 

לעבודות ח' משמשים מכבּשים אוניוורסאליים למיניהם, 
המפעילים מכשירים שונים, פשוטים, פרוגרסיוויים וכו לחי 
עגול או צורתי או לח" ישרים וקצרים (טבלה: 1, 2). ניתן 
להחליף את המחצית החיצונה של מכשיר-הח' בכר של גומי, 
שלתוכו נלחץ הפח ע"י סכין (עפ"ר לח' צוּרתי) (טבלה: 3). 
מכבשי-ח' סטאנדארטיים נבנים עד להספק של 40 כ"ס. 
נבנים גם מכבשים מיוחדים לח'. בעלי מהלך קצר ומהירוּת 


/ע; 
// 


ציור 2 הפררה ע"י כותזגזירה 


צוור 3. מכבש *פעולה מהירה 
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ו ה ו גבוהה (ציור 3). בכל סיבוב של המכבש ניתן לקבל, למשל, 
5 !₪ 9 ] !4 זוג של פחיות של סטאטור ורוטוּר של מנוע חשמלי, בעזרת 
-תי 0 י ₪5 ח |25 2 
מכונות-חיתוך בתיאור סבמת | % | 8 | 5 מכשיר ח' פרוגרסיווי. 
8 3 יש דגמים רבים של מספריים לח' מתכות וחמרים אחרים ג 
/ / | 
| לכו | 5 ! 
, 1 ' כ | | ' | ישרים || 0% 2 
0 : | | מכבש ו / 
מ 1 קצריםף 
עגולים, | 
צורתיים | 
(השתזה 
אלכסינית) 
צורתיים 
5 ציור 4, מספרייגיליוטינה 
.| 44 | מהם -- בעלי תנועה טראנסלאטורית של הספי, כגון 
2-4 | במספרי-גיליוטינה (טבלה: 4; ציור 4) ובמכונת ניקוּב וחי 
| 5 (ציור 5). המיועדת במיוחד לתעשיית-המתכת הזעירה : וכן 
0 | | במספרי-כירסוּם (טבלה: 5). שבהם מבצעת הסכין העליונה 
מספרם 0( צורתיים 


|)-=- 


ו 
| 
- | ישרים || 
מספרי" |25 
פח | 
קצרים 
ישרים 
מספריים 
-- סיבוביים |10 
ארוכים 
ז 
ישרים 
מספריים 
עגילים |7%! 
| יעגולים 
. ישרים 
מספריים | - 


עגולים 


ציור 5. מכונת גיקוב וחיתוך 


"7 || תנעה ויבראציונית בתדירות של 2500-2000 תנודות 

לדקה במשרעה של 3-2 מ"מ; ע"י כך מתקבל מספר דב 

| | | ייפ | של ח" קצרים, המאפשר קווי-ח' לפי עקומים. -- מספריים 

ְ | 0 | | בעלי תנועת-סכין סיבובית (טבלה: 6. 7; ציור 6) נותנים 


| 
וצורתיים 


> סכין קבועה 


[ תנועה אנכית טראנסלאטורית 
| ע סכין עליונה 
1 - = תניעה אפקית טראנסלאסורית 
ת סכין תחתונה 
| \ | שתנועה סיביבית 


--77 ציר אפקי 


קל 
| 7 ציר אלכסוני * העובי מתייחס לחיתיך פלדה רכה, אם לא מצ"יין אחלת 


צוור 6. מספרי-,תנוז", בעלי תנועתיסכין םיבובית 
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קווי-ח' ישרים. קו-ח' עגול מתקבל בעזרת מספריים סיבו- 
ביים, כשהלוח מוחזק במיתקן המאפשר לו תנועה סיפובית 
על ציר שמרחקו מן הסכינים הוא כאורך הרדיוס המבוקש 
(טבלה : 8, 9, 10). -- בקילוּף גזעי-עץ בתעשיית עץ לבוּד 
עובי הקלף מווּסת ע"י ההתקדמוּת של הסכין כלפי מרכז- 
הגזע בסיבוב אחד של הגזע (טבלה: 11). 

(2) ח' ע"י שיבוב של כמות-חומר קטנה (בעיקר 
של מתכות) לאורך קו-הח' נעשה בעזרת כלי-ח' חד-להביים 
או רב-להביים. התהליך הראשון הוא למעשה חריטה או 
הקצעה; השני הוא כירסוּם, וניתן להיעשות בעזרת כל מחרצה 
או ע'י מכונות-ח' מיוחדות, שתנוּעתן היא: (א) תנועת הלוך 
וחזור. (ב) טראנסלאטורית רצופה, (ג) סיבובית. (א) מסור 
בצורת סרט-פלדה משונן מתוּח במסגרת בצורת .ח", המוּנעת 
בכיווּן אָפקי ע"י מנוע חשמלי וגל-ארפוּבה או באופן הידרולי. 
המסור חותך בכיווּן אחד בלבד בחומר המוּחזק במלחציים, 
והמסגרת מתרוממת בדרכה חזרה. מכונות אוטומטיות משח- 
ררות את החומר עם גמר ח' אחד, מקדמות אותו בָאורךָ 
הדרוש, סוגרות את המלחציים וממשיכות בח' השני. מכונה 
לניסוּר גזעי-עצים פועלת לפי אותו העקרון; תנוּעתה היא 
אנכית, ומערכת מסורים מוחזקת במסגרתה המלבנית. 
למסורי-שיש, שהם סרטי-פלדה ללא שיניים, יש תנועה 
אָפקית ; הוּכנו גם מסורים בעלי שפה משוננת, מצוּפה אבקת" 
יהלומים (ציור 7). -- (ב) במסוּר-סרט נעה חגורת-פלדה 
משוננת בשפתה האחת על הקפיהם של שני אופנים בעלי 
צירים מקבילים. מכונה זו מאפשרת ח" ישרים או צורתיים 
במתכות, בעץ, וכד'. מסורי-סרט אָפקיים מיוּעדים בעיקר 
לח' מתכות בח" ישרים. ב,חוּט-ההרים", המשמש לח' גושי- 
סלעים במחצבות, בא במקום הסרט חוט-פלדה מיוחד בעל 
אורך המתאים לתנאִי תיפעול המחצבה. -- (ג) מסור סובב 
בהנעה חשמלית (ציור 8) הוא למעשה כּרסוּם בעל יחס 
גבוה בין קטרו לעביל. בח' פלדה, קרשי-עץ, פרופילים של 
אלומיניום. וכד' מוחזק החומר, והמסור נע לקראתו. גם 
לח' קרשים משתמשים במסורים הנעים לקראת החומר 
המוחזק. לפי אותו עקרון פועלות מכונות-ח' בעלות אופני-ח' 
דקים אבּראזיוויים על בסיס של בַּקֶליט או גומי. לניסוּר 
יהלומים משמש מסור שהוא דיסקה של ארד, המנסרת בעזרת 
אבקת-יהלום. באופני-ניסור המכילים אבקת-יהלום כחומר 
אבּראזיווי, ‏ משתמשים הרבה לח' שיש, שחם. בזלת וכו 


7 | / 


ציור 7 חיתוך בלוקישיש ע"י דיסקה מצופה אכקתלוהלום 


חתוך - - חתוך-הזהב 


ציור ₪ מכונתיחיתוך בעלת מכור פסובב 


ח' ע'י חימום. העלאת הטמפרטורה לאורך קו-הח/ 
גורמת להקטנת החוזק המכאני ולהתהוות חריץ ללא מאמץ. 
האמצעים להעלאת הטמפרטורה הם: (א) חיכפוך המתהווה 
בין הגוף הנחתך ובין סרט-פלדה או אופן -- בצורת דיסקת- 
מתכת בלתי-משוננת -- הנעים במהירוּת רבה. -- (ב) להבות 
של מימן-חמצן (ע'ע גז רועם) או אצטילֶן-חמצן (ע"ע אצטילן). 
החומר לאורך קו-הח' ניתך וגם נשרף, וחוםיהבעירה מוסיף 
להעלאת הטמפרטורה. בשיטה זו ניתן להשתמש לח' סגסוגות 
ברזיליות בלבד, משום שתחמוצות-הברזל ניתכות בטמפרטו- 
רות נמוכותייחסית ואינן נוטות ליצור קליפות מגינות על 
פני המתכת. בשיטה זו מתהווה חריץ רחב, שבדפנותיו ניכּר 
רים סימני הבעירה; לפיכך אין להשיג בדרך זו דיוקים 
גבוהים. השיטה מקובלת בח' לוחות-פלדה עבים לבניית 
דוודים וגופי-אניות. פוּתחו מיתקנים שבהם מונחה מבעיר 
הח' ע"י שבלונה. לאחרונה הוכנסו לשימוש במספנות מית- 
קנים אלקטרוניים, המעבירים במישרין את תרשים השירטוט 
ללוּח הנחתך. -- (ג) קשת חשמלית, המתהווה בין הגוף 
הנחתך (אם הוא מוליך חשמלי) ואלקטרודת-פחם. בשיטה 
זו ניתן להשתמש במקרים שאינם דורשיט ח' מדוייק ונקי. 
עובדים בזרמים של 350--800 אמפר, הכל לפי עובי הגוף 
הנחתך ומהירות הח' המבוקשת -- שהיא נעה בין 4 דקות 
למטר בפחים שעבים 10 מ"מ ובין 200 דקות למטר בח' 
לוחות בעובי של 300 מ"מ. 

קתוו 40 עמ:1/6/0 ..20) יוסט]זי זג\. 06חו.1 6מיך 

7 

יח :1950 ,110000000 2 006 20 ₪ :| 

-אגדנוז אסווהסה0סא סח אעאציספבקו = ,ה₪א6פ₪0האסק 

08866, 4 

י, מ. | 
חתוּךהַזְּהָב (לאט' פאטג 60(00), בגאומטריה - 
חלוקת קטע (ג = 4.) ל2 חלקים, באופן שיחס החלק 
הקטן ((25) אל החלק הגדול (45) שווה ליחסו של החלק 
הגדול אל הקטע כולו: 42 : 41 = 45 : פת (ציור 1). כדי 
לחלק את הקטע לפי חה"ז בונים משוּלש ישריזווית, שניצביו 
הם 3 (48) ו . (20): מקצים את הניצב הקטן על היתר 
(כנ0) ואת שארית היתר 
(4[2) מקצים על 3 (45). 
בניסוּח אלגבּרי -- אם נניח 
את אורך הקטע ג כיחידה 
ונסמן את חלקו הגדול בא -- 
חה"ז הוא פתרון המשוואה 
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1 0 . 
יל או0 = 1-א + או 


מכאן: (5-1 /.)1 .= א. מספר זה הוא איראציונאלי (...0.618). 
אפשר לקרב אותו בדיוק הולך וגדל ע"י השברים 3/5, 5/8, 
3 13/21. ... (לפי טוּר-לאמח [6מזג.1], שבו כל איבר -- 
החל מן השלישי -- שווה לסכוּם שני האיברים שלפניו: 
3 5, 8 13, 6..21). 

חה"ז משמש בגאומטריה לבניית מעוּשר ומחוּמש משוכ- 
ללים או הכוכב מחומש-הקדקדים שצלעותיו הן אלכסוני 
המחוּמש (הפנטאגראמה) צלע 
המעוּשר המשוכלל החסום 
במעגל שווה לחלק הגדול של 
הרדיוס המחוּלק לפי חה"ז 
(ציור 2). 

מימייקדם היה חה"ז אפוף 
מיסטיקה וקסם. הפיתגוריים 
ראו בפנטאגראמה סימן ברי- 
אות: אפלטון (ב..טימיאוס") 
קובע, שיחס חה"ז הוא המר 
שוכלל ביותר ליצירה של צוּרת-טבע. בגנוסיס (ע"ע) יוחסה 
לפנטאגראמה חשיבוּת רבה; ביה"ב היתה מקוּבלת במעשי 
כישוף, ובאמונות העממיות היא נחשבת עד היום אמצעיר 
מגן נגד סיוטים. 

ייתכן שהיסוד לאמונות-השווא הכרוּכות בפנטאגראמה 
טמוּן בהרגשת היופי והשיכלוּל שמתעוררת בראיית מרחב 
המחולק לפי חה"ז. אפשר שחה"ז כבר היה ידוע לא רדיכ- 
לת המצרית, ויש סבוּרים שהוא מונח ביסוד קביעת היחסים 
בין הממדים השונים בפירמידות; הוא היה מקוּבּל גם בארדי- 
כלוּת היוונית. בארדיכלות של יה'"ב התחשבו בו, וייתכן שהוא 
היה גורם מנחה בתיכנוּן בנייני הכנסיות : לאונרדו פיבּונצ'י 
(ע"ע) מפיזה דן בחה"ז בזיקה לארדיכלוּת ומבקש לבססן 
בדרך מאתמאטית. גם בהגוּתם של ארדיכלי הרנסאנס נועדה 
לחה"ז חשיבות מרוּבה; לוקה פאצ'לי חיבר עליו את הספר 
6תסנתסקסז גמנטו 126 (,על הפרופורציה האלהית"). 
שעיטוריו נעשו בידי לאונארדל דה וינצ'י. האמנים והארדי- 
כלים של הרנסאנס סברו, שיחס זה הוא ,האמצע בין אחדוּת 
מוחלטת וריבוּי מוחלט; בין חזרה פשוטה לבין אי-סדר". את 
ערכו האסתטי העיקרי ראו בכך, ש,החלק השליט בו אינו 
גדול מדי ואינו קטן מדי. באופן שהיחס מתגלה בבהירוּת 
במבט-עין ראשון וניתן למדידה". 

במאה ה19 הירבוּ לדוּן בחה"ז בזיקה לתולדות הבניה 
מתוך הנחה, שבל טמוּן המפתח להבנת המחשבה הארדיכלית 
של העבר. חפצים רבים שבשימוש היומ-יומי -- כגון ספרים, 
נייר-כתיבה וכו' -- עשויים עד היום לפי המתכונת של חה"ז. 
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חתול דהָבִּית (0670319-0081651063 /6145ת), טורף ממשפחת 
החתוליים (ע"ע) -- היחיד מבני קבוצה זו שבוּיית- 
למחצה: הוא חי ליד האדם, אולם את מזונו הוא עשוי לספק 


חתוך-הזהב -- חתול-הבית 


ציור 1. שלד של חתול 
1 חוליית"השררה; 2. צלעות; 8. עצםיהחוה;: +. עצםיהשכמה; 5. ויזד 
העורב של השכמה; 6. זרוע; ז. חישור: 8. גומד: 9. כף"היד: א -. עצמות 
שורשיהיר, ‏ ב--עצמות פיסת-היד, ג--פרקייהאצבעות; ‏ 10 עצם- 
הכסל ; 11. קולית; 12. פיקתיהברך; 18 שוקה; 14 שוקות; 15. כףד 
הרגל: א-- עצמות שורשיהרגל, ב-- עצמות פיסת הרגל, ‏ גכ--פרקיד 
האצבעות; 16. חוליות הזגב 


לעצמו בעצמו (ע"ע חיות-בית). אבי חה"ב הוא ח'-הבר 
(ע'ע חתולליים, עמ" 249). 
הח' בויית במצרים הקדומה, לדעת קצת הארכאולוגים-- 
כבר סמוך ל3000 לפסח"נ; אולם עדויות ברורות למצי- 
אוּתו של חה"ב קיימות 
רק מתקוּפת המלכות 
החדשה. בא"י נמצאה 
שן טוחנת של ח' -- 
כנראה. חדבר -- בר 
חפירות יריחו בשכבה 
קדומה מזה בהרבה. 
חיטוב-שנהב של ף' 
מלכיש, מן המאה ה18 
\ לפסה"נ, מתאר, כנר- 
למעלה-- אצבע כפופה, טפר מכונגס; 
למטה -- אצבע פשוטה, טפר משורכב אה, חיה מבוייתת, 
א, א'/ גירום; ב עצם בףיהיה: 2 7'3 ומסתבר שהיא חדרה 
אלאסטי 
לא"י ממצרים. בכר- 
תים הופיע חה"ב בסוף האלף ח2 לפסה"נ; ביוון וברומא 
נעשה שכיח החל מאמצע האלף ה1. לאירופה המרכזית 
והמערבית הגיעה החיה בתקופת הקיסרות הרומית. 
בהודו לא היה הח' ידוּע בתקופת הוודה; הנוהג להחזיק 
ח"הגיע, כנראה, להודוּ 
ממסופוטמיה, שבה 
נזכרת החיה לראשונה 
במאה ה2 לפסה"נ. -- 
במקרא אין הת'מוּזכר. 
אין בין ח'-הבר 
וחה"ב מבּחינת מיבנה 
השלד אלא הבדלים 
קלים בלבד (ציורים 
1 בולטים יותר 
ההבדלים מבחנת 
צבעה של הפרווה 
ואורך שערותיה. שלא כבכלב (ע"ע), לא פוּתחו בחה"ב גזעים 
רבים ושונים מאד זה מזה: גזעיו השונים אינם נבדלים זה 
מזה אלא מעט בצבע, באורך הגפיים ובמיבנה הראש והלס- 
תלת. חה"ב, בדרך-כלל, קטן מח'-הבר, וגולגלתו קצרה ורחבה 
קצת יותר. לאחדים מחתולי-הבית רגליים קצרות, לאחרים -- 
ארוּכות מאד. בחתולי סיאם, בוּרמה ומאלאיה הזגבות קצרים, 


ציור 2. אצבע של חתול 


ציור 3. יר שמאלית של חתול 
ימיז -- טפרים משורבבום 
שמאל -- טפרום מכונסים 
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חתול סיאמי 


וח'-מאנ פס (שמן האי מן שבין אנגליה ואירלנד; ציור 6) 
לעתים קרובות הוא מחוסר זנב. ולדלת הח' הסיאמי 
נולדים לבנים ועיניהם אדומות: אח"כ צבע הפרווה הופך 
לאפור מכסיף. ולסוף נעשים הפנים כהות והרגליים שחורות, 
קצות הזנב והאזניים שחורים והעיניים כחולות. לח' 
ה סיני אזניים ארוכות ופרווה ארוכה ורכה. לח' התבשי 
צבע חום-אדום, ללא כתמים ורצועות, ופרווה קצרה. אחד 
מחתולי-הבית היפים הוא הח' האנגורי, ששערותיו 
הלבנות, הכחלחלות והצהובות ארוכות וסמיכות. -- לגבי 
הצבע מבחינים בחתולייהבית בין שני טיפוסים: בעלי 
רצוּעות או בעלי כתמים; וכן לגבי השיער: ארוכיישיער 
וקצרי-שיער (ציורים 4--5). 

הח' מגיע לבגרוּת בגיל 15 חדשים. הייחוּם חל פעמיים 
בשנה -- באביב ובסתיו -- ונמשך 4--10 ימים. הח' הוא 
אחד מן היונקים המעטים, שבהם אין המיוץ מתרחש אלא 
בעקבית הזיווּג המיני. העיבוּר נמשך 8% שבועות. גוּרי 
הח' נולדים כשעפעפיהם עדיין סגורים: הם נפתחים ביום 
ה9--11 לחייהם. האם מטפלת בוולדות עד שהם מגיעים 
לעצמאוּת בתפיסת מזונם -- בשבוע ה4-3. אורךיהחיים של 
חה"ב מגיע ל15 שנים ויותר. 

חה"ב הוא טורף מוּבהק, זריז ומהיר. חוּשי הראוּת והשמע 
מפותחים בו מאד. גופו קל וגמיש. בהליכתו רגליו הקדמיות 
והאחוריות ש ב א ותו צד נעות קדימה (ע"ע חי, עמ' 302). 
כושר רגליו הקדמיות לנטות לצדדים מאַפשר לו להימלט 
בקלוּת מתחת לאויב הרובץ עליו. היעדרן של עצמות-הבריח 
בשלדו מכשיר את גופו להתארך תוך צימצום עביו, ועי"כ 
לחדור דרך פרצות צרות בעקבות טרפו. בשערות-החישה 
שבשפתו ועל גבי-עיניו, ובשערות-החישה הארוכות המפוזרות 
על פני כל גוּפו, הוא חש את רוחב הסדקים והחורים שבהם 
הוא עומד להיפנס. את טרפו הוא משיג בזינוק פתאומי 
ונועץ בו את טפריו. טרפו העיקרי הוא מכרסמים קטנים, 
והחוקת חתולי-בית מקוּבלת מימייקדם כאמצעי לשמירת 
הבית מפני עכפרים ולשמירת מחסני-תבואה, ממגורות, 
אָניות וכו' מפני חוּלדות, וכד'. ביאפאן ובסין היו ח" משמשים 
אמצעי-מגן לפקעות-המשי של פרפר-המשי מפני חולדות. 
הוא טורף גם אפרוחים וציפרים על הקרקע או על עצים 
שעליהם הוא מטפס בזריזות רבה. אולם, אע"פ שחה"ב הוא 


חתול חכשי 
ציור 4 שלושה חתולים גזעיים 


חתול אננורי 


טורף -- הוא אוכל גם ירקות ומלקק בהנאה מיצי-פירות, 
וביחוד -- חלב. 

התנהגוּתו של חה"ב וקווייהאופי המתגלים בו עלררוּ 
מכּבר את תשומת-לב האדם, והתזקת חתולי-בית היא תחבּיב 
נפוץ. חה"ב הוא בעל מזג נוח; הוא בע'ח עדין ועליז, בדרך- 
כלל שקט ונחבא אל הכלים. הוא מרבה לרבוץ במצב של 
ניםיולא-נים, ומתעורר פתאום כשראייתו או שמיעתו קולטות 
את קירבת הטרף. רגזל או פחדל גיכרים מאד בהבעת פניו 
ובסמירת שערות גבּו וזנבו. הוא מקפיד מאד על נקיונו: 
לשונו המחוספסת והמכוּסה גבשושיות משמשת לו לניקוי 
הפרווה ולסירוקה ; בכפות-ידיו הרטוּבות מלקיקה הוא מנקה 
את פניו. 

הח' אוהב חופש ואינו סובל פיקוּח והגבלות; יחד עם 
זה נוצר בו קשר אמיץ לבית-מגוריו, לבני-הבית ולאדוניו 
המטפל בו. בקנאווּת רבה הוא שומר על זכוּיותיו בבית- 
אדוניו ועל פינתו ונוחוּתו בבית זה; הכנסת ח' אחר לבית זה 
מעוררת בו תגוּבתיהתנגדוּת נמרצת. חושו החברתי מפותח : 
הוא מגן על בע"ח וציפרים הדרים עמו, שאת בני-מינם הוא 
טורף אם הם זרים לו. עירנוּתו וסקרנותו גדולות; הוא מנסה 
להכיר כל חפץ בלתי-ידוע לו, פותח כל חבילה סגורה וכד'. 
כושר סבלנוּתו, ריכוזו, זכרונו והתמצאוּתו בסביבה מעולים ; 
חה"ב זוכר את ביתו אף לאחר זמן ממושך של היעדרות, והוא 
מצליח למצוא את בית-אדוניו לאחר העברתו למרחקים, בעי- 
ניים עצוּמות. בכושר-הלמידה עולה הוא על הכלב; .הבנתו" 
משתפרת כש,מדברים" אליו, והוא מסוגל לקשור משמעות 
מסויימת למלים אחדות. ניפרת בו רגישות רבה למוסיקה. 
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חתול פרסי כחול 


צוור 5. 


הח' בפול קלור העמים יש שבטים פרימיטיוויים 
שהטוטם (ע"ע) שלהם הוא הח', למשל הבאטאק בסוּמאטרה. 
במצרים העתיקה היה הח' החיה הקדושה לאלה בסת, 
ועל הריגתו היה צפוי עונש-מוות; בממלכה המאוחרת 
התפתח מעין פוּלחן של הח', וח" שמתו היו חונטים וקוברים 
אותם. ברוב ארצותיתבל נפוצה האמונה העממית, שהטלת 
הח' למים מביאה גשם (ע"ע, עמ' 705). במקומות שונים 
באירופה היה הח' מוחזק כסמל הפוריות -- הן באדם והן 
בטבע ; חודש אחרי הנישואין נוהגים היו להביא לזוג הצעיר 
ח' במתנה, וכן ראו בח' את התגלמותו של .,רוח-התבואה", 
ואף נהגו להרוג ח' בשעת גמר הדיש ולאכול אותו צלוּי. -- 
ביה"ב רווחה מאד ראיית הח' כיצוּר דמוני. לפי האמונה 
העממית נהגו מכשפות ללבוש צורת ח'. וכן נהג לעשות אף 
השטן עצמו; משום כך היו שורפים בצרפת ח" במדורות 
של חגיהפסחא. במקומות רבים ייחסו ומייחסים לח' כוחות 
מאגיים: אפרל של ח' עיוור מסוגל, לפי אמונה נפוצה 
בארצות דרום-סלאוויות, לסנוור את עיני בעל-הבית שלא 
יראה את הגנב. כמעט כל העמים מאמינים שח' שתור סימן 
מיוחד הוא -- לרעה או לטובה. בפתגמי העמים ובסיפוריהם 
תופס הח' מקום נכבד למדי; נזכיר לדוגמה את הסיפור;, 
המובא גם באלפא-ביתא דבן-סירא, המסביר את האיבה בין 
ח' ועכבר ע"י מה שהעכבר חלשין על הח' בפני חקב"ה, 
או את הסיפור הנפוץ אצל כמה מעמי-אירופה, שלפיו נבראה 
חוה מזנבו של ח' שחטף את צלעו של אדם. -- הספרוּת היפה 
עוסקת הרבה בח'; ידועים במיוחד הסיפור של ש. פרו 
(ז[ט3זז6 .הכ6) ..הח' הנועל מגפיים" ו,זכרונותיו של הח' 
מור" של א. ת. א. הופמן (ע"ע). 
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106060000 (זסלבזע .ג) .[ :1907 .(שעובא .3 נצ106) 
> [[התקג \\- אמט ;1913-1915% , (ז0 צר :6 ) פוזמת 
,1/0 מ 170/00 שוסו0י1 [0 97 
,0 6 6 1102100 סזטתוץ .[ יע :1919 197-198 
ש) ‏ ו0ו16-1ס1 1[ 1006%-]0]\ תטלקבטת] 56 
,06 106 01 02701 בת6סעו)-6|גכ[ ] (19587 .(ז2) שא 


הח' במקורות ח יה דות. אין זכר לח' במקרא, וכנראה 
עדיין לא היה נפוץ בא"י בתקוּפה הקדומה; תירגום המלה 
.איים" (ישע' יג, כב) ב..חתולין" בת"י אינו אלא השערה 


חתול-הבית --- חתוליים 


התול פרסי לבז 
שני סיפוסים של החתול הפרסי (צ'ינצ'ילה [3]]ותסתות6] ) 


ציור 6 חתול מאנכבס 


מאוחרת. חח' הנזכר באגרת ירמיהו החיצונית (ברוך ו, 
כ"א, בנוסח הוזלגאטה) הוא מן הסתם ח-הבר. בתלמוּד 
נזכרות התועלות שמביא הח' ע'י אכילת עכברים. חולדות 
ואף נחשים (פס' קי"ב, ע"ב) -- מזה, אך גם הספנה הנשקפת 
ממנו לתרנגולות ואף לתינוקות -- מזה, ולכן אמרו: ,חי 
מוּתר להרגו ואסור לקיימו" (ב"ק פ', ע"ב); ובכל-זאת נראה 
שנהגו להחזיק ח' בבית (שבת נ"א, ע"ב). על אָפיו חובעו 
דעות שונות : הח' נבדל מן הכלב בצביעותו (סנה' ק"ה. ע'"'א) 
ובמה שאינו מכיר את בעליו (הור" י"ג, ע"א); מאידך, אפשר 
ללמוד ממנו צניעות (עיר' ק', ע"ב -- רש"י: ,שאינו מטיל 
רעי בפני אדם ומכסה צואת\"). עיבורר של הח' נ'"ב יום (בכור' 
ח', ע''א). ח' הנראה בחלום, סימן טוב הוא במקומות מסויימים 
וסימן רע במקומות אחרים (ברכ' נ"ו, ע"ב). לח' נודע כוח 
מאגי: הרוצה להחליש אדם מאכיל מדמו לח' (שבת ע"ה, 
ע"ב): מריחת העיניים באפר שלייתה של חתולה שחורה 
בת שחורה. בכורה בת בכורה, מכשירה אותן לראות את 
המזיקים (ברכ' ו', ע"א). 


ש. בודנהיימר, החי בארצות המקרא, ב'. 375-312, תשט"ז: 
8 .24-16 ,10171008 005 6ושַ20000 12/6 .הת טפוס 1 1 


מ. 1 


חַתוּליים (1:611006), משפחת בע"ח מעליסדרת הטורפים 
\ (ע"ע), המשוּכללת שבמשפחותיה. הח" ניזונים 
מטרף חי בלבד. הם נפוצים בכל העולם פרט לאוסטראליה, 
האיים האנטיליים ומאדאגאסקאר. הח' הטיפוסי גופו מוארך 
וגמיש מאד ושערו רך. רגליו חזקות : האחוריות, המסתיימות 
ב4 אצבעות, מפותחות יותר מן הקדמיות, שבהן 5 אצבעות. 
הרגליים מסתיימות בטפרים חדים: בזמן המנוחה או בהלי- 
כה -- הטפרים מורמים למעלה, ואין הם משתרבבים אלא 
לתפיסת הטרף: לפיכך הם נשארים חדים תמיד, והח' מסוגל, 
יותר משאר כל הטורפים. לאחוז בטרף בלי לחשמיטו (תמ': 
ע"ע חתול-זהבית, ציורים 1--3). ראשו מעוגל ולסתותיו 
קצרות, חזקות ומופעלות ע"י שריר-הצדע, שהוא גדול מאד. 
מיפרוק הלסתות אל הגולגולת -- גלילי. חלסת התחתונה 
מסוגלת רק להתרומם כלפי מעלה, כדי לשסע את הטרף, בלי 
כל אפשרות לנטות הצדה. מיפתחיפיו גדול מאד ומאפשר 


לו להחזיק בטרף גדול. שיניו מעטות ונוסחתן :1 3 315 
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הניבים גדולים וכפופים, והם 
המחזיקים בטרף: המלתעות 
והטוחנות, המשמשות לשיסוע 
הטרף -- ארוכות, חדות ומסו- 
ריות;: החותכות -- קטנות 
וחדות ומשמשות לגירוד 
הבשר מעל העצמות (ציור 
1; וע"ע טורפים, ציור 1). 
בח" מפותחים בעיקר חוּש- 
הריח וחוּש-השמע, פחות מהם 
מפוּתח חוש-הראיה ; האישון זקוף. -- רוב הח" הם שוכני- 
סבך ומטפסים היטב על עצים -- פרט לאריה ולברדלס. את 
טרפם הם תופסים לאחר שהם אורבים לו, במשך שעות, ללא 
תנוּעה. הם חיים בבדידות, ורק בעונת הייחוּם חיים שני 
בני"הזוּג ביחד -- פרט ל אר יה (ע"ע), שהוא, בדרך-כלל, 
פוליגאמי וחי חייימשפחה קבועים. 

ראשיתה של המשפחה -- באוליגוקן. והיו בה שתי תת- 
משפחות: (א) חתולים (טגם:|6ע), הקיימים עד היום: 
(ב) שן-חרביים (86ח11ת0010ז1ב3ת136א), שאחרוניהם נעלמו 
בסוף הפליסטוקן. 

בקבוצה (א) נכללים היום 3 סוּגים:1. ה ח ת ו ל (%18) -- 
מסימניו: עצמות קשת-הלשון, המחברות את הגרון אל 
הגולגולת, מגורמות בשלמות;: הזכרים אינם משתתפים, 
בדרך-כלל. בגידוּל הגורים. רק מין אחד ממיניו גדול: ח פ ור 
מה (ע"ע); שאר מיני 
המשפחה הם קטנים. 
בא"י מצויים 3 מהם: 
() חתול:-הבר 
3 .םת -- צבען 
; קבוע: אדום-חום מנו- 

מר שחור, ועל זנבו 

3 טבעות שחורות. 

אָפייניות למין זח: 

ציציות-שיער קטנות 
בקצות אפרכסות-האזניים: שערות אמצע-הגב גבוהות יותר; 
הזנב דק בקצהו (ציור 2). שוכן בסבך ובמקומות סלעיים : 
טרפו: מכרסמים וציפרים; מתרבה אחת לשגה. הוא נפוץ בכל 
אפריקה ובאסיה עד הודו (בא"י נמצא התת-מין ומזבזוגג?ו .1:.1, 
שפרוותו דלה ובהירה), וגם חתול-הבר שבסארדיניה אינו, 
כנראה, אלא גזע אחר של אותו מין. ביבשת-אירופה נמצא 
המין אזוגטצ!ו .2, הנבדל מ ג6ץטו! .2 בכהות פסי-הגב 
שלו, בהיעדר ציציות-שיער באפרכסות-האזניים ובעובי 
הזנב לכל ארפו. אולם בדרך-כלל שני המינים קרובים מאד 
זה לזה, ויש מגדירים אותם כשני תת-מינים. משערים, 
שהתוליהבית (ע"ע) מוצאל מבני-כלאיים של שני 
טיפוּסי-בר אלה. -- (2) התול-ה ביצה (פגג6 .) -- 
גדול קצת מ(1), צבעו אפור-חום ; אזניו מסתיימות בציציות- 
שיער. שוכן בסביבת מים וניזון במידה רבה מדגים; הוא 
התפשט והתרבה בא"י עם ריבּוי בריכות-הדגים בה. הוא 
נפוץ ממצרים עד בוּרמה וצילון. ‏ -- (3) חתול-המדבר 
או הקרקל (6319631 [אחע.1.]1) -- אורך גופו כ75 ס"מ, אורך 
זנבו -- כ25 ס"מ: רק היילוד מנומר, ואילו המבוגר פרוותו 
חד-גונית, כעין צבע חוליהמדבר -- צהוב עד חום-אדמדם. 
הקרקל ארוך-רגליים ובעל אזניים ארופות, צרות, מחודדות 


ציור 1, גולגולת של תתולינ 
חתול-הבר שטונ יע 


ציזר 2 חתוליהבר גט+טון .2 
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בקציהן ונושאות ציציות-שיער (ציור: ע"ע חי, עמ' 309). 
הוא בע"ח לילי, חטורף יונקים, עופות וכו'. תפוּצתו : מהודו 
עד אפריקה הדרומית. בא"י הוא נמצא לאורך הערבה, מים- 
המלח עד אילת, אולם הוא נדיר כאן. -- קרוב לו הלינכָס 
(ע"ע) האמיתי. -- אחד המינים הגדולים שבסוג זה חוא 
האוצלוט (ג[04זע .ת). שהוא הח' השכיח ביותר 
בדרום-אמריקה ומצוּי גם בצפון היבשת עד דרום אה"ב. 
אורך גופו 1 מ' ואורך זנבו 40 ס"מ: צבעו חום-בהיר עד 
חום-כהה, מנוּמר שחור. שוכן סבך ומקומות סלעיים; טרפו: 
יונקים, עופות, זוחלים, וכו' (ר' ציור 4). 

חתול-בר מרכז-אסייני הוא ה מ א ג ו ל ([0060105₪4כ)] .= 
[ומגג), בעל פרווה ארוּכּת-שער ועבה, צהבהבה או אפורה- 
בהירה, מנוּמרת בכתמים שחורים על הראש וקצת פסים 
שחורים על פני הגוף; הוא טורף יונקים קטנים ועופות. -- 
חתול-בר אפריקני הוא הסָ רוראל (-6: [טזט]!ובוע> ]] .₪ 
[ג+), שאורך גופו מגיע ל80 ס"מ ואורך זנבו -- ל30 ס"מ. 
פרוותו ססגונית, מנומרת כתמים שחורים. צהובים ולבנים 
על רקע אפרורי-צהבהב ; היא מקוּבלת כלבוש-פאר לראשי- 
שבטים באפריקה המזרחית. הסרוואל מצוי בכל איזוריר 
הערבה באפריקה. הוא פעיל ביום ובלילה, וטורף לא מכר- 
סמים ועופות-לול בלבד, אלא גם אנטילופות צעירות, ותוקף 
עדרייצאן. -- חתולייבר אמריקניים הם ה אירה (םת) 
החומה וה יא גוּארונדי האפור -- אולי 2 גזעים של מין 
אחד (נ!)תסתהטאג+ | אגדזגו]1 116 ] ז); אֶרְכם מגיע ל100-- 
0 ס"מ. הם מטפסי-עצים, החיים בסבכי היערות הטרופיים 
ופועלים ביום ובלילה ; טרפם -- יונקים קטנים. עופות, 
זוחלים, וכו? (ר' ציור 4). 

1 הפנתר (ב4שםתגע) --מסימניו: עצמות קשת- 
הלשון אינן מגורמות בשלמות ותנועת הגרון חפשית: 
הזכרים משתתפים בטיפול בוולדות. בסוג זה נכללים הטו- 
רפים הגדולים: האריה (ע"ע), הטיגריס (ע"ע), 
הנמר (ע"ע), היגואר (ע"ע) ועוד. 

1 סוג הכולל מין אחד בלבד: הבּרדלס (ע"ע)-- 
שגם בו עצמות קשת-הלשון מגורמות, כמו בסוג ((). 

בני הקבוצה (ב) -- ה שן-חרביים - היו מיוחדים 
במבנה הניבים: הניב התחתון היה מנוון, אך הניב העליון 
היה מפוּתח מאד, ארוך, דק וחד משני צדיו, כעין חרב 
משוּננת. כדי להפעיל את הניבים הללו נאלצו בעליהם 
להוריד את הלסת התחתונה בזווית של "90 (ציור 3). 
משערים שהם התרי 
פרנסו מבשר הנבלות 
של הפרסתנים הגדו- 
לים (בעלי-החדק) 
שהיו נפוצים אז. ובז 
היעלמם של אלה -- 
נעלמו גם אוכליהם, 
הגדול מבני הקבוצה 
הזאת הידוע לנו הוא 
הסמילודון (-מפ 
ת1600), ,הנמר השן-חרבי", שמאובניו מצויים לרוב באמריקה 
הצפונית : הוא עדיין היה קיים בתקופת הופעתו של האדם 
הקדמון. 


ציור 5 הנולגלית וקלסתות הפעירות 
של תתולי טיפוסי וומון)ו יטל שוחרבי 
ושמאי) 


ביבל': ע"ע חתוליהבית: טורפים. 
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חתול"הבר 6%0788ץ]51 .ן אוצלוט 


תבות | +0]011!אג] ית וס | טסו | יע 
(התוליבר מיערות"עד של דרוםימורח אסיה) (חתוליכר צר דנים, חי על גדות הנחלים בהודו, הודוזסיז ומאלזיה) 


צוור 4 שמונה מיני התולים 
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חתְחור (כנראה -- ,,בית חור"), אלה מצרית בעלת אספק- 

\ טים שונים, שנחשבה כאמו וגם כאשתו של האל 
חור (ע"ע), ובערים שונות -- אף כאשת אֶלִים אחרים. 
מקום-פוּלחנה העיקרי היה דֶנְדָרַה, אך פוּלחנה היה מקובל 
ביותר בין המוּן-העם בכל רחבי מצרים. עפ'"ר תיארוּ אותה 
בדמוּת פרה יוצאת מבין הרים, כשהיא מפלסת את דרפה 
בסבך הגומא, אך גם יבדמוּת אשה בעלת פני-אדם ואזני-פרה, 


ציור 1 פפל של ח"הפרה (מחפירות ריר אליבחרי): ראשה חוסף 
על המלך תחותימס 111, כשבנו יורשיהעצר (לאחר"מכן אמנהתפ [1) 
יונק מעטינה 


ובין קרניה אחוּז גלגל-החמה. ח' היתה נערצה גם בגבל שב- 
סוריה. בסיני (ששם קראו לה ,.בעלת") ובפונט (סומאלי). 
בציור מרבים לתאר את ח' כמיניקה תינוקות (מלכים -- 
כגון חאתשפסות, אמנחתְפ 11) וכעוורת לאשה על אבניים. 
כמויכן נחשבת היא לפטרונית השירה והמחול, ומכאן 
סמלח -- ה,מנענע" (סששת במצר, ומכאן +סטזסז06 ביוו'), 
המחקה את רישרוש הגומא, 


0% ות ד 
/ . 7% 9% [ 


בדמות ח' תומכות בה 


בימי הממלכה הקדוּמה היו שופטים ושרים רגילים לשאת 
על צווארם סמל הנקרא ,חקבּת". עשוי בצורת ראש-ח'. 
באחד החגים היו מציגים את ח'-- לפחות בתקופה היוונית-- 
כשהיא באה לבקר את בעלה חור וחוזרת ממנו לאחר 13 
ימי-הילולים. 


חתחור -- חתים 
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י, לי. 


חִתִּי, פִּילִיפ חרי - 11 וטא פווגפע -- (נר 1886, 

שמלאן[לבנון]), היסטוריון ומזרחן ערבי-אמריקני. 
ח' הוא בן למשפחה ערבית נוצרית. הוא למד באוניברסיטה 
האמריקנית בבירוּת ואח"כ באוניברסיטת קוּלמביה באה"ב, 
ושם היה תלמידו של ר. גוטהייל (ע"ע). ח' מילא תפקידים 
אקדמיים שונים באוניברסיטות קולְמבּיה, בירוּת ופרינסטון : 
בזו האחרונה שימש ראש המכון למדעי-המזרח. מפעליו העי- 
קריים הם חיבוריו ההיסטוריים. מהם פופולאריים"למחצה, 
כג(ן הז 176 01 צזסז111 ו צז900ו11 זדוסם5 ג : 47305 6תיד, 
שהופיעו במהדוּרות אחדות וגם תורגמו לשפות מזרחיות 
ומערביות שונות. ח' עסק גם בהוצאת טכסטים מן הספרות 
הערבית של יה"ב ובתרגוּמם לאנגלית. כמו-כן עסק בענייני- 
ציבור: ב1945 העיד לטובת הערבים בפני ועדת-החקירה 
האנגלית-אמריקגית לענייני א"י, וכן השתתף בפעולות 
הסברה ותעמוּלה ערביות נגד ישראל. 
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חִתִּים, השם הכללי שניתן לעמים שישבו באַנטוליה וּבצפון- 
סוריה מן האלף ה3 עד תחילת האלף ה1 לפסה"נ 
והקימוּ שם ממלכות. על צד הדיוּק יש להבחין בין 3 קבוצות 
לפחות: (1) ה קדם-חיתים (ח'תים), שישבו באנאטוליה 
המרכזית ודיברו בלשון שאינה הודו-אירופית. לשונם ידוּעה 
לנו רק משמות אנשים ושמות גאוגראפיים, הפזורים בתעו- 
דות אשוריות מקפדוקיה מתחילת האלף ה2 ומכתובות 
מקוריות מועטות. -- (2) החיתים (במוּבן המצומצם), 
,הח" של כתב-היתדות". דוּברי לשון הודו-אירופית. שפלשו 
לאיזור במחצית הראשונה של האלף ה2 והקימוּ ממלכה 
אדירה, שתחום שלטונה התפשט במחצית השניה של האלף 
ה2 גם על סוּריה ועל צפון-מסופוטמיה. -- (3) הן א ו- ח", 
,הח" של כתב-החרטומים" (ושל המקרא), שישבו בעיקר 
בחבלים הדרומיים של האיזור. דיברוּ בלשון הודו-אירופית 
שונה משל (2) והשתמשו בכתב-ציורים ממוצא אֶגָאי 
ובכתב-יתדות. 
אע''פ שהח" נזכרים הרבה בתעודות אשוריות ומצריות 
מן האלף ה2 לפסה"נ, וכן במקרא (ר' להלן), אין ידיעותינו 
הממשיות בּתולדותיהם, בחשיבותם ההיסטורית ובתרבוּתם 
המיוחדת אלא פרי המחקר הארכאולוגי החדיש. ב1893 נת- 
גלוּ לראשונה ב ב ו גא וקו י (ע"ע) שבאנאטוליה המזרחית 
שרידים של יישוב קדוּם -- חרבות-בניינים, תבליטי-אמנות 
וכתובות בכתב-יתדות ובלשון שאינה אכדית. בחפירות 
שיטתיות באותו אתר התחיל ה. וינקלר (ע"ע) ב1906; הוא 
והבאים אחריו -- שביניהם בלט בשנות ה30 ק. ביטל -- 
הוכיחו, שבוגאזקוי היתה בירת ממלכת הח" ח'תשש, 
ולוחות-החרס המרובים שנמצאו באתר זה (כ20.000 לוחות 
ושברי-לוּחות) שימשו מקור לידיעת הח". לאחר שב. הרוזני 
(ע"ע) הצליח ב1915 לפענח את הלשון העיקרית של כתב- 


4 לפםה"נ)ו 


ציור 1. פסל אריה בשער העיר ה'תשש (המאה ה11- 
-% 


היתדות שלהם. התעודות שנמצאו בבוגאזקוי והשייכות 
ברוּבן לאלף ה2 כתובות בלשונות שונות: הקדם-חיתית, 
החיתית, הלוּבית, הפאלאית (שתי האחרונות אף הן הודו- 
אירופיות), האכדית והחורית. מהן אנו למדים על תולדותי- 
הם של הח" -- על דתם, משפטיהם, ספרוּתם. מעמד ממלכתם 
בין ממלכות המזרח הקדום. המיבנים שנחשפו שם הם 
בעיקרם ביצוּרים ומקדשים, והם ועיטוּריהם באים ללמד על 
הארדיכלות והאמנוּת של הח". 

גם במקומות אחרים באסיה הקטנה -- כגון אַלצ'ה הויוק, 
אלישר, תונו, אווריז -- נחשפוּ בניינים. כלים, פסלים 
ותבליטי-סלע, המשמשים עדות לאפיה של התרבוּת החיתית, 
ובעיקר לאָמנותה. החפירות שנערכוּ בשוליה המזרחיים 
והדרומייםימזרחיים של ארץ חת ובסוריה הצפונית -- 
בכרכמיש, בשמאֶל, באֶלְלֶח', בתעינאת ובחמת -- הוסיפו 
לידיעותינו על התרפות החמרית של התקופה החיתית 
והתקופה הנאו-חיתית. בקוּלטפה, היא כנש העתיקה. נתגלו 
,הלוחות הקפדוקיים" -- תעודות של סוחרים אשורים. שהיו 
להם מושבות באסיה הקטנה בראשית היאחזותם של הת" 
בחלק זה של המזרח הקדום: מהן למדים אנו על תולדות 
אסיה הקטנה ועל כלכלתה בתחילת האלף ה2. חשיבות רבה 
יש גם לכתובת המאוחרת הדו-לשונית, חיתית-פניקית, 
שנתגלתה ב1947 בקאיאטפה שבקיליקיה. 

על הקדם-ח", שישבו באלף ה3 בגליל הנהר האליס 
ושלשונם נקראה בפי הח" שבאו אחריהם בשם ח'תלי. אין 
לנו אלא ידיעות מוּעטות בלבד. פלישת ה ח" ממש חלה, 
כנראה, בתחילת האלף ה2; ברשימותיהם וכתובותיהם של 
סוחרים אשוריים סמוך ל1900 לפסה/נ, שנשאוונתנו עם 
אסיה הקטנה, כבר מופיעים בצד שמות-אנשים שיסודותיהם 
קדם-חיתיים גם שמות הודו-אירופיים. נושאי שמות אלה 
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קראו ללשונם נשל; על תחוּמי היאחזוּתם ואירגוּנם המדיני 
באותה תקוּפה לא ידוּע לנו מאומה. סוחרים אשוּרים באותה 
תקופה עסקו ביצוא ברזל, כסף וזחהב מאנאטוליה וביבוּא של 
אריגים -- וכנראה גם של בדיל -- לשם. מסתבר, שהמסחר 
עם מסופוטאמיה היה גורם חשוּב בהתפתחות הכלכלה והחברה 
של הח", שגיבשו כעבור זמן-מה את ממלכת ח ת. בתולדותיה 
מבחינים 2 תקוּפות : הממלכה העתיקה -- בערך 1740--1460 
לפסה'נ ; האימפריה -- בערך 1460--1190 לפסה"נ. לפי 
המסורת החיתית, היה תברנש או לברנש מייסד הממלכה ו 
הוא חי במאה ה17, אולם כבר אבותיו במאה ה18 היו 
מושליה של חת. בנו לברנש 11 נקרא גם בשם חִיתְשָלַש 1 - 
ע"ש העיר ח/פשש, שהיתה בימיו לבירת הח". ח'תשש היתה 
מעין מצוּדה טבעית, שחלשה בצפון על עמק פורה, ובקירבתה 
עברו שתי דרכים בעלות חשיבות בין-לאוּמית: מחוף הים 
האגאי למסופוטמיה, ומהים השחור לקיליקיה. בתוקף מע- 
לותיה הכלכליות והצבאיות עלתה ח'תְשש כבר במאה ה17 
לדרגה של עיר-מלוּכה באסיה הקטנה, ולאחר מכן -- לזו 
של מטרופולין במזרח התיכון. ח'ִתְשָלֶש ויירשו מַרְשֶלֶש / 
נלחמו בחלב, והאחרון הצליח להכניעה. הוא פשט גם 
למסופוטמיה, ופעם אף כבש את בבל (סמוּך ל1600 לפסה"נ), 
אולם לא החזיק בה אלא זמן מועט. אחד המלכים החזקים 
בימי הממלכה העתיקה היה תִלְפָנָש (בערך 1525--1500 
לפסה"נ), שייצב את המלוכה על יסוד חוקה מבוּססת על 
משפט הירושה, ובימיו נקבעו תקנות להנהגות המלך 
והאצילים. 

מאורעות המעבר מן הממלכה העתיקה אל הממלכה 


צויר 2 פספוז 
(הציורים 2--6 -- ברשותו האדיבה 
והתיירות 


קרםיהיתי (מברונוה) של אַיָל והמאה הש2 לפסת"נ) 
של מוניסטריו! הפירסום 
של ממשלת תורביה): 
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החדשה אינם ידועים לנו; כנראח נאבקו אז הח" קשות עם 
עמים ושבטים שונים. שערכו פלישות חוזרות ונשנות לארצם. 
שְפִּלְלִימ ש, ממלכי תקופת האימפריה ואחד המצביאים 
הגדולים בדברי ימי המזרח הקדוּם (בערך 1350-1380 
לפסה"נ), העלה את ממלכת חת לשיא גדולתה. הוא לא 
היה הבכור בבית-המלכות ותפס את השלטון שלא לפי דיני 
הירושה, בשעת מפלה לממלכה. עד מהרה השתלט מחדש על 
אסיה הקטנה. היכה את תִשַרְת מלך מיתני, מדינת החרים 
(ע"ע) שעמדה אז בעיצומו של שיגשוגה, וכן נלחם בסוּריה. 
הטיל מרותו על אוגרית, חלב וכרכמיש, והגיע עד לקָדֶש 
(כנז) שעל נהר אֶרנָת. בדרום"מערב החל להתפשט לתחום 
ממלכת ארזוה, ובמזרח הגיע עד לח'יש שבארמניה. מלך 
מצרים נאלץ להפיר בכיבושיו של שפְּלְלימַש ולכרות עמו 
ברית. מרשָלש ז בן שפללימש מספר. על אביו, שאלמנת 
פרעה תחות-ענח'-אמון ביקשה ממנו לשלוח לה אחד מבניו, 
שישא אותה לאשה וימלוך על מצרים. המלך החיתי מילא 
את בקשתה. אך הנסיך שירד למצרים נהרג שם. 

מרשלש ]1 המשיך במעשי הכיבוּש של אביו בדרום- 
מערבה של אסיה הקטנה. מימיו נשתמרו נוסחות של אמנות, 
שכרת המלך עם שליטים שנכנעו לממלכת חִת. בנו מְוְתַלֶש 
נלחם נגד רעמסס 11 בקרב קדש ב1285: בקרב זה לא היה, 
אמנם, משום הכרע בהתחרות בין שתי המעצמות, אולם 
בסופו של דבר נכללה ממלכת אמר (היא סוריה הצפונית) 
בתוך תחוּמי חת. ח'תְשָלש 1, מבניו הצעירים של מרשלש ]1, 
כרת ברית של ידידות עם רעמסס ]] ושלח לו את בתו 
לאשה: השתמרו בידנו שתי נוסחות של ההספּם -- במצרית 
ובאכדית. בנו של מרשָלש ]1, תִתִחִ'לִיש /1. נלחם במערב 
אסיה הקטנה, אולם המלכים שמלכו אחריו לא הצליחו 
לשמוּר על מעמדה של הממלכה, ומן המימצאים הארכאולו- 
גיים ניכר שחורבן גדול ירד על ישובי הח". דורות הרבה 
היתה הממלכה החיתית שרויה בהתמודדות עם שכנותיה : 
מצרים -- בדרום, ממלכת מיתני -- במזרח, ומן המאה ה13 
ואילך -- אשוּר ההולכת ומתעצמת. נראה, שבאותה תקופה 
היה לח" מגע עם התרבוּת המיקנית במערבה של אסיה 
הקטנה. ואולי אף באיי יוון או ביוון עצמה. בתעודות 
חיתיות נזכרים קשרים בין מלכי חת לבין ארץ אַחיו -- שם 
הדומה לשמם של האכיאים (ע"ע). במאה ה12 נפלה ממלכת 
הח" ללא קום, עקב פלישתם של אויבים מהמערב (מאירופה 
הדרומית ומאיי הים התיכון), שהגיחוּ לאסיה הקטנה ושהם, 
כנראה, .,גויי-הים" הנזכרים בתעודות מצריות. 

יבמקומה של ממלכת חת קמה במערב ממלכת פריגיה 
(ע"ע). ובמזרח --- ממלכת ארֶרֶט (ע"ע). בדרום, עד לחמַת 
שבסוריה, נוסדו מדינות קטנות, שהשתמשו בכתב-החרטוּמים 
החיתי וששליטיהן נקראו בשמות חיתיים ; אולם האוכלוסיה 
שבמדינות הללו לא היתה מצאצאיהם של הח" שממרכז 
אנאטוליה, ולשונם לא היתה חיתית (ר' לעיל, עמ' 254). 
נראה, שלאחר מפלת ממלכת חת חדרו שבטים דוברי לובית, 
או לשון קרובה לה, לשטחים נרחבים של אסיה הקטנה 
וסוּריה, והם שהטביעו חותמם בממלכות הקרויות היום 
.נאל-חיתיות"; האשורים הוסיפו לקרוא לסוריה בשם ח'תי, 
גם כשנוסדו שם ממלכות ארמיות לאחר המאה ה10 לפסה'"נ. 
מן הממלכות הנאו-חיתיות היו, בין השאר: קְוָה (קוא) 
שבמישור קיליקיה (ר' מל"א, י, כח: דה"ב א, טז) : כרכמיש 
שעל הפרת : תבל באיזור קִיסָרִי של היום, היא תובל המק- 
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צייר 3. 


דוסקום"שמש קדםיחותי וּאַצִ'ה הוייק 


ראית (ברא' י, ב; ישע' סו, יט: יחז' כז, יג, ועוד) -- שהיתה, 
כנראה, מרכז לחרושת המתכת (והשו' תובל קין [ברא' ד, 
כב]); חמַת (ע"ע) שעל הארנת. שהיתה מהמדינות התקיפות 
בסוּריה בעת המסע חאשורי לארצות הים התיכון במאה ה9 
לפסה'"ג + ועוד. במדינות הנאו-חיתיות הללו חזק היה היסוד 
הארמי החל מאמצע המאה ה99, עם התעצמותה של ארם 
דמשק. לסוף נכבשו כולן בידי אשור בשלהי המאה ה8: 
כיבוּש כרבמיש בידי סרגון 11 ב711 לפסה"נ ניתן לחשבו 
כסיומה של ההיסטוריה של הח". 

המדינה החברה והתרפות של חת. כברוב 
ארצות-הקדם, נחשבה ה מלוכה בחת למתת אלוה. אל- 
הסערה מסר את המדינה בידי המלך הראשון תברנש או 
לבַרנש (ר' לעיל, עמ' 256), ששמו היה אח"כ לכינוי מלכותי 
לכל שליטי חת. המלכים. ביחוד בתקופת הממלכה החדשה, 
נשאו אף את התואר ,השמש שלי", שבכתב-החרטומים 
החיתי הוא מסוּמן בצוּרת גלגל-חמה בעל כנפיים. אולם 
השליט לא הוּכר בחייו באל ממש, אע"פ שיוחסו לו כוחות 
על-טבעיים ; האלהת המלך באה לאחר פטירתו. והביטוי 
הרגיל בפיהם של הח" למות המלך היה -- ..הוא היה לאל". 
אֶפיה הדתי של המלוכה התבטא גם במעמדו של המלך ככהן 
גדול, העורך את טקסי הפולחן, בעיקר בחגים. שלא כברוב 
הממלכות המזרחיות האחרות, הופקדה בממלכה החיתית 
שררת מלכות גם בידי אשת-המלך, שהיתה מלפה לכל דבר. 


ממזכות תהותים 
1 היתים ולוכים (פמוך לטות( לפס 
פשיטה ו[ה11 


נדידות ופלישות: 
וסמוך כואא;]); 5 


₪ פפישת ,נגויייהים" וסמיר ןו 
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היא היתה מוּכתרת בתואר תוננ. במקביל לתואר תִבֶרנָש 
שנשא המלך, ואף אלמנת-המלך הוסיפה לשאת תואר זה. 
למלכות היו חותמותימלכוּת משלהן, או שהיו חותמות משו- 
תפים למלך ולמלכה. המלכה היתה נוטלת חלק יחד עם 
המלך בניהול הפולחן בחגים, ופעמים היתה מנצחת בעצמה 
על טקסים דתיים. גם לבני-המלך היה מעמד מיוחד -- 
אם לשררה ואם לכהונה: מהם שימשוּ כמלכים מקומיים 
או כמושלי-מחוזות. 

בימי הממלכה העתיקה היו זכוּיות המלך מוגבלות ע"י 
מעמד ה אצ יל ים, שהיו מאורגנים במוסד מיוחד -- ,אסיפת 
כל האזרחים" --, שהיה רשאי אפילו לדון את המלך. 
בממלכה החדשה נתחזק בית-המלכות, וכנראה ביטל את 
אסיפת האצילים. מסתבר שבימי האימפריה היו למלוּכה 
מסימניו המובהקים של שלטון אבסולוטי, ו,הנסיכים והאדו- 
נים" הנזכרים בתעוּדות באותה תקופה היו פקידים הממוּנים 
מטעם השליט, וביניהם תפסו מקום בראש קרובי המלך. 

האצילים נמנו: בראשית ההתיישבוּת החיתית, על השב- 
טים ההודו-אירופיים הכובשים, שנאחזו באנאטוליה בפרוס 
האלף ה2 לפסה"נ. אף לאחר שירדה חשיבותם המדינית קיימו 
בידיהם כוח כלכלי כבעלי-אחוזות וכאנשי הרְכב בצבא. בין 
האצילים ובין האיכרים הצמיתים לאדמתם היו, כנראה, 
מעמדות-ביניים: מוזכרים בעלי-מלאכה, כגון בנאים, 
אורגים, בוּרסקים, חרשים. אך הללו היו מצויים גם בין 
בני-החנרין וגם בין האיכּרים הצמיתים, ומעמדם אינו מוגדר 
כהלכה. החוק החיתי מצווה להגן על חייהם ועל שלימותד 
גוּפם של העבדים ; אולם, בדרך-כלל, יכול היה האדון לנהוג 
בהם כרצונו. העבדים היו רשאים לקיים בידם רכוש, ואף 
לשאת נשים ממעמד בני-החורין. 

ה חוּקה החיתית משקפת במידת-מה את מעמדה המיוחד 
של החכברה החיתית, שהיתה מעורבת מגזעים שונים: כובשים 
הודן-אירופיים וילידים בנייהארץ מדורי-דורות. חוקי חת 
היו מכוּונים לשמור על משפט וסדר במדינה, ומכאן הנטיה 
לבטל או להגביל את מעשי גאולת-הדם והנקמה האישית. 
נראה, שלא הקפידו בממלכת חת בדין ,עין תחת עין", 
והעדיפו ממנו פיצוי נזקים ותשלומי קנסות בהתאם לשיעוּר 
הנזק ולמעמדו של הניזוק. החטאים החמורים ביותר היו 
מעשי-כשפים או מרי נגד המלך, ועליהם חלו ענשי-מוות. 
שאר עבירותיו של בן-חורין, כגון הריגה, גניבה וחבלה, היו 
מתמרקות בקנסות ובפיצויים. חוּקי חת מסדירים ענייני קר- 
קעות, קשרי-משפחה, יחסי-חברה. סדריישכר ומחירים. עיקריף 
של החוק חובר בסוף תקופת הממלכה העתיקה, אולם -- 
מחוסר תעודות -- אין לדעת אם הוּגשם החוק הלכה למעשה, 
וכן אין סדרי בתייהדין וההליכים המשפטיים ידועים לנו. 
לפי הקטעים שבידנו נראה שהחוק החיתי היה, בדרך-כלל, 
אכזרי פחות מהחוק המסופוטמי ולא החמיר כמוהו בדיני- 
נפשות. 

החהקלאות החיתית התבססה על גידול חיטה ושעורה 
ועל מטעי-פרי. חשיבות מיוחדת נודעה לגפן. והחוק החיתי 
מגן במפורש על מטעי-הפרם. תרבּוּת הגפן בממלכת-חת 
זיקה היתה לה למסורת ארופּה באנאטוליה, שאולי בה בית- 
גידוּלה הראשון בעולם, ומשס התפשטה למזרח ולמערב 
(ואולי זכר לדבר במעשה נח .איש האדמה" שנטע כרם -- 
כנראה באררט הסמוּכה לאנאטוליה [ברא" ח, ד: ט, כ]). 
שם היין בחיתית (הּתגּטוצו) דומה לשמו בעברית וביוונית. 
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ממלכת-חת ידוּעה היתה בחקלאוּתה המשגשגת, בבקרה 
ובצאנה, ובמיוחד בסוּסיה המשופחים. אוצרות המתכת של 
אסיה הקטנה -- נחושת, כסף וברזל -- פתחו פתח למטא- 
לורגיה ולמסחר עם הארצות השכנות. מתכת הכסף שימשה 
כבר בימי הממלכה העתיקה אמצעי-חליפין בין-לאוּמי. בתעוד 
דות החיתיות מפורטים כלי-הברזל שהיו בשימוש במחצית 
השניה של האלף ה2: חרבות, לוחות-כתיבה, ואף פסלי- 
אלים: נראה, שכלים אלה שימשו לראשונה כחפצי נף 
וקישוּט, כמנחות לאלים וכמתנות למלכים. המימצאים האר- 
כאולוגיים והכתובות בבוגאזקוי מעידים על חרושת-ברזל 
מפותחת בח'תתשש ובמדינתה. שם היו מתקינים סוגים שונים 
של ברזל (,,הברזל הטוב"); ויש רמזים לכך, שמטאלורגיה 
זו היתה מבוּססת על חרושת ביתית של האיכרים בעונות 
המגוחה בחקלאות, ולאו-דווקא על מונופול ממלכתי כמו 
חרושת-הנחושת במצרים. הרכב הצבאי החיתי, קל-התגועה, 
נסמך בהרבה על חרושת המתכת האנאטולית. סוּסי הרכב 
טוּפחו במיוחד, כפי עדוּתו של חיבוּר חיתי הדן באימונם 
של סוסים מסוּג זה. הח" נודעו כאנשי-צבא, ושיטות ההגנה 
על מיבצרים והמצור עליהם היו יסוד חשוב של אמנות- 
המלחמה בממלכת חת. 

דת וספרות. הדת החיתית משקפת את ההרכב האתני 
המגוּון של האוכלוסיה בממלכת חת. כמה מן האלים היו עוד 
נערצים אצל הקדם-ח". אין לדעת בבירוּר מה הוסיפו ההודו- 
אירופיים לפאנתאון העתיק של אנאטוליה. בפולחן החיתי 
נשתקעו גם אלים חוריים, וכן יש בדת החיתית יסודות 
בבליים, שנבלעו בה בזמן ההתפשטוּת של הממלכה. 

מרובים היו האלים המקומיים, ולכתחילה היו לכל ישוב 
אלים משלו: אך כבר בימי הממלכה העתיקה היו אלים 
מיוחדים שנעבדו במקומות רבים. סגולות שונות של אותו 
אל נתפסו להם לח" כאלים בפני עצמם, כגון: שמש-הרקיע, 
שמש-האדמה. ברבות הימים התפשט המושג של משפחות- 
אלים, כדי להקל על סיווּגם של האלים, שמותיהם ותפקידיהם. 
הלשון ,,אלף האלים". ששגורה היתה בפי הח", באה להורות 
על ריבּוּים מדוריידורות. 

בדרך-כלל נחשבו האלים לישויות דמויות-אדם ; רק אלי 
הסערה נתפס גם בדמוּת אדם וגם בדמות בעל-חיים. אלים 
אחרים לא תוארו בדמות חיות, אולם היו מקדישים להם 
בע"ח מיוחדים. היצורים המעורבים, כמו אנשים-פרים ואנשיםי 
אריות. אין להם שמות בתעודות החיתיות. וכנראה היו אלה 
דמויות של שדים ורוחות רעות. 

האל העליון בח'תתשש היה אל -הסערה תִרְח'נס, שהוא 
האל החורי תְשָבּ. הפר היה בן-לווייתו: שני פרים אסורים 
למרכבתו; בזמנים מאוחרים תואר האל כניצב על פר 
(וע"ע הדד: תמ'). אשתו, אלת-השמש, נקראה בחיתית בשם 
ַרְשֶמ: בדרך סינקרטיזם דתי זוהתה עם האלה החורית חַ'פַת, 
אשתו של תְשָב, שאינה אלת-השמש; לאחר-מכן באה במקומה 
כפפס, שהיא -- אולי -- מקבילה לקיבָּלִי הקלאסית, האלחי 
האם של אסיה הקטנח. גם הרים, נהרות. מעיינות, עננים 
ורוחות התגלמו לח" באלוהויות. 

הח" היו מקריבים קרבנות לאלים, מסבים לסעודות- 
פוּלחן, עורכים להם טקסי חגים, ואף מפייסים את דעתם 
בתפילות. מרשָלש 1 אומר בתפילתו, שחטאי אביו פוגעים 
בו, והוא מבקש סליחה על עוונותיו ועוונות אביו: ,חטאי 
האבות מגיעים לבניהם". הספרות הדתית מעלה שיטות 


201 


ציור 4 אושיצבא חיתי (תבליט מכרכמיש, המאה ה18 לפסה"נו 


של פעולות מגיות: כיצד לשפך את כעסם של האלים 
המביאים מחלות, או להיזהר מטומאה ומנגעים -- דרך טיהוּר 
סמלי, או דרך גירושם של בע"ת או אפילו אנשים נושאי 
טומאה לארץ-גזירה (השו' השעיר לעזאזל); וכן ניתנות 
עצות להגדת עתידות, ע"פ רישומי צוּרותיו של הפבד וע"פ 
אותות-השמים, ונמסרים השבעות וסודות רפוּאיים. 

במיתולוגיה ובשירייעלילה של הח" מופיעים מטיווים 
מאגדות אנאטוליות, כגון המאבק בין אל-הסערה לבין הדרקון 
והאגדה על האל ה.חוזר ונעלם". אך ברובם של הכתבים 
הדתיים ניפרת השפעה חורית, ופעמים שאינם אלא תרגוּם 
מהלשון החורית, כגון הסיפורים על מלחמות האלים ועל 
עלילות גיבורים. גם השפעות בבליות ושרידים כנעניים 
מצויים בספרוּת חח". 

הכתבים החיתיים עיקר עניינם דברי טקס, הגדת עתידות, 
תפילות. בדרך-כלל לא הגיעה הספרות החיתית ברמתה 
האמנותית לרמתן של יצירות הספרות במסופוטמיה, במצ- 
רים ובישראל. אולם הח" הצליחו יותר בניסוּח החוקים 
ובכתבים ההיסטוריים. תקנותיו של המלך תְלְפַנש מהממלכה 
העתיקה וספרי-הזכרונות של מלכייחת מתקופת הממלכה 
החדשה -- לשונם בהירה, מדוייקת וחיה, והם תופסים מקום 
נכבד בספרוּת ההיסטוריוגראפית של המזרח הקדום. 


/ 
*יש לעי 
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ציור 2 תהלוכה החיתית דתית (וכרכמיש, המאק ה9! לפסה"נ! 
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האמנות החיתית ינקה הרבה מהשפעות חיצוניות, 
וקשה להבחין בדיוק בין השגיה של האמנות החיתית המקו- 
רית ובין האלמנטים הזרים -- ביחוּד החוריים -- שהשתקעו 
בה. יש הבדל רב בין האמנוּת האָפיינית לממלכה החיתית 
עד המאה ה12 ובין האמנות המאוחרת של המאות ה12--7 
בממלכות הנאו-חיתיות. האמנות החיתית הקדומה, הבאה 
על ביטויה בשיטות בניה, בהידורי ארכיטקטוניקה ובמעשי- 
פיסוּל באיזור בוגאזקוי (ח'/תשש), צביונה אנאטולי-מקורי: 
ואילו האמנות המאוחרת של אנאטוליה הדרומית וסוּריה 
מראשית האלף ה1 ניכרות בה השפעות חוריות, אשוּריות 
ואף ארמיות. בניינים מונומנטאליים של התרבות החיתית 
הם מיבצרי המלכות של ח'תשש ומקדשיה. היו אלה מערכות- 
חדרים שנבנו מסביב לחצר פנימית ומסביבן בנייני-אחסנה 
מרווחים. בולטות בעיקר אבני-הריבוּד האורתוסטאטיות. 
לייפוי קירות הבניינים שימשוּ חיטובי תבליטים (תמ': ע"ע 
בוגאזקוי; גריפון, עמ' 376). יש הוכחות שאף פסילים לתפ- 
ארת נודעו בממלכה התיתית, אולם מהם לא נשתמר מאומה. 

הבית החיתי הרגיל היה בנוי לבני-טיט; הקירות שטוחים, 
מופנים לחוץ, שלא כבארצות-מזרח אחרות. -- כלי-החרס 
החיתיים הם ברובם חד-צבעיים. והמעוּדנים שבהם מירוּקם 
דק ונאה. חותמות גליליים נשתמרו מתחילת האלף ה2 
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ציור 0 ציידים חיחיים (ארכסלאנהפה ליר מאיאטיה; 
המאה ה15 לפסה"נ) 


לפסה"נ, ואף מן התקופות הקדם-יחיתיות (האלף ה3-4 
לפסה"נ). האחרונים עיטוּריהם הם בצוּרת דגמים גאומטריים, 
והראשונים מחוטבות בהם תמונות של בע"ח, אנשים ואלים. 
אמנוּת החותמות הגיעה לשיאה במאה ה15, ולאחר מכן חלה 
ירידה בטיב המלאכה. הפולחן הוא המוטיוו העיקרי באמנות 
החיתית, והוא מתגלם בתיאורים של תהלוכות-אלים ושל 
ניסוך נסכים ע"י דמויות-כלאיים ובני-אדם. 

גם באמנות לא הגיעו-הח" לרמה של מסופוטמיה ומצרים. 
השגיהם של הח" בציוויליזאציה של המזרח הקדום עיקרם 
בתחומי החקלאות, המלאכה. הצבא, האירגון המדיני, המשפט 
ויחסי-החברה. 


ה. ג. גיטרבוק, חת (אנצ' מקראית, ג'), 1958 : .שסית) .ב 
השישק וטז| ג )| וא ב 6 -%א192 11 צכ 
010 116 11/7/70 ,]920 .1.1 -:1(.1933 .3 תטנז) ו אוב .1 
, 06 !. 10.0 (170100/0 בזוטוונתטג[שב גפ 0 .1912 31לן .1-7 
1050 1 001 00:06 4] (ותו]זט 62 .1933 
| הב11) סופת 16 [0 1%%%. א%נה 786 
11110 001006יו 1,060 (שבםשוגצהכ) כ :1038 |([אאא בסת 
שמת 106 שג | 1% .1930 1765 ]04ב 19304 
6עור1 0 -0 7 .0 0000086 2) ב0ך .1937 .עסאבהשסם 
-1610110010)103 | ואאפטיטטזק 8 19307 6 0 16 
1-0 בגם 00% 6+ :1939 ,08 א/1₪0/0. 6זת 
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.4 .191% מממאע]ה ₪0 +6/קנהוד 1‏ +66 610 11068 
הוח .[.]6| מדשץ] .6% מסקקן] 7706 | \אשט וט 
1 116 76 .61!טשא .1% :1950 -(.הטעגעו|16 
,10% .גוח הטב .א :1752 ,70/0/05 106 -וטמזט) .6 


ונתת (זטושק .1.02% :1955 ,סנרא 00/0 
14 1 )15 
א. ג'. ג. -- שמ. א. 


הלשון החיתית היא לשון הודו-אירופית (ע"ע) 
מן הענף האנאטולי, מקבוצת וחטומט6: בפי הח" עצמם 
היא נקראת נשל. בלשון זו נכתבו בכתב-היתדות תעודות 
מדיניות ודתיות, כרוניקות. חוזים, אָספי-חוקים וכיו"ב. 
אע"פ שהיתה מדוּברת. כנראה, באיזור מצומצם בלבד 
שבסביבות בוגאזקוי, היתה השפה ה רש מית של הממלכה 
החיתית כולה, בערך מ1600 עד 1200 לפסה"נ. חלק מן 
התעודות הללו נוּסחו כבר במאה ה19 לפסה"נ, ומכאן שה- 
חיתית היא הקדומה שבלשונות ההודו-אירופיות הידועות 
לנו. מלבד התעודות המרובות שבארכיוני ח'תושש נמצאו 
תעודות בחיתית גם בתל עמארנה, וכן באתרים בקיליקיה 
ובסוריה. היוס ידועים המערכת הדקדוקית של החיתית ורובּו 
של אוצר-מליה. אולם עדיין קיימים ספקות לגבי אחוז ניכר 
של יסודותיה המילוניים. 

הכתב. לעומת השיטה האפדית של כתב-היתדות ניפר 
באוצר הסימנים בחיתית פישוט רב: בדרך-כלל יש לסימן 
נתוּן ערך הגאי בלבד או ערך לוגוגראפי (של ציון מושג) 
בלבד. כל סימן פונטי מציין ערך הגאי אחד בלבד, ולהפך -- 
בדרך-כלל, מסוּמן כל ערך הגאי בסימן אחד בלבד. כסימנים 
לוגוגראפיים משמשות לא רק מלים שומריות (כמו בכתב- 
היתדות האכדי). אלא אף מלים אכדיות; למשל: צירוף 
הסימנים האכדיים :4.81 משמש סימן למלת ,אב" (בחיתית 
ווה). 

אוצר ה מלים. הטכסטים בחיתית מכילים מספר רב 
של מלים שאולות מלשונות שונות, ביניהן ניבים אנאטוליים 
(לוּבית, פאלאית), מחיתיתיקדוּמה (ח'תית). מחורית, ואף 
מניבים שמיים. כמו-כן מופיעות, בעיקר בתעידות פולחניות, 
מלים שזהותן לא הובררה ושמסומנות בסימן מיוחד, הבא, 
כנראה, לציין את זרותן. המלים שמהותן ההודו-אירופית 
נעלה מכל ספק הן בעיקר מלים .דקדוקיות" (כגון כינוי 
הזיקה והשאלה ;1"\ ,מי שי" [לאט' גגנוף]; כל כינויי-הגוף, 
כגון אט .אני" [גות' א1, גרמ' ת6], אטואג .אותי" [גות/ 
א%וחז, גרמ' וזחו], %₪ ..אותך" [גרמ' [4]), וחלק גדול 
של המלים הבסיסיות הבלתי-טכניות (כגון :זזה ,אבא" 
[גות? גה .אב"]: נזה6" .הוא הורג" [סנסקרט גופג); 
.מקום" [יוו' טאה ,,קרקע"]; וע"ע הדו-אירופיות, 
לשונות, עמ' 571/2). 

יחס החיתית לשאר הלשונות ההודו- 
אירופיות. ההתאמה בין הגיי החיתית ואותם של שאר 
הלשונות ההודו-אירופיות מצטיינת בסדירוּת רבה. במערכת 
העיצורים חשוב הניגוד בין ה..רפים" ("א ,א 6 ;)) וה,חזקים" 
( "אא ,א ₪ אןן). קיומה של פונמה ..לועית" אוטונומית 
(ו[) בחיתית בניגוד לשאר כל הלשונות ההודוּ-אירופיות -- 
יש בו כדי לבסס סופית את תורת-ההגה המשווה של אותן 
הלשונות. שהפרת ההגה ה,לועי" תופסת בה מקום נכבד 
(ר' שם. עמ' 577/8, הערות [7]--[8]). 

שלא כדין נקראת בשם חיתית אף לשון התעודות 
שהן מאוחרות מן התעודות החיתיות הקלאסיות והן כתובות 
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ציור 1 כתביהחרטומים ההיתיק כתובתיתבלים של המלך אררש, 
מי הממלכה הנאויתותות בכרכמיש והמאה ה: לפבת"נ) 
ב,כתב-החרטומים החית" . הלל עדיין לא פוענחו 
פיענוח מלא; לשונן היא הודו-אירופית, כנראה מקבוצת וח3916, 
שונה מן החיתית. וכנראה אף משאר הלשונות האנאטוליות 

הידועות. והיא היתה מדוברת עד המאה ה8 לפסה'"נ. 


ה. ג. גיטרבוק, ח' (האנצ' המקראית, ג. 325-321), 1958 : 
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ה. ר, 

החיתים במקרא. ממלכת חת לא הגיעה מעולם עד 
לגבולות א"י. אולם המקרא מזכיר בכל מקום את .ה ח ת י" 
בין העמים שהיו בארץ לפני הכיבוש הישראלי. הח" נזכרים 
כתושבי חברון בימי אברהם ונמנים על .,עם הארץ", כלו': 
על בעלי העיר ועל משפחותיה המיוחסות (ברא' כג): ויש 
סברה, שעצם המו"מ בדבר קניית מערת-המכפלה שבקצה 
השדה מתפרש לפי החוק החיתי, המחייב במס את הקונה 
חלקת-שדה שלמה ולא קצתה, ואף הפירוט של ,השדה 
והמערה אשר בו וכל העץ אשר בשדה אשר בכל גבלו סביביי 
יש לו הקבלות בתעודות חיתיות. עשו לוקח לו מבנות חת 
לנשים, והן מכוּנות בפירוּש ,,בנות כנען" (שם כו. לד; כז, 
מו; לו, א--ב). אין ספק. שבס' בראשית השתמר זכר 
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להתיישבוּת חיתית בהרי חברון, או לפשיטות ח'" לארץ כנען, 
שלא בא זכרן ברשוּמות החיתיות. 
מסתכר, שהמתיישבים הח" נמנוּ במרוצת הזמנים על 
עמי כנען, אם כי לא נבלעו בהם כליל. בתקופה מאוחרת 
עדיין מזכיר יחזקאל בדבריו על ,,מלדתיה" של ירושלים את 
.אביך האמרי ואמך חתית" (יחז' טז, ג, מה) ; הת" נתפסים 
כאן כקבוצה אתנית מיוחדת על-יד האמורי, והם משוייכים 
יחד ל,ארץ הכנעני", בדומה לשיוכן של החיתיות ל.בנות 
כנען" בימי יצחק. מכאן, שמן האלף ה2 לפסה"נ ואילך 
נחשבו הח" לחלק אינטגראלי של האוכלוסיה הכנענית. רמז 
לקדמוּתם בארץ כנען הוא הזכרתם בין עממי כנען בברית 
בין הבתרים (ברא' טו, כ); וכבר בפרשת תולדות בני נה 
נאמר, שכנען ילד את צידון ואת חת, את היבוּסי ואת האמורי 
וכו" (שם י, טו וגו'). מסתבר שהכוונה למשפחות חיתיות 
שנאחזוּ בארץ בחבלי ההר על-יד האמורי והיבוסי: הם 
נמנוּ על הכנעני ונכללוּ בתוך גבוּלותיו (שם שם, יח). גם 
בזמן כיבוש הארץ עדיין ישבו ח* בהר (במד' יג, כט). 
קרוב לוודאי, שזכר לממלכת הה" עצמה שמעבר 
לתחומי כנען השתקע בפירוט גבוּלותיה של הארץ בס' יהושע 
(א, ד), וכן בידיעה על האיש שעקר מבית-אל והלך ל,ארץ 
הח"" (שופ' א, כו). שאר הידיעות שבמקרא, שעניינן ח", 
מוּסמות על הממלכות הנ אויחיתיות שקמו על חרבותיה 
של ממלכת חת. אין לדעת, אם מוצאו של אוריה החתי 
(שמו"ב יא; שם כג, לט) היה מהמתיישבים הקדומים שבירור 
שלים או ממהגרים חדשים מהממלכות הצפוניות, ושמא לא 
היה שם זה אלא כינוי. במחיצתו של דוד היה עוד אדם 
המכונה ,.חתי" (שמו"א כו, ו0). 
למלכי ישראל היתה זיקה מדינית וכלכלית לממלכות 
הנאו-חיתיות. תועי מלך חמת, שליט ממלכה נאו-חיתית. חיה 
בויברית לדוד במלחמותיו בארם (שמו"ב ח, ט--). בין 
הנשים הנכריות שלקח שלמה היןּ גם נשים חיתיות (מל"א 
יא, א), ו,מלכי החתים" נזכרים ליד מלכי ארם בפרשת קשרי 
המסחר של אותו המלך (שם י. כט). על קשרים בין ישראל 
ובין הממלכות הנאו-חיתיות מרמזת השמועה שפשטה במחנה 
הארמים בזמן מלחמתם בישראל: ,הנה שכר עלינו מלך 
ישראל את מלכי החתים ואת מלכי מצרים לבוא עלינן" 
(מל'"ב ז, ו). 
ש. ייבין, ראשיתו של בית דוד (ציון, ט'), תש"ד: ב. מזר 
[מייזלר], סופר המלך דוד ובעיות הפקידות הגבוהה (ידיעות 
החברה העברית לחקירת אי ועתיקותיה, י"ג), תש"ז; הנ"ל, 
כנען, חת ומיקני, מפגש שלוש תרבויות (מולד, כ"ב), תשכ"ה; 
,12-31 110/00 א |[ הנל מא 1% 
ו 
שמ א. 
חַתִּים או חט"ם (שגג0 .גפטגוס). שבט גרמני ששכן 
בשטחי היערות שבין הרינוס והוזר, ונודע בגבורתו 
ובמשמעת הצבאית שלל (1--30 ..חזז06) .1'36). ב10/9 
לפסה'ג פלש לשטחם דרוסוס (ע"ע, עמ' 123). ב9 לסה"נ 
השתתפו הח" במרד שבטי גרמניה, אך השפעתם לא גברה 
אלא אחרי 16 לסה"נ, עם ירידת כוחם של יריביהם החרוסקים 
(ע"ע), ומאז לא פסקו ממלחמה נגד רומא: מרכזם מאטיום 
(מטטזג/\) הועלה באש ע'י גרמניקוס ב16 לסה"נ. מסעות 
נערכו נגדס גם בימי קלאודיוס ודומיטיאנוס. ופלישותיהם 
לתוך גבולות הקיסרוּת נהדפו מימי מרקוס אורְליוס ועד 
קרקלה (במאה ה2 ובתחילת המאה ה3 לסה"נ). לאחר-מכן 
נעלמו הח" מעל בימת ההיסטוריה, ואולי נתגלגלו שרידיהם 
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בשבט ההֶסים (1161 בהסן [ע"ע|), הידוּע מתקופת פלישות- 
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,1 וטש 
חַתֶנָה, הטקס המציין את הכניסה בברית-הנישואין. למעשה 
ר' כוּללת הח' טקסים ומנהגים רבים ושונים. כל 
חברה מייחסת חשיבוּת מכרעת למעבר מחיי הרווקוּת לחיי 
הנישואין, כלו': למעשה של ייסוד משפחה חדשה וקבלת עול 
החובות החהברתיות הנובעות משינוּי המעמד. גם חברות 
המתירות מגע מיני לפני הכלוּלות מבדילות בין היחסים 
החָפשיים, שהם נסבלים בלבד, לבין הנישואין המוּכרים 
כלגיטימיים ; שכן הנישואין מכוונים להיות יחס בריקיימא, 
שזוכה להסכמת החברה ושמטרתו היא גידוּל בנים שיהיו 
בעלי מעמד מוגדר בחברה. לציון ראשית הנישואין פיתחה 
כל חברה מנהגים וטקסים המסמלים את חשיבות המאורע 
ויחד עם זה מבטיחים את הצלחתו -- אם ע"י פעולות מַגיות 
או ע'י שימת הזוג תחת חסוּת האלוהות. המנהגים הללו רב- 
גוניים ביותר, בהתאם למיבנה החברה, לאורח-חייה ולאמונות 
הרווחות בה; ובכל חברה חלים במרוצת הזמן שינויים 
במנהגים, לרגל התמורות בתרבותה החָמרית. אולם ניתן 
להבחין ביסודות עיקריים, החוזרים אצל רוב העמים מן 
הזמן הקדוּם עד לימינו 

אפשר לחלק את טקסי הח' ל4 סוגים לפי תפקידיהם, 
שהם: (א) מתן פומבי למאורע (דבר שיש בו גם מעין הכרזת 
על הסכמת החברה); (ב) חיזוק קשר הנישואין; (ג) המתקת 
קשיי המעבר והרחקת מכשולים וסכנות: (ד) הבטחת מטרת 
הנישואין, שהיא פריון הזוג. אולם תלוקה זו לא תמיד ברורה 
היא: יש טקסים הממלאים תפקידים שונים בבת אחת. 

(א) טסקסים ל מתן פומבי אצל עמים רבים (ביניהם 
גם היהודים [ר' להלן)]) קודמים לנישואין אירוסין. זמן- 
האירוסין נע בין ימים לשנים:; הם נותנים להורים שהות 
להשלים את ההכנות הכספיות לח'. ולבני-הזוג -- הזדמנות 
להכּיר זה את זה מקרוב; יחד עם זה הם משמשים גם מתן 
פירסוּם מוקדם והכנת דעת-הקהל. החברה מעוניינת בקיוּם 
הנישוּאין ובהצלחתם, ומשום כך היא תובעת לעצמה את 
הזכות להיות ממיוצגת באופן פעיל בטקסי הח/ בחברות 
פרימיטיוויות מנצח על הטקס המלך או ראש-השבט עצמו, 
והח' נערכת בנוכחות השבט כולו. בחברות מפותחות יותר 
מיוצגת החברה ע"י פקיד מוּסמך (למשל הממונה על נישואין 
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התונה במכסיקו 
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אזרחיים או כהן-הדת), ודרושה נוכחוּתם של עדים. עמים 
שונים בזמן הקדוּם, ושבטים פרימיטיוויים אף בימינו, אינם 
מסתפקים בנוכחות העדים בטקסיהח' גופו, אלא דורשים 
מהם שיחזו אף בבעילה הראשונה הנחשבת כחלק מטקס 
הח'; שכן חבָרוּת רבות, האוסרות מגע מיני לפני הכלולות, 
רואות חשיבוּת בהוכחה הפוּמבית שהכלה היתה בתולה. 
כמעט תמיד ובכל מקום מלווה הח' טקסים דתיים, קרבנות 
לאבות-השבט או לאלים, וברכתו של כהן-דת. בארצות 
שבהן חופפת הקהילה הדתית את החברה החילונית, לובשים 
טקסי הח' אופי דתי מובהק. אבל גם במקום שיש הפרדה 
בין דת וחברה חילונית נזקקים הבריות עפ"ר גם לטקס 
דתי,. הנערך בבית-תפילה או במקום ציבּוּרי אחר במעמד 
קהל, ואחד מתפקידי הטקס הוא לשוות בחגיגיותו פירסוּם 
נוסף למאורע. דרך הפירסוּם המקוּבלת ביותר אצל כל 
העמים ובכל הזמנים היא עריכת סעוּדת הח, שנמשכת 
לפעמים ימים רבים ושאליה מזמינים מספר גדול ככל 
האפשר של אורחים. מאחר שאצל רוב העמים נחשבת 
אכילה-בצוותא ככריתת ברית-ידידוּת, משמשת סעודת-הח/ 
הזדמנות לכָריתת ברית כזו בין משפחות בני-הזוג. בסעו- 
דה זו אוכלים בני-הזוג לראשונה ביחד, ואף בכך יש 
משום מתן פזמבי. אולם יחד עם זה שייכת אכילתם ביחד 
לסוג הבא של טקסים. 

(ב) טקסים לחיזוק קשר הנישואין הכניסה 
בברית הנישואין גוררת מן ההכרח התרתם של קשוים 
קודמים. טקסי הח' מבליטים ביחוּד את המשבר הקשור 
בפרידת הכלה מבית הוריה. בדרך-כלל בא החתן לקחת את 
הכלה מבית אביה. יש שקרובי הכלה מתנגדים ליציאתה. 
ולפעמים מגלה אף הכלה עצמה התנגדות סמלית, זכר 
לתקוּפה שבה היה החתן חוטף את הכלה. קיימים מנהגים, 
שמטרתם להדגיש שאין לכלה דרך חזרה: במארוקו, למשל, 
רוגמים את הכלה באבנים בדרפה מבית אביה לבית החתן, 
ואסוּר לה להביט מאחריה; ביוון הקדוּמה (בבויאוטיה) היו 
שורפים את צירי הכרכרה שהביאה את הכלה לבית החתן. 
לציון שינוּי מצבה לובשת הכלה לפעמים בגדים שלא לבשה 
בבית הוריה, בדרך-כלל בגדים חדשים שטרם כובסו. גם 
בברכות-הנישואין של כוהני-הדת מודגשת לפעמים ההחלטיוּת 
והסופיות שבמאורע. -- בעצם מתכוונים כל טקסי הח' להחדיר 
ללבם של בנייהזוג את תודעת הקשר האמיץ שבנישואין, 
ויחד עם זה לעשות למען חיזוקו ע"י פעוּלה מגית או ע"י 
בקשת עזרה מן השמים. אחד הטקסים הנפוצים ביותר הוא 
תקיעת הכף בין בני-הזוג, או לפחות שילוב האצבעות ; 
במליצה הודית נקרא הבעל .האוחז ביד". יש שקושרים 
בשעת טקס הח' את ידיהם הימניות של בנייהזוג בסרט או 
במטפחת : בכנסיה הנוצרית כורך הכומר את ידיהם בקצה 
ה,,סטולה"; בבוּרמה ובמקומות שונים בהלדוּ קושרים את 
בנייהזוג עצמם בסרטים או עוטפים אותם ביחד באריג; 
בסין היו קושרים את מחלפותיהם של החתן והכלה. גם 
טבעת-הנישואין היא סמל נפוץ בכל הזמנים ואצל כל העמים 
לקשירת קשר אמיץ בין בני-הזוג ; אצל רוב העמים מחליפים 
בנייהזוג טבעות ביניהם. עמים טוּטוניים היו נוהגים לחצות 
מטבע ולחלק את שני החצאים בין בני-הזוג. גם החלפת 
מתנות, במיוחד תכשיטים, בגדים וממחטות, משמשת לחיזוק 
הקשר. אמצעי מעולה למטרה זו הוא האכילה ביחד 
(ר' לעיל). ביוון העתיקה היו בנייהזוג טועמים מעוגת- 
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צוור 2. 


חתונה ביאפאו 


שומשמין או אוכלים דבש מצנצנת אחת. ברומא העתיקה 
היתה הסגז60ועב)ת60 (הטעימה המשותפת מעוגת-כוסמת 
[+13]) הצוּרה המקוּדשת ביותר של טקס הח'. האכילה מעוּגת- 
הח' היא גם היום מנהג חשוב, ויש גם מאכלים מיוחדים אחרים 
שבנייהזוג מצווים לאכול ביחד בטקס הח'; מקצתם מכוונים 
להבטיח חיי-נישוּאין מתוקים (חלב, דבש וכד'), ומקצתם -- 
את פריון הזוג. גם השתיה ביחד היא מנהג נפוץ ביותר 
ובעל כוח מַגי אדיר: שתיית יין מגביע אחד נהוגה בטקס הח' 
אצל היהודים. בכנסיה הנוצרית האורתודופסית. וכן גם 
בהודוּ, בסין ועוד: לפעמים שותים בני-הזוג מכוסות שונות 
ומחליפים אותן ביניהם (סין); לעתים דורש המנהג מספר 
מסוּיים של לגימות והחלפת כוסות (9 פעמים ביאפאן). 
אצל שבטים פרימיטיוויים מסוּיימים בא -- במקום יין או 
משקה אחר -- הדם: שורטים את בני-הזוג, וכל אחד מוצץ 
כמה טיפות מדם רעהו. פה ושם משתמשים בדם-בהמה בטקס 
הח', ולא תמיד לשתיה ; בבורמה ובהודו מַתווים תו בדם על 
פניהם או על גופם של בנייהזוג. השימוּש בדם ממלא גם 
תפקידים אחרים, שכן גדול כוחו לטהר מחטא או מטומאה 
ולהרחיק מזיקים, ואף למשוך רוחות שנוכחותן רצויה. 

(ג) טקסים להמתקת המעבר ולהוחקת מכ- 
שולים וספנות. כל מעבר ממצב למצב מהווה משבר. 
מלבד הסכנות הנפשיות הכרוכות בהתאמה ההדדית של בני 
הזוג מבּחינה מינית, אורבות להם -- לפי אמונה שהיא במעט 
אוּניוורסאלית (אף כי לפעמים תת-הכרתית)--סכנות מן התוץ, 
מכוחות דמוניים שאינם רוצים באשרו של האדם. ואף משו- 
נאים בשר-ודם המסוגלים להטיל עין-רעה. הדאגה הראשית 
היא להבטחת הצלחתה של הביאה הראשונה (הנקראת 
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בתלמוד .בעילת מצווה"), מאחר שהשדים, המתנגדים 
לנישוּאין מסיבות שונות, עשויים לפגוע בכוחיגברא של 
החתן ואף לשלוח יד בחייו (השו' אשמדאי שהרג את שבעת 
חתניה של שרה [ס' טוביה]). משום כך יש צורך בפעולה 
מגית נמרצת, כדי לגרש את השדים או לספל את מזימותיהם. 
פעוּלות-שבירה נחשבות כיעילות למטרה זו, והן גם מסמלות 
את הסרת מכשול הבתוּלים בביאה הראשונה ומקילות עליה 
ע'פ עקרונות המגיה האנאלוגית. לכן נוהגים לשבור בטקס 
הח' ביצים (מארוקו, פרס), או כלי חרס וזכוכית (אצל עמים 
רבים באירופה ובאסיה : גם אצל היהודים); בארצות גרמניות 
נהוג לשבור כלים על-יד בית הכלה בערב יום הח' (-:016ע 
0 לא רק לשבירה עצמה, אלא גם לרעש המלווה 
אותה נודע תפקיד מַגי מרתיע כלפי השדים; כך מסתברות 
היריות ונגינת מוסיקה רעשנית בח', ואף קריאות ההילולא 
של הנשים המזרחיות בח" (ובשמחות אחרות). -- אצל עמים 
רבים רווח השימוש בצבע האדום בטקסי הח' (צביעת ידיהם 
של החתן והכלה, ואף של מוּזמנים, בעיסת פופר |חִנָא] 
בארצות המזרח, קשירת סרטינייר אדום מעל למיטת הזוג 
בסין, צעיף אדום ברומא הקדומה, סדינים אדומים ברומא 
וביוון הקדומות). הצבע האדום, שהוא צבע הדם, ממלא 
תפקידים דומים לאלו של שבירת כלים. -- קשירת קשרים 
היא פעולה מַגית, עַפָ"ר מזיקה, ומשום כך צריך להתיר 
כל קשר בלבוש הכלה, ולפעמים מוּטל התפקיד על החתן 
עצמו. -- גם טקסי הח' הדתיים מתכוונים -- במקרים רבים 
במפורש -- להרחקת ההשפעות הדָמוניות ע"י טיהוּר וקידוש 
המעמד. בני-הזוג משתפים פעולה במאמץ זה ע"י שהם 
מטהרים עצמם לפני הח' בטבילה (לפעמים במים ממעיין 
מסויים או תוך שמירה על טקסים מסויימים) ובצום. בארצות 
רבות, במיוחד בארצות האיסלאם, נושא החתן נשק. והוא 


תהלוכת-חתונה בצ'כוספובאקיה 


גם מלווה משמר מזויין (אל מנהג קדוּם כזה בישראל נרמז 
בשה"ש ג, ז--יא). -- בבית שבו נערכת חח' סוגרים את כל 
הדלתות והחלונות, כדי למנוע את כניסת המזיקים (רוסיה), 
או מקטירים בו לבונה כדי לגרש אותם (והש' שה"ש שם. ו). 
אמצעים אחרים, המכוונים לאותה המטרה, הם קישוּטו של 
החדר בצמחים ריחניים (כגון הפיגם), וריבוּי הנרות והלפידים 
המפזרים את החשיכה. בגרמניה נהגו בני-הזוג לעבור מעל 
לאש. -- הסכנות אורבות מצדדים שונים; לכן מקפידים 
להגן על הזוג מן המזיקים הבאים מלמעלה וגם מאלה הבאים 
מלמטה. מעל לזוג פורשים בח' חופה (היא נהוגה גם אצל 
עמים רבים אחרים מלבד היהודים; השו' את ה )6316660 
אצל האנגלים, ועוד). כמו-כן מונעים מגע ישיר בין רגלי 
בנייהזוג לבין האדמה (דריכה על שטיחים או עורות-בחמות, 
נשיאה באפריונים [והשו' שה"ש שם, ט-->י] או בכרכרות). 
אסוּר לכלה לדרוך על סף ביתו של החתן, מאחר שהסף הוא 
מקום מטוּכן ביותר מבחינה דמונולוגית (וע"ע דלת, עמ' 691; 
דמונולוגיה, עמ' 757). -- אפשר להערים על המזיקים ע"י 
החלפת הבגדים בין בנייהזוג, כפי שהיה נהוּג במקומות רבים; 
דרך אחרת היא למנוע מן החתן לבוא על הכלה בליל- 
הכלוּלות -- מנהג שהוא נפוץ מאד אצל עמים רבים. אף 
באירופה (גרמניה, שוויץ). -- דבר חשוב ביותר הוא לבחור 
לח' יום ושעה טובים ומוצלחים. הנוהג היהודי לקבוע ימים 
מסוּיימים לח' (ר' להלן) --- אף הוא מקורו, כנראה, במנהג 
להבדיל בין ימים טובים ורעים. גם ברומא היו ימים של מזל 
(0ג ]4‏ 016) וימים הרייאסון (80ג)שם >שג0). וכן עונות 
שבהן היו גמנעים מלערוך ח", ואמונות כאלה נפוצות כמעט 
בכל מקום. 

(ד) טקסים להבטחת פריון הזוג. מאכלים 
מיוחדים (ביצים, דגים, עוף וכד'), שמגישים לבני-הזוג 
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בסעודת הח', מסמלים את הפוריוּת וגורמים לה באורח מגי. 
הדג (ע"ע, עמ' 923) הוא סמל נפוץ של פוריות, ומשום כך 
נוהגים אצל עמים שונים להאכיל את בני-הזוג דגים ביום 
הח": בגרמניה מגישים דג לבני-הזוג למחרת יום-הח'. גם 
לביצים נודע תפקיד רב בנידון זה. במארוקן מושיבים את 
הכלה על כלי שמכיל ביצים ומי-גשמים (גם הם סמל מובהק 
לפוריוּת), והחתן אוכל ביצים במשך ארבעים יום אחרי יום- 
הח'. את בני-הזוג מושיבים על עורות של בעלי-חיים הידועים 
בפוריותם (בהודו על עורות פרים. ברומא העתיקה על עורות 
כבשים). רגימת הזוג בגרעיני-תבוּאה או בפרחים משמשת 
לאותה מטרה. 

מצד שני נוהג בקרב כמה עמים פרימיטיוויים איסוּר 
הח' בימי הקציר -- גזירה שמא ישבש הדבר את פוריותה 
של האדמה. לא מן הנמנע, שבכך היה קשור מעיקרו גם 
איסור הח' בימי ספירת העמר (ע"ע). 

במרכז טקסי הח' עומד. כמובן, הזוג החדש. בדרך-כלל 
נוהגים בהם ככוד רב. לפעמים אף כבוד-מלכים (בפי ערביי 
א"י קרויה שמלת הכלה .בגד מלכות". בכנסיה הנוצרית 
האורתודוכסית מעטרים את החתן ואת הכלה בכתרי זהב 
או כסף; והשו' שה"ש ג, יא [גם המונחים ,,כלה", ,,כלולות" 
נגזרים, כנראה, ממלת ,,כליל"]). בעמים רבים נהוגים שירים. 
שבהם משבחים בני-הזוג זה את זה. -- בדרך-כלל מציינים 
את טקסיהח' גילויי שמחה נלהבת. והדבר הוליד דפוסי-לשון 
בשפות שונות. בעברית יש לציין את הביטוי .,קול חתן וקול 
כלה" כמקביל ל,קול ששון וקול שמחה" (ירמ' ז, לד; טז, ט : 
כה, י: לג, יא). 
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מ. ו 


ח' בפולקלור היהודי זמני-הנישואין הו 
תלויים מאז ומתמיד בתנאי השעה והמקום; גם הנטיה לתלות 
ב,סימן טוב" נטלה חלק בקביעת המנהגים השונים. המנהג 
הקדום קבע: בתוּלה -- ביום ד', אלמנה וגרוּשה -- ביום ו'; 
מנהג אחר: אלמנה -- ביום ה', ובתולה ביום ו' -- להרבות 
השמחה בשבת (אשכנז של יה"ב ומנהג ירושלים). בעָדוּת 
רבות נהגו לישא אור ליום ג' -- שהוכפל בו .כי טוב", 
ויש -- במוצאיישבת; ועכ"פ אין נישואין בשבת, שלא 
יירְאה כקונה קנין בשבת (ירו' כתו, א/ א'). יש שנמנעו 
מלשאת במרחשוון -- ש,ראשו מר"; בתימן ועדן נמנעו מכך 
בחדשי הקיץ ונתנו סימן: ,הא מכשטא [= מרחשון. כסליו, 
שבט. טבת, אדר| הא מצלחא". 

השבוע שלפני הח' באשכנז הוא .שבוע הפיטוםי 
[במזרח-איריפה --- ,שבוע הזהב"] לחתן ולכלה, ובו מחנכים 
את הכלה למצוות חנ"ה [חלה, נידה, הדלקת-הנר]. בשובה 
מבית-חטבילה עורכים לכבודה ,סעודת-מיקווה". קודם לבנים 
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ובמוצאי-שבת לבנות, ומראים לקרואים את הסבלונות. בשבת 
בבוקר עולה החתן לתורה למפטיר. ויש שקוראים לפניו 
מתוך ספריתורה שני את פרשת ,ואברהם זקן" (ברא' 
כד, א--ט). בטריפולי נוהג מנהג זה בשבת שלאחר הח 
ביום החופָה הולך הזוג לבית-הקברות להזמין לח' קרובים 
שנפטרו. לפני החופה נהגו לערוך ..סעודת-עניים". 

הספרדים פותחים את החגיגות ביום ד' שלפני שבוע הח' 
(,,אלבוראדו"): שליח החתן מביא מתנות לכלה ומכריז בפני 
האורחים על יום החופה. למחרת נערכת בבית החתן חגיגה, 
ובמוצ"ש -- בבית הכלה (,,אלמושאמה"). לאחר-מכן נערכת 
הצגת בגדי-הכלולות והעברתם לבית החתן. יום או יומיים 
לפני החופה מוליכים את הכלה בתופים ובמחולות למרחץ. 
בתימן מוליכים את החתן בערב השבת שלפני החופה בפומבי 
למרחץ, ונכבדי העדה מלבישים אותו בגדי-כלולות. אור 
ליום ב' צובעים ידיה ורגליה של הכלה בחנא (,חג אלד 
חנא"), ולמחרתו עושים כך לחתן |מנהג זה נפוץ בין 
עדות-המזרח, וגם בח" המוסלמים]. יום רביעי -- סעודת 
סבלונות בבית הכלה, ואחריו טקס גילוח החתן וסריקת 
שער הכלה : אור ליום ה' -- סעודת האירוסין בבית הכלה. 
החתן מבקש ביום זה מחילה מאמו ומקבל ממנה מטבע 
לקידושין. בעדות קאווקאז מוּכלת הכלה בשירייעצב למרחץ 
בערב שבת שלפני שבוע הח -- באי ג'רבה (ע"ע) נכלאת 
הפלה בקיטון אפל 40 יום לפני הח' -- שבהם מכריזים 
בשמים על מזלה. לחופה היא באה רכובה על גמל ומלוּוה 
בחורים בשמלות-אשה. במארוקו נערכת סעודת-חתנים בכל 
ז' הימים שלפני הח'. בתורכיה בא החתן ביום א' לבית 
הכלה ל,טקסיהשבועה" לבוש כישמעאלי ורכוב על סוס, 
בלוויית חברים-פרשים, ויורה באוויר. בכוּרדיסתאן נקבע 
מועד הח' סמוך לאחת משלוש הרגלים ומתחיל בשבת שלפני 
שבוע החופה בריקוּדי נשים, הנערכים ליד ביהכ"ג בליווי 
מנגנים נכרים. במוצאיישבת נערך נשף-ריקוּדים בבית החתן, 
ובו צובעים את החתן והכלה בחנא. בבוא הכלה לבית חתנה 
לחופה., מורחת אם החתן את רגליה בדבש. יום הח' יוסיצום 
הוא לבנייהזוג -- בחינת ,.יום-דין". לפי מנהגים מסויימים 
אומרים בני-הזוג את הווידוי בתפילת מנחה של אותו יום. 

מנהגים הברוכים בחופה. החופה נערכת עפ"ר 
בלילה ותחת כיפת-השמים לסימן פריה ורביה ,ככוכבי השמים 
לרוב". במזרח-אירופה מושיבים את הכלה לפני חופתה על 
כורסה העומדת על גבי משארת הפוכה, למזל-טוב; החתן -- 
שלא ראה את הכלה עדיין ביום זה -- מכסה אותה בצעיף 
ואומר: ,,אחותנו, את היי לאלפי רבבה !" (ברא' כד, ס). 
הספרדים שמים על ראש הכלה, לאחר חופתה, לחם עגול, 
והחתן בוצעו על ראשה. לאחר קריאת הכתוּבה מעמידים 
לרגלי הזוג שני דגים חיים ומעוטרים כסף וזהב בקערת- 
מים -- סימן לפריה ורביה, ויש יוצאים לקראתם בתרנגול 
ותרנגולת -- לאותו סימן. יש מעבירים את הזוג על-פני דג 
גדול, ויש -- דרך שלוליתימים, ויש הזובחים כבש לעיני 
הזוג והם פוסעים עליו. 

מנהג עתיק לצאת בריקוד לקראת כלה בנרות, בבדי- 
הדסים ובשיר: ,,כלה גאה וחסודה". בא"י היו שרים ,לא 
כחל ולא שרק ולא פירפוס ויעלת חן" (כת' י"ז. ע'א). 
הריקודים המיוחדים באשפגז הם: ,ריקודישל-מצווה" -- 
שאותו רוקדת הכלה עם נכבדי המקום, באמצעות מטפחת, 
מטעמי צניעות ; ריקודיה. .ברוגז" -- שבו מתפייסים קרובים 
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לכבוד הח', ועוד. הריקודים נעשים לצלילי תזמורת ה,כלי- 
זמרים", ובשמחה כולה לוקח חלק פעיל הבדחן. 


נוהגים לשים בראש החתן אפר"מיקלה -- זכר לחורבן 
ירושלים (ע"פ ישע' סא, ג; ב"ב ס/ ע"ב). באשפנז היה 
החתן מתעטף בקיטל לבן -- זכר ליום-המיתה. מנהג צרפת 
ופרובנס היה .שכל החתנים מתעטפים בציצית בהכנסת 
החופה" (מנהיג, סי" ק"ח). יש מקדשים על אצבע ימין 
(או שמאל) הסמוכה לאגודל, ויש -- על הקמיצה, שממנה -- 
לפי אמונה טפלה -- יוצא וריד ישיר אל הלב. הספרדים 
מקדשים על האמה, ובקוצ'ין -- על זרת ימין. הטבעת (ע"ע) 
חלקה, ללא אבן או חריטה, ובקוצין היא קשורה בחוט לבן 
ונתונה בכוסיהברכה עד לנטילתה ע"י החתן. בבגדאד מקדשים 
בכסף או בזהב או בטבעת שעליה חקוקה אות ה"א, ע"פ 
מליצת הכתוב: .הא לכם זרע" (ברא' מז, כג). בעדות אשכנז 
מסובבת הכלה, תחת החופה, את החתן ג' או ז' פעמים בלוויית 
שושבינות, על שם ,,נקבה תסובב גבר" (ירמ' לא, כא). בתימן 
מתווים נכבדים תו באפר-מיקלה על מצח החתן, בהיותו בביתו, 
תוך קריאה ‏ ,אם לא אעלה את ירושלים על ראש שמחתי" 
(תה' קלז, ו). החתן מובא בתשואות לבית הכלה, הלבושה פאר 
ונעולה בחדר קטן. לאחר קריאת הכתובה וברכת-האירוסין 
נכנס החתן לחדר ומקדש את כלתו. למחרת נערכת החופה 
בבית החתן, ומתחילים שבעת ימי-המשתה. 


כתריס בפני כישוף -- המקשר כוחיגברותו של החתן 
(תרג' יונתן לדב' כד, ו) -- יש הנוהגים להתיר סמוך לחופה 
קישורים בבגדי הזוג, לתפור בלי קשר, ועוד דברים כיוצא 
באלו. באפגאניסטן אף דוקרים את הזוג במחט. 

החתן שובר ברגליו כוס מתחת לחופה, להפיג את השמחה 
שהגיעה לשיאה (ברכ' ל', ע"ב--ל"א, ע"א) ולהרחיק רעה 
המתרגשת לבוא; יש רואים בזה גם זכר לחורבן ועונים : 
.אם אשכחך ירושלים תשכח ימיני". צורות שונות לשבירה 
זו, ויש המשברים כלי-חרס אף ב,,תנאים". בטריפולי משליך 
החתן מעל גג כד-חרס מלא מים, והכלה עוברת דרך החרסים 
אל ביתו, כשהקהל קורא: ,הפח נשבר ואנחנו נמלטנו". 
בעדן אין משברים כוס כלל. בשבירה רואים גם סמל ליציאת 
הכלה מבית-אביה, והשברים נשמרים ע"י הזוג כסגולה 
לאריכות-ימים. באשכנז נוהג החתן ..לדרוש" לפני המסוּבים 
ולקבל כתמורה ,,מתנת-דרשה". באיזמיר ובטריפולי מָלווים 
האורחים לזוג החדש כסף על-מנת להחזיר -- לכשיסתדרו. 

לאחר החופה נוהג דין ה,,ייחוד": החתן עם הכלה מסתגרים 
בחדר וסועדים שם לאחר צום היום. דין זה הוא מעיקר סדר 
הנישואין ע"פ ההלכה. 
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במזרח-אירופה גזזו את שער הכלה לאחר החופה -- 
משוּם ,,שער באשה ערווה" (ברכ' כד, ע"א), או כדי לכערה 
בעיני המזיקים (ממשלת רוּסיה אסרה דבר זה בקנס ב1852); 
למחרת הח' מרכיבה הכלה פאה נכרית ומתעטפת בצעיף. 
בכורדיסתאן נוהג הזוג לשבת כל שבעת ימייהמשתה תחת 
גנונה שבבית החתן. בשבעת ימייהמשתה נוהגים לערוך בכל 
יום סעודה ולסיימה בשבע ברכות על הכוס. בדורנו עורכים 
,ז' ברכות" בשעת משתה הח' ובג' סעודות של השבת 
הקרובה. באזרבּיג'אן הפרסית נוהגים רעי החתן. כתום ימי- 
המשתה, לפרק את הגנונה ולדחוף את החתן החוּצה, באמרם: 
,די! עד עתה היית מלך, עתה עבר זמנך". בשבת שלאחר הח' 
נהגו כמה קהילות לקרוא לחתן להפטרה בס' ישעיה, סא, 
י--סב, ב (כלבו סי' כ': תה"ד א', כ'). גם פיוּטים מיוחדים 
נהגו לאמרם בשבת זו. לאחר השבת השלישית עוברת הכלה 
בתימן לבית החתן; עם מטלטליה. ונסגרת לחדשיים מחשש 
עין רעה. 

בישראל מסתמנים כיום שני נוסחים עיקריים, האשכנזי 
והספרדי, ובני שאר העדות מסתגלים אליהם. בקבוּצות ובקי- 
בוּצים הופכת הח' לחג מרכזי, ועפ"ר נוהגים לערוך ח' 
מקובצת של כמה זוגות, בעונת הגשמים. בל"ג בעומר או 
בט"ו באב. לאחר הטקס מסדרים בקיבוץ חוּפה מהדגל הלאוּמי 
או מיקלע פרחים וירק על גבי ארבעה קלשונות, וּלאחר 
תכנית אמנותית וְּנאוּמי חברים נרשם הזוג בספר-הכלולות 
של המשק ומקבל את גביע הח' -- הנושא את שם הזוג ‏ -- 
לשמירה ולמסירה לזוג הבא אחריהם. הנישואין בצה"ל, ע'י 
רב צבאי, נערכים לפי העדה של החתן, והחופה נפרשת 
לפעמים על גבי רובים. 


י. מ, טולידאנו, נר המערב, תרע"א ; ע. הילדסהימר. תולד 
דות ברכות אירוסין ונשואין (סיני, י"), תש"ב ; מ. העדני, 
בין עדן ותימן, א, 41-17, תש"ז; א, בראואר, יהודי כורדיד 
סתאן, פרק ז', תש"ח ; א. אשמן (עורך). קול שמחה (אנתוד 
לוגיה), תש"ט ; נ. ה. טורדסיני, שושבין (ספר אסף), תשיג : 
י. סטוצ'בסקי. הכלי-זמרים, ב', תשי"ט: מ. שלם (עורך), 
כלולות, 1960 : י. קאפח. הליכות תימן, פרק ג', תשכ"א ; 
מ. אטיאש. רומנסירו ספרדי, תשכ"א*? ; ח. אלבק, הנישואין 
בימים קדומים (תורה שבעל-פה, ג'), תשכ"א; מ. הכהן 
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6 האות, בלשונות השמיות מעיקרא--סותם שיני 
מגורן (נהגה תוך כיווץ שרירי הלוע התחתון). קולי 
בנסיבלת מסויימות ואטוּם בנסיבות אחרות. זוחי הגייתו עד 
היום בניבים הערביים של חצי-האי ערב, ובעברית -- בפי 
יהודי תימן ודאגסתאן. בשאר ניבי הערבית והארמית 
החדשה, וכן במסורות מסוּיימות של העברית, הפך עיצוּר זה 
לאטום. ובמקצתן הוחלף הגירוּן שבל בווילון (כלו" בהרמת 
גבה של הלשון כלפי החך הרך). בלשונות החבשיות, וכן בפי 
יהודי גאורגיה שבקאווקאז, הוּחלף הגירון בהדיפת זרם 
האוויר מסדק הגרון. שבו היה עצור בשלב ההשהיה של 
העיצוּר. בפי יהודי אירופה והתחום האיראני (חוץ מדאגס- 
תאן, ר' לעיל) ובפי יהודי קוצ'ין, וכן בניב הערבי המדובר 
במאלטה, נבלעה הפונמה ט ב ת. -- ט היא האות ה9 באלפר 
בית העברי, וערכה המספרי בלשונות השמיות הוא 9. 

ט מייצגת גם את הצוּרן ת בבניינים מסויימים של הפועל 
בהשפעת צ, צ' (המגוּרנים אף הם) : עבר' הצטדק, ארמ' 
אצטריך, ערב' אצטלא, אצ'יטרב. 

בלשונות ההודו-אירופיות הצורה השמית של 
האות 3 עדיין ניפרת בבירור בכתב ההודי וביווני. בהודית 
היא מסמנת סותם שיני בעל חיתוך-לוואי, שמוצאו בסונאנט 
,לועי" (ע"ע הדו-אירופיות, לשונות, עמ' 578), כלו" 
₪ < 0 - אף ביווגית היא מסמנת עיציר, שבו תכוּנת 
הקוליות אינה מהוּתית, כלו' -- סותם שיגי מנוּשף (₪ או 
אף "6) -- בניגוּד ל+ (המציינת סותט שיני אטוּם) ול8 


הודית 


שמית 
צירות שונות של כחב בראהמִד י 
נעניי רוס-עדבית |בתביהספר של יה"ב (דוב 
כנענות דרוס-ערב מן המאה ה 3 לפסהדן ואיפך |בתביהספר של יה"ב (רננָאגרי) 
ייניה \ 5 
5 5 8 כתב רקוט. 7 ₪3 ה 
המאה ה 6 לפסה"נ המאה ה 5 לפסה"ג | המאת ת כן בבר | בתבדהדפוס החדיש 


(המציינת סותם שיני קולי). מן המאה ה4 לפסה"נ ואילך 
התחילה 9 במקצת הניבים היווניים עוברת לחוכך שיני אטוּם 
(ג1 במלה האנגלית הגגז), כמקבילה לא לט שמית, אלא 
לת רפוּיה בארמית ובעברית. במלים חשמיות שהוּשאלו 
ליוונית קדומה מועתקת ת האטומה ב+, האטומה אף היא 
(נתר -- צספַזוצ); ביוונית*ההלניסטית מועתקת ת -- העשויה 
להיות ,,רפה" -- ב 9 (נתן -- צ690א), ובמקורות התלמודיים 
משמשת ת לייצוג 9, בעוד ש + מועתקת ב0 ( -- 00%ז940 
תיאטרון), והוא הנוהג שנשתמר עד ימינו בתעתיק מלים 
אירופיות לכתבים שמיים. -- הלשונות ה איטאליות לא 
הכילוּ שוּם פונמה מקבילה ל9 היוונית. ואין למצוא אות 
כזו באלפבית האיטאלי-לאטיני. גם העמים הסלאוויי, 
שקיבלוּ את האלפבית היווני הביזאנטי, לא נזקקוּ לאות זו 
אלא בשמות ממקור יווני, וביצעוּ אותה בקירוב מאכסימאלי 
]; 0006 -- 00098 [1014], 06080006 -- קסת006 [6001צ6]: 
לאחר-מכן הוחלפה אות 6 ב *% אף בכתב. 
א. ג-ל - ח. ך. 


טאהרים (<; ><6 השושלת הראשונה של שליטים 
מוּסלמיים בפרס. אבי השושלת היה טאהֶר אבן 
אלְחְסִין, שנתמנה ב810 למפקד עליון של צבא הח'ליף 
אל-מאמון. לאחר שניצח את אל-אמין, אחיו של אל-מאמון, 
והמליך את אל-מאמון לח'ליף, נתמנה ב820 למושל חִירַסאן 
(ע"ע) -- הפרובינציה החשובה ביותר בפרס. אחרי מותו 
ב822 משלו תחתיו בזה אחר זה בניו טלחה (822--828) 
ועבדאללה (828--844) ונכדל טאהֶר בן עּדאללה (844--862). 
יירשיו של טאהר, שבירתם היתה נישאפור, היו שליטים 
יעילים ומצליחים, שעודדו מלוּמדים וסופרים וסיפחו גם את 
מדי וכרמאן (דרום"פרס) לתחוּם שלטונם. אולם למחמד בן 
טאהר 11, שנתמנה ב862 תחת אביו למושל ח'רסאן. חסרו 
הכשרונות הדרושים לתפקידו, והוא איבד את השלטון על 
מדינות פרס בזו אחר זו, כשקמה בדרום-מזרח פרס שושלת 
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בני צַפאר והחלה להטיל מרותה על האיזורים שמצפון 
וממערב לתחום שלטונם של הט". 


טאו, טאואִיזֶם. המלה הסינית ט א %, שמשמעותה המקורית 

היא .,דרך" או ,,שביל", שימשה לפילוסופים הסינים 
לציין, בצּרה מליצית, את ..דרך אנוש", ,,דרכו של היקום", 
,מוּסריוּת", ..חוקי-הטבע" וכד'. האסכולה הקונפוציאנית, 
ששמה את הדגש בעיקר בתפקידו החברתי של האדם, 
השתמשה במושג ט' במובן המוסרי, בעוד שהאספולה הפילו- 
סופית הקשורה בלאו-צזוּ (ר' להלן) העניקה לו משמעות 
מטאפיסית. לדעת אסכולה זו ט' פירושו -- התבוּנה העליונה 
או העקרון השולט ביקום, מוּשג שהוא ניטראלי מבחינה 
מוסרית ונאטוראליסטי. 

הטאוא יזם (ט'ם) כולל למעשה שני מוּשגים: (1) טאו- 
צ'יה, או האסכולה הטאואיסטית -- בפילוסופיה : (2) טאו- 
צַ'יאו או הכת הטאואיסטית -- הדתית. 

(1) הט"ם הפילוסופי מוצאו מל או-צזו שלו 
מיוּחס קובץ שירי-ההגות ט א \ טה צ'ינ ג (,ספרייסוד של 
הדרך וכוחה"), בעל 81 פרקים קצרים ו5.000 מלים, הנחשב 
לאחת היצירות הגדולות ביותר בספרוּת הסינית : הוא תוּרגם 
פעמים רבות ללשונות אירופיות שונות. לפי המסורת. היה 
לאו"צזו בן זמנו של קונפוציוס (ע"ע), שאת אסכולתו 
הפילוסופית שם ללעג. אולם נתעוררוּ ספקות. אם לאו-צזו 
הוא דמוּת היסטורית ; הסינולוגים המודרניים נוטים לייחס 
את החיבור למאה ה4 או ה3 לפסה"נ. 

בעוד שחסידי קונפוציוס הטיפו לחיי מוּסר בחברה 
ולשיכלוּל המוסדות והיחסים החברתיים, דגלוּ הטאואיסטים 
במין אנארכיזם פילוסופי, ששלל לא רק את המדינה, אלא 
גם את החברה והתרבות עצמה. בדומה לרוָס\ (ע"ע) בראשית 
דרכו, האמינו, שהאדם היה בראשיתו חפשי מאינסטינקטים 
עויינים ותיקפניים, וחי כיצור בודד ומרוּצה, אדיש לגבי 
.הטוב" ו.חרע"; אולם בעטיים של צווים וכללי-התנהגות 
מלאכותיים. שכפתה עליו החברה, הפך לכלי מלא שנאה, 
שאפתנות ותוקפנות. ..עזוב חכמה. בוּז לנחץ -- וירב ויפרוץ 
אושר הציבוּר; עזוב חובה, בוז למצוות -- וישב ויפרח רגש 
הגמול ; עזוב חריצוּת, בוז לתכלית -- וּבולעו לנצח שוד 
וחמס" (תרג' א. ז. אשכלי). 

יחד עם זאת היה לאויצזו שוּתף למגמה העיקרית של 
הפילוסופיה הסינית ‏ -- ההתעניינוּת בדרך שבה האדם חייב 
להגיב על סדרי העולם. לדעת הטאואיסטים, השליט האידיאלי 
הוא החכם השולט ע"י ,איזפ עולה" (ורו -וי) --שפירוּשה 
צימצוּם הפעילות עד למינימום, וביחוּד מניעת פעולה 
שרירותית. תוקפנית. ,,היושב באוהל -- יודע עולם וּמלואז; 
המשפיל עיניו -- מסתכל באספקלריית השכל; (ואילו) 
הרואה הרבה -- יודע מעט. אכן: הצדיק מגיע מבלי פסוע, 
יודע מבלי הבּט, משלים מבלי חפוץ" (כנ"ל). ..המולך באפס- 
מעשה ובאפסיתחבוּלה -- אשרי עַמו; השולט בחזקה 
ובערמה -- אויה לעמו" (כנ"ל). ביסוד תפיסה זו של ווּ-וי 
מונחת התאוריה של האופי המחזורי או הדיאלקטי של הט' 
עצמו: .חזרה (או תהפוכה) היא תנוּעת הט'": כל פעולה 
גּררת תגובה המנוּגדת לכוונה-תחילה. ,,דעת היופי ברבים -- 
האצילה את הניוול מתוכו: דעת הטוב ברבים -- הצמיחה 
את הרע מתוכו... אכן : הצדיק חֶן בלי תכלית, דִבַּר הוא בלי 
דבר. עושה בלי פעולה, יוצר בלי כוונה, מחדש בלי מטרה, 
פועל מבלי עשה" (כנ"ל). 


טאהרים -- טאו, טאואיזם 
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צ'ואנ ג -יצזו (369--286 לפסה"נ), המורה הגדול השני 
של הט'"ם, פיתח את המגמה המיסטית של הגות זו הוא מייחס 
לאדם את היכולת להגשים אחדוּת מלאה עם חוקיות הקוסמוס 
ע"י סילוק הידיעה, החוּקים והמוּסר, שהם מלאכותיים וממילא 
מפרידים; ע"י התעלותו מעבר להבחנה בין ,.עצמו" ובין 
,העולם" מתאחד הוא עם הט' ומשיג אושר מוחלט. -- השלישי 
לחכמי הט"ם היה יאנגיצ'וּ (המאות ה4--3 לפסה"1) -- 
מתבודד אנוכיי, שהעריך את החיים מעל לכל. 

(2) ההדגשה הטאואיסטית של איחוּד האדם עם חוק- 
היקוּם ושל האפשרות להגשים איחוּד זה (.האוניוורסיזם" 
של הדת הסינית), אָפיינית ל דת הטאואיסטית. מגמה זו 
נתמזגה עם שכבה אחרת של הדת הטאואיסטית, שיסודה 
בביקוש האלמוות, המוּשרש בהגות הסינית מימי-קדם. בין 
המאות ה3 וה2 לפסה"נ פיתחו אנשי המגיה שהתמחו בחכמות 
נסתרות, ובעיקר בחכמת הפנג-שיה (גאומאנטיקה), את מדע- 
האלמוות, מיסודן של אסכולות שונות, שחיפשוּ את סם-החיים. 
אולם במאה ה1 לסה"נ התחילה תנועה זו שהיתה מקוּבלת 
על השליטים והעם כאחד, להשתמש בכתבים של הט"ם הפילו- 
סופי (ע"ע אלכימיה, עמ' 604). הלשון הסמלית של לאודצזו 
וצ'ואנגדצזו. המתארת את האדם האידיאלי כמחוסן בפני 
תהפוכות חיי העולם הזה, פוּרשה באופן מילוּלי ע"י חסידי 
המַגיה והכשפים, והם הפכו את ההצהרות הפיוּטיות של הט'ים 
הפילוסופי להוראות מעשיות להשגת האלמוות -- מטרה 
שצואנגיצזוּ בז לה, שהרי בעיניו היו החיים והמוות 
כאחד שלבּים באורח-טבע שהוא בגדר חוקיולא-יעבור. כת 
טאואיסטית אחת, שראשיתה במאה ה2 לסה"ן., התפתחה 
במרוצת-הזמן לכנסיה טאואיסטית ממש, שבראשה 
עמד מעין ,,אפיפיור" ושהיתה, עם מנגנונה הגדול של כהנים 
ופקידים, למעין מדינה בתוך מדינה. היא זכתה לחסות 
הקיסרים במאה ה5 והגיעה לשיא השפעתה במאה ה8, אולם 
לאחר מכן חלה ירידה בה ובהשפעתה, והט"ם התנוון לדת 
ההמונים, שעיקר עניינה -- מגיה. הגדת עתידות, גירוש 
שדים וכיוּ"ב. במיבנה האירגוני הוּשפעה הכנסיה הטאואיסטית 
במידה ניכרת מן הבוּדהיזם, שבו התתרתה. הפאנתאון הטאוד 
איסטי, אחד הנרחבים שבעולם. הקיף פרסוניפיקאציות של 
כוחות"הטבע, של רוחות המכוונות את פעילויות בני-האדם 
והיירארכיה של אישים בני-אלמוות. הט"ם העממי תרם 
תרומה חשוּבה לרפוּאה ולמדע הסיניים. בשל התעניינותו 
באלכימיה ובהישארות-הנפש. אולם כיום ניתן לומר. שדת 
זו מתה או נתונה בשלב של גסיסה, בעוד שהט"ם הפילוסופי, 
בשל לשונו הסתוּמה של הטאו-טה-צ'ינג, זוכה להכרת- 
מה אף בסין הקומוניסטית, בשל ה,דיאלקטיקה השרשית" 
ו.המאטריאליזם היסודי" שבו, וכן הוא מוסיף למשוך את 
לבם של רבים ממשכילי העולם המערבי. 


לאודטזו, ספר הדרך וארח מישרים (עבר' ע"י א. ז. אשכלי), 
תרצ"ז; י. בנטואיץ (עורך), ילקוט הדתות, 43-30, תשכ"ד : 
0 12 0:00 20008 .ב :1921  1.60-156,‏ השתוגצ .א 
,תצק ₪00 ק'ז 706 .גס|הא\ 3 19515 ,פע 
-1030ו0// 0201000 ]0 ע0/ו1] 52001 1 .תב|טצ קתפ 
1 ,11020 02006[ 110 1 ,ג :1948 ,עקת 
6 166 שקבא 6 19500 0 6 ב זסקב]א .11 
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|[ :1954 7010600[ :תה מ עא]] 186 ]0 00% 106 (שמות) 
0 0006 הותגת| סא .[ .1956 .160 00 וק.1 ב ו6ות6ת> 
שמ 700 0 14 19501 1 2 0 ) 
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טאווּס, יָעַקב בֶּן יוְסף, מחכמי בגדאד במאה ה16, 

מתרגם התורה לפרסית. על חייו ידוע רק שלאחר 
כיבוּש בגדאד בידי התוּרפים ב1534, שוּכנע ע"י משה המון 
(ע"ע), רופאו של השולטאן סולימאן המפואר, לעבור לקוש- 
טא. -- תרגומו הוא תרגום מילולי, מבוסס על מסורת פרשנית 
פרסית, אבל גם מושפע מאונקלוס ומפירושיהם של ר' סעדיה 
גאון, רש"י ואבן-עזרא; הוא נדפס בכתב עברי בקושטא 
ב546, יחד עם המקור העברי, תרגום אונקלוס והתרגום 
הערבי של ר' סעדיה גאון; אח"כ נדפס שנית, הפעם בכתב 
פרסי, בפוליגלוטה של וולטון (לונדון 1657). הוא הוחזק 
ע"י חוקרי-מקרא נוצרים לתרגום קדום, עד שהוכית ש. מוּנק 
(1838) את השתייכותו לתקופה מאוחרת. 


ש. דובנוב, ‏ דברי ימי עם עולם, ור, 17/8, 11950 
-1 00116 ינוש .6 הזוס ה 
6 10 אאוו) .11 ב[187 70 ו[ 5[ .4 ש :0 00 

138[ 10 65 וו 


טאוכניץ (שגת6ו13), משפחת מדפיסים ומו"לים גרמנים. 

קרל כריסטוף טראוגלט ט' (1761--1836) 
יסד ב1796 בית-דפוס בליפציג ועסק מ1798 גם במו"לוּת. 
בןיאתיו כריסטיאן ברנהרד ט' (ש1816--1895) יסד 
ב1837 בליפציג את בית-ההוצאה, שהתפרסם בעיקר בהדפסת 
היצירות החשובות של הספרוּת היפה האנגלית והאמרי- 
קנית בשפת המקור, שנמכרו בכריכת-נייר ובמחירים נמוכים 
(תסטו! שוחםסטה'1, החל מ1841): זו היתה סדרת ,ספרי- 
כיס" הראשונה בשוקיהספרים העולמי; הפצתה היתה מוג- 
בלת לארצות יבשת-אירופה. המו"ל רכש את זכוּת-ההדפסה 
צ'י תשלומים למחברים זמן רב לפני שהובטחו זכוּיות היוצר 
הספרותי בהקף בין-לאומי ע"י הסכס-בּרן ב1896. עד 1939 
יצאו בהוצאתיט' כ5.000 יצירות של כ525 מחברים. מ1952 
ואילך נמצאת הפירמה בשטוטגארט, אך לעומת סדדות 
האאס6גטזסקג ממוצא בריטי ואמריקני פחתה חשיבותה 
ביבשת-אירופה. 


]0 60000 706 עמעש6ע 11000051 1/6 [הפווב150 שזותג[שטטג"ן" 
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טַאוּלֶר, "וה -- 10% גוס -- (1300[?], שטראס- 
בורג -- 1361, שם), מיסטיקן גרמני. ט' נתחנך 
במנזר של המיסדר הדומיניקני בעירימולדתו, וּמגיל 25 היה 
נזיר במיסדר זה. את חשכלתו הגבוהה השלים בקלן, ששם 
למד -- כנראה יחד עם בן-גילל זיזה (ע"ע) -- מפי אַקהרט 
(ע"ע). בשנים 1338--1347 עשה בבאזל, ובה היה פעיל -- 
מחוץ למסגרת מיסדרו -- בחוּג של מיסטיקנים שנקראוּ בשם 
,ידידי האלהים". אח"כ חזר לשטראסבירג ובה פעל עד מותו, 
בעיקר כמטיף במנזריינשים שבסביבת העיר. 
בדרשותיו הדגיש ט' את האימאננטיוּת של האלהות. הוא 
האמין שנפש האדם, בהתעלותה על המיגבלות של המקרי 
והחולף שבה עד כדי איבוּד תודעה אישית, יכולה להגיע 
לידי הזדהות עם האל, שהיא שיא של כל חוויה רוחנית. 
יחד עם זה הקפיד על ההבחנה שבין האל ויצוּריו, בהציגו 
את רוממוּת האלהים לעוּמת שפלוּתו של האדם. באופן זה 
נמנע מלהגיע לתפיסה פאנתאיסטית, שהיתה מקוּבלת בזמנו 
על מיסטיקנים רבים. ושמר על זיקתו לכנסיה הקאתולית, 
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בגישה הקרובה לזו של תומס מאקוינו (ע"ע). הוא הדגיש 
את הצד המעשי שבחוויה המיסטית, ובכך סימן מיפנה שחל 
במיסטיקה הגרמנית בזמנו. במסגרת הנוקשה של המיסדר 
לא ראה תחוּם מתאים לחוויותיו ולפעילותו, ומשום כך עזב 
אותו. בקשר לסטיה שחלה בגישתו אל התורה האורתודוכסית 
של הכנסיה הקאתולית נפוצה אגדה, שט' הושפע מאלמוני 
שהופיע בפניו בנסיבות מיסתוריות, הציג את עצמו כ.,ידיד 
האלהים מאובּרלאנד" והדריך אותו בלבטיו הנפשיים. -- 
יש רואים בט' ממבשרי הרפורמאציה, בשל ההערכה הרבה 
שזכה לה בעיני לוּתר. 


.6ומס .1105 :1811 ,5/4008 5ק .7 ] ]ווהםט5 62 
4 (,(31%צא.] מזג1 ב וט[-ו11 + שמא ד 
א :1879 16 ]201 ₪4 מכ 86 צנות1 104 מתג] .ג 
1 11110140 נמנ אצע1\ .4100 .1/0100 160) \זטששחי 
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-218 1206 סז [-זקט'\ ג 19201 ,110008 0 
זא .ג :1920 7 .]שו .6 109600006 6 
-מנ0 10 1.4 .₪ 8/1006 .1ב אוסחנרוד) .א :1928 מא 5 ד 
.8/0/00 .000601 4]-ז]!סח6 א ,ט\ .7 :1930 ,661 עונת 
בדו 008 76 .אזג\ר) אא[ :1910 100007 
וטג[ .10 :1949 ,840 06 10 .108007 .צאקע/ר 
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צ. קל. 


טְאונזנד, צ'רלז, ויקאונט, -- ->מאוס'1 זתט180 ,צ6[זבת:) 

| = חש -- (1674--1738), מדינאי אנגלי. ט' ירש 
ב1695 את מקום אביו בבית-הלורדים והצטרף לויגים. ב1707 
השתתף בוועדה שהסדירה את איחודן של סקוטלנד ואנגליה. 
כשגריר בהאג (1709--1711) היה פעיל במו"מ שקדם לכריתת 
חוזה-אוּטרְכט, אולם הטורים, שעלו בינתיים לשלטון, הדיחוהו 
מתפקידו. בתגוּבה על כך התקשר ט' עם ג?רג' מהאנוּבר, 
שמינהו, בעלותו למלוּכה באנגליה (1714), לאחד משני המיד 
ניסטרים לענייני-חוץ. ב1716 פוטר ט' עקב תככים נגדו 
והתנגדותו למלחמה בשוודיה,. שתמכה ביעקוביים (ע"ע 
ג'ורג'י 1), אך חזר לממשלה ב1720, ובמשך 10 שנים שלט 
במדינה יחד עם גיסו רוברט וולפול (ע"ע). ט' ביצר את 
הידידוּת עם צרפת, נגד ספרד ואוסטריה, שחתרו תחת שלום- 
אוטרכט ותמכו ביעקוביים. ב1730 התפטר לאחר סיכסוך עם 
וולפול והקדיש את שארית חייו להשבחת יבוּלים חקלאיים 
בחוותו: בשל כך זכה בכינוי .,ט' בעל הלפת" (.77 עותזטיד). 


1957 .(ששבע6 )11 ,עפ 112 1000 0070/0806 
2 |\(192-212 .חש טנ 01 !)ב )70 .22) משגומג צר 


טאוסיג, תאודור פון -- ;וטג תס 1116000 -- (1849, 

| פראג -- 1909, וינה), בנקאי ואיש-פינאנסים 
אוסטרי, יהודי. ט? התחיל לעבוד כפקיד-זוּטר בבנק, וב1874 
הגיע לדרגת מנהל ה:4)4ם616013-מ2066, אחד הבנקים 
החשובים באוסטריה, שאותו צירף אח"כ לקבוצת הבנקים 
של בית רוטשילד. כמו-כן כיהן כנשיא ההנהלה של חברת 
הרכבות האוסטרית-הונגרית ועסק בפיתוּח המיכרות האוס- 
טריים ובקידוּם הספנות על הדנוּבּה. בהזדמנוּיות רבות שימש 
כיועצם הפינאנסי של הקיסר ושל הממשלה וכבנקאי של 
בית-הקיסר; ב1879 זכה בתואר אצילות. ט' היה חבר של ועד 
הקהילה היהודית בווינה, ופעולתו שס -- כמתבולל קיצון -- 
עוררה את התנגדוּת החוגים החרדים והיהודים-הלאומיים. 
ב04/5 -- בעת רדיפות היהודים והפוגרומים ברוסיה -- 
ניהל מו"מ עם ממשלת רוסיה בדבר הנפקת איגרות-מילווה 
של מדינה זו ומתן הלוואה לה; דבר זה עורר התמרמרות 
וזעם נגדו, והוא נאלץ להתפטר מחברוּתו בהנהלת הקהילה. 
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טאוסֶן, הַנְס - ת6ינוג'1 8מג11 -- (1494--1561), כומר 
ומטיף דֶני, חלוץ הרפורמציה (ע"ע) בארצו. ט', 
שהיה בן למשפחת-איכרים, נכנס בגיל צעיר למיסדר הינה- 
ניטים. מ1516 התמסר ללימוּדים, תחילה ברלשטוק, ואח"כ 
בוויטנברג אצל לוּתר, שבתורתו דבק. עם שובו לדנמארק 
ב1524 היה מטיף ומפיץ בקופנהאגן את תורת רבו הוא 
נאסר בשל כך, אולם שוחרר ממאסרו בלחץ שומעיו, וב1526 
אף היה לכומר אישי של המלך פרדריק 1, שנמנה עם חסידיו. 
לאחר מותו של המלך ב1533, קמוּ אנשי הכנסיה נגדו, אולם 
המון שומעיו נחלצוּ לעזרתו, ובלחצם הוּרשה ט' להמשיך 
בדרשותיו. ב1537 היה ט' לפרופסור לעברית באוניברסיטת 
קופנהאגן, וּלאחר נצחונה הסופי של הרפורמציה בדנמארק 
נתמנה ב1542 להגמוּן של ריפן, ובתפקיד זה כיהן עד מותו. 
הוא היה הכומר הראשון בדנמארק שנשא אשה ושהטיף 
בשפת-ארצו. הוא הקדיש תשוּמת-לב מיוחדת לשירה הכנ" 
סייתית. 
מייחסים לט' את עריכת החיבור 063ת1131 08540/ח0) 
(1530), המכיל סיכום תורת לוּתר ב43 סעיפים. באותה שנה 
חיבר גם כתב-פולמוס נגד המיסות הקאתוליות. כמו-כן תירגם 


את החומש ממקורו העברי (1535) וכתב ספר דרשות (1539). 


א ,1894 1200 40000786 .0 .00 .7 .17 םוותת56 .1 
-ת 0[ 106 | ע6|אתטכ .11 .13 :1942 ,-17 .11 תשאת6פוזו|2) 
8 ,126070070 18 מס 


טאירוב (קוּרְגבְּליט) . אַלְכְּסַנְדֶר ְעְקוִּבְלְבִיץ' = 

(דוה6אקס)) 08קאגיד - --(1885--1950), שחקן- 
במאי ומנהליתיאטרון רוסי, יהודי. ב1914 יסד ט' את ,התי- 
אטרון הקאמרי" במוסקווה, ובו פיתח את חידושיו הבימתיים, 
שנתגבשו לאחר-מכן לתורתו הבימתית. בניגוּד לתיאטרון 
הראליסטי של מורו ורבו סטניסלבסקי (ע"ע), דגל ט' בתי- 
אטרון סינתטי, הכולל כל סוּגי תיאטרון -- דראמה וקומדיה, 
אופרה ואלפרטה, וודוויל וּוּאַרִייטָה --, וטיפח בל את השחקן 
הטלטאלי, שהוא זמר ושחקן, רקדן ולוליין וכו" כאחד. 
.התיאטרון-של-התנוּעה" מיסודו של ט' היה מרד בנאטוּרא" 
ליזם ששרר בתיאטרון הרוסי. עיקר מגמתו של ט' היתה 
תיאטראליזאציה של התיאטרון, שיחרוּרו מתלוּתו בטפסט 
הספרותי, הדגשת הטכניקה חחיצונית במשחק והבלטת 
תפקידו של הבמאי. את רעיונותיו ביטא בחיבורו 386% 
אס (,רשימותיו של במאי"), 1921. המוצלחות 
שבהצגותיו: ,.שלומית" מאת וילד, .פדרה" מאת ראסין, 
,רומיאו ויוּליה" מאת שיקספיר, .יוהנה הקדושה" מאת 
שג ,הסערה" מאת אוסטרובסקי ומחזותיו של אל'ניל. ע'"י 
הצגות-אורח שערך בארצות-אירופה שונות השפיע גם על 
תיאטראות המערב. וביחוּד גדולה היתה השפעתו על התי- 
אטרון האכספרסיוניסטי הגרמני. -- בשנות שלטון המגמה 
הסטאלינית-ז'דאנובית בחיי-הרוּח בבריה"מ זכתה תורתו 
הבימתית לביקורת קטלנית מטעם השלטונות -- כ, בּורגנית, 
דְקָאדֶנטית ואנטייפרולטארית". ט' ניסה ללכת לקראת דרי- 
שות. המשטר תוך ויתוּרים ל,ראליזם הסוציאליסטי", כגון 
ע"י הצגת ה,טרגדיה האופטימית" (של וישניבסקי) ב1934, 
אך תיאטרונו נמסר לפיקוּחה של ועדה מיוחדת, וב1949 
נסגר ע''י השלטונות. 


.192% ,10-80 .% .4 הקץסטשמאש ,אסהסאסס .₪ 
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טארק אִבֶּן זיא - ש ₪ - (סוף המאה ה7 -- 
תחילת המאה ה8), מצביא מוסלמי, שפתח בכיבו- 
שה של ספרד. ט' היה עבדו המשוחרר של מוסא אבן נְציר, 
שהשלים את כיבוש אפריקה הצפונית (709) ונעשה למושלה 
הכללי. מוּסא מינה את ט' למפקד חיל-החלוץ שלו ואח"כ 
למושל טַנג'ר. אותו זמן פרץ משבר חמוּר בממלכת הויזיגוד 
תים (ע"ע), וראשי סיעה אחת ביקשו את עזרת המוסלמים. 
בסיועו של יוליאנוס. המושל הנוצרי של סאוּתה, ערכו 
הערבים ב709 וב710 פשיטות נסיון, ואח"כ החליטו לערוך 
פלישה גדולה בפיקודו של ט'. ב711 עבר ט' לספרד בראש 
0 איש, והתמקם בהר הנושא את שמו (גיברלטר [ע"ע]-- 
ג'בל טארק). לאחר שקיבל תגבורת של 5,000 איש, זכח טי 
בנצחון מכריע על הוויזיגותים בקרב ליד ימת חאנדה (003ג1), 
שבו, כנראה, נספה רודריק מלך הוויזיגותים. ט' הביס 
את הוויזיגותים שנית ליד אסיחה (6(3), ובניגוד לרצונו 
של מוסא המשיך במסעו, כבש את טולדל והתקדם עד 
שרשרת-ההרים שמצפון למְסְטה. ב712 בא מוּסא לספרד, 
כבש ב713 את מרידה, ובפגשו את ט' ציווה להלקותו על 
שהמרה את פיו. אח"כ פלשו שני המפקדים לצפון-ספרד. 
ט' חדר לקאטאלוניה, אך שליחי הח'ליף ציווּ עליו ועל מוּסא 
לבוא לדמשק ולמסור דו"ח על פעולותיהם. הם יצאו לשם 
ב14?. מוּסא נאסר, וגורלו של ט' אינו ידוּע. 
מש +0/206 :10 ₪6 מ6פקעמ) 18 40006 0ז5100ת (בז[533%6 כך 
6 00 6מ//1 סמ ז4100 -530667 ,01 ;1892 ₪6 63 ,קת 
(א ,1115)) 004 וצו 005 זסק 142480 06 5/4מ סש 10 
8 
טָבּוּ (ט9גז, 0ס0גז; בפילינזית -- המסוּמן, הלא-רגיל, הלא- 
ניתן-למגע), באתנולוגיה ובמדע-הדתות -- מערכת 
של איסוּרים הקשוּרים למושג הקדוּשה, שהם רווחים בקרב 
עמים פרימיטיוויים שונים ושהעבירה עליהם -- בין במזיד 
ובין בשגגה -- נחשבת כגורמת תוצאות חמורות. מוּנח 
זה נזכר לראשונה בספרוּת האירופית ע"י ג'ימז קוּק (ע"ע) 
בתיאוּר מסעו השלישי מסביב לעולם (1784). המוּנח זכה 
לתפוּצה רבה בשל מחקריהם וחיבוּריהם של פריזר (ע"ע) 
ושל רוְבּרטסון סמית (ע'ע), שהרחיבו את משמעותר לציון 
איסוּרים מַגיים-דתיים בכל התרבויות. 
בקרב ילידי פולינזיה (ע"ע) שימש המונח (טאפו, או 
קאפוּ [בהאוואיי], או טאמו (בטונגה]) לציוּן חפצים, מעשים, 
ישים רוחניים ובני-אדם שהם אסוּרים במגע, בעשיה או 
בשימוּש ע"פ המנהג או מטעמים מגיים-דתיים. בלשונות 
הפולינזיות משמשת מלה זו, שהטעמתה מלְצָיל, כשם-תואר 
בלבד; שימושה כשם-עצם וכפועל נתחדש באנגלית. המוד 
נח המאלרי ,נלאה" מציין את היפוכו של ט' -- דברים 
שהם מזתרים. 
דברים שהם ט' אסורים ומוּצאים ממגע רגיל בשל הסכנה 
הכרוּכה בהם לפרט ולחברה. הן דברים קדושים או מקודשים, 
והן דברים טמאים ומטמאים, נמצאים מופרשים. ויש להי- 
מנע ככל האפשר מן המגע בהם -- או יש להתקרב אליהם 
רק לאחר הכנות טקסיות מיוחדות. כשאין להימנע מן המגע 
בהם או מטוּמאתם -- כגון במקרה של גופותזמתים -- דרושים 
טקסייהיטהרוּת מיוחדים, כדי לסלק את תוצאות הטוּמאה. 
אמנם הפולינזים מבחינים הבחנה ברוּרה בין קדוש ואסור, 
או בין קדוּש וטמא -- כגנן בין סוגי הט' הכרוכים באישיותו 
המקודשת וכוח המנה (ע"ע) של ראש-השבט או המלך,; 
שאסור לגעת בו, ובין הט' לגבי המגע בגופת-מת : אעפ"כ 
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מוסב המוּנח ט' בפיהם על שתי הקטגוריות של המקודש 
והטמא יחד, בדומה למוּנח ,,חרם" (ע'ע) -- וכן ,,קודש, קדוש" 
מזה, ה.קָדֶש, קדשה" מזה -- בעברית 1ה001066) באנגלית. 

בתרבּוּת הפולינזית נמדדה סמכוּתו המדינית והדתית של 
הפרט ע"פ סוגי-הט' שהיה רשאי להטיל לגבי חפצים ומעשים 
מסויימים. המנהיג העליון, שבידו נתאחדוּ הסמכוּת חמדינית 
והסמכות הדתית, יכול היה ליפות את כוחם של מנהיגים 
פחותים ממנו להטיל כמה סוגי-ט', אך רשאי היה אף לבטל 
את האיסורים שהטילו הללו. הקו היחידיבמינו של התרבות 
הפולינזית היה -- ההדגשה שהודגשו צווים ומנהגים של 
שלילה ומניעה, ופחד העם מפני העבירה עליהם. המנהיג היה 
רשאי להטיל ט' זמני על מיני מזונות מסויימים, בעיקר 
כשלא היו אלה מצויים בכמות מרובה, וע"י כך לפקח על 
אספקתם. מבחינה מדינית היתה הסמכוּת להטיל מינידט' 
שווה למימשל עקיף בדרך איסורים. 

בשל הסאנקציות המגיות-הדתיות של הט' רווחה האמונה, 
שהפרת הט' גוררת -- באורח אוטומאטי פחות או יותר -- 
תוצאותיענשים, כגון חוסר הצלחה בציד ובדיג. מחלה, 
מזל רע בכלל ואף מיתה -- לעבריין, למשפחתו ולבית- 
אביו. אדם שהפר ט' לא זו בלבד שהוא עצמו היה נתון 
בסכּנה, אלא אף שימש מקור סכנה לשאר בני העדה. -- 
הן הדברים הקדושים והן הדברים הטמאים והמטמאים הם 
ט' משום שהם נחשבים למסוּכנים (השו' את האמור והמסופר 
במקרא על ארון-הברית [ויק' טז, ב: במד' ד, כ: שמ"ב ו, 
ו--ז]). 

האנתרופול!גים בימינו אינם רואים עוד בט' ,מגיה 
שלילית" או ,,מאנה שלילית" בלבד. אמנם יש לראות את 
הסאנקציות הכרוכות בט' כמַגיות, אם הט' הוטל ע"י 
מעשה-אדם, והתוצאות ההרסניות נחשבות כנגררות באורח 
אוטומאטי ע"י הפרתו; אופי מַגִי כזה נושאים מיני-הט/ 
המוטלים ע"י המכשפים המלאנזיים של דוּבּוּ לשם שמירת 
גניהם מפני גניבה. אולם מיני-ט' עשויים להיות דתיים 
מעיקרם. אם נחשבים הם כנובעים ממציאותה וּרצונה של 
ישוּת רוחנית או אלהוּת, המענישה את הפרתם במישרין 
או בעקיפין לפי ראות עיניה. הט' לגבי גילוי-עריות, הנפוץ 
בכל רחבי העולם. נושא אופי דתי, והפרתו נענשת ע"י האל. 
בדומה לכך מיני הט' לגבי מאכלים, כגון אותם שבתורת 
ישראל, דתיים הם מעיקרא, ואין לפרשם ע"י נימוּקים 
תועלתיים. בגלל הסכנה הנחשבת כצפויה לעדה בוּלה עקב 
הפרת סוגי-ט' דתיים שונים, כגון גילוּי-עריות או רצח, צריך 
העבריין לקבל את ענשו מידי סמכויות המשפט והמדינה, 
כדי לבטל את השפעתה הרעה של העבירה, ויש שהחברה 
גוזרת על העבריין הדחה מקרבה או מיתה, כדי להתגדר מן 
הפושע (והשו' במד' לה, לג--לד). 

בקרב תרבויות שבטיות נוהגים לשמור על מיני-ט' מונעים 
במועדים מקודשים. וּבעיקר בקשר ל,,טקסי-מעבר", המציינים 
לידה, התכגרות, נישואין ומיתה ; תפקידם של טקסים אלה 
לשמור על הנוגעים בדבר ועל העדה כאחד. נפוצים מאד 
איסורי-מאכלים, בעיקר בקשר ללידה ולטקסי-התבגרות, וכן 
בידוד האשה העומדת ללדת והמועמדים לטקסי-התבגרות 
(וע"ע וסת, עמ' 449). כמו-כן שכיחים מאד מיני-ט' שכוונתם 
פיוס נפשות-המתים לאחר הקבורה וּמניעת חזרתם בצוּרת 
רוּחות רעות. 

מיני-ט', שהם לכאורה אי-ראציונאליים, עשויים בכל זאת 


טפו -- טבול יום 
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לשמש גם הרבה תיפקודים חברתיים מועילים. מיני-ט' מגיים 
ודתיים משמשים כסאנקציות מוּסריות לשמירה על המשפחה 
והרכוש ומעודדים את מילוין של חובות משפטיות בחיי 
החברה והמדינה. מיני-ט' הכרוכים במאכלים, כגון אלה 
המצויים בקשר למוסדות טוטמיים (ע"ע טוּטם), משמשים 
אף להגדלת אספקת המזון ולפיקוח על חלוקתו. מיני-ט', 
שסיבּתם געוצה בפחד מפני כישוּף, מקדמים בעקיפין את 
התברוּאה הציבורית, אע"פ שהמכשפים והמכשפות לא 
התכוונו לכך במישרין. 


מידת ההסתמכות על ט' שונה לפי התרבוילת השונות. 
כל תרבּוּת קובעת לעצמה סוגי-ט' משלה ואת תחומם של 
הדברים הנראים לה כמסוכנים. היא מדריכה את בניה לכבד 
ולשמור סוגי-ט' ריטואליים שונים ולרחוש אימה ורתיעה מפני 
מעשים וּדברים האסוּרים בדרך זז, ועי"כ היא גם מטפחת 
בנפש הפרט את הרגשות שבקיומם תלויים סדרי החברה. 
תושבי האיים באוקיינוס השקט והמאורים בניויזילנד נוטים 
לסמוך במידה מרוּבה על סאנקציות הט'. בתרבּויות אפריקה, 
שהחכרות שם מרוּבות-אוכלוסין, נוהגים להשלים את מיני 
הט' ע"י חוקים סוציאליים וסאנקציות מדיניות. בחברות 
בעלות ציוויליזאציה מודרנית הביא חילון התרבות לידי 
הסתמכות מאפסימאלית על סאנקציות מדיניות וחוקיות 
ולביטוּלםילמעשה של סוגי-הט' המגיים והדתיים. 

פרויד (ע"ע) עורר תשומת-לב לשיוויון הפסיכולוגי 
של מעשי-כפיה נוּרוטיים ומיני-ט'. השוואה זו מאלפת מכמה 
בחינות, אולם טעוּת היא לייחס את כל סוגי הט' לכפיה 
נוּרוּטית. הצד האָפייני והיחידיבמינו שבגישות ובהתנהגוּת 
הכרוכות בט' הוא קשרם באמונות מגיות ודתיות. 


י. קויפמן, תולדות האמונה הישראלית, א'-ב' (ר' מפתח : 
ערך כשוף), תרצ"ז-תש"ו; א. מלמט, החרם במארי ובמקרא 
(ט' היובל לי. קויפמן), תשכ"א: +אזו .1 ,ן6תחטנ) הגט .2 
770106 .6 1000016 6 הטול א :1909 6שצפות 06 
וס 105 ה וחנטו[ענכ 1‏ *| :1912 .זע סוס אצת 
> בוא .ג .5 :1912 .ישן נש 18 0 
% .7 5 1000 )טשזע .5 191470 ,מסקע//ת [0 
כ 1928 ,שקקו30 11000000 146 מו .7 (זטקתופ .[ 
וסחו[ .13 :1932 ,12070 ]0 50/4000 706 (סהנשזט 
-0016ג .ג .3 [1948 ,מסוע/) ‏ אמ 300006 |(סנשטזג 
, (ע60ו506 6טגגוהו1 תו תסנושתט 300 6זטםסטו5) 77 תמאות 
6 ,תע ו[ .6 :1956 ,70 משתטשופ 7 :1952 
-17018 01 1010111180 .56 195756 10/5 
,7 ;ופט .][ 19585 ,13200 ץצ .5 א06ח1 16/0/06 

.1 ,10 7705 1001 8 (תססומו5 .[ .תת 


ד. בי, 


טבול יום, המסכת העשירית בסדר טהרות. הדנה באדם 
\ שטבל להיטהר מטומאת!, אבל עוד לא העריב 
שמשו כנדרש בתורה (ויק' כב, ה--1), והוא אסור לאכול 
בתרומה ופוסל תרומה וחלה במגע. המסכת, המחולקת לך' 
פרקים, דנה בעיקר בבעיית ה,חיבור", כלו': אם הכל נפסל 
ע"י נגיעת הט"י בקצה התרומה או החלה. הנטיה הברורה היא 
להקל בט"י יותר מבכל שאר הטומאות, בהתאם לכלל ,אין 
ט"י טמא" (ט"י ג'/ ו'). -- המשניות ה'--ז' של פרק ד' אינן 
שייכות לעניין ט"י, וצורפו לכאן רק מפני שגם בהן הקלו 
הסופרים בדברים שההלכה הראשונה היתה מחמירה בהם. - 
בתוספתא מסכת זו היא הי"ג בסדר טהרות, ובה שני פרקים 
בלבד. -- אין למסכת זו גמרא, לא בבכלי ולא בירושלמי, אולם 
ענייניה נידונים במקומות מפוזרים על פני התלמוד כולו. 


ה. אלבק, ששה סדרי משנה מפורשים. \', 469-455, 1958 ; 
1091 1/1003 קד שולת ב אשה 9 .2 .11 
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טבוּרְיָתִיים (1136636ו27355)), משפחת צמחים מסידרת 

הורדניים (ע"ע ורדיים); כ30 סוגים וכ1,300 מינים של 
עשבים ובני-שיח רב-שנתיים או חד-שנתיים, עפ"ר בעלי גבעול 
או עלים בשרניים. הפרחים עפ"ר דודמיניים, נכונים וערוּכים 


בתפרחות. כל פרח 
מלוּוה חפה, ועטיפו 
עשוי גביע וכותרת 


מפורדי-עלים. האב- 
קנים ערוכים, כרגיל, 
בשני דוּרים; השחלה 
עפ"ר עלית, וכל אחד 
מעליה מלוּוה קשקש 
צופָני. ברוב הט" האב- 
קנים מקדימים להב- 
שיל, וההאבקה נעשית 
ע'י חרקים הנמשכים 
לבלוטות-הצוף. הפרי 
-- מפוּחית או הלקט 
או קבוצה של מפור 
חיות נפרדות; הזרע זעיר ועפ"ר בעל עובר ישר ואנדוספרם.- - 
המשפחה מיוצגת כמעט בכל היבשות, פרט לאוסטראליה 


צוּרית (561001) 


טבורית נטויה (גטו|וסנתעשזתנ 60 (301)) 


ופולינזיה, ומיניה נפוצים עפ"ר באיזורים צחיחים ובנקיקי- 
סלעים. צמחים רבים ממשפחה זו מתרבים באורח וגטאטיווי 
ע"י גיצני-עלים, וקל 4 
לגדלם. סוגים רבים 
של ט" הוכנסוּ לתר- 
בות כצמחיי-נוי, בעיד 
קר כצמחייבית או 
כצמחי ,,קקטוּסים". 
הסוג צוּרית (-86 
בט0) מכיל 1802 מיד 
נים, שרובם מרוכזים 
באיזורים | הממוזגים 
הצפוניים. ואחדים 
מהם מצויים בא"י. הם 
גדלים בנקיקי-סלעים 
ופורחים באביב. פר- 
חיהם לבנים או צהב- 
הבים, ועליהם זעירים 
ובשרנים, פירותיהם 


כפנית (4ונ וש |) 
5 


טכוריתיים - - טביוב, ישראל חיים 
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עשויים קבוצה של מפור 
חיות המאוחות בבסיסן.-- 
הטפורית הנטויה 
(-6מו6זתו | 6201416008 
5) ניכרת יפה בעליה 
הקערוריים דמויי-הטבור. 
גבעולה עשוי פקעת קטנה 


(13ואאבז60) -- מספר 
מיניו כ300; מרכז תפו- 
צתם הוא אפריקה. אלה 
הם צמחים בשרניים 
שמגדלים אותם הרבה 
באָספי הקקטוסים. -- 
הסוג כּפגית (06(6 
8 7 מיניו מצויים 
כמעט בכל גינה ; עליהם 
של רבים מהם עשויים כעין כפות בשרניות; מרכז תפוּצתם -- 
אמריקה. -- הסוג ח י- ע ול ם (מוגוצנצעשעות56) --30 מינים, 
הנפוצים באירופה ובאסיה.-- ה ג יצ נ ית (מוט!1עתקסעו)-- 
בעלת עלים בשרניים ונושאת ניצני-הֶתרבּוּת בשולי העלה. 


שמשו 6מז ₪1 ןעט[ סצטש!| )1‏ 092000666י/0) (אותבזכוא 12 
,(2 16ב 


1 5 


תת-קרקעית וציר מחוסר |א. 
עלים כמעט. התפרחת -- 3 [ |א 
אשכול, והפרחים בעלי ו 34 | 
גביע וכותרת דמויית- / | 
פעמון. -- הסוּג קרסוּלה | | 

% / 


ניצנית משוגנת 
( שחו +רת6ענו. 1+ והט!! ם קטעזת) 


טבִּיב, מֶרְדְּכִי (נד 1910, ראשון-לציון), סופר ישראלי, 

בן העדה התימנית. אע"פ שעדה זו משמשת נושא 
עיקרי ליצירתו, וזו משקפת בבהירות את הליכותיה, מתחקה 
ט' אחר היסודות האוניוורסאליים המתגלים באדם במאבקיו 
עם החיים, ולא אחר היסודות העדתיים המיוחדים. מעשיהם 
ושיחותיהם של הגיבורים המרכזיים מאצילים על כל הסובב 
אותם ומעניקים להם משמעות, והם -- ולא היסוד העלילתי -- 
מהווים את נקודת-הכובד בסיפור, הדמויות המרכזיות מגוד 
למות בפשטוּת עממית ובחיוניות מלווה הומור. ברבים 
מסיפוריו מעלה ט' את חיי האשה וסבלותיה. -- מסיפוריו: 
.כעשב השדה", 1948, -1960 ; ,כינורו של יוסי": ,עזאל": 
,דרך של עפר" (קובץ סיפורים), 1954; ,,כערער בערבה", 
7 


ב. קורצויל, ,כבעשב השדה" למ, ט' (בטרם, ע"ט), 1948 : 
ד. בן"נחום, יצירתו של מ. ט' (למרחב, ,משא", גל' 23 
[58]), 1953: י. זמורה, סיפורי מ. ט' (דבר, גל' 8626), 1953 : 
י. לופבן, ניצנים בארץ (מבחר כתביו), 481-479, תשי"ד: 
י. ליכטנבום, סופרי ישראל, 256/7, 1960: ב. 2 מיבלה 
מעלה ומורד ביצירת ט' (למרחב, ,משא", גל' 47), 1963 


טַבִיוב, ישָרְאֶל חַיים (1858, דרויה (בּילורוסיה] -- 1920, 

\ ריגה), סופר ומחנך עברי. ט' גדל ונתחנך בריגה ; 
אביו נטה להשפלה והקנה לו, יחד עם ידיעת הספרות 
התלמודית, גם לימודים כלליים ושפות זרות. תחילה שימש 
ט' כפינקסן בביתימסחר: ב1889 התל לפרסם פליטונים 
ב..המליץ", שהצטיינו בסאטירה חריפה ובחידודי-לשון ונת- 
חבבו על הקוראים. הוא השתתף בשבועון ..הדור", שיצא 
בווארשה בתרס"א, וב1905--1908 היה חבר מערכת העיתון 


207 


היומי ,,הזמן" בווילנה. ב1908/10 הוציא עיתון עברי מנוּקד 
לילדים בשם ,החבר" -- תחילה כעיתון יומי בווילנה, 
ואח"כ כשבועון בריגה. בעיר זו היה גם מנהל חדר מתוקן. -- 
ט' פירסם מאמרי-מחקר רבים בענייני לשון ופולקלור, 
שבהם גילה למדנוּת וחריפות. חשיבוּת רבה נודעת לספרו 
.אוצר המשלים והפתגמים" (תרע"ט), שבו כינס למעלה 
מ3/000 ,,דיבורים שגוּרים" עבריים וארמיים, בליווי ביאורים 
והערות על מקורותיהם והשתלשלוּתם. הוא חיבר שורה 
של ספרי לימוד הלשון העברית וספרוּתה, שזכו בשעתם 
לתפוצה עצומה: .עדן הילדים", כרְסטומטיה, עם תרגום 
המילים ברוסית. בגרמנית, בצרפתית ובאנגלית (תרנ"ו; 
למעלה מ15 מהדורות) ; ,מורה הילדים", תורת הלשון העב- 
רית (1896; למעלה מ15 מהדורות) ; ,המכין", ראשית לימוד 
בתורת הלשון העברית (תרנ"ט) ; ..מבחר הספרוּת". אנתוד 
לוגיה מראשית התקופה הערבית-ספרדית עד סוף המאה ח19 
(1899--1929), ועוד. ט' ניסה כוחו גם בבלטריסטיקה והצ- 
טיין כמתרגם -- ביחוּד של יצירות שיש בהן יסודות 
אפוריסטיים. מתרגומיו: ,תולדות שלמה מימון כתובות 
בידי עצמו" (1898/9) ; ,,תמונת דוריאן גרִי" לאוסקר וילד 
(1918), ועוד. -- מאמריו המחקריים כונסו לאחר מותו 
בספר (1923). 


ב[ן] א[ליעזר], י. ח. ט' (כתבי י. ח. טביוב, צו-וווצ), 1923 : 
מ. בן הלל הכהן, ספר שמות, 208-205, תרצ"ח ; י. פיכמן, 
רוחות מנגנות, 360-355, 1952 ; י. ד. ברקוביץ, כתביו, וו, 
ע'ו-ע"ז, 1953. 


ג. א. 


טְבִילֶה, כטקס דתי -- השקעת גוף האדם (או עצם דומם) 
\ במים או התזת מים עליו לשם טיהור או קידוש. 

(1) ביהדות--ע"ע גר עמ'178; טמאה וטהרה: 
מקוה. יְ 

(2) בנצרות. לפנים רווחה הדעה, שמקורה של הטי 
הנוצרית הוא טבילת הגרים ביהדות. בעקבות גילוי המגלות 
הגנוּזות (ע"ע) מסתבר, שייתכן למצוא את מקורה בכת 
מדבר-יהודה, שאותה מזהים חוקרים רבים עם כת 
האס יים (ע"ע). כת זו דייקה בדיני טומאה-וטהרה, אולם 
בעניין זה היתה לה השקפה מיוחדת, והיא שטומאה דבקה 
באדם לא רק בעקבות מגע בחפצים טמאים, אלא גם בעקבות 
חטא, והתשובה היתה בעיני הכת התנאי ההכרחי להשגת 
הטהרה ע"י הט' במים. זו היתה גם השקפתו של יוחנן 
המטביל (ע"ע), שהט' נראתה לו מטהרת ,לא כשנוהגים 
בה לשם מחילת עוונות, כי אם לשם טהרת הגוף, מאחר שכבר 
טוהרה הנפש לפני-כן בצדקה" (יוסף בן מתתיהו, קדמ' י'ח, 
7): גם בברית החדשה טבילת יוחנן נקראת לפעמים 
,טבילת תשובה לכפרת עוונות". כת מדבר-יהודה האמינה, 
שעוונות האדם מתכפרים בשעת הט' ע"י רוח-הקודש המט- 
הרת ; וזו היתה, לפי הנראה, גם דעתו של יוחנן המטביל. אף 
הסיפור על פעולת רוח-הקודש בשעת טבילת ישוּ (למשל: 
מרקוס א', 9--12) מעיד, שלדעת יוחנן היה קיים קשר בין 
רוח"הקודש לבין רעיון הט 

רעיונות התשובה, כפרת העוונות ורוח-הקודש כרוכים 
זה בזה בט' הנוצרית; אולם רעיון הטהרה של דיני 
טומאה-וטהרה של התורה בוטל בה כליל (חוץ מבכת האביוד 
נים [ע"ע]). וכפרת העוונות של הטובל הפכה מתנאי מוּקדם 
לטי לתוצאתה : הט' הנוצרית מביאה לידי כפרת העוונות, 


טביוב, ישראל חיים --- טביליסי 


208 


הן העוונות שחטא הטובל לפני טבילתו, הן החטא הקדמון 
(ע'ע). מן המאה ה2 ואילך שוב נחשבה התשובה כתנאי 
מוקדם לט', אלא שהתשובה זוהתה עם לימוד יסודות הנצרות 
ע"י העתידים לטבול. הט' הנוצרית -- בניגוד לכל הט" שלפי 
די-תורה -- היא טקס חדיפעמי, שבו נכנס האדם לחיק 
הנצרוּת ; בזה דומה הט' בנצרוּת מבחינה מסויימת לברית 
המילה (ע"ע) ביהדוּת, ואף המונח .חותם", המציין את 
ברית-המילה (השו': ,על בריתך שחתמת בבשרנו" [בברכת 
המזון], הועבר בספרות הנוצרית הקדומה על הט' הנוצרית 
משום-כך היתה הט' עשויה כבר בברית החדשה לקבל את 
המובן של לידה חדשה, ואצל פאולוס -- להפוך לסמל של 
המוות והתחיה של המאמין, בדומה לאלו של ישו הנוצרי. -- 
בכנסיה הקאתולית הט' היא אחד משבעת הסקרמנטים 
(ע"ע). \ 

הט' היתה לאחד המעשים הפולחניים החשובים ביותר 
כבר אצל תלמידיו הראשונים של ישו. בשנים הראשונות 
הטבילו ‏ ,בשם ישו" בלבד, אולם כבר במאה הן שונתה 
הנוסחה, ומאז מטבילים ,,בשם האב. הבן ורוח-הקודש". ברא- 
שית הנצרוּת הטבילו הנוצרים את גוּפם, במידת האפשר, 
במים חיים, וכך המנהג עד היום בכנסיות המזרחיות. זו היתה 
גם דרכם של הנוצרים במערב עד למאה ה10, ולשם כך 
נבנו מיבנים מיוחדים (גתטנז6וכ3פ; תמ': ע"ע הילדְסהים); 
ברם, בגלל הסכנה לבריאוּת בארצות קרות הוחלפה דרך זו 
של ט' בשפיבה משוּלשת של מים על ראשו של הטובל, 
אפשרוּת הנזכרת כבר ב,דידכי" (ע"ע). בראשית הנצרות 
טבלו רק מבוּגרים -- משום שלשם תשובה דרושה הבנה:; 
החל מן המאה ה3 היו נוצרים שהטבילו את ילדיהם הקטנים 
מתוך השקפה, שהט' תופסת מכלדמקום בילדים קטנים שלא 
חטאו. אולם היו גם נוצרים שמתוך ההשקפה, שהט' מוחקת 
את החטאים הקודמים לה, הסיקו את המסקנה שרצוי לדחות 
את הט' לתקופת-חיים מאוחרת ככל האפשר. החל מיה"ב 
מטבילים הנוצרים רק תינוקות. וכשקמוּ בימי הרפורמאציה 
האַנבפטיסטים (ע"ע) וטענו לטבילת מבוגרים, נחשבה דעה 
זו למינוּת בין הקאתולים, הלותרנים והקאלווינים כאחד. היום 
רק כנסיות פרוטסטאנטיות מסויימות -- ביחוד הבּפטיסטים 
(ע"ע) -- דוגלות בטבילת מבוגרים. -- טבילת התינוקות 
קשורה בנתינת שם לתינוק הטובל. 


ד. פלוסר, טבילת יוחנן וכת מדבר יהודה (מחקרים במגילות 
הגנוזות), תשב"א; :0071 :מצ]מ1 [ס עז11/920 746 , והאר א 
ד , סצנהמגצג .11 ;1899 ,40/2 ע101] .5006 .כ 1720% 
6 גת .1 ;1908 ,006 16/6 גת 5006 .6 
-07 16 1סת16 .4 :1933 ,1006 .0 .₪ 14006 17010006 

1606 0/00/10 0 27 00066;| 


ד. פ. 


טַבִּילִיסִי [לפנים ט יפל יס) (רוס' וטוותא16, גאורג' 
, ,מעיינות חמים"), עיר בבריה"מ, בירת הרפובליקה 
הסובייטית גאורגיה (ע"ע): 768000 תושבים (1963). טי 
יושבת על הנהר קוּרה, במרכז העמק המפריד בין הרר 
קאווקאז להרי ארמניה. חלקה העיקרי שוכן באגן קטן, שעליו 
סוגרים הרים מ3 עברים; רק בדרוםימזרח האגן פתוח, ובכיוון 
זה באה ההתפשטוּת העיקרית של איזורי-התעשיה של העיר. 
בט' נפגשות כמה מהדרכים החשובות ביותר בקאווקאז: 
הדרך הקצרה והנוחה ביותר מרוסיה האירופית, העוברת את 
החלק המרכזי של הרי-קאווקאז, הדרך המחברת את חוף 
הים הכספי עם חוף הים השחור, ודרך נוחה, החוצה את 
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טביליסי: 
ברקע הקדמי -- קרוז של חשמלית עילית תלויה 


מראה כ*לי 


הרי-ארמניה ונמשכת לתוּרכפיה ולפרס; ט' היא גם צומת 
מסילות-הברזל הגדול ביותר בקאווקאז. בעיר ובסביבתה 
מספר גדול של מפעלי-תעשיה לייצוּר מכונות וציוּד תעשייתי, 
מכונות חקלאיות, מוצרי ברזל ופלדה שונים, כימיקאלים, 
טכסטיל (בעיקר מוצרי כוּתנה ומשי), מוצרי-עור, רהיטים 
ומוּצרי-עץ שונים, חמרי-בניין, מזונות, יין ומשקאות חריפים, 
ועוד. התעשיה מופעלת באמצעות תחנת-כוח הידרו-חשמלית 
על הקוּרה (תחנת זַמוּ-אבצ'אלה) -- הגדולה ביותר בקאווקאז 
ואחת הגדולות בעולם. מבחינה אדמיניסטראטיווית משמשת 
ט' לא רק בירת גאורגיה אלא גם המרכז-בפועל של המינהל 
הכלכלי לרוּבה של טראנס-קאווקאזיה. -- בעיר ובסביבתה 
נמצאים עשרות מעיינות מינראליים חמים (*47), עשירים 
בגפרית, שעל שמם נקראת העיר ושהפכו אותה גם לעיר- 
מרפא. 

ט' היא המרכז התרבותייהלאומי והדתי של האומה 
הגאורגית. מצוּיים בה אוּניברסיטה גדולה, בת"ס גבוהים 
שונים, מיצפה-כוכבים, מכוניימחקר ומוסדות תרבות רבים 
ושונים. בט', הנחשבת לאחת הערים היפות ביותר בבריה"מ, 
כמה בניינים עתיקים מיה'"ב; הידועים ביותר הם כנסיית 
.ציון", שיסודותיה הם מהמאה ה5, ומצודת מַטַחִי (מקום- 
מושבם של מלכי גאלרגיה הקדומים), וכן כנסיה ארמנית 
(קתדראלת ון), שחלקה העתיק ביותר נבנה בסוף המאה ה15. 
כמוזכן מצויים בעיר בניינייציבור גדולים ומפוארים, מוזי- 
אונים רבים וגנים ציבוּריים גדולים ונאים. רק כמחצית 
תושבי ט' הם גאורגים, השאר רוּסים, ארמנים, אזרבי- 
ג'אנים ואחרים. > - 

קיומה של העיר במקום ידוע מן המאה ה4 לסה"נ. 
במאות ה5--6 היתה בירת אִיבָּריה, ולאחר כיבּשה של 
ממלכה ז בידי הפרסים היתה ט' למושב המושל הפרסי. 
מתחילת יה"/ב היתה העיר, בשל מצבה הגאוגראפי, מרכז 
גדול למסחר, שבו הוחלפו סחורות מתוצרת פרס ותוּרפסטאן 
במוּצרים אירופיים, ומעמדה זה נשתמר עד למלה"ע 1. 
במאות ה7--9 נכבשה ונבוזה חליפות בידי הביזנטים (626), 
הערבים (בסוף המאה ה7) -- שהקימו כאן (באמצע המאה 
ה9) אמירוּת מוסלמית --, הכוזרים, הפרסים והסֶלג'קים. 
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ב1122--1225 היתה בירתה של ממלכה גאורגית עצמאית, 
אולם במאה ה13 שוב פלשו לתוכה כובשים שונים, פרסים 
ומונגולים ; ב1386 לכד ובזז אותה תימוּר לְנג. מתחילת 
המאה ה15 ועד לנפילתה בידי הרוסים ב1799 נתפסה, 
לסירוגין, בידי התוּרפים והפרסים; אולם תקופות ממוּשכות 
היתה נתוּנה לשלטון גאורגי כבירת מדינה גאןרגית עצמאית 
או כעיר שהיתה כפופה למעשה לאחת משכנותיה. תחת 
שלטון הרוסים היתה למרכז אדמיניסטראטיווי עיקרי לתחוּם- 
שלטונם מדרום להרי-קאווקאז. ב1918--1921 היתה בירת 
הרפובליקה הגאורגית העצמאית, ב1922--1936 -- בירת 
הפדראציה הטראנס-קאווקאזית הסובייטית, ומאז -- בירת 
הרפובליקה הגאורגית הסובייטית. 


6 06םגזזג א .3 ;1942 ,00060105 500/61 1706 ,66בוטרד (כך 
6 ,20016) 509067 1943 ,0000205 


מ. בר. 


יה ודים. בט' התגוררו מדורות יהודים מקומיים (בני 
העדה הגורג'ית). במאה ה19 החלה התיישבותם של יהודים 
מרוסיה, רוּבם צאצאי החיילים היהודים ששירתו בקאווקאז 
ובעלי-מלאכה. כמודכן היתה קיימת קהילה קטנה של יוצאי 
פרס. היהודים המקומיים קיימו קהילה משלהם ובראשה 
.חכם". השלטונות הרוּסים המקומיים התייחסוּ בחיוּב ליהו- 
דים, שהיו יסוד מועיל של בעלי-מלאכה. ב1876 נמנו בטי 
7 יהודים : ב1879 -- 3,668 יהודים (כ2%% מפלל התל- 
שבים). בשנים שלאחר מלה"ע 1 שימשה ט' נקודת-מעבר 
לחלוצים העולים לא"י. ב1959 נפקדו בט' 17,311 יהודים 
(2%% מפלל התושבים): מהם היו 9,328 דוברי גורג'ית, 
השומרים על הווי יהודי מיוחד ורבים מהם דבקים במסורת 
היהודית, ו7600 דוברי רוסית. 


טְבִיעָה וְהַצָלֶה (ט' והצ'). ט' היא חנק של בעל-חיים ע"י 
\ טבילתו בנוזל באופן שחללי כלי-הנשימה מתמלאים 
נוזל: ע"י כך נמנעת האפשרוּת לשאוף חמצן מן האוויר, 
וכן האפשרוּת לפלוט מן הריאה את דודתחמוצת הפחמן. 
בגבור המחסור בחמצן מאבד הטובע את הפרתו ושוקע ו 
הלב מוסיף לדפוּק דפיקות חלשות עוד זמן מוּעט, אח"כ 
הוא פוסק לפעול. להצלתם של טובעים חיונית אספקה 
מהירה של חמצן, מאחר שרקמות מסויימות -- ביחוּד 
רקמת המוח -- אינן עומדות בפני מחסור גמור בחמצן 
יותר מ5--8 דקות בטמפרטורה התקינה של הגוף. 

מספר המקרים של איבוּד חיי-אדם ע"י ט' במים מגיע 
לאלפים רבים בכל שנה; באה"ב בלבד טובעים כ7,000 נפש 
בשנה. רוב המקרים הם מבין המתרחצים; אחריהם באים 
הטובעים בעקבות אסונות-שיט. רוב הט" הן של בני-אדם 
שאינם יודעים לשחות, וכ90% מהן קורות במרחק קטן 
ביותר מן החוף ובמים רדוּדים-יחסית. הסיבות השכיחות 
ביותר לט' של שחיינים הן אפיסת כוחות, פגיעה במערבולת 
או בזרמים חזקים ונסיונות להציל טובעים. 

הצלת אדם טובע כוללת את כל האמצעים המכוונים 
לחילוּצו מעצם הט' ולהחייאתו לאחר שהוּצא מן המים. ההצי 
בשעת הט' יכולה לבוא ממציל העומד ביבשה, תופס את 
הטובע בידו או זורק לו קצהו של חבל, או מושיט לו כלונס 
ארוך להיאחז בן, ומושך אותו בדרך זו אל עצמו. אם 
הטובע נמצא במרחק ניפר מן המציל, ניתן לזרוק לו חפצים 
צפים (כגון צינורות מנופחים, מצופים עיגוליים או חזיות- 
הצלה), קשורים בקצה חבל ארוך, שבעזרתם יוּכל להחזיק את 
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פיו ואת אפו מעל למים 
עד שיימשך לחוף. אם 
ההצ' געשית בסירה, 
יש להכניס אליה את 
הטובע מאחוריה. 
מאחר שכל נסיון 
להרימו מעל לצידי 
הסירה עשוי להביא לידי הפיכתה. אם המציל מבקש להציל 
את הטובע בשחיה. צריך שיהיה שחיין טוב או מאומן במיוחד 
לאותו דבר. הוא צריך להתקרב לטובע מא ח וריו לתפוס 
עמדה מאונכת, לאחוז את הטובע בחזקה בסנטרו או בשערו 
או -- אם הטובע מלוּבּש -- בצווארונו בידו האחת, לפנות 
לצידו ולהתחיל לשחות בעזרת זרועו הפנויה ורגליו. בזרועו 
המצילה הנטוּיה ישתדל להחזיק את אפו ופיו של הטובע 
מעל למים, ואף להרימו למצב אַפקי: ע"י כך יקל על עצמו 
את משיכתו (ציור 1). במקרה שהטובע מוסיף לטבול במים 
בשעה שהמציל תופס את העמדה הדרושה, צריך המציל 
לטבול יחד עמו, להרים אותו מאחוריו בשערו או בצווארונו, 
ולהמשיך אח"כ בפעולת ההצ' כרגיל. 

מיד לאחר הוצאת הטובע מן המים, יש לפתוח בתרגילי 
נשימה מלאכוּתית, שנעשית ב3 דרכים שונות. 

(1) חידוּש האוויר שהוּצא מן הריאה ע"י שהמציל 
נושף לתוך פיו או אפו של הנפגע קרוי לפעמים ,.השיטה 
המקראית" (השו' מל"ב ד, לד--לה), אע"פ שהמקרא אינו 
מזכיר בפירוש שאלישע נשף ממש לתוך גופו של הנער. 
החייאתם של הטובעים ע"י נשיפה מפה לפה, שתוארה 
באירופה במאה ה18, ניטשה כמעט לחלוטין במשך כ100 
שנה, אך נכנסה שוב לשימוש בעשור האחרון, מאחר שנמצאה 
יעילה ביותר בשעת הדחק. 

בהנשמה מפה לפה מניחים את הנפגע פרקדן על 
הקרקע; המציל כורע לצידו, מניח את ידו האחת על קדקדו 
של הנפגע ומטה את ראשו אחורה עד לגבול האפשרוּת 
(ציור 2,א); באצבעות ידו השניה הוא לוחץ על סנטרו של 
הנפגע ומרימו למעלה, בעוד שהוא פותח את פיו באגודלו 
(2/ב); המציל שואף אוויר מלוא ריאתו, פוער את פיו 
לרווחה ושם אותו על פיו של הנפגע. כשהוא מדביק את 
פניו אל פניו, ונושף לתוך פיו (2,ד); אח"כ חוא מרים את 
ראשו כדי לאַפשר לו את הנשיפה. נשיפה זו היא סבילה : 
היא באה מאליה ע"י הרחבתו האלאסטית של בית-חזהו 
של הנפגע. את הנוזלים והגופים הזרים, העשויים למלא 
את פיו של הנפגע, ניתן לי;וציא ע"י הטיית ראשו לצד 
אחד וקינוח פיו במהירוּת. כ12 נשימות בדקה מספיקות, 
בדרך-כלל, להחיות את הנפגע בתנאי שנותרה בו רוּחד 
חיים. -- בהנשמה מפה לאף, כשלא ניתן לפתוח את 
פיו של הנפגע, צריך המציל להדק את הפה עוד יותר בידו 
הלוחצת על סנטרו (2,ג); אח"כ הוא מטה את ראשו של 
הנפגע אחורה ונושף לתוך אפו, כשהוא מדביק את פניו 
אל פניו. -- שתי הדרכים יתרונן בצידן: אין הן מצריר 
כות שימוש במכשיר, ואף אינן כרוכות במאמץ רב מצד 
המציל. 

בהנשמה דרך צינור-אוויר לפה משתמשים 
בצינור כפוף מחומר פלאסטי, שקצהו האחד מונח על אחורי- 
לשונו של הנפגע, והמציל נושף לתוכו מקצהו השני:; 
באמצע הצינור מוּתקנת בליטה רהבה, המכסה את פיו של 
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הנפגע. בדרך זל ניתן להזרים אוויר לריאתו של הנפגע, תוך 
מניעת מגע ישיר בינו ובין המציל. 

בשיטות אלו ניתן לספק לגופו של אדם מבוּגר את הכמות 
הדרושה של חמצן, כשמכניסים לתוך פיו 900--1,000 סמ"ק 
של אוויר בכל נשימה; לגבי ילדים יש להפחית את כמוּתו 
של זרםיהאוויר ואת עצמתו. 

(2) הנשמה מלאכותית באמצעות הידיים 
היתה בשימוש כללי 
החל מאמצע המאה 
הפן, עד שנתחדשה 
שיטת הנשיפה לגופו 
של הטובע; היא נהו- 
גה אף בימינו. לפי 
שיטת הלחיצה 
תוך שכיבה - 
שהיא עדיין המקוּבלת 
ביותר -- משכיבים 
את הנפגע על בטנו, 
כשזרועו האחת נטויה 
מעל לראשו, המופנה 
הצידה ונח על זרועו 
השניה. המציל רוכב 
מעל רגלו האחת של 
הנפגע או על שתי 
רגליו, שם את ידיו 
על הצלעות התח- 
תונות, כשאצבעותיו 
מכוּנסות ומופנות 
לצדדים ווזרועותיו 
פתוחות, ומפעיל לחץ 
למטה וקדימה במשך 
2 שניות, מפסיק ל3 
שניות, וחוזר חלילה 12--15 פעמים בדקה. דבר זה גורם 
לנשיפה פעילה מצד הנפגע, בעוד שהשאיפה נעשית באורח 
סביל ע"י התרחבוּתו של בית-חזהו האלאסטי. את המים או את 
תוכן-הקיבה, הנדחפים בשעת מעשה לתוך פיו של הנפגע, יש 
לסלק ע"י קינוּח. שיטה זו איפשרה את הצלתם של אנשים 
רבים, אך לעתים קרובות אינה מועילה, כיוון שלשונו שַל 
הנפגע עשויה לחסום את כניסת האוויר לדרכי-הנשימה, 
וכמוּת האוויר הנכנסת לריאתו ע'"'י שאיפה סבילה אינה מגיעה 
אלא למחצית הכמות המושגת לפי (1). -- לפי שיטת 
הלחיצה מתוך הרמת הידיים לאחור ניתן להכניס 
לריאתו של הנפגע כמות אוויר גדולה יותר. הנפגע שוכב על 
בטנו, כשזרועותיו שלובות, ידיו מוּנחות זו על גבי זו, וראשו 
מוּפנה הצידה ונח על ידיו. המציל כורע ליד ראשו, תופס 
את זרועותיו של הנפגע מעל למרפקיו, נע קדימה ואחורה, 
ובשעת מעשה מושך את זרועותיו של הנפגע למעלה ואל 
עצמו עד שהוא נתקל בהתנגדות חזקה. ע"י כך מתרחב 
בית-החזה של הנפגע, מה שגורם לשאיפה פעילה מצידו. אח''כ 
מחזיר המציל את זרועות הנפגע לקרקע, שם את ידיו מתחת 
לשתי שכמותיו, מתנועע לפנים, לוחץ בכיווּן אנכייכמעט 
וגורם ע"י כך לנשיפתו של הנפגע. על שתי הפעולות יש 
לחזור12 פעמים בדקה. -- ב שיטת הלחיצה על החזה 
תוך הרמת הידיים יש להשתמש, כשיש הכרח להשכיב 
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את הנפגע פרקדן. המציל כורע ליד ראשו, תופס את 
זרועותיו -- שהן שלוּבות על חזהו -- בשרשיהן ומושך אותן 
למעלה ואחורה, עד שהן נוגעות בקרקע; ע"י כך הוא גורם 
להתרחבוּת החזה ולשאיפת אוויר, אח"כ הוא מחזיר את 
זרועות הנפגע על חזהו, לוחץ אותן בכיוון אגכי-כמעט, 
וגורם ע'י כך לנשיפה. 

בטיפול בתינוקות ובילדים קטנים המציל משכיב את 
הנפגע על פניו מעל אמת-זרועו השמאלית שלו עצמו ותופס 
את לשונו של הילד באצבעו האמצעית הכפופה, כדי שלא תִזַח 
אחורה. אח"כ הוא תומך בילד בידו הימנית -- שבה יוכל אף 
לנקות את פיו בשעת הצורך -- ומנועע אותו למעלה ולמטה 
בתנועות אמת-זרועו הימנית; דבר זה גורם בעקיפין לתנועות- 
נשימה ע"י הרמתם והורדתם של איברי-הבטן. 

(3) ההחייאה בעזרת מכשירים מבוצעת בבית- 
חולים או בתחנת-הצלה. הדרך היעילה ביותר לשימוּש בידי 
רופאים היא הכנסת צינור לקָנה של הנפגע וניפּח ריאתו 
באוויר או בחמצן. הנשאבים ממיתקגים מתאימים; כל פעם 
יש להפסיק את הניפוּח כדי לאפשר נשימות סבילות. ניתן 
לנקות את דרכי-הנשימה ע"י מציצה דרך הצינור. שיטה זו 
פשטה רק בעשרות-השנים האחרונות בעקבות פיתותחן של 
שיטות אנְסתסיה חדישות. -- מכשיר-החייאה אחר מורכב 
ממסכתיפָנים מחוּצרת לשקיגומי ממולא אוויר או חמצן 
שלוחצים עליו כדי לנפח את ריאת הנפגע. מכשיר זה ניתן 
גם לשימוש הדיוטות. -- לפי שיטת-יה נידנוד קושרים את 
הנפגע לאלונקה ומנדנדים את זו האחרונה על גבל של 
חמורישלזעץ 9--10 פעמים בדקה, כשראשו של הנפגע מוּרד 
למשך 4 שניות, ואח"כ מוּרדות רגליו למשך 3 שניות. 
תחילה מטים את האלונקה כדי "45 בכל כיוון, ולאחר 
0 דקות -- כדי *30. 

בכל שיטת-הצ' יש לפתוח בפעולות ללא דיחוי ולא 
להתעפב בהתרת בגדי הנפגע, אם הם הדוקים לגופו, ויש 
להמשיך בפעולות ההצ' ללא הרף, גם בשעת העברתו של 
הנפגע לביה"ח. גם לאחר שהניצול התחיל לנשום מאליו 
במידה מספקת, דרושה השגחה מתמדת עליו, שכן הנשימה 
עלולה להיפסק. מאחר שגופו של הטובע מקבל את הטמפ- 
רטוּרה של הנוזלים המקיפים אותו, ומאחר שתאי-הגוף עשויים 
להשתמר בטמפרטורה נמוּכה אף כשכמות החמצן המסופקת 
להם מוּעטת, יש להתמיד בנשימה מלאכוּתית במשך שעות-- 
קרו מקרים, שבהם שב הטובע לתחיה לאחר 4 שעות --; או 
עד שיקבע הרופא את מותו של הטובע. אין לנסות לחַמם 
את גופו של הטובע עד שתחזור אליו נשימתו המלאה, מאחר 
שחימום הגוף מגדיל בו את צריכת החמצ 

כדי למנוע אסונות-ט' אוּרגנו ברוב הארצות תחנות-הצ'. 
הן לשמירה על מתרחצים בחופי-הימים, באגמים ובבריכות- 
שחיה, והן לשמירה על חיי-אדם באסונותישיט. לשמירה על 
מתרחצים מעמידים ,מַציל", שעבר הדרכה מקצועית ונבחן 
לקראת מילוּי תפקידו. בארצות רבות נתונות תחנות"ההצ' 
לפיקוּח עירוני או ממשלתי, והן מסוּנפות לעתים לאירגון 
ה,צלב האדום". ההצ' בימים אוּרגנה ב,הספם בין-לאוּמי 
לשמירה על חיי-אדם". 

על ההיסטוריה של ההצ' בימים ע"ע שיט 


א. אלוטין, מדריך לעזרה ראשונה, 275-262, תשכ"דיו; 
וא[ .0 :1931 ,000000010 458 1005 זט 6 
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הזו[ 10691090001200- מ וסיכ ,156 2) תע :1945 
זט 000 .5 .ג 1950 , (.6 383 10 66גזין .א זט 
.השח .[) מסמנ וק 4111101 ₪1ווזמג ו [0 56 01 
- הזג .00 -[ - תסטטות .א .11 ;1951 ,(147 060גה .וטוא 
אשסק!] ]0 מ₪10ש)/164מ1] (6ת00ז1) .61 .ג1- תשסטת .16 .א 
0צשזטסת 0 מ10110 ופט 1 10165 עבשניוות, 

271-279(, 1. 


ל. ו. 


טְבִיעַת -אֶצִבָּעוּת, רישום תבליטייהעור של אצבעות 
\ האדם. שטחיהפנים של עור כפות הידיים והרגליים 
מצויין בצורות התקמטויות אָפייניות ; הן מתהוות כבר בעובּר 
בחודש ה5 להריון ונשארות קבועות כל הימים עד להת- 
פוררוּתו של העור. פרטי התבליטים העדינים מיוחדים לכל 
אדם, ואין שני בני-אדם בעלי אותו סימוּן (פרט, אולי, 
לתאומים זהים). דבר זה משמש יסוד לשיטת-זיהוּי יעילה 
ביותר. הטבעת תבליט זה -- באצבע שטבלה בדיל או בצבע-- 
על דבר-שבכתב דינה כדין חתימה בכתב-יד, והיא מקוּבלת 
במדינות רבות לגבי אנאלפאביתים. כמו-כן עשויה ט"א 
שמשאיר אדם שלא מדעתו בעצמים שנגע בהם -- משום 
הפלאסטיות שלהם או מחמת החלב הדביק הנמצא תמיד על 
פני העור -- לשמש אמצעי לזיהויו: דבר זה חשוב במיוּחד 
בקרימיגאליסטיקה. המדע העוסק בטה"א הוא הדאקטילן- 
סקופיה (מיוו' 806 -- אצבע, צופהסאס -- הסתכל). 
במימצאים קדםיהיסטוריים ניכר, שהאדם הקדמון כבר 
נתן לבו לצורות הדאקטילוסקופיות האָפייניות והציגן 
בתחריטי-קיר שעשה. בכתובת בבלית מדוּבּר בפקיד שציווה 
לאסור חשודים ולזהותם ע"פ טביעת-אצבעותיהם. בכלי-חרס 
סיניים מן המאה ה2 לפסה"נ מצויות טביעות. ששימשו, 
כנראה, לזיהוי היוצרים. המימצאים הארכאולוגיים מעידים 
על כך, שהשימוש בט"א לחתימת מיסמכים כבר היה מקובל 
בחברות שונות לפני יותר מ2/000 שנה. אולם רק באירופה 
במאה ה19 הוחל במיון של שפע דגמי-הטביעות הקיימים לפי 
סנגים -- מיּן המאפשר למצוא ביניהם את האחד הזהה עם 
דגם נתון. י. א. פורקיניה (6םו/זט .3 .[) הציע ב1823 
חלוּקה ראשונה של טה"א ל9 אבות-דוגמה. על האפשרות 
של ניצול ט"א בקרימינאליסטיקה הצביע לראשונה ה. פולדס 
(1ש3 צזה116). זמן קצר לאחר-מכן דיווח וילים ג'. הרשל 
על נסיונו בשימוש בט"א במשך 20 שנה במינהל ובדואר 
בהודוּ הבריטית. ב1888 הציע הרופא הווטרינארי הגרמנל ו. 
אבר להשתמש בדאקטילוסקופיה לזיהוּי של פושעים; הוא 
הצליח גם להבליט את טה"א ע"י צביעה ביוד. השימוּש 
השיטתי בט"א זו נתאפשר לאחר שתנהיג פ. גולטון (ע"ע) 
מיון מקיף של הטביעות לפי הבדלים מסויימים בפרטים של 
מהלך קווי-התבליט: שיטתו פותחה בידי א. ר. הנרי בכלכתה 
ב18%6. שיטת גולטון-הנרי הונהגה ב1901 באנגליה. ואח"כ 
בכל הארצות דוברות אנגלית. שיטות דומות לה פותחו בידי 
חוקרים אחרים, כגון זו של ווצצטיש (6606ט/י), שהונהגה 
בכל הארצות דוברות ספרדית. וכן השיטה המודרנית של 


יהשגו< 8 ב וו 
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9 3 7+ 
ארבעת טיפוסי-היסור של טביעותיהאצבעות: 
1 קווייתבליט קשתיים; 2 לולאה שמאלה; 3 לולאה ימיגה: 
+ תנליט מעובלתי 
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הוקון ירגנזן (ת%ת6עז6[ ת11380), המצטמצמת ברישוּמה 
של טביעת אצבע אחת בלבד. 

הטכניקה של הכנת רישום-האצבע היא: לחיצת האצבע 
בתנועה מגלגלת -- תחילה על פני כרית ספוגה צבע, ואח"כ 
על פני כרטיס; הצבע הנדבק לבליטות-העור מדפיס את 
צורותיהן על הכרטיס. עקבות סמויים מן העין של ט"א על 
פני שטחים שונים ניתנים להבלטה בשיטות שונות : פיזור 
אבקה צבעונית מעליהם, או העברת אדים של יוד או של 
אוּסמיוּם טטרוכסידי על פניהם -- החמרים נקלטים ע"י קווי 
החומר השמנוני, שהם עקבות קוו" בליטות-העור ; בדומה 
לכך פועלת טבילה באמבטיה של חנקת-כסף וחאָרה חזקה, 
המבליטה את הכסף שנוצר ע"י תהליך החיזוּר בשומן. רישו 
מי הצביעה הזמנית הזאת נשמרים בצילוּם. 

המימצא הדאקטילוסקופי מוּכר היום בקרימינאליסטיקה 
ובמשפט כעדות מוחלטת לזיהויל של אדם. שיטת טה"א 


דחתה בזמן האחרון את שיטות-הזיהוי האחרות שחהיו מקוּב- : 


לות לפנים, כגון שיטת בַּרטיון (ע'ע). -- האוסף הגדול 
ביותר של רישומי-אצבע נמצא ב21 (/0 טג6צט2 ]6672 


חסנוגשוזג>+ת1) של אה"ב ; ב1958 הקיף אוסף זה את הרי %5 


שומים של יותר מ149 מיליון איש, ובאמצעותו זוהו בממוצע 
כ1,000 פושעים מדי חודש בחדשו. אורגן שיתוףיפעולה בין 
מכון זה ובין המשטרות של רוב ארצות-העולם. המכון המרכזי 
לט"א באירופה הוא זה של [0ק,6)ת1 בפאריס, וכן קיים 
בקופנהאגן מרכז בין-לאומי להחלפת ידיעות על ט"א. -- 
בזמן האחרון סופח למכונים האלה גם שירות-זיהוּי צבאי 
ואזרחי, שאין לו קשר עם קרימינאליסטיקה; הוא נועד 
בעיקר לסייע בזיהוי של בנייאדם במקרים של אסונות ומח- 
לות, שגרמו איבודיזכרון, או של בני-אדם המתכוונים מסיבות 
שונות להעלים את זהותם או לשנותה. 


-6100 11 ,ת56ת66ז6] .11 0 1892 ,5]מנל] חששתל] (חסו|ג3) מע 
0 05 1 56 ([6מ1101 ג[ ב 1926 ,קמויוסווצועשדוסע 
-1 מו 06 170006 ,106370 1 "1927 ,שוקסאנסועזאת 
.4 .11₪9) 222419004002/6 זסאו6תת56 .11 :1931 1 ,046 
6 1,695 7סתזסת-אטזונא .11 ;1933 , (6וקסוסתותואן 
+ 7 ,0 גת[ 610 416)6סָו0 6]מושקמש'] 06 :76061000 
06 000 140 ,עו11:10 , +]מנזק שקמ .מסזוגא\ .עצ 6 
,108 ות .2 .400 .0/1ע .8 .11008 [938ן 
106070106 אתו[ .1 - פוקש .ב ; 1940 .143 

.7 שק 105%0ע1את 


ג. ל, 


שָבְלָנִים (200:066), משפחה של עופות-מים. החיים 

\ באגמים ובחופי-ים. הם מצטיינים בכושר שחייתם ; 
בשעת סכנה הם צוללים מתחת לפני-המים, והם מסוּגלים 
לשחות גם בשעת צלילתם. בצורתם דומים הט" לברווזים, 
אך צווארם הארוך ומקורם הישר והמחודד מיוחדים להם. הגוף 
מכוסה בנוצות רבות סמיכות ורכיות. הכנפיים קצרות וצרות, 
מה שמקשה את הניתוּק וההתרוממוּת מהמים. כמויכן קשה 
עליהם ההליכה, משום שרגליהם נמצאות בחלקו האחורי 
של הגוף: השרשכף פחוס מהצדדים, והאצבעות מצויידות 
בקרומיישחיה. משום כך אין הט" עוזבים את המים אלא 
לעתים רחוקות -- במיוחד בעת הנדידה. אע"פ שפנפיהם 
קצרות, עשויים הם לעוּף למרחקים גדולים הודות לשרירי- 
התעופה המפותחים בהם; מינים אחדים נודדים מאיזורי הקינוּן 
באירופה עד אפריקה הדרומית. מזונם של הט": דגים קטנים, 
וחלים, חרקים ואצות, שאותם הם אוספים אגב שחיה וצלילה 
במים. הקן בנוּי מצמחי-מים וצף עליפני המים, כשהוא קשור 


טביעת"אצבעות -- מבנקין, יצחק 
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למספר צמחים. הט" מטילים 3--10 ביצים, שצבען לבן. אך 
גונן משתנה לחום-אדמדם במשך ימי-הדגירה. האפרוחים 
נישאים על גב הוריהם. 

\ משפחת הט" כוללת 18 מינים, הנפוצים על פני רוב 
(1) הט' המצוייץ 
שו 1 
-- עובר-אורח וחורף: 
רק מעטים מבני מין 
: זה דוגרים בארץ. -- 
.'. 2 5 () הט' אפור- 
₪ %-- 4% . * הלחיים (-₪6 .₪ 
/ א ג6ם) -- קטן מ(1) 
ונדיר ממנו, מזדמן 
יי | בארץ בחורף. -- (3) 
2 הט לבן-הלחיים 
5% (פגזוזנוגה .2) -- קטן 
>< במקצת מ(2) ונדיר 
: + כמוהו. -- (4) ה ט' 
ב הבינוני ₪ 
2 > 160115ז) -- קטן מה- 
מינים הקודמים, אך 
יש מצוי יותר. -- (5) הטי 
הגמדי ;₪60 .ץ 
5) -- הקטן מכולם, 
אך נפוץ יותר מכל בניימשפחתו בא"י; עובר-אורח וחורף : 
קצת פרטים דוגרים בארץ. 


.71 ,1 0150 | [0 114062004 106 (לסזסבפנטט ,וע .14 
.1 .0 :1960 205 מנשקסיוות [0 4/1865 (פטסטט 1 .16 
וחג||16] .יס . א .2 ; 1961 ,14ס/ו 206 [0 3/0/62 -] (תזגגוה 

:200 .זלות [0 11400700% ]וקסע 1786 , (.00) 


ר ע. 


טַבְּמָן, ְילָיִם (וקנרט שדרף)-- 363 7) תזבו][ג/ 

מגותפט1 (ה30:46ת5 -- (נו'" 1895), מדינאי 
ליבָּרי. אביו היה כומר מתודיסטי ויו"ר בית-הנבחרים. טי 
למד משפטים, היה סנאטור ב1928--1941 וחבר בית-המשפט 
העליון ב1937--1944. ב1943 נבחר לנשיא, ותזר ונבחר 
ב1951, ב1955 וב1960. הוא משך הון זר -- אמריקני, שוודי, 
גרמני ובריטי -- לפיתוח ארצו, תוך הבטחת אחוז גבוה 
של המניות לממשלת ליבריה, ובכך הצליח לשים קץ 
למונופול המשקי ולהשפעה המדינית שהיו לחברתיהגומי 
האמריקנית ,פירסטון" על המדינה. ט' פעל לצימצוּם הפער 
בין השליטים, צאצאי המתיישבים מאה"ב, לבין ,הילידים", 
וצירף .ילידים" לממשלתו. הוא גם העניק זכות-בחירה 
לנשים, אך יחד עם זאת חנק כל נסיון של אופוזיציה 
לשלטונו. מדיניותו היא פרל-מערבית מוּבהקת. ב1962 ביקר 
ט' בישראל. 


כדור הארץ. בא"י מצויים 5 מינים: 


טבלן אפורילחיים (גת6קושצוש .ק) 


טִבָּנֶקין, יָצְחָק (נו' ב1887, בוברויסֶק). מנהיג הקיבוץ 

המאוחד ומפלגת ..אחדוּת-העבודה" בישראל. ט' חונך 
ב,חדר" ואח"כ קיבל השפלה כללית. בעיקר רוסית. בנעוריו 
הצטרף ל,פועלי-ציון" ופעל בהגנה העצמית. בווארשה ניהל 
מאבק נגד ה.בוּנד" ונגד סטיות טריטוריאליסטיות בתנוּעה 
הציונית. וכן חלק על בּיסוּסו המאטריאליסטי של ב. בורוכוב 
(ע'ע) לגבי הקשר בין העם היהודי וא"י, שאותו ראה כמהוּתי 
והיסטלרי. ב1911 עלה לא"י ובמלחמת-העולם 1 היה חבר 
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בקבוצת כנרת. ב1919 היה ממייסדי ,,אחדוּת-העבודת" (ע"ע), 
ב1921 הצטרף לגדוד-העבודה (ע"ע), והיה מראשוני עין- 
חרוד; בקומוּנה ,,הגדולה" ראה ,דרך להמונים" ולא לנבחרים 
בלבד, ב1923 פרץ סיכסוּך בין מנהיגי גדודיהעבודה וחברי 
עין-חרוד: ט' האשים את מנהיגי הגדוּד ביחס רשלני לכספי 
התיישבות ובאי-הפּרת מרוּתה ,.המעמדית" של ההסתדרות. 
משק עין-חרוד נפרד מה,גדוּד" והפך, בהשפעת ט', לגרעין 
של הקיבוץ המאוחד. שנים אחדות עשה ט' בפולניה בגיוס 
מילואים לקיבוץ, ובהדרכתו הפך .החלוץ* (ע'ע) שם לתנוּעה 
עממית. ט' תמך באיחוד .,אחדות-העבודה" וה,פועל הצעירל 
(1929), אך במשך הזמן נתגלו חילוקי-דעות במפא"י על רקע 
תפקידו של הקיבוץ והיחס למשטר הסובייטי ברוסיה, שטי 
גילה אהדה כלפיו. בהשפעתו התגבשה אופוזיציה שמאלית 
במפא"י (סיעה ב'), שעזבה ב1944 את המפלגה והקימה -- 
בראשותו של ט' -- את .התנוּעה לאחדוּת העבודה'", וזו 
התאחדה ב1948 עם ,.השומר הצעיר" ו,הליגה הסוציאליס- 
טית" שלו ל,מפלגת הפועלים המאוחדת" (מפ"ם). ב1954 
נפרדה קבוצתו של ט' ממפ"ם וחידשה את ,אחדות העבוד 
דה". -- ט' היה ציר בכל הקונגרסים הציוניים לאחר מלחמת- 
העולם 1 וחבר בכנסת א--ג'. הוא מנהל את ה,סמינריון 
הרעיוני" של הקיבוץ המאוחד. | 
א. לי 


טְבַע, חֶקִיח, עיע מַדֶע. 

טָבַע, פִילוּסוּפְיָה שֶל הַ", מונח המשמש במשמעויות 
רבות, שאפשר להעמידן על שתיים: (א) צין 

תקוּפות מסוּיימות ב ת ול ד ות הפילוסופיה; (ב) ציוּן אותם 

החלקים של הפילוסופיה ה ש יט ת ית, שהמושא שלהם הוא 

מדע-הטבע באשר הוא מד ע, לשון אחרת -- תורת-ההפרה 

של מדע-הטבע. 

(א) הפשה"ט בתולדות הפילוסופיה נהוג 
לקרוא בשם זה שלוש תקופות לרגל קשרן המיוחד עם 
ההתפלספות על הטבע : (1) פילוסופייתיהטבע היונית (האס- 
ולה המילטית); (2) הפ' של הרנסאנס: (3) הפ' של שלינג 
ותלמידיו וכמה מבני-דוּרם מבין ההוגים הגרמנים. = = 

(1) הפילוסופים היוונים הראשונים, תלס (ע"ע), אנכסי- 
מנדרוס (ע"ע), אַנכְסימָנס (ע"ע), היו ..פילוסופים-של- 
הטבע". אמנם, המוּשא של חשיבתם, הטבע, היה משותף 
להם עם המיתוס שקדם לפילוסופיה; אלא שלא כמיתוס 
העונה על שאלת מהוּת הטבע או העולם בסיפוּר ה יס ט\ רי, 
שאלו הוגים אלה לעקרון המתמיד והבלתי-משתנה של 
העולם: מהו אותו היסוד, וכיצד נעשה לדברים פרטיים 
רבים! על שאלה ז'% ענה כל אחד משלושת הפילוסופים 
כדרכו. אך ההתפלספות של שלשתם מופנית היתה לטבע 
בלבד, שבו כללו את כל הממשוּת -- אף את החיים ואת 
המציאוּת הנפשית (מכאן כינוּיי שיטותיהם כ,פיסיולוגיה" 
[מן ‏ 006ש, טבע] וכ,הילוזואיזם" [ע"ע]), ומשוסיכך אין 
במשנתם אַתיקה ודיאלְקטיקה. יסודות בולטים של פשה"ט 
כלוּלים גם בשיטותיהם של פילוסופים יוונים שבאו אחז 
ריהם -- אָמפדוקלס (ע"ע), אָנִכּסְגוּרס. (ע"ע), גם אפלטון 
(ע"ע -- ב.,,טימִיאוס") , ואף המאטריאליסט דמלקריטוס (ע"ע). 
במשמעות רחבה יותר ניתן לומר, שגם המדע השיטתי של 
אריסטל (ע"ע) יותר משיש בו משום ,מדע-הטבע" -- ז'א 
של שימוּש במתודה המדעית במוּבנה המודרני -- יש בו 


טבנקין, יצחק -- טבע, פילופופיה של ה- 
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משום הפשה"ט הספקוּלאטיווית. אַפיינית ל,מדע" היווני 
ה קלאסי (להבדיל מן ההלניסטי !) היא העובדה, שהוא לא 
חיפש ולא ניסח את חוּקי-הטבע אלא את עיקרי 
המציאות הטבעית. 

בין ההיסטוריונים של הפילוסופיה היל שטענו, שכל 
התקופות של הפשה"ט מוצאן מן המיסטיקה -- מתפיסת 
אחדוּת-הטבע, שמקורה בנסיון המיסטי של האחדות הכוללת 
(ק. יואל). טענה זל אינה נראית נכונה לגבי פילוסופיית- 
הטבע היוונית, שמגמתה המודעת היתה להשתחרר מן 
המיתוס והמיסטיקה. אולם הקירבה של פילוסופיית-הטבע 
למיסטיקה ניפרת בעליל בתקופות המאוחרות שלה (ר' להלן). 

(2) גל חדש של הפשה"ט עלה במאות ה15--16. גרמן 
לכך, בין השאר : גילוּי יבשות חדשות, הרחבת תמוּנת-העולם 
האסטרונומית, השפעת הקבלה, הרפורמאציה הנוצרית. התנו- 
עה התחילה בגרמניה (ניקולאוס מקוּזה [ע"ע]), חדרה לאי 
טליה (פיצ'ינל [ע"ע], פיקל דְלֶה מירנדולה [ע"ע]), חזרה 
לגרמניה (אגריפא מנטסהים [ע"ע] , פרצלסוּס [ע"ע]) והגיעה 
לשיאה באיטליה של המאה ה16, כשבין נציגיה המוּבהקים 
היו קרדנו (ע"ע), צ'זלפינו (ע"ע), טלזיו (ע'ע), ברונו 
(ע"ע), ְמָפַנָלה (ע"ע). באישיוּתו ובהגוּת% של קפלר (ע"ע) 
משתקף בבהירות יתרה המאבק בין פילוסופיית-טבע זו ובין 
מדע"הטבע החדיש, שאותו כבר מייצג גְלילָאי (ע"ע). 

הקו המשותף לכל התקופה ההיא הוא השאיפה לאחדות : 
אחדות נפשו של האדם עם האֶל, אחדות האל עם העולם, 
אחדוּת העולם ואחדוּת האדם עם העולם. ההוגים הללו ראו 
את הריבוּי כנאצל מן האחדות הזאת, ולכן חיפשוּ -- וחשבו 
שמצאו -- הארמוניה בריבוי; רק האחדותי והיפה הוא 
אמיתי (קלפרניקוס דחה את שיטת-העולם של תלמי בעיקר 
בגלל סיבוכה). האדם של הרנסאנס חיפש את האלהים בטבע, 
גילה את הטבע, ונוצר בקרבו רגש חדש כלפיו (בּרונ'). 

פיצ'ינו ופיקו זיהו את הפשה"ט עם .המגיה האמיתית": 
היא מלמדת את האדם להשתמש בכוחותיו הטבעיים הגלויים 
מתוך התאמתם לכוחות הנסתרים -- הניסים האלהיים -- 
הגנוּזים ומעורים בהם. פאראצלסוס הבחין בין .אורו של 
הטבע" -- המתגלה באיש-המדע, הטכנאי והרופא, ובין 
.אורו של החסד" -- המתגלה באדם בעל ההשראה, הנביא 
והתאולוג; יחד עם זה ראה את שני האורות פועלים זה 
בצד זה וקשורים זה בזה כגבר ואשה. 

(3) שלינג (ע"ע) הוא יוצרו של הגל השלישי של 
הפשה"ט בחיבוּריו מן השנים 1797--1807. רעיונו העיקרי 
של שלינג באותה תקוּפה היה ראִיית התבונה כפועלת בשתי 
דרכים: באופן עיוור וללא תודעה -- כשהיא יוצרת את 
הטבּע, ומתוך תודעה -- כשהיא יוצרת את העולם האיךאלי. 
השניוּת הזאת מתבטלת ע"י הכרת הזהות של הפעילות 
הבלתי-מוּדעת של הטבע עם פעילוּתו המודעת. הפילנסיפיה 
יכולה להעמיד את העולם הראלי על האידָאלי -- ואז 
היא נקראת פילוסופיה טראנסצנךְנטאלית 2 
טרְנסצַנדְנטלי), או את האידָאלי על" הראלי - ואז היא 
נקראת פ שה " ט. הראשונה מסבירה את החיקיות שבטבע, 
בהראותה שביצירת תוצרי-הטבע משתקף כוח הקרוב בשרשף% 
ליצירה המוּדעת של האדם; ואילו מטרת הפשה"ט היא 
להסביר את תבונת האדם כתוצר של הטבע. הפשה"ט היא 
.פיסיקה ספקוּלאטיווית": בעוד שהפיסיקה הרגילה חוקרת 
את הפנים החיצונים של הטבע, חוקרת הפשה"ט את הטעמים 
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הראשוניים של יצירת הטבע ומבקשת לגזור את התיפעות 
מתוך הטעמים הראשוניים הללו. 

ממשיכי רעיונותיוּ של שלינג היו תלמידיו אוקן (ע"ע) 
וה. סטפנס (3ת5)616 .21). גם גתה (ע"ע, עמ' 149--152) 
היה קרוב להם בעיסוּקו הרב והממוּשך בחקר הטבע, עיסוק 
שהיה בו יותר משום פשה"ט משהיה בו משום מחקר מדעי 
ממש. השפעת פילוסופיית-הטבע הגרמנית ניפרת היתה 
באותה תקוּפה בצרפת במשנתו הביולוגית של ז'פרואה 
סֶנטאילָר (ע"ע). אולם רוּבם המכריע של תחוקרי-הטבע 
במאה ה19 התייחסו בשלילה גמורה לפשה"ט משום עקרוּתה 
מבּחינת קידוּם הכרת הטבע האמפירי, וכשלבשה פילוסופיית- 
הטבע במסגרת שיטתו של הגל (ע"ע. עמ' 385) צוּרה 
קאריקאטוּריסטית-כמעט, היתה ללעג בפי הפיסיקנים והביו- 
לוגים, מפתחי מדע-הטבע החדיש. אולם אע"פ שהפתרונות 
של שלינג ותלמידיו לא התאימו כלל להתפתחוּת של מדעי- 
הטבע, יש לראות בפשה"ט במוּבנו של שלינג תפקיד פילוסופי 
לגיטימי -- ביחוד לכל פילוסוף הטוען לאחדוּת הטבע והרוח 
בשרשם. יש לציין, שדווקא בזמן האחרון מתגלים בהגותם 
של פיסיקנים דגוּלים, המהרהרים במשמעוּת של הכרותיו 
ומסקנותיו של המדע החדיש, הלכי-רוח קרובים לפשה"ט, 
כגון בעיוניהם של שרדינגר (ע"ע), של ויגְנר (ע"ע [כרך- 
מילוּאים]) ובמידה מסויימת גם של נילס בור (ע"ע). 

(ב) הפשה"ט כתורתיההכרה של מדעיהטבע 
נקראת גם ..פילוסופיית-הטבע הביקָרתית". תפקידה לחשוף 
את ההנחות שעליהן בנוּי מדע-הטבע, הנחות הקיימות גם 
כשהחוקר עצמו אינו יודע עליהן. משימתה של הפשה"ט 
כאן היא ,,לתפוס במכלול מסקנות חקירת הטבע את ההנחות 
האלה, להפיר ולזהות אותן בתוך שיטת-המושגים המסוּבכת 
המתפתחת בחינת מדע-הטבע". פילוסופיית-הטבע הביקרתית 
אינה מספקת מסקנות חדשות של החקירה, אך היא מצביעה 
על בעיות מדוּמות הנוצרות מתוך התעלמוּת מן ההנחות 
העקרוניות של כל מדע-טבע או מתוך אייהבנתן. בזמנים של 
התקדמוּת סוערת או של מיפנים במדעייהטבע, כגון בתקוּפת 
יצירת תורתיהיחסוּת או תורת-הקוואנטים, חשוב ביותר 
שלחוקר יהיו מודעים יסודותיה של אותה תורת-הכּרה שעליה 
הוא מבסס את מדעו:; לפיכך מוצאים אנו שבזמנים אלה 
נעשים חוקרים רבים עצמם לפילוסופים (וע"ע מדע: 
הפילוסופיה של המדע). 


ש. ה. ברגמן, מבוא לתורת ההכרה, ת"ש : .וש 11 
עבר' [י. גרינפלד), המדע). 00105%6,1902ע111 1 0 500 1.0 
1006 וד מ606זק10 6זכ] יץזסזגא .יו ; (וההיפותיזה, תרצ''א 
-ז/4 א ,3[6אופקות10ן] .3 :1910 ,504[/08מ6 1 מ6) .4 
ששו .2 :1913 , (60-98 ,1 ,צסוונ .₪ וה[ 2006 
26 06[ .א :1913 ,סנקו 0000 .206 6% 
,1 .1 264410) 4.0 5 6 050]ק ונ .6 שתוזוק+ז) 
-+ט![ .א :1927 ,וא .4 020% אסגז .1 1926% 
.תסןצוסנ) .1 :1930 02620 .4 1105016 ות 
זט ת6:ו116 א ;1949 14016 מ ₪6מ0ו 10 6שטומי ]1 
, 10]1 15567 ומז1/0 .8 מ0]486ת .4 מ1 מששתא]0מג/ע 
דעווה 2.0 0]6ות4 א 266 ו "949| ,47-88 .22-34 
:א .2 21050706 מה תנוזב]1 .11 ;1956 אצעמ 
,ץע ]0 שווטא 706 (טהתסקזגזא .11 
מק 1/1050 | תמוצמ .4 .(.6) קק|ומסס .א 
זוז א ]0 10210500 1706 ,ת6[:6) מב .א 0 2 19515 
;1954 ,07700064 480/06 00/6 |זסקַתג!וסזוש5 .5 19545 
"1 1 .171066 .4 משק0ו[5מ2/6) צ0]וק 1006 | [קמשש) .ג 


:1956 .200400200 ףז0א6ט6 ץ .א ו1954 ]0 < 
,1200102006 070060 .2 11/67/77 6שכ1 )1/0 
.10 

ש. ה ב. 


טבע, פילוטופיה של ה- - - טבע רומם 
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טַבַע דומם (5011166 ,11 51111 ,6וזסת 6זטזפת), באמ 
\ נוּת -- ציוּר המתאר אובייקטים .שאינם חיים", 
כגון כלים, דברי-מאכל, פרחים וכו'. ממקורות ספרותיים 
ידוע לנו הטה"ד כמוטיוו אמנוּתי עצמאי ביוון בתקוּפה הקלא- 
סית המאוחרת. תיאוּרי ט"ד הלניסטיים שרדו בציורי-הקיר 
של פומפיי, הַרקוּלאנְאוּם וסטאבּיה ובפסיפסי-רצפה הַלניסי 
טיים: הם היו עפ"ר עיטוּרי-שוּליים או קטעים מקומפוזיציות 
אחרות. -- עם עליית הנאטוּראליזם במאה ה15 חזרה ועלתה 
ההתעניינוּת בט"ד, שנעלמה כמעט כליל ביה"ב. תיאורי טייד 
תפטו מקום חשוב בציוּרים חילוניים ודתיים, וביחוד בתיאוּרי 
ה.,בשורה למרים" (פרחים וכלי-בית המסמלים את טהרתה), 
ובתיאורי היארונימוס הקדוש (ספרים, גוּלגללת, שעון-חול 
וכו', ששימשו כעין וזסגה סזתשות6וח [,זכור את המוות"] 
ונתגלגלוּ לאחר מכן בציורי הצגוחג |,הבל הבלים"] 
העצמאיים של המאות ה16 וה17). קטעים כאלה, ששימרו את 
משמעוּתם הסמלית-הדתית. הופיעו בשלחי המאה ה15 ובמאה 


מ. קאראוואג'ו: 


סל פירות (סופ המאה ה16! 


ה16 כציורים עצמאיים, קודם בארצות-השפלה, וּלאחר-מכן 
בגרמניה. עפ"ר צויירו על צידם האחורי של ציורים בעלי 
נלשאים דתיים מתאימים. על סוג זה נימנה ציור-הפרחים 
העצמאי הראשון של ממָלינק (סמוּך ל1490). באיטליה 
הופיעו תיאורים עצמאיים של ט"ד במאה ה15 בשיבוצייעץ 
דקוראטיוויים. כציור הט"ד הנאטוראליסטי האוטונומי הרא- 
שון בציור האירופי החדש נחשב ה,ט"ד עם כְפַפת שריון" של 
יקופו דה בּרברי (1504). אחריו בא .סל-הפירות" המפוּרסם 
של קאראוואג'ו. בשלהי המאה ה16 נעשו בפלאנדריה נסיונות 
חשובים להבליט את חלק\ של הטה"ד במסגרת קומפוזיציה, 
הכוללת ברקעה האחורי נושא אנושי-דתי; עפ"ר נעשה הדבר 
ע"י תיאורו של שולחן-מטבּח עמוּס בשר, דגים וכו" ברקע 
הקדמי, התופש את מרבית שטח התמונה. המשך ישיר לכך 
מהווים התמונות מחיי בתי-המרזח הספרדיים במאה ה17 
ורבים מציוּרי הטה"ד ההולאנדיים. -- תור-הזהב של הטה"ד 
הנאטוּראליסטי חל במאה ה17. בעיקר פרח אז הטה"ד בציוּר 
החילוני הבּוּרגני של ארצותיהשפלה (ע"ע הולנד, עמ'135/6, 
ותמ' עמ' 741; פלנדריה : אמנוּת). הביקוש הרב לציוּרים 
אלה עודד התמחות בנושא זה, והי אף שהתמחו בסוג 
מסויים של ט"ד (.שולחנות ערוכים", כלים, פירות, דגים, 
פרחים, שלליציד וכו'). בספרד התפתח נוּסח מאופק וחמוּר 
של ט"ד (ולאסקס. סוּרבאראן, קלטאן). במאה ה18 מתבלטת 
יצירתו המעוּלה של שרדן הצרפתי, שהאציל על המסורת 
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ההולאנדית רגישוּת צבעונית ושיווה לטה'ד מבנה עשיר 
וצלוּל להפליא. -- הטה"ד חזר ותפס מקום ניכר ביצירותיהם 
של האימפרסיוניסטים הצרפתים ובני-דורם. הווירטוּאוז הגדול 
של הטה"ד האילוזיוניסטי בסיגנון החדש היה צייר הפרחים 
והפירות פאנטן-לאטוּר. בשלהי המאה ה19 העלה סזן את 
הטה"ד למרום-שיאו האמנוּתי, בהחדירו לתוך נלשא זה ערכי 
מבנה וצוּרה מרוכזים ביותר, ובשחררל אותו כליל מן המד 
סורת הנאטוּראליסטית (ע"ע אימפרסיוניזם : תמ' צבעונית). 
בכך הורה את הדרך לקוביסטים (ע"ע), שהטה"ד עמד 
במרכז יצירתם בגלל האינטרס המבני המובהק שבו (ע"ע 
אכספרסיוניזם : תמ' צבעונית; גריס, חוּאן: תמ' צבעונית). 
עם ירידת הציוּר הפיגוּראטיווי איבד הטה"ד את חשיבותו. 


,110010 .ו 61קגמ0י1 ו 316 8 ה .1 
:4 ,א8ממ 10‏ 87811-14[6 1210100 ,ותטז)יקישו| .1 :1928 
,צ?וזסן 00005 1011116 6 16וסמ? 0/0006 126 ,קתג[זסז5 .2+ 

.0 ,10 0/7005 1.05 בבט6זה1] 1 19595 


א. רו. 
טִבְעִי, חק, עיע מִשְפֶט. 


טַבְעֶַת, עיגוּל חלול, עשוי מתכת, עץ, אבן, זכוּכית. שער 
או כל חומר אחר -- ובמיוחד מתכת יקרה (זהב 
או כסף) --, ששימש ומוסיף לשמש לנשים ולגברים, בכל 
התקופות ובכל העמים, קישוּט, קמיע או סמל, כשהוא נישא 
באוזן, באף, בצוואר, בידיים, ברגליים, אולם במיוחד באצ- 
בעות; כן הוא משמש שימוש טכני לחי- 
בּוּר חולייתי של חפצים שונים. 
תולדות הט' ראשיתן בתקופת ה- 
בּרונזה, אולי אף בתקוּפה הכאלקולי- 
תית, שבה התחיל האדם לעבּר מתכת 
ולהשתמש בה. כבתולדות התכשיטים 
בכלל, שימשוּ גם כאן גורמים מגיים, 
אסתטיים ומעשיים בעירבוביה. בתקו- 
פה ההיסטורית היתה הט' לפעמים . 
סימן-הכר להשתייכוּת למעמד מסויים. 
הט" הקדומות ביותר נתגלו ב מצ - 
רים העתיקה: הן עשויות זהב או 
זכוכית צבעונית ונושאות חותם (ע"ע) 
או חפושית (ע"ע, עמ' 840/1); באחדות 
מהן נמצאו כתובת או סמל חרוּתים 
בשטח מורחב. -- בבבל היו עפ"ר 
חותמות גליליים גם בט". -- ט"-זהב 
ובהן ציוּרים חרותים (עפ"ר מחזות 
פולחניים) נתגלו גם במִיקָנִי (המד 
אות ה15--13 לפסה"ג: תמ': ע"ע 
אגאית, ציויליזציה, ‏ עמ 351). -- 
באתונה היתה הט' -- העשויה זהב, 
כסף או בּרונזה -- סמל האזרח מדרגות- 
הרכוש הגבוהות, ונשיאתה היתה אסוּרה 
על בעלי דרגות-ההכנסה הנמוכות. -- 
האטרוסקים השתמשובט" ברזל-- 
הרומאים הירב להשתמש בט", 
ואפילו נהגוּ לשאת ט" קלות בקיץ וכב- 
דות יותר בחורף. בימי הרפוּבליקה היו 
טבעותיהם עשויות ברזל, ושימוּשן היה 
מוּגבל תחילה לסנאטורים בלבד ; אח"'כ 


טבע דומם -- טפעת 


3% טבעת של ראשישבט טוטוני (נמצאה בתליקבורה בלויביננן); 2. 
עם כפינכס; 4. טבעת מיקגית; 4. טבעת יוונית -- םסמל הידידות: 


מקדונית מן המאה ה6 לפסה"נ; 6. טבעת אטרוסקית; 1 
8. טבעת אפיפיורית; 9 טבעת יהודית מו המאה ה18 
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השתמשו הסנאטורים, ואחריהם גם האבירים, בט"-זהבב ; רק 
מימי אדריינוס ניתנה זכוּת זו לכל האזרחים. -- הנוצרים 
הקדוּמים ירשו מהרומאים את הנוהג לשאת ט", אולם פסלוּ 
את הסמלים האליליים החרותים בהן; במקומם באו סמלים 
וסיסמות נוצריים. 

מימי-קדם ואילך שימשה הט' גם סימן חיצון וסמלי 
לעמדה שלטונית, ומסירת הט' סימלה מינוי למשרה והענקת 
סמכוּת. כזה היה הנוהג בחצר מלכי מצ רים (השו' ברא' 
מא, מב) ופ רס (ר' להלן). גם אלכסנדר הגדול מסר בשעת 
גסיסתו את טבעתו לפרדיקס, כסמל הורשת השלטון. ביה'"ב 
היתה הט' אחד מן התכשיטים הסמליים שקיבל המלך בשעת 
הכתרתו, וכזו היא גם משמעות ט' ההגמון בכנסיה הנוצרית, 
ובמיוחד ,ט'-הדייג" של האפיפיור (כיורשו של פטרוס 
,,הדייג"). 

כבר בזמן קדוּם התחילו לעשות ט"-זהב ולשבץ בהן 
אבנים-טובות. צורפים בעלי חוש אמנותי הפכו את הט' 
לתכשיט, שערפו היה מעשי ולא רק סמלי. גברים ונשים 
החלו לצבור טבעות ולהרבות בנשיאתן. היו אף תקוּפות 
של גנדרנות מופרזת וחוסר טעם, שבהן נהגו גם הגברים 
לשאת טבעות רבות בבת אחת, כמעט על כל האצבעות 
של שתי הידיים. -- הט" שנמצאו בקברים של מלכי 
אגגליה מראשית יה"ב מצטיינות ביפי עיבודן; אולם 
ברוּבה של אותה תקופה נעשו ט" פשוטות בלבד מחוסר 


טבעת מצרית 
6 טבעת 
טבעת גוצרית עתיקה: 
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ידיעת ליטוּש אבנים יקרות כדי לקבוע אותן בט". רק בתקוּפת 
הרנסאנס התעוררה ההתעניינוּת בגמות העתיקות (ע"ע 
גלוּף, עמ' 806), והט" נעשו מסובכות יותר ויותר. -- מלבד 
ט'יהנוי של האצולה, ידוּעות גם ,ט"-איכרים", המחַקוּת 
בחמרים זוּלים יותר את התכשיטים המשמשים לשכבות 
הגבוהות ; אלה עשויות כסף אל בּרונזה, וּקבוּעות בהן אבנים 
צבעוניות. 

משהוחל בשימוּש ב חתם (ע"ע), נתברר מהר שקביע- 
תו בט' היתה הדרך הנוחה והבטוחה ביותר לנשיאתו המתמדת 
בידי בעליו ולהימצא% המתמדת לידו (השו': ירמ' כב, מר: 
חגי ב, כג). ט'- החותם היתה מאביזריו של בעל-שררה 
ושל כל אדם מכוּבד, שלחתימתו היתה חשיבוּת, והעברתה 
היתה במיוחד לסמל של יפוי-כוח (השו': אסתר ג, י; שם 
ח, ב). 

ט" בעלות חותם שימשוּ בכל תקופות יה"ב וגם בעת 
החדשה להבטחת השמירה על סוד המכתב. נהגו לקפל או 
לגלול את המכתב ולסגור אותו בחותם, שנשא את שם 
השולח או את סמל-יההפר שלו. רק עם הנהגת המעטפות 
למכתבים ירדה חשיבותן של ט"-החותם; היום משתמשים 
בהן למטרות רשמיות בלבד. -- לרומאים היו גם ט" ששימשו 
כמפתחות. -- לשבטי הגרמנים הקדומים, וכן לכמה 
שבטים אפריקניים (כמעט עד לימינו), שימשו הט" גם 
כאמצעי-תשלום - ט" האירוסין והנישואין 
היו מקוּבלות כבר בתקופה הרומית, והיה מצוּי בהן סמל 
שתי ידיים שלוּבות; הכנסיה ירשה את המנהג הזה מן 
הר!מאים. הנוהג היום מחייב ט' משוּבצת אבנים יקרות 
לאירוסין וט'-זהב פשוטה לנישואין; שמים אותן על האצבע 
הרביעית (הקמיצה, הנקראת בלשונות אחדות גם ,אצבע- 
הט'" [כגון בגרמ' 86ם801ת21)), שלפי אמוּנת-קדוּמים נמשך 
ממנה וריד ישר ללב. 

בין שהט' היתה סימן-הפר למעמד חברתי, בין שמילאה 
תפקיד קישוטי -- תמיד נשמר, לפחות בתת-הכרתו של האדם, 
ערכה המגי, ויתכן מאד שמהערכה זו צמחו השימוּשים האח- 
רים. עצם צורת הט', שהיא מעגל סגור, מעוררת אסוציאציות 
של הגבלה ועצירה, של קשירת קשר שאין לו התרה ; ובחשי- 
בה המגית אין הט' סמל בלבד, אלא כלי העשוי להביא לידי 
התוצאות הללו. תפיסה זו מסבירה את העמדה השלילית לגבי 
הט' במסיבות מסויימות. כהן-יופיטר (ה1גגכ1 חסוחגן)) 
ברומא העתיקה, שהיה התגלמוּתו של אל-השמים החפשי 
מכל הגבלה, אסור היה לו לשאת ט, אלא אם כן היתה 
שבורה. בקרב היוונים רווחה האמונה שהט' עוצרת את 
הנשמה בתוך הגוף; לפיכך נהגוּ במקומות שונים להסיר את 
הט" מאצבעותיו של הנפטר, כדי שתוכל גשמתו לעזוב את 
הגוף. בשם פיתאגורס נמסרה מימרה האוסרת נשיאת ט", 
כנראה כדי למנוע את כבילת נפש האדם. היו גם מקדשים ביוון 
וברומא שבהם אסור היה להיכנס בטי. -- תפקיד חשוב נודע 
לט' לקשירת קשר בריקיימא בין בני-אדם. ט" האירוסין 
והנישואין לא רק מסמלות את הקשר בין בני-הזוג, אלא 
יוצרות ומחזקות אותו. רבות הן האמונות התפלות הקשורות 
בט'-יהנישואין: הסרתה מן האצבע, מסירתה לאדם אחר, 
ובמיוחד גפילתה ארצה, סימנים רעים הם לגורל הנישואין. 
בגידתו של אחד מבני-הזוג מתגלית לשני ע"י שבירת טבעתו 
או דהיית ברקה. -- נאהבים נהגו אף להחליף ביניהם ט", 
גם מחוץ לנישוּאין, להבטחת הנאמנות ההדדית. 


טבעת 
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בהקשר וה יש להזכיר את הטקס השנתי שהיח נערך 
בוונציה. שבו היה הדוג'ה משליך טבעת לים האדריאטי כדי 
לסמל ולחדש את הקשר האמיץ בין הים והרפובליקה. -- יש 
גם בכוחה של הט' לקשור קשר בין בני-אדם וכוחות דְמוּניים: 
ולעומת זה עשוי כוחיהעצירה של הט' לשמש הגנה מפני 
כוחות דמוניים, הרוצים לחדור מן החוץ אל גוף האדם 
במגמה להזיק; כך הופכת הט' לק מ יע יעיל. כוחזהמגן 
של הט' תלוי בחומר שממנו היא עשויה, וגם באבנים חמשור 
בצות בה. כוח מרתיע מיוחד נודע לברזל ; ט" עשויות ברזל 
ששימש כפרסת-סוס נחשבו כסגולות מצויינות לעין-הרע. 
כמגן מפני מחלות שונות היו נושאים ט" עשויות מסמרות 
של ארונות-מתים. ט" כק מיעות, שבהן חרותות נוסחות 
מגיות או תפילות, שכיחות עד היום הזה. באחדות מהן 
קבוּעות ,אבני-הצב" -- לאמיתו של דבר שיניים של דג 
מאובן מסוג 1.6000 

ט" מיוחדות, יקרות-ערך ויקרות-המציאות, מעניקות 
לבעליהן שליטה על כוחות על-טבעיים. אגדות וסיפורי-עם 
(כגון רבים מסיפוּרי אלף לילה ולילה) מספרים על ט" 
ששיפשופן גורם להופעת שד, הכפוף לרצונו של בעל הטי 
והממלא את שליחויותיו. יש באגדות ט" המבטיחות נצחון 
לבעליהן, השומרות עליהם מסכנות, המאפשרות להם להגיע 
במהירוּת-הבזק למקומות מרוחקים, וכד'. לפעמים קושרת 
האגדה את הסיפוּרים על ט" מפורסמות בדמותם של אישים 
היסטוריים. האגדה היוונית, למשל, סיפרה על טבעתו של 
גיגס, מלך לידיה, שהיה בכוחה להפוך את בעלה לרואהר 
ואינוינראה. האגדה העברית, ובעקבותיה האגדה הערבית, 
מרבות לספר על טבעתו של שלמה המלך, שעליה היה 
חקוק השםיהמפורש. כשהשתלט אשמדאי (באגדה הערבית 
צַחיר) על הט', הודח שלמה ממלכותו, והשד מלך במקומו: 
שלמה לא חזר למלכוּת אלא לאחר שהט' הגיעה שוב לידו 
(גיט' ס"ח). באחת האגדות מצא שלמה את הט' במעיו של 
דג, מאחר שהשד איבד אותה והיא נפלח לים. מוטיוו זה בא 
מן האגדה היוונית על ט' מפורסמת אחרת. זול של פלליקראטס 
שליט סאמוס : את הט' חזאת זרק פוליקראטס לים כדי לפייס 
את האלים, אבל היא הוחזרה לו במעיו של דג, כיוון שכבר 
נחרץ דינו למוות. 

בכנסיה משתמשים האפיפיור, החשמנים וההגמונים 
בט" מיוחדות בעת תפילה; ט" אלה, שנהגו לשים אותן מעל 
לכפפות, מצטיינות בנגָדלן. הקדשת ההגמונים לתפקידם 
נעשית בצורת ..ההסמכה ע"י מסירת ט' ומטח". דומות להן 
ט" הנקראות .ט"-אפיפיור" ובהן סמלים של מלכים או 
אפיפיורים, אולם עשויות חומר זול: יתכן ששימשו בידי 
שליחי אותם השליטים כראִיה לשליחוּתם. -- ט" שימשו גם 
לביטוי השקפות מדיניות, וכן לזכרון (היה נהוּג לצוות ,טר 
אבל" לידידים). 

השימוש בט' לנוי בלבד משקף, מתקוּפת הרנסאנס 
ואילך, את התנוּדות בין השאיפה לקישוּט אישי ובין השאיפה 
לצנע ולפשטות. אחרי ריבּוּי השימוּש בט" במאה ה15, ושוב 
במאה ה19, ממעטים היום הגברים, בדרך-כלל, בנשיאת ט", 
פרט לציון מעמד וּלתפקידים כנסייתיים. 
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מ א <--מ. ה 

טי ביהדוּת. במקרא נזכרת הט' כסמל השלטון: 
פרעה הסיר את טבעתו מעל ידו ומסר אותה ליוסף (ברא' 
מא, מב); בתמשיחים המצריים נמצאים תיאורים חזוּתיים 
של פעולה דומה, כגון הענקת ט'-פרעה ע"י תוּת-ענח'"אמון 
להָוִי, משנהיהמלך לארץ כוּש. בנירישראל בעת יציאתם 
ממצרים לקחוּ עמם ט" ואח"כ נדבוּ אותן למשכן (שמ' לה, 
כב). ישעיהו מונה ט" בין תכשיטי הנשים (ג. כא); גם 
המימצא בקברים מאשר, שלרוב המבוגרים בישראל היו ט", 
עפ"ר מברונזה או מברזל (תמ': ע"ע גזר, לוח צבעוני). -- 
בתלמוּד (שבת ס/ ע"א) מדוּבר על ט'-גבר בעלת חותם 
וט'י=אשה ללא חותם. ביה"ב נהגו היהודים לערוך טקסי- 
כלוּלות תוך מתן ט" גדולות מאד ובהן חרותה צוּרת בית 
והכתובת .מזל טוב". 

אע"פ שבמשנה ובתלמודים אנו מוצאים תמיד קידושי- 
כסף סתם, ללא הזכרת ט' דווקא, יש סבורים שקידושין בטי 
היו רווחים כבר אז בא"י, בהשפעת המנהג הרלמי (ר' לעיל). 
מנהג זה נזכר לראשונה במפורש ב,חילוף מנהגים שבין 
אנשי מזרח ואנשי א"י"; נאמר בו ש,אנשי מזרח (= בבל) 
אין מקדשין בט' ובני א"י מקדשין בט'" (סי? כ"ה [מהדי 
לוין|). אולם כנוהג נפוץ נזכר העניין לראשונה בכתבי 
הגאונים (ר' פירוש על עזרא ונחמיה המיוחס לרס"ג, עמ' 30, 
תרמ"ב : אוצר הגאונים לקיד' ז', ע"א). נפוצוּתו של מנהג 
זה בימינו באה בעקבות הזכרתו בס' תיקוני הזהר (תיקון ה'), 
שממנו עבר אל הרמ"א (אהע"ז כ"ז, ס"ק א'), ומשם פשט 
בכל ישראל. ט'-הקידושין חלקה וללא אבנים טובות מחמת 
הקושי לאמוד את שווִין הכספי של האבנים, קושי המהווה 
פגם הלכתי. 


אוצר חלוף מנהגים [מהד' ב. מ. לוץ], 54-52. תש"ב: 
-(5 .ץצ .66 ]1 ,4שו][ 786 [0 162600% 106 שזסס2תונ) .] 
.6 ,(4501006₪6, = 100421 


מ א. יה -- ורתי 


ַבַּעְתִּיים, עיע תוּלְעִים טַבּעְּיוּת. 


טַבָק (מאינדיאנית: טאבאגז, ,מקטרת" : גתגוזסטגצן), סוּג 

צמחים ממשפחת הסולניים (ע"ע), הכולל כ60 
מינים -- ממלצא דרוס-אמריקני (36 מינים), צפון-אמריקני 
(9 מינים) ואוסטראלי-אוקיאני (כ15 מינים) ; אחדים מהם 
הוּכנסו כצמחי-תרבּוּת לשטחים נרחבים בכל חלקי העולם. 
העלים המיוּבשים של כמה ממיני הט' משמשים לעישון, 
להרחה או ללעיסה. חט' הוא ממיצרכי-ההנאה הנפוצים ביותר 
ובעל חשיבוּת כלכלית ותרבּוּתית גדולה. 

צמח הט המינים החשוּבים בסוג זה הם: 1) ט' אמיתי 
(הזט3036ז ,): 2) ט' גס (ב6צט: .אז). הט', כגידול 
תרבותי, נחשב לצמח חדישנתי, אך בתנאִייגידול נוחים הוא 
מסוגל להתקיים שנים אחדות. 

(1) במין ט' אמיתי (ציורים 1, 2; וע"ע א"י עמ' 
2: תמ') נכללים מספר רב מאד של זנים, שהם צמחים 
שגָבהם בין 40 ל180 ס"מ. ברוּבם הגבעול נושא 20--30 
עלים תמימים, דמויי-ביצה ומחודדים בראשם, שאָרכם בין 
5 ל75 ס"מ. ברוב הזנים העלה יושב (מחוסר פטוטרת), 
אך לכמה מהם עלה בעל פטוטרת. השורש הוא שיפודי 
במקורו, אולם הוא נשבר עם העתקת השתילים לשדה, ולכן 


מבעת -- טבק 


ציור 1. טבק אמיתי(תוט3036ז .א) 
א. עלה ופרחים; ב. פרח, חתךיאורך; ג, פרי; ד. פרי פתוח, חציו 
האחד חתוך לרוחב; ה. זרע; ו. זרע, חתריאורד, ובו ניכר העובר 


שרשים משניים דקים הם עיקר מערכתיהשרשים של חטי 
בשדה. רובם מגיעים לעומק של 40-30 ס"מ בלבד, אך 
שרשים מוּעטים חודרים לעומק 90--120 ס"מ. התפרחת היא 
מכבד. לפרח-הט' כותרת צינורית ארוכה, המסתיימת ב5 
אונות דמוּיות-משוּלש. הכותרת עפ"ר ורוּדה, בזנים מועטים -- 
אדומה או לבנה. ההפריה היא עצמית. הפרי הוא הַלקט, 
המכיל בתוכו עד 2500 זרעים זעירים; נמצא, שצמח יחיד 
מסוגל להניב, בתנאייגידוּל נוחים, כ250,000 זרעים. הזרע 
מעזגל, צבעו חוּם-כהה, ומשקלו פחות מ0.1 מ"ג. הזרעים 
מכילים שמן, המהווה 42%--30 ממשקלט. 

(2) זני ה ט' ה גס (ג6פג .צן) גבהם 60--120 ס"מ. 
עליהם עבים. מעוגלים, ועפ"ר בעלי פטוטרת. כותרת הפרח 
קצרה יותר מב(1), אוּנותיה מעוגלות, וצבעה צהוב-חיוור 
או ירקרק. הזרעים גדולים פי-שלושה (בערך) מזרעי (1). 

בשני המינים הללו מכוּסה אפִידְרמיס-העלה בשערות 
בלוּטיות, המפרישות חומר דביק; הניחוח המיוחד לט' בא 
בעיקרו מהפרשות אלו. המרכיב הספציפי של חט' הוא 
הניקוטין (ע"ע), הנוצר בשרשי הצמח ומצטבר בכל 


ציור ש. 
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איבריו ובמיוחד בעלים; הוא מלווה נורניקוטין וכמוּיות 
קטנות של אלקָלואידים אחרים, הקרובים לניקלטין. תכולת 
האלקאלואידים ב(2) עפ"ר גבוּהה יותר מאשר ב(1): בראשוד 
נים ‏ -- עד 6%--5 (בממוצע כ3%) של החומר היבש של 
העלה הטרי, באחרונים -- עד 4%--3 (בממוצע 265). 
הט' לעישון ולהרחה בא מעליהם המיוּבשים של 
עלי צמחי-הט'. מבחינים מספר ס וג י-ט' לשימוש כחמרי- 
הנאה בצורות שונות ובאופניס שונים, ולכל אחד מהם 
תכוּנות-איכוּת מיוחדות לו, שבהן חשים המעשנים או המרי- 
חים. לשם פיתוּח התכונות האָפייניות לכל אחד מסוגים אלה 
מטפחים זנים שונים של הצמח ונוקטים שיטות שונות של 
ייבוש העלים. במהלך הייּּש חלים בעלה גם שינויים 
פיסיקאליים וכימיים בעקבות פעולות אנזימתיות. יחד עם 
סילוּק רוב המים פוחת גם המשקל היבש במידה ניכרת 


כ 


: ש 
קוו 


:ד 


ציור 3. מיון עלי-הטבק המיובשים (תורכיה האירופית! 


(25%--15) מחמת פירוּק (הידרוליזה ותימצוּן) של חלק 
ממנו לחמרים גאזיים; צבע העלים הופך מירוק לצהוב עד 
חום-בהיר או חום"כהה; החומר מאבּד את דביקוּתו ומפתח 
ריח אָפייני, אחוז הניקוטין בסוגים השונים של הט' המיובש 
נע בין 1% ל 5% -- מלבד האלקאלואידים מכיל הט' חלבונים, 
חמרי גומי ושרף, תאית, חומצות אורגאניות (מאלית, ציטרית 
ועוד) ומלחי אשלגן, סידן ונתרן. כל סוּג של ט' מותאם 
גם לתנאי קרקע ואקלים מסויימים, שלהם השפעה בולטת 
על איכוּת הט'. שיטות-הגידול החקלאיות (כגון: הרווחים 
בין הצמחים, קיטוּם. דישון, שיטת האסיף) משפיעות גם הן 
באופן ניכר על איכוּת העלים, ולפיכך פותחו לכל סוּג שיטות- 
גידול המיוחדות לו. -- סוּגי-הט' העיקריים המקוּבּלים בעולם 
הם: 

1 טיפוּסים מן הט' האמיתי (א) ט' מיוּבש- 
בהסקח או ט'יןרג'יניה הוא הסוג המקובל ביותר 
לעישון. הוא גדל בעיקר באדמות החוליות או הבינוניות 
של דרוםימזרח אה"ב, בתנאי קיץ חם וגשום. לאחרונה 
מגדלים סוג זה גם בקאנאדה, בסין, ביאפאן, בהודו, בדרום- 
רודזיה, באיטליה ובארצות אחרות. הזנים המפיקים סוג זה 
גבוהים למדי ומניבים 15--20 עלים גדולים ודקים. ייבוש 
העלים נעשה במחסנים סגוּרים, חמוסקים בתנורים מיוחדים 
באופן שהאש או העשן אינם באים במגע ישיר עם העלים. 
הטמפרטורה מועלה בהדרגה עד *80, ותהליך הייבוש נמשך 
5= ימים. העלה המיובש האָפייני לסוג זה צבעו צהוב- 
בהיר, והוא עשיר בפחמימות, קל בעישון, ובעל ניחוח בולט 
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ומיוחד. הוא משמש בעיקר לייצור סיגריות וט'-למקטרת, 
ללא תערובת או בתערובת עם סוגי-ט' אחרים. 

(ב) ט' מיוּבש- באש - הייבוש נעשה בסככות מיו- 
חדות ומעל לאש פתוחה, והעשן הנספג בט' מקנה לו טעם 
וניחוח אֶפייניים, לזנים שמהם מוּפק סוג זה של ט' עלים 
כהים ורחבים, עשירים בשרף. שימוּשיו העיקריים לייצוּר ט'- 
הרחה וט'-לעיסה, ובמידה מוּעטת גם לעישון. 

(ג) ט' בהיר מיוּבשיבאוויר - בסוג זה נכללים 
כמה טיפוּסים, שכולם מוּפקים ע"י ייבוש העלים בסככה 
מאווררת ובלתי-מוּסקת : הייבוש נמשך כחודש, הכל לפי 
תנאי מזג-האוויר. (1) ב רל י (עש]זטפ) -- טיפוס שמקורו 
צמח יחיד שנתגלה במקרה ב1864 בשדה באוהיו, אה"ב. 
הצמח מטיל מעט כלורופיל ונראה צהבהב, ולאחר הייבוש 
הוא מצטיין בכושר-ספיגה רב לתמציות נותנות-טעם. שימוּשו 
העיקרי, בתערובת עם סוגי ט' אחרים, לייצור סיגריות וט'- 
מקטרת. הוא גדל בעיקר באה"ב (קנטקי, אוהיו, טנסי), 
ולאחרונה גם בכמה ארצות באירופה. (2) מ ר ילנ ד (-צזגא 
םג]) -- טיפוּס בעל עלים רחבים ודקים, המצטיין בכושר- 
בעירה מצויין ובניחוח ניטראלי. שימוּשו העיקרי בתערובת 
לייצוּר סיגריות. הוא גדל בעיקר באח"ב (מרילנד), וכן 
באיטליה ובספרד. (3) בגרמניה, באוסטריה, בהונגריה, 
בסלובאקיה. בפולניה וארצות אחרות נפוצים טיפוּסים שונים 
של הט' הבהיר המיובש-באוויר, המשמשים בעיקר לייצוּר 
סיגריות באיכות בינונית. 

(ד) ט' כהה מיוּבש-באוויר - בסוג זה נכללים 
כמה טיפוסי-ט', שדרך ייבושם דומה לזו של(ג), אלא שצבע 
העלים המיובשים שחור או חוםיכהה. (1) הט' ה שחור 
של דרום"מערב אירופה גדל בעיקר בצרפת. בספרד ובבלז 
גיה ומשמש בעיקר לייצור סיגריות מהסוג המקובל בצרפת. 
(2) הט' הכהה של אה"ב משמש בעיקר ללעיסה ולהרחה, 
וכן ליצוא לצרכי עישון לארצות-אפריקה. 

(ה) ט'-ס יגרים - סוג הכולל כמה טיפוסים המשמ- 
שים לייצור סיגרים. את הצמחים מגדלים באדמות פוריות 
למדי, בתנאי חום ולחות; הייבוּש נערך בסככות מאווררות. 
העלים גדולים ורחבים, עניים בפחמימות ועשירים בחלבונים. 
מבחינים כאן 3 טיפוסים, לפי תפקידם בהכנת הסיגר: (1) 
למילוּי הסיגר -- העלים המהווים את החלק הפנימי של 
הסיגר, ומהם בא עיקר הניחוח: (2) לקישור הסיגר -- עלים 
דקים, חזקים וגמישים, העוטפים את החלק הפנימי; (3) 
לעטיף הסיגר -- עלים דקים, חלקים וגמישים, שצבעם חום" 
בהיר ללא פגמים, והם מהווים את המעטפת החיצונית של 
הסיגר: בכמה איזורים באה"ב (קונטיקט, פלורידה) מגדלים 
טיפוס זה תחת סככות מיוחדות שהן מצלות ושומרות על 
לחות גבוהה. גידול ט'-לסיגרים נפוץ בקוּבה, בפורטו-ריקו, 
באה"ב, באינדונזיה, בפיליפינים ובכמה ארצות אירופיות. 
מפוּרסמים באיכותם ט' מילוי-הסיגר מקובה וט' עטיף"הסיגר 
מסומטרה, 

(ן) ט' מזרחי או אר ל מאטי--גדל בעיקר בארצות 
הבאלקאן והמזרח הקרוב. בתנאים של אדמות חרריות 
שטחיות ודלות, וקיץ חם ויבש. ייבוּש העלים נערך בשמש, 
ללא סככות-ייבוש מיוחדות, ונמשך 3--4 שבועות. הכל לפי 
תנאי מזג-האוויר. העלה המיובש קטן-יחסית. וצבעו חום- 
בהיר; הוא עשיר בסוכרים, דל בניקוטין, קל בעישון ובעל 
ניחוח עדין וטיפוסי. שימושו העיקרי לייצוּר סיגריות מזרחיות 
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וכתערובת לייצור סיגריות אחרות. בסוג זה נכללים גם זני 
,ט' חציימזרחי", שעליהם גדולים יותר וניחוחס בולט פחות, 
אולם מבחינת גידולם וייבושם הם דומים לזנים המזרחיים : 
הם משמשים כתערובת לסיגריות מזרחיות ואחרות. באפריקה 
ובאסיה נפוצים טיפוסים אחרים של ט' בהיר או כהה, המיו- 
בשים בשמש. 

ז! טיפוסים מן הט' הגס. (ז) מאחורקה -- ט" 
לסיגריות הגדל ברוסיה, באדמות פוריות, וייבושו באוויר. 
העלים כהים ועבים, עשירים בניקוטין; יש גם בהירים יותר; 
הידועים בשם ,,מאחורקה צהובה". 

(ח) תומבּאק -- ט' לעישון בנרגילות או לייצוּר ט'"הרחה, 
שהוא נפוץ בכמה ארצות המזרח-הקרוב. גידולו באדמות 
פוריות, לעתים בתנאי שלחין, וייבוּשו בשמש. רוב הזנים 
לסוג זה של הט' הם מן הט' הגס, אך יש גם זני ט' אמיתי 
הנכללים בסוג זה. 

שיטות גידול הט אין אפשרות לזרוע את הט' 
באופן ישיר בשדה-גידולו בגלל ורעיו הקטנטנים. הזריעה 
מבוצעת במשתלה, בקרקע תחוחה. פוריה ומנוקזת, ובשטח 
גלוי לשמש. יש מחטאים את קרקע המשתלה לפני הזריעה -- 
בקיטור או במתיל-ברומיד וכד' -- לשם הדבּרת גורמי-מחלות 
וזרעי עשבייבר. כמו-כן מיישרים את השטח ומזבלים אותו 
היטב. זורעים 0.2--0.5 ג' זרעים לכל מ"ר משתלה, כשהזרעים 
מעוּרבבים בחול או חומר אינרטי אחר לשם הקלת פיזוּרם. 
באיזורים קרים מכסים את המשתלה בחלונות-זכוכית או 
ביריעות פלאסטיות. ובאיזורים ממוּזגים -- בבד או בקוצים 
יבשים. הטיפולים במשתלה -- השקאה, איוורוּר. עישוב, 
דישון. 6--10 שבועות לאחר השתילה. כשגובה הצמחים 
0 ס"מ ולהם 4--6 עלים מפוּתחים, מוכנים הּם להעתקה 
לשדה, לשתילה בקרקע שהוכשרה ע"י תיחוח והדברת 
העשבים שנבטו בה. דשן כימי ניתן בהתאם לתכונות הקרקע 
וסוג הט'. לט' מזרחי, למשל, אין נותנים עפ'"ר דשן כלל. 
דשן חנקני גורם ליצירת עלה עבה וכחה, עשיר בחלבון 
ובניקוטין, ועני בפחמימות. שיעור נמוך מאד של דשן חנקני 
ניתן לט' מסוג ורג'יניה, שיעור בינוני -- לט' מסוג הבהיר 
המיובש באוויר. אם חסר זרתן בקרקע, מחיש דשן זרחני 
את התפתחות צמח הט' ומגביר את יבול העלים. דשן 
אשלגני משפר עפ"ר את כושר-הבעירה של הט', ואילו ריבוי 
כלורידים (העלולים להינתן בדשן או במי-ההשקאה) מפחית 
באופן בולט את כושר-הבעירה. 

השתילה מבוּצעת ביד או במכונת-שתילה, רווחי השתילה 
נקבעים בהתאם לסוגיהט' ולתנאי-הגידוּל ; שתילה צפופה 
מגדילה את יבול העלים, אך מפחיתה את העובי והגודל 
של העלה. 

בכמה סוגייט' (ורג'יניה, בּרלי, ‏ מרילנד, ‏ ט'-סיגרים, 
תלמבּאק) נוהגים לקטום את התפרחת מיד לאחר הופעתה, 
יחד עם החלק העליון של הגבעול. בעקבות הקיטום נעשים 
העלים העליונים גדולים ורחבים יותר, ויבול העלים הכללי 
רב יותר. אין נוהגים לקטום ט' מזרחי. 

אסיף הט' נערך בשתי שיטות: (1) הצמח נאסף בשלמותו, 
ע"י קצירת הגבעול בבסיסו, ומיובש בשלמותו: הסרת העלים 
מהגבעול נעשית לאחר גמר הייבוש. שיטה זו מקובלת בסו- 
גים (ב), (ג), (ד) וברוב הזנים של (ה), (ז), (ח). (2) העלים 
נקטפים ביד בהגיעם לשלב-הבשלה מתאים (כשצבעם ירוק- 
צהבהב). ומושחלים אח'"כ על חוט או נקשרים למקל לשם 
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ייבושם; יש לערוך מספר קטיפים כאלה במשך עונת-הגידול. 
שיטה זו מקובלת בסוגים (א), (ה3), (ו). 

לאחר גמר הייבּש ממיינים את העלים בהתאם לסוגיר 
האיכות המקוּבּלים ואורזים אותם בחבילות. אולם עדיין אין 
הט' מוכן לעישון לפני שחל בו תהליך תסיסה (פרמנטאציה). 
בתהליך זה נמשך הפירוק האיטי של כמה ממרכיבי הט', שהוא 
מביא לשיפור הצבע והניחוח ולמניעת גירוּי בגרון או טעם 
מריר בזמן העישון. התסיסה חלה כשהט' מוחזק ארוּז בחבי- 
לות מהודקות ומכיל שיעור של 20%--15 של לחות. לפעמים 
מזרזים את התסיסה ע'"י חימום קל של המחסנים עד "50--40. 
התסיסה נמשכת מ שנה ועד 3 שנים, הכל לפי סוג הט 
הגורמים הפועלים בפרמָנטאציה -- מהם אָנזימים מן הט' 
עצמו, ומהם מיקרואורגאניזמים (פטריות, חידקים) מן החוץ, 
שלהם משמש הט' קרקעמזון. 

אחוּז הניקוטין בחומר המוכן לעישון הוא: בסיגריות 
וסיגרים -- 1.5%--1.2: בט'"למקטרות -- 3%6--1.5: בט'ד 
ללציסה -- 27-5%. 

מוצרי-לוואי. משיירי הט' ניתן להפיק ניקוטין 
ששימושו העיקרי -- ייצוּר אינסקטיצידים (ע"ע): ויש 
שמגדלים ט' (בעיקר זני הט' הגס, העשירים יותר בניקוטין) 
במיוחד למטרה זו. 

השימוש באמצעי-חיטוּי זה הוא מסופן בגלל ארסיותו 
העזה של הניקוטין. מגע ממושך בעלי-ט' עשוי לגרום גם 
לעובדים בתעשיית הט' -- ביחוד לנשים -- מיחושים שונים 
(,טבקוזה"). כגון חוסר-דם, הפרעות עצביות, כאב-ראש וכד'. 
לשם הגנת העובדים הונהגו במדינות רבות חוקים מיוחדים 
להסדרת העבודה בתעשיה זו. 

מזיקים ומחלות. חרקים רבים גורמים נזקים לטי 
באיזורים שונים. בתנאי א"י עשויים זחלי אַגרוטיס (18ז0זע 4) 
לכרסם את בסיס-הגבעול של שתילי-הט', ואילו עלי-הטי 
נתקפים לעיתים ע"י כנימת-האפרסק (סבשומוסכ. פט2עוא). 
נזק ניכּר נגרם לעלי-ט' יבשים ומאוחסנים, וכן למוּצרי-טי, 
ע"י נקושית-הט' (6תז0ס1]ז36 ג1,3100660). כמה פטריות- 
קרקע (ממיני ומטגנזראט/], גתטוזסז56|0, בום6%0ס?ות) 
גורמות לרקבון-השורש ולנשירת-הנבטים במשתלות-הט'. 
כשוּתית-הט' (4206108ז הז0ק%ט600), הפוגעת בעלים, 
השמידה חלק גדול מיבוּל הט' באירופה ובישראל בשנות 
4. קמחון-הט' (ממטזושסגזסת616 6תתוצץז1) תוקף את 
העלים התחתונים של הט' לאחר שתילתו. ממחלות-וירוּס 
ידועה ביותר מוזאיקת-יהט' (ע"ע נגיפים). אך נזקה 
אינו רב בתנאי א"י. הצמחים הטפיליים כשוּת (גוטסאטב)) 
ועלֶקת (2:008266)) תוקפים את הט' -- הראשון במשתלה 
והשני בתנאי-השדה. 

א מ. 

מוצרי הט' וייצורם. (1) הסיגריות מהוות 
כ90% מצריכת הט'. טעמן, התלוי בתערובת הט", וצורתן 
החיצונית מוּשפעים ע"י הרגלים מקומיים ונתונים לשינויים 
אפנתיים. מבחינים 5 קבוצות עיקריות של סיגריות לפי 
טעמיהן. 

מייצרים סיגריות בעלות חתך עגול או סגלגל בעביים 
ובאָרכים שונים. מבחינים בין סיגריות רגילות ובין סיגריות 
בעלות פיה. זו האחרוגה משמשת לפעמים קישוט או חיזוק 
של קצהָ האחד של הסיגריה, ולפעמים היא צינורית-קרטון 
המכילה' פילטר (מסנן) פרימיטיווי מצמר-גפן (צורה זו 
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1. מזרחית 


2 אנגלית 
או ורג'יניה 


3 אמריקנית 


4. שחורה 


לוח 1 


סוגי הט' 
ומוצאו 


מזרחי-ארומאטי: 
באלקאן, תורכיה, 
איטליה. המזרח 
הקרוב 


זן 1.631-+תעות 


סרט-נע אין-סופי 


טבק 


מקפל ועושה לוחיות 
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הסיגריות 
המחותכות 


ציור 4. מכונתיסיגריות (םכמה) 


ארצות 
התפוצה 


ארצות ים-תיכוניות, 
מרכז-אירופה, באלקאן, 
פולניה, בריה"מ. 

% של הצריכה 
בישראל 


-+תעז3 : הקהיליה הבריטית, 
אה"ב, רודזיה, דרום- אירלנד, הולאגד, 


אפריקה, הודו 


זן ברל" 25%--20, זן 


,50--60%05 


מזרחלים 25%--20 


זן בּרלל: 
צרפת, בלגיה, 
צפון-מערב אפריקה, 


סקאנדינאוויה. 
% של הצריכה 
בישראל 


צרפת, בלגיה, ספרד, 
פורטוגאל, 
אמריקה המרכזית 


דרום"אמריקה והדרומית 


5. מעורבת 
("16061כ"*) 


דומה לאמריקנית, 
אבל תכולת הט" 
המזרחיים בו עד .40% 


גרמניה, אוסטריה. 
% של הצריכה בישראל 


מקובלת בעיקר בבריה"מ) או פילטר מִתָאית אר מאַצטאט או 
מפחם פעיל. המיפעלים העיקריים לייצוּר פילטרים לסיגריות 
הם שוויציים, גרמניים ואמריקניים. צריכת הסיגריות בעלות 
פילטר הולכת וגדלה : בגרמניה ובשוויץ היא עברה צל 80% 
וּבישראל מתקרבת צריכתן ל60%. 

תהליך-הייצור. נייר-הסיגריות מסוּפק לבתי- 
החרושת בסלילים. אַרכו של הסרט 6000 מ', רְחבו 27--29 
מ"מ, ומשקל הנייר 19--24 ג' למ'"ר. הנייר מיּצר מפסולת- 
אריגים עדינים או מפשתה. בעיקר בצרפת, באה"ב, בפינ- 
לאנד ובאיטליה. 

בכל שלבי הייצור יש להקפיד על שמירת מידת-לחוּת 
גבוהה-יחסית -- כ16%0 -- של הט'; ט' יבש נעשה פריך ועשנו 
מחניק, ואילו טי לח מדי נוטה להתפחם. תחילה מסלקים 
את הצלעות מעלי-הטי, ואח"כ מערבבים את העלים לתערוד 
בת המורכבת לפעמים מ30 סוגי-ט' ומעלה. חיונית היא 
אחידות העירבוב. בייצור סיגריות אמריקניות עוברת התע- 
רובת תהליך של שריה בנוזל המכיל. גליצַרין, מלאסה, 
קומארון, סוּכר, מיצי-פירות ותמציות-צמחים. אח"כ מגישים 
את התערובת למכונת-חיתוך, וזו כובשת את העלים לעוגה 
ופורסת ממנה שכבות דקיקות בענבי שווה, המפוּרְרות אח"כ 
לסיבי ט:. החיתוך נעשה בשיטת הגיליוטינה או בעזרת 
סכינים סובבות (ע"ע חֶתוך, עמ' 240/1). הט' החָתוך מוּבל -- 
במיתקן-תובלה פנומאטי או בארגזים -- למכונת-הסיגריות. 
זו מורכבת ממכָל -הזנה, ‏ ובו מסתובבים גלילי-,,קיפוד", 
המיישרים ומכוונים את סיבי הט' ומעבירים אותם בורם 
רצוף ושווה לסרטינע. מזה עוברים הסיבים לסרט-נע שני, 
המקנה להם בעזרת תאי-תבנית שונים צורת חבל בעל צורת 


החתך והעובי הדרושים. במקביל לחבל-הט' נע סרטינייר; 
לאחר שעבר הסרט מיתקני-דפוס שונים, ותוך כדי שהוא 
נמרח בדבק על שפתו האחת הוא עוטף את חבל-הטי, כשהתפר 
המקביל לאורך חבל-הט' מקבל גיהוץ חשמלי. אח'כ מקצצת 
סכין סיבובית את החבל לסיגריות. תפוקת מכונת-סיגריות 
חדישה (ציור 4) מגיעה ל800,000 סיגריות במשמרת של 
8 שעות. -- לשם ייצור סיגריות-פילטר נערכות במכונה 
מיוחדת שתי סיגריות באותו קו, כשרווח השווה לאורך של 
שני פילטרים מפריד ביניהן. פילטר כפול מוכנס לרווח, 
וסרט של ציפוי דביק עוטף את שני קצות הסיגריות ; 
מתקבלת סיגריה כפולה, שאותה חותכים באמצע. -- סיגריות 
מזרחיות עוברות לפני האריזה תהליך של ייבוש, המוריד 
את לחותן ל13%--12, מה שמבטיח את בעירתן הנכונה. 
שאר סוגי הסיגריות מועברים למכונות-אריזה, כשלחותם 
היא 16%--15. מכונות-האריזה החדישות כולן אוטומאטיות. 
תפקידי האריזה (עפ"ר 20 לחפיסה) הם שמירה על ריחניותן 
ומידת לחותן וגם הגנה מפני פגיעות אקלימיות. סוגי הארי- 
זות -- זיווג של קרטון, נייר, רדידי אלומיניום וצלופן - 
תלויים במידה רבה בהרגלים מקומיים ובהשפעות האָפנה. 
לוח 2 
ייצור הסיגריות וצריכתן לגולגולת 
בארצות שונות ב1964-1962 


יחידות (במיליארדים) 


15 12 


צריכה 
לגולגולת 
(בממוצע 
שנתי) 


ארץ 


אה"ב 


איטליה 

בלגיה 141 
בריטניה 110 
גרמניה המערבית | 82.2 
הודו 5 
הולאנד 12 
יוון 112 
צרפת 

שוויץ 


ישראל 


(2) סיגרים. הסיגר מורכב מ3 תלקים: המילוה 
העוטף ועלה-הכיסוי. המילוי נעטף בהידוּק בעלֶה שהוכן 
מראש, ומסביב לעוטף זה נכרך, בצורה לוּליינית, חצי-עלה 
נוסף, שנחתך לשם כך בדיוק רב. כמילוי עשויים לשמש 
עלי-ט' מסוגים פחותים ואף שבורים; העוטף צריך להיות 
עלה גמיש בעל איכות מעולה, ואילו עלה-הכיסוי נבחר מבין 
העלים המשובחים ביותר, שהם בעלי ריח טוב ואפר- 
שריפתם לבן. לעתים קרובות משתמשים בזני-ט' שונים לכל 
אחד משלושת חלקי הסיגר. הטובים שבעלי-יהכיסוי באים 
מקוּמה (האוואנה), מבּראזיל, מאינדונזיה ומקוּנטיקט שבאה"ב. 
את עלי הט' המגיעים לבית-החרושת מרטיבים. ומסירים 
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מהם את הצלעות. מגלגלים את הסיגרים על-גבי לוח, תוך 
שימוש בכלי-גזירה מועטים (מספריים, סכין וחותך בשביל 
שטח-ההדלקה). אח"כ מכניסים את הסיגרים בתבניות. וע"י 
כך משווים להם את צורתם הסופית. לאחר עשייתם יש 
לאחסן את הסיגרים כמה שבועות להבשלתם קודם מכיד 
רתם. -- בעוד שהסיגרים המשובחים נעשים אף בימינו 
בעבודתזיד, ניתן לעשות את כל הפעולות הכרוכות בייצורם 
גסם במכונות; דבר זה מקובל ביחוד בייצור הסיגרים 
הקטנים -- סיגריליות (111105ג610). אולם תפוקת המכונות 
לייצוּר סיגרים אינה עולה על 1,200 יחידות לשעה. -- 
לאחרונה תרס רבות לתיעוש של ייצור הסיגרים והסיגריליות 
הזולים תהליך, הדומה לייצור רצוף של נייר: לפי שיטה 
זו הופכים ט' טחון מעורב בחומר-קישור לסרט בעל אחידוּת 
רבה של תכונות ומידות, מה שמאפשר את מיכוּנם של יתר 
שלבי הייצוּר. 
אָפיו, חָזִקו וטעמו של הסיגר נקבעים במידה מרובה ע"פ 
זו"הט' שממנו הוא עשוי, וכן ע"י קָטרו, אָרפו וצורתו. 

- פרט לסוגים הזולים, ארוזים הסיגרים בתיבות-עץ, עפ"ר 
5 או 50 סיגרים לתיבה. לאחרונה נהוגה גם אריזה 
אינדיווידואלית בשפופרת מחומר פלאסטי שקוף או מאלו- 
מיניום. 

(3) טי ל מק טרות. תהליך ייצורו דומה מאד בשלביו 
הראשונים לזה של סיגריות. השימוש בטוגי הט' השונים 
מגוּון ביותר, וניתן לומר שאין זן שאינו כלול בתערובת 
זו או אחרת. מבחינת הצורה והאיכוּת מבדילים בין שלושה 
מיגים עיקריים של ט' למק- 
טרות: (א) תערובות ₪ה50, 
[[6טזא -- הט' נחתך כב(1). 
רוחב הסיב משתנה בין גבו- 
לות נרחבים. ברוב המקרים 
הוא עובר קליה, ולעתים 
קרובות אף שורים אותו ב- 
תמציות ריחניות. (ב) 1085 
136% -- כובשים את התע- 
רובת בלחץ גבוה לעוגה; 
עצמת הלחץ ומשך פעולתו 
עשויים להשפיע על גלנו ואיד 
כותו של הט'. מחלקים את 
העוגה למקלות, והללו נח- 
תכיס לסיבים או לפתיתים. 
(ג) אגא או ט' טול -- 
לאחר שבוררים את העלים 
הגדולים והמשובחים ביותר, 
משתמשים בשאר העלים ל- 
תערובת: טווים אותם לגולם, 
ובהמשך תהליך הטוויה כו- 
רכים את העלים הגדולים 
מסביב לגולם עד שנוצר גליל 
ארוך. את הגליל כובשים זמן 
ממושך תוך כדי חימום, לע- 
תים קרובות מורחים לפני 
הכבישה את השטח החיצון 
בשמן, כדי לשוות לו גון כהה 
יותר. לאחר שהט' נכבש כמה 


ציור 5. מקטרות: 
למעלה - מקטרת ביררמאיר 
למטה -- מקטרות אנגליות 


טבק 
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שבועות והבשיל, נחתך הגליל 
לפרוסות עגולות. 

חומר-האריזה צריך להוות 
מחיצה בלתי-חדירה לאוויר ול- 
אדים. לסוגים הזולים משמשים 
כאריזה שקיות נייר, אלומיניום 
או בדיל או פוליאֶתילֶן. הסוּגים 
המשובחים ארוזים בקופסות פח" 
ברזל או אלומיניום, לפעמים 
בריק. 

4) ט' למקטרתימים 
כלייעישוּן זה, שבו עשן-דהטי 
מועבר דרך מים לצננל ולנקותו, 
מקובל בעיקר בהודו ובקדמת- 
אסיה. זן הט' המקוּבל לשימוש 
זה -- ה,תומבאק" -- הוא בעל 
ריח עז ומיוחד במינו. העלים 
נחתכים ברוחב של 10 מ"מ ב- 
קירוב. המעשן נוטל כ15--20 ג' 


ציור 6. מקטרת-מים (נִרְנִילה) 


מהם, מדטיב אותם היטב, סוחט את המים העודפים. גולל 
את העיסה לגלולה ושם אותם על ראש המקטרת ; אח"כ הוא 
נותן על הט' גחלת ושואף בחזקה את העשן דרך המקטרת 
(ציור 6). 

(5) ט'-ה רתה. לייצור ט'-ההרחה משמשים סוגי-ט'י 
בעלי תכוּלה רבה של שמנים אֶתריים. את העלים מרטי- 
בים ברוטב העשוי מיצי פירות או צמחיס בתוספת מלחים 
שונים. לאחר תסיסה, שנמשכת חדשים, אבל ניתנת להתשה 
באטמוספירה, עובר הט' קליה, טחינה לאבקה דקה מאד 
וניפוי בנפות מחוררות עד ל30 נקבים לס"מ. את הפסולת 
הנשארת על הנפה מחזירים לתהליך הייצור. עתה מספיגים 
את אבקתיהט' בתמציות שונות, המשוות לו מיני טעם וריח 
שונים. הרכבן ונוסחותיהן של אותן התמציות מיוחדים לכל 
בית-חרושת ונשמרים בסוד. הבשלת ט'"ההרחה נעשית 
במכלים. 

| מבחינים 2 סוגים עיקריים של ט'יהרחה : הלח -- המכיל 
כ30% לחות והמשמש גם כט/-לעיסה; היבש -- הנשאף 
שאיפה עמוקה דרך הנחיריים. ט'-ההרחה ,השומני" 
(141261ת56), המקובל בדרום-גרמניה, מכיל כמות גדולה 
של חמאה. 

(6) ט'-לעיסה. השימוש בט'"לעיסה מקובל בקרב 
המועסקים במקומות-עבודה שבהם קיימת סכנת התלקחות, 
וכן בין ספנים, העובדים ברוח עזה, כששתי ידיהם צריכות 
להיות פנויות לעבודה. 

ט'יהלעיסה עומד למכירה ב3 סוגים שונים: כשהוא טווי 
לגלילים (הסקאנדינאווי) ; כשהוא כבוש בלוחיות קטנות 
(האנגלי והאמריקני) ; כשהוא פרוס דקידק. לפיכך שונים 
גם דרכי ייצורו. לתעשיית ט'-לעיסה משתמשים בסוגי-טי 
כבדים מאד, שחורים ועשירים בניקוטין. לעתים קרובות 


איזורי גירול הט' בעולם 


מוסיפים להם תרכיזדט', ובמידה מצומצמת -- סוּכר, מלאסה, 
סירופ ושוש, בעיקר בסוגים האנגליים והאמריקניים. העלים 
הקטנים יותר משמשים למילוי, ואילו השכבה העליונה 
והתחתונה (ובט' הטווּי -- השכבה החיצונה) עשויות עלים 
גדולים-יותר. ע"י כבישה חזקה של הלוחיות או הגלילים -- 
לעתים קרובות תוך חימומם -- משיגים גונים כהים של 
ט'-לעיסה. -- ט'-הלעיסה הפרוך נעשה בדומה לט'-המקטרות, 
ויש מינים המשמשים לשתי המטרות כאחת. 


כמות הניקוטין הנספגת ע"י הגוף אגב לעיסת הט' עולה 
על זו שבשאר כל דרכי השימוש בט' -- בעיקר בשל המסת 
הניקוטין ע"י הרוק. 

משק הטבק בעולם ב1%2/3 היו שטחי מטעייהט' 
בעולם, לפי אומדן, 34.6 מיליון דונם, והייצור העולמי הגיע 
ל מיליון טון עלים מיובשים. קצב-הגידול של יבולי- 
הט' עולה על זה של ריבוי האוכלוסיה. השטחים והייצור 
באיזורי-העולם ניתנים בלוחות 3, 4. 5 (מפות: ע"ע אמריקה 
הדרומית, עמ' 282; אסיה, עמ' 908: אפריקה, עמ' 324! 
אה"ב, עמ' 63/4, 74: בולגריה, צמ' 783/4). 


לוח 3 


ייצור ט' (1,000 טון 
עלים מיובשים) 
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שטחי-גידול 
(1,000 דונם) 
3 1962 


אוסטראליה ואוקיאניה 150 
אירופה (בלי בריה"מ) 250 
אפריקה 2,000 
אמריקה 0 * [ו ו 
המזרח הקרוב דנ 1.0 
אסיה הדרומית 

והמזרחית (בלי סין) 5 10 
בריה"מ 170 00 
סין 0* 0+ 


21000 


* אומדן 


לוח 4 
ייצור ט' לפי הארצות (1000 טון) 


אה"ב 
איטליה 
אפריקה הדרומית 
ארגנטינה 
בולגריה 
בורמה 
בראזיל 
גרמניה המערבית 
הודו 
הונגריה 
יאפאן 
יוגוסלאוויח 
יוון 

מכסיקו 
ספרר 
פאקיסטאן 
פולניה 
פיליפינים 
צרפת 
קאנאדה 
קובה 
רודזיה 
רומניה 
תאילנד 
תורכיה 


לוח 5 
ייצור ט/ לפי סוגים, ב1962/63 


סוג כמות הייצור 


ורג'יגיה 

מיובש-באש 

ברלי 

סוגים אחרים של בהיר מיובש-באוויר 
כהה מיובש-באוויר וט'"סיגרים 

מזרחי 

סוגים אחרים של מיובשדבשמש 


ו( 


ייצור מוצרי הט- למעלה מ90% בממוצע של יבול 
הט' משמש לייצור סיגריות. שיעור זה קטן יותר לגבי האר- 
צות הסקאנדינאוויות, הולאנד ובלגיה, שבהן גדולה יותר 
צריכת הסיגרים. עד ל1963 היה ייצור הסיגריות בתהליך 
עליה ; לאחר פירסום הדוח"ות על הנזק שהסיגריות עשויות 
לגרום לבריאוּת, ניכפרת ירידה קלה בייצור הסיגריות ועליה 
בביקוּש לסיגרים, לסיגריליות ולטי-למקטרת. 

לט' חשיבות רבה במסחר העולמ. ערך היצוא של 
ט' ומוצריו הגיע ב1962 ל1,123 מיליון דולר (אה"ב -- 
3,. ארצות אמריקה האחרות -- 69. אירופה -- 247, אסיה-- 
0, אפריקה -- 122, אוסטראליה-אוקיאניה -- 2). הקף 
הייצוּא העולמי באותה שנה היה כ850,000 טון: היצור 
אנים הראשיים -- אה"ב (כ210,000 טון), רודזיה-מאלאווי 
(כ100,000 טון), תורפיה, בולגריה, יוון. ארצות-היבוא הראד 
שיות הן גרמניה זבריטניה. "7 


גידול הט' בא"י ובישראל. תחילת גידול הט' 
בא"י בתקופת השלטון התורכי היתה מצומצמת. הרחבה 
ניכרת של שטחי הגידוּל חלה בתקופת המאנדאט הבריטי. 
גידלו את הט' בעיקר החקלאים הערבים באיזורי-ההר. נערכו 
נסיונות אחדים לגדל ט' ביישובים העבריים, לראשונה 
ב1896--1899 במושבות שבחסות הבארון רוטשילד, אך הגידול 
נפסק מסיבות כלכליות וחקלאיות. לאחר קום מדינת ישראל 
הוחל בגידוּל ט' בהתיישבות העברית החדשה בחבל-ההר. 

הסוג המקובל בארץ הוא הט' המזרחי. לרוב הזנים הגפוד 
צים עלים גדולים יחסית וניחוח מועט, אך לאחרונה הוכנסו 
ארצה כמה זנים משובחים שניחוחם רב יותר. איזורי הגידול 
העיקריים הם: הגליל, ובמידה פחותה יותר -- הכרמל, 
עמק-עירון (תמ': ע"ע א"י, עמ' 851/2) וחבל-עדולם: עיקרו 
של גידול זה עדיין נתוּן בידי ערבים. ט' מהטיב המעולה 
ביותר מתקבל באדמות מדרוניות ובאיזורים שגֶבהם יותר 
מ300 מ' מעל פני הים. 

מועד זריעת המשתלה בא'"י הוא בינואר-פברואר, ומועד 
השתילה -- מסוף מארס עד תחילת מאי. תחילת הקטיף -- 
0 יום לאחר השתילה; נערכים 4--8 קטיפים במשך 
תקופה של חדשיים בערך. הגידול הוא בתנאי-בעל ומצריך 
עבודת-ידיים מרובה -- כ20 ימי-עבודה לדונם. היבול 
הממוצע בארץ הוא כ 50 ק'ג עלים מיובשים לדונם. 

ניסויים להכנסת גידול ט'-ורג'יניה לישראל נערכו 
ב1950--1952. בתנאי הארץ יש צורך להשקות סוג זה (ב300 
מ"ק לדונם בערך), ולפיכך אינו מצליח כאן אלא בשטחים 
מצוּמצמים, שבהם מכילים מי-ההשקאה שיעוּר נמוך של 
כלורידים. 

בקנה-מידה מצומצם מגדלים בישראל גם תומבאק, המש- 
מש לעישון בנרגילות ולייצור ט'-הרחה. מגדלים סוג זה 
בעיקר בעמקיעירון, באדמות פוריות ובתנאי השקאה. 


לוח 6 
יבולי-הט' בישראל 


טבק 


28 


בימי המאנדאט היה היבול השנתי בין 1,000 ל1,300 טון. 
ב1949 פחת היבול בעקבות המאורעות המדיניים, ואח"כ 
נתייצב בגבולות 2500--3,000 טון. ב1963 הוּשמד היבול 
כמעט כולו בגלל מחלת כשותית-הט' (ר' לעיל, עמ' 310), 
ואף ב1964 נפגע ייצור הט' במחלה זו. 


לוח 7 
תפוקת מוצרי-ט' בישראל (בטנות) 


סוג 11 12 13 164 
סיגריות ר' לוח 2 (עמ' 312) 

סיגרים 5 16 16 11 
ט'"למקטרות 18 18 14 25 
ט' למקטרת"מים 505 128 5 5 
ט'"הרחה 5 5 15 120 
ט'"לעיסה אינו מיוצר בישראל 

א. מ. 


העישון עישון הט' הוא בעירה חלקית של החומר 
תוך פירוליזה (זיקוּק יבש [ע"ע זקוק, עמ' 941]) של חלק 
ממרכיביו, המתפרקים לחמרים נדיפים, ויצירת נוזלים ואפר ; 
הטיפות והגרגירים המיקרוסקיפיים יוצרים אוירוסול (ע"ע) 
בזרם האָדים העולים מן הבעירה (,עשן הט'"). עשן זה נכנס 
בחלקו לחלל-הפה ולחלל-האף של המעשן ומגיע אף לחלל 
הקנה והריאלת. העשן מכיל עוד כמוּיות ניפרות של ניקלטין 
שלא התפרק, וכן את חמרי-פירוקו: ..בסיסים פירידינייםיי 
(פירידין, פיקולין, קולידין) (כ% א( 1) ופירוליים, שהם 
עיקר גורמי הריח הרע, חמרי-זפת, אמוניה (% את 5--3), 
מימן ציאני, קצת חומצת-חומץ, חוּמצת-חמאה, פנול ופירו- 
קאטכול, אלדהידים וקטונים. וכן פחמן דוּ-חמצני, פחמן חד- 
חמצני ומתאנול (עד 3%), פחמימנים ומימן גפריתי. עשן 
הסיגריה הוא חומצי, עשן הסיגר -- אלקאלי; הניקוטין 
שבראשון נספג בגוף ביתר קלוּת מזה שבשני. כמות הניקוטין 
המוּפקת מסיגריה אחת היא כ5--10 מ"ג; נמצא, שהמעשן 
בקביעוּת מפיק תוך שעות מעטות הרבה יותר מאשר המנה 
הממיתה של האלקאלואיד. אעפ"כ אין תופעות הרעלת- 
ניקוטין החריפה (ע"ע ניקוטין) מצויות בין המעשנים, משום 
שהניקוטין נקלט במנות קטנות, הנהרסות במהרה באורגא- 
ניזם ואינן יוצרות ריפּוּז גבוה של הרעל. 

העישוּן גורם לרגילים בו הגאה, שיסודותיה מיעוּטם 
פיסיולוגיים ורוּבם פסיכולוגיים. הנאה זו נגרמת ע"י פעוּלת 
הניקוטין (במנות זעירות) וחָמרי הרית והטעם שבעען וע"י 
מכלול הגירוּיים האופטיים, התרמיים והמישושיים הכרוּכים 
בהעלאת העשן ובקליטתו; לפי הרגשת המעשנים היא מסייעת 
להם להתעודד -- מזה, ולהתגבר על אי-שקט נפשי ולהגיע 
למרגלע -- מזה. העישוּן הוא נוהג חברתי נפוץ: צעירים 
נתפסים להרגל זה, משום שהוא מוחזק סימן של גברוּת, 
ובדור האחרון התחיל להיות נפוץ גם בין נשים -- כביטוי 
לאמאנציפאציה החברתית של האשה. על מידת התפשטות 
העישון -- שהיא, כנראה, עדיין הולכת וגדלה (אולם ר/ 
להלן, עמ' 319/20) -- מעידים מימצאים סטאטיסטיים, פרי 
סקרים שנערכו ע"י מוסדות-מחקר או קבוצות-חוקרים במקו- 
מלת שונים בשנים האחרונות (לוח 8). 

צריכת הסיגריות באה"ב הגיעה ב1959 ל450 מיליארד, 
ב9%0 -- ל475 מיליארד, ב1961 -- ל490 מיליארד, 
ב1962 -- ל498 מיליארד, ב1963 -- ל508 מיליארד. 


9נ1 


ארץ אן עיר 


ישראל 


שוויץ 25 
קופנהאגן 3 
אה'ב 1 
בריטניה 2 


אדינבורו 


השימוּש התדיר בט' לעישון יוצר ה ת רג לוּת. אך אינו 
יוצר התמכפרות (ע"ע, עמ' 676). אמנם, בדרך-כלל, 
משנתפט אדם להרגל העישון, הרי זה מתחבב עליו, והוא 
נמשך אחריו כל ימי חייו. אולם השגת הנאת העישון אינה 
נהפכת לתביעה שסיפוקה נעשה צורך גופני או נפשי ממש 
ושאיננה ניתנת לריסון. הוּכת, שהמעשן הוותיק יכול -- אם 
ירצה, או אם יצטרך, או אם יידרש לכך -- להיגמל מהרגל 
זה בכוחות עצמו, בלי שיתעוררו בו מיחושי-הינזרוּת ניכרים;: 
אולם רק מעטים מן המעשנים נוקטים צעד זה. 

אע"פ שאין בעישון כדי גרימת הרעלת-ניקוטין חריפה 
(ר' לעיל), עשוּי העישון התדיר לגרום לאנשים רגישים 
נזקים, שיש בהם מסימני ההשפעה הפארמאקולוגית של 
הניקוטין, ואולי גם של מרכיבים מזיקים אחרים שבט/ 
,הרעלת-ט'" מתבטאת בעיקר בהפרעות בתיפקודי מחזור- 
הדם (אייסדירוּת הדופק, עליית להץיהדם, חיוורון) וכלי- 
העינול (המרצת הפריסטאלטיקה, בחילה והקאה, דלקת 
ריריתיהקיבה), לפעמים גם בליקויי-ראיה; כמו-כן לוקים 
מעשנים רבים בגירוּי מתמיד בלוע, בגרון ובסימפונות ובצרי- 
דות. אולם לחשש הנפוץ -- שהעישון הוא מן הגורמים 
הישירים לטרשת-העורקים ולכיב-הקיבה, לא נמצאה הוכחה. 
לעומת זה אין ספק, שבאדם שמערכת כלי-דמו או רירית- 
קיבתוּ כבר לקוּ (מכל סיבה שהיא), עשוי העישוּן לגרום 
להחמרת מצבו; לפיכך חולי-לב או חולי-כיב אסוּרים בעישוןך. 

אולם הבעיה החמורה ביותר, מבחינת בריאוּת הציבור, 
הכרוכה בעישון היא הקשר בין נוהג זה ובין סרטןךד 
ה ריאה. משנות ה30 (בערך) ואילך חלה ברוב חלקי-העולם 
עליה תלוּלה בשכיחוּת מקרי-סרטן אלה, ושיעוּר תחלואה זו 
(והמיתות שבעקבותיה) גדל פי 6-5 (ע"ע ס רטן): עליה 
זו מקבּילה, בדרך-כלל, להתפשטוּת הרגלי העישון באוכלוסיה. 
גם בין הנשים, שלגביהן היה סרטן-הריאה לפָנים מחלה 
נדירה מאד, גדלה שכיחוּתו בדור האחרון ביותר, משהתחילו 
הנשים בהמוניהן לעָשן. סקרים המוניים שנערכו ע"י גופים 
רפוּאיים מוּסמכים גילו קוּרלאציה סטאטיסטית ברורה בין 
סרטן-הריאה ובין העישוּן: המחלה נדירה גם היום בין 
בני-אדם שלא עישנו מימיהם:; שיעוּר התמוּתה גְדֶל בקבוצות 
גברים ונשים מעשנים, ושיעוּר העליה מקביל לעָצמת העור 
שון -- ז"א למספר ה ס יג ר יות שהמעשנים צורכים ביממה. 
תופעות אלו אינן מצוּיות -- או מצוּיות במידה מצומצמת 
בלבד -- בין מעשני ס יג רים ומ קטרת. מחקרים כימיים 
חדישים גילו את מציאוּתם של פחמימנים קארצינוגניים 
בעשן הסיגריות, אך לא בעשנם של סיגרים ומקטרות - 
ומכאן חיזוק נוסף לסברה, שהקורלאציה הסטאטיסטית בין 
סרטן-הריאלת ובין עישוּן הסיגריות אינה מקרה אלא מבטאת 
קשר סיבתי. אולם עדיין לא הוּכח באורח ניסויי ישיר, שיש 
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בחמרים קארצינוגניים אלה -- בתנאִי הופעתם ובריבוזיהם 
בעשן הט' -- כדי גרימת סרטן באדם. -- פירסומן של 
תוצאות סקרים אלה, בשנים הראשונות של עשור ה60, 
ואזהרותיהם של השלטונות הרפואיים בעקבות פירסוּמים 
אלה לא גרמו אלא לצימצוּם מוּעט -- וחולף -- בהרגל עישון 
הסיגריות; רק אחוז קטן מאד של המעשנים הפסיקו לעשן -- 
וגם אלה רוּבם רק זמנית : מעשנים מעטים עברו מן השימוּש 
בסיגריות לשימוּש בסיגרים ובמקטרת, הנראים מסוּכנים פחות. 

העישון הכלכלה הלאומית והמדינית. 
העישון נעשה הבסיס לתעשיית-הט' -- במדינות רבות אחד 
מענפי המשק החשובים, הן מבתינת ההון המושקע בו 
והן מבחינת המועסקים בו. כמו-כן נעשתה המכירה הקמעונית 
של סיגריות ומוצרייט' אחרים -- בחנויות מיוחדות לכך או 
בחנוּיות-מכולת, בתייקפה ומקומות ממפר משקאות -- ענף 
חשוּב של החנוונוּת והרוכלוּת. עסקי תעשיית-הט' באה"ב 
מגיעים 8% מיליארד דולאר לשנה: גידוּל הט' מפרנס 
כ% מיליון משקים אמריקניים, ובייצור מוצרי-ט' ובהפצתם 
מועסקים כ6 מיליון עובדים. בארצות רבות נעשה הט' מקור- 
הכנסה חשוב במסגרת תקציב-המדינה. הבל% על מוצרי-דט'י 
הוא עפ"ר הגבוה ביותר בין ההטלים על צרכי-הנאה; לעיתים 
הוא מהווה את רובו (עד כדי 75% ולמעלה מזה) של 
מחיר מוצרים אלה בשוק, וההכנסה ממנו היא הסעיף חראשי 
בתקציב ההכנסות ממיסי-צריכה. -- במדינת-ישראל היו 
הכנסות הבלו מט' ב1963/4 -- 52.2 מיליון ל"י וב1964/5 
3 מיליון ל"י. 

האינטרסים הכלכליים והפיסקאליים הקשורים בעישון 
מעכבים פעילוּת ציבוּרית והסברתית המכוונת נגד הרגל 
העישוּן או נקיטת אמצעים ממלכתיים לבלימתו משום הסי- 
כון שבו. 

0-ל 

ה יסטוריה. קטורת שמשריפת בשמים -- עלים, ענפים 
ושרפים ריחניים -- כבר היתה ידועה כמעשה פולחני בבבל 
ובמצרים מתחילת האלף ה3 לפסה'נ; ציורים המתארים 
כהנים ,,מעשנים" נמצאו בקברי מלכי-מצרים. היפוקראטס, 
ואח"כ פליניוס, ממליצים על שאיפת עשן כאמצעייריפוי 
למחלות שונות. הרודוטוס, פלוטארכוס והיסטוריונים עתיקים 
אחרים מספרים על מנהגס של בני-קדם לשרוף זרעי-פשתן, 
פרג ואזוביון, שעשנם נוסך בנושמיו שכרון וטירוף-חושים. 
אולם הט' ושימושו לעישון לא היו ידועים בעולם הישן לפני 
גילוי אמריקה. 

בקרב ילידי אמריקה הצפונית והתיכונה היו הט' ושריפת 
עליו ושאיפת עשנם מוכרים כבר הרבה מאות-שנים לפני 
בוא הספרדים, כנראה מן חמאה ה3 לפסה"נ ואילך (ציור 1). 
גם כאן היה שימוש זה קשור תחילה בטקסים פולחניים ; 
מאוחר יותר נעשה העישון למנהג כללי. האינדיאנים שאותם 
פגשו הספרדים לראשונה היו שואפים עשן ט' דרך צינורות 
דמוייימזלג או מקטרות או עישנו עלייט' כרוכים בעלי דקלים 
או תירס; הצינורות, ששני פתחיהם הוכנסו לנחיריים, 
נקראו בפי הילידיס בשם טאבאג! - ומכאן השם ט; 
ההיסטוריון אֶרנאנדֶס דה אוביידל והנזיר רומאנו פאנה, 
שנלוו לקלנקיסטאדורים, תיארו בפרוטרוט את הצמח ואת 
דרכי העישון של הילידים. 

זרעי הט' ועליו הובאו ע"י הקונקיסטאדורים לליסבון 
באמצע המאה ה16. בתחילה גידלוהו כצמחינוי וייחסו לו 


ציור 7. ראש-שבט מעשו 
(תבליט מן המאה ה3--4 [בקירוב] במקדשימאיה בצ'יאפאם, מכסיקו\ 


תכונות של ריפוּי; השתמשו בו למרפא בצורות שונות 
(עלים, אבקה, נזיד) לכל המחלות החיצוניות והפנימיות 
כמעט. ז'אן ניקל (ס6צ: חג6[), שגריר צרפת בליסבון, שלח 
ב1560 עלים וזרעים של ט' למלכה קתרינה די מדיצ'י; על 
שמו נקרא הצמח במינוח הבוטני-המדעל התגגוס6אן, והאלד 
קאלואיד שהוא מכיל -- ניקוטין. באותה תקופה נפוץ 
המנהג של ה רחת ה ט' בחצרות ובחוגי האצוּלה שבספרד; 
פורטוגל וצרפת, ואח"כ פשט בחוגים רחבים של האוכלוסיה 
(ציור 8). בסוף אותה המאה הביאו ספנים וחיילים את 
מנהג עישון המקטרות לאנגליה וכמעט לכל הנמלים בעולם. 
את העלים הראשונים לצורך זה הביאו לאנגליה הוקינז 
ודריק: ע"י וילטר לי ואישים רמיימעלה אחרים הונהג 
העישון בחוגי האצולה בארץ זו. בעקבות מלחמת 30 השנה 
נפוץ עישון המקטרות באמצעות החיילים השכירים ברחבי 
אירופה המרכזית. 

עם התפשטות מנהג העישון קמו לו מתנגדים. כבר ברא- 
שית המאה ה17 נתעוררו לראשונה הספקות לגבי כוחד 
הריפוי של הט'. ב1604 פירסם ג'ימז 1 מלך-אנגליה כתב- 
פולמוס, 0 0ץ :139פז6)מ20) (,הדף נגדי לט'"), שבו 
תקף את העישון כמנהג מגוּנה, פראי ולא-נוצרי. על-אף 
התנגדות זו מצד המלך ועל-אף הבלןף הגבוה שהוטל על הטי, 
הלך העישון והתפשט. בינתיים הוחדר הרגל העישון לכל 
ארצות העולם ע"י סוחרים וספנים פורטוגזים, אנגלים 
והולאנדים, אע"פ שבכל מקום נלחמו בו בדרכים שונות : 
ברוסיה הוגלו העוברים על איסור העישון לסיבּיר; בתורכיה 
הובלו ברחובות כשהם רכובים על חמורים והמקטרות נעוּצות 
בחטמיהם: כמה מראשי הכמורה הנוצרית הוציאו צווים 
בגנוּתו של ,,המנהג הרע" הזה. אולם כל האמצעים והצווים 
לא היה בכוחם לעצור את ההתפתחות הזאת, ולאחר שהפירו 
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השלטונות בערפן של ההכנסות העשויות לצמוח מהטלת 
בלו על הט', נחלשה המלחמה בעישון. בתקופה זו נתפשט 
המנהג להריח ט' ביחוד בכל חצרות-השליטים ובחוגי השל- 
טון. 

במאה ה18 נתמעט העישון בררך-כלל. אולם בסוף המאת 
נכנס לאַפנה ה ס יגר -- ט' חתוך עטוף עלי-ט', ותאוות 
העישון נתעוררה מחדש, ואף גברה. באמצע המאה ה19 
הופיעה הסיגריה -- ט' חתוך עטוף נייר --, שבגלל 
נוחות-שימוּשה היתה מותאמת יותר לקצב החיים המודרד 
ניים. בעקבות מלחמת-קרים הפך עישון הסיגריות למנהג 
כללי בצבאות, ומלחמות-העולם של המאה ה20 הוסיפו 
להגביר אותו בכל שכבות האוכלוסיה : ייצור הסיגריות היה 
לתעשיה גדולה, וההכנסה ממנו וממכירת הסיגריות היו 
לענף גדול בכלכלה הלאומית ובתקציבי המדינות. 

מר. ג. 

העישון ביהדוּת. עישון הט' (בלשון המקורות: 
,שתית הטוטון", מתורכ' 306% מטזגס) היה נפוץ בין 
היהודים בכל מקום, והללו אף החזיקו בידם את רוב 
זכויות המסחר בט', שנקנו בכסף מלא מאת השלטונות, 
ביחוד באיטליה ובארצות-המזרח. העישון עורר בעקבותיו 
מספר שאלות הלכתיות, שנידונו בהרחבה בספרות השו"ת. 
לדעת הפוסקים אין העישון טעון ברכה, לא בתחילתו ולא 
בסופו, כיוון שהמעשן הריהו כ,טועם ופולט"; ביו"ט התירו 
רוב הפוסקים את העישון שהוא בבחינת צורך ,,אוכל השווה 
לכל נפש", ומתוך כך יש מן הפוסקים שאסרוהו -- וגם את 
הרחת אבקת הט' -- בימות צום, ובפרט בצום ט' באב, 
שנגזרו בו 5 עינויים; אולם למעשה הותר העישון בתענית. 
שאלות אחרות נתעוררו בעניין הרחת ט' בביהכ"נ בשעת 
התפילה שהיא מפריעה את הכוונה, וכן דנו הפוסקים בדין 
הסיגריות בפסח, שהן מדובקות בחמץ. 

בין החסידים רווח השימוש בט' בשתי צורותיו: 
עישון והרחה. האדמו"רים היו מעשנים מקטרת, שנקראה 
לולקי-ציבוּק (פרס' ג18138, גליל קטן -- ביתדקיבול לט'; 
תורכ -- טפוש צינור דק). הציבוק היה ארוך, ולעתים 
הגיע עד לרצפה כמעט. בשבתות ובתפילת החול היו מריחים 
ט' מתוך קופסה מיוחדת. מקור ,מתנגדי" מראשית המאה 
הפו מתאונן: ..כל היום בלולקי וציבאק. ובשעת התפילה 
מלוא חפניו ט'". על הבעש"ט נאמר, שבמוצאי-שבת היה 
רגיל לשכב ולנוח, ובעת שעישן הלולקי היה מספר לתלמידיו 
מה ש..ראה" בשבת (שבחי הבעש"ט). שלמה מימון (ע"ע) 
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הצעיר ראה את המגיד ר' דוביבר מחזיק בשבת קופת-ט' 
לבנה, כצבע בגדיו בשבת. העישון היה נפוץ בעיקר בחצרות 
הצדיקים שניהלו חיי רווחה ומותרות : לימים הפכו העישון 
וההרחה למעין פולחן. מסורת מאוחרת מספרת על הבעש"ט, 
שבעת שביקש ,לילך לעולמות העליונים, הי' שואב סאבאקי": 
בשם תלמידי הבעש"ט נמסר ש,יש ניצוצין דקין אשר אי 
אפשר להעלות אותם ע"י אכילה. וע"י ריח מעלים אותן". 
אולם היו גם צדיקים שהסתייגו מן העישוּן מטעמים של ביזבוז 
ומשום חשש ליוהרה, ובמיוחד התנגדו שיעשנו הצעירים. 
המתנגדים גינו את הצדיקים על נהגי העישון וההרחה, 
והמשכילים ציירו בלעג את פולחן העישון החסידי. 
יי ת,--א. ר. 
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[17000/020000 206 הס 101076066 + :300008 -[ו6פססזק מאצ 0 
מפאוז30)ת6 02136 :1960 ,160006 ]5000 מ:ג 0]6 16 4מב 
-2106 .6 : 100080 ,(.11700) גו וסשת .ם .7 8 .₪ 70 
שַמ00002060/0 1 12/6 שסחטפ!|ספ .[ ;1960 ,170046 .₪ 002 
שת0ז21060ת26ת13) .6 .פ0תג1) עהמו81 1 1 
ו ע000וז0/ 1004060 (טב>||גט .כ ,שש ;961ן ,(ל 
5% ש₪ 0 400-0606101 31618005 56061 066105 
[0 600מ00 080 שַמו00מ5 ס6%ג .)א .םת ;1961 .(.הגקו) 
18 .]א :1961 ,(2 ,60צזש5 560 תוטשת06) אַת13 726 
1 20260 16 ,60ג12 מב מסעטקצז ;1962 ,1 ,1020000 [14מלו) 
6 ,1 סרח 113 .62 .15 1962 ,63| ₪65 2מ000110סזמו 12 
+ .1 .סא ,207 שו .656 שמ:א00מ5 [0 ]תע 
, (185 .סצ1 ,.צ4 ₪ .650 4000 066 0:010]:מ? 1.6 )[טבתק6 .וא 
שמ 50 ת0]0מ1/0 04 פתגוטנפע )0 0]686) ]געסת :1962 
שתז %0 66וותותס2) עזספוצ4, .5 .1ף :1962 ,1120/82 6מ4 
-ת .א .0 ;1964 ,1160/10 000 87/0086 ,]6:8ת26) תסשעזטט 
6% 00707000 00 6008-0020[ .12 - 20[6) .11 - זשתט 
זג ע/ו/40774 | ([ג11 .ג .א - ||6 .ג :1963 ,שמואסע5 ]40 
]1 ;1964 ,(2 1 1 .שא סת) עַתואסות5 10 040 
,גת קמנא0מל מס 000000ץ 1060 .אסתט5לך 

 131[(, 4.‏ שא] 


טַבּרִי, אַבו גַ'עְפַר מִחַמַּד אִבָּן נ'רִיר, אל" - | 
= 3% ₪ = 2 מ 2 -- (839, אָמַל, טבריסטאן 
[פרס]-- 923, בגדאד), גדול ההיסטוריונים המוּסלמים. טי 
למד בערי מדי, עיראק, סוּריה ומצרים והשתקע אח"כ בבגד 
דאד. הוא סירב לקבל משרת שופט שהוצעה לן, והתמסר להו- 
ראה, וביחוד לחיבּוּר ספריו. כדרך המשכילים בנייזמנו עסק 
בשטחיימדע שונים. הוא יסד אסכולה תאולוגית מיוחדת, 


טבק -- טבריה 
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שנקראה על שם אביו גִ'ריריה:; הניגוּד בינו ובין האסכולח 
החנבלית היה חריף בל*כך שט' נאלץ להסתגר בביתו ונזקק 
להגנת המשטרה. פירושו הגדול על הקוּראן (הנקרא בקיצור 
,תפסיר") הוא מספרי-המופת של הספרות המוסלמית ; הוא 
סובב בעיקר על ענייני לשון, ובו הצטיין ט' בעצמאות 
מחשבתו, בישרו ואחריוּתו. ספרו של ט' ,תְאָריח' אל ירסל 
ואלימָלוּךָ" \ (,תולדות השליחים והמלכים") הוא ספרי 
ההיסטלריה המקיף ביותר בלשון הערבית ; תחילה מסופר בו 
על תולדות ישראל ושאר העמים הקדומים. ואח"כ ניתן בו 
תיאוּר מפורט ביותר של תולדות האיסלאם: כדרך התאול!ד 
גים המוּסלמיים העוסקים בחָדית' (ע"ע), מלקט ט' ידיעות 
שונות על מאורע מסויים ומונה את שלשלת חאנשים 
שמסרו אותן עד לעדיראיה; בדרך זו כלל בספרו קטעים 
מרוּבּים מחיבורים היסטוריים קדומים שאבדו, מה שמאַפשר 
לחוקר המודרני להתחקות על קורות האיסלאם אגב ניתוח 
ביקרתי של המסורות השונות. הסידור האנאליסטי של החו- 
מר ההיסטלרי, שאותו הנהיג ט', היה למופת לכל ההיסטו- 
ריונים הערביים שבאו אחריו. רק קיצור מספר זה נדפס ; 
תקציר אחר תורגם לפרסית, וממנה -- לצרפתית. -- היס- 
טזריזנים ערביים אחרים חיברוּ המשכים להיסטוריה של טי 
או כללו קיצוּרים מספרו בחלקים הראשונים של חיבוּריהם. 
5% ,148/9 ,] ,01/41 תחגו!0א3?00 00 
א. אש. 

טבָּרִי, עלי אַבְּן סְהָל רבּאן אל --- ץ, ₪ =) ₪ 

5) -- (המאה ה9), רופא מוסלמי. ט' היה בנו 
של מלומד נוצרי (ולא יהודי -- כפי שחשבו קודם) ; הוא 
נולד, כנראה. במָרְו וחי בימי נעוריו בטַבַּרְסטאן (דרומית 
מהים הכספי) כמזכיר בחצר השליט במאזיאר: אח"כ הגיע 
לסאמרה שבעיראק והתאסלם. ב850 סיים את ספרו הגדול 
פרְדוס אַלְחִכּמָה (,פרדס החכמה" [ = הרפואה]) -- האנצי- 
קלופדיה הרפוּאית הקדומה ביותר בערבית שהגיעה לידנו. 
החיבוּר מבוסס ברוּפ% על הרפואה היוונית ; אולם חלקו האח- 
רון הוא תמצית של ספרים הודיים. ט' היה מורו של ראזי 
(ע"ע) בחכמת הרפואה. -- לט' מיוחסים שני ספרים של 
פולמוס נגד הנוצרים; אולם האותנטיוּת שלהם שנויה 
במחלוקת החוקרים. -- דברי ט' מוּבאים לפעמים בכתבים 


הרפוּאיים העברים ביה"ב. 
.א ;1876 ,292/3 ,]1 ,40/0 .160 4] 46 .170 (שזט|166 4[ 
2 |32-34 ,חש8ת[ .4 .127 .0740 1/6 167)נסהת0ם01ו5 
1/0075 [0 0070006 * + ך 22 ]41 סה שעסוא וא 
-16%מ14 מ1 217016 55006 .6 .11607 פובזא .ע :1931 ,(נעטא 
-066ז .> ;1931 (18 ג1צ1 ז0כ1) 56/0/65 מ6ם אוו 
.6 ;1937 .₪8 414 .[קקט5 19435 ,265 ,]1 0/0 ,תהגות 
א :1944 .43-48 ,1 12860 .₪040 .0011 .6 .020500 /בעכ) 
6 ).2-1 41 305 פמסנוטנמזס[ת) 05 שששץטס 
,0 ,111 הקט[ 50 שוחש'ן 
טִבָרְיֶה, עיר בישראל, על חופו המערבי של יסיכָּנרת ו 
0 תוש' (1963). העיר בנוּיה ברצוּעה המישוּרית 
שבין חוף הימה ובין מרגלוּת הרי הגליל התחתון, על מדרגה 
של סחף-הרים ומישקעיהימה ועל שכבות של בזלת -- ששי- 
משת אבןיבניה לבתיה --, והיא עולה במעלה-ההרים. העיר 
התחתית, בגובה של 3--30 מ' מעל לפני הפנרת, נמצאת 
0 מ' מתחת לפני הים-התיכון, ואילו חלקה הגבוה 
ביותר של העיר שוכן בגובה של 240 מ' מעל פניזהיט. 
מושבה של ט'י באגן עמוק מוקף הרים מטביע את חותמו 
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הוא כ775 מ"מ: הקיץ חם מאד -- הטמפרטורה הממוצעת 
של יולי-אַוגוסט היא *31--30, וטמפרטורות של *38--37, 
ואף למעלה מזה, אינן נדירות, ואילו אקלים החורף הוא נוח 
ועדין ביותר -- הטמפרטורה הממוּצעת ביאנואר-פברוּאר 
היא *15--14, ורק לעתים רחוקות היא יורדת עד למטה מ*11. 
כמוּת-המשקעים השנתית הממוצעת היא כ480 מ"מ; הלחות 
היחסית הממוצעת בחדשי-החורף היא 70%3, בחדשי- 
הקיץ -- כ50%. המיוחד לגשמי-ט' הוא -- שברי-עננים 
עזים, המתרחשים כאן לפרקים, ביחוּד בסוף עונת-הגשמים, 
ובהם עצמת-הגשם מגיעה לפעמים ל50 מ"מ -- ולמעלה 
מזה -- בשעה, תוך כדי גרימת שטפונות מסוּפנים. 

מבּחינת זמני הבניה וצורותיה, המיבנה התיפקודי והרכב 
האלכלוסיה ניתן להבחין בט' 4 חלקים שונים. (1) עד תחילת 
המאה ה20 הצטמצמה ט' בתוך חומות העיר העתיקה, שהוד 
קמו במאה ה18 ונהרסו בחלקן ברעש ב1837 (תמ': רי כרך 
א', עמ' 191/2) ; היא היתה בנוּיה בצפיפוּת רבה על שפת 
ים-כּנרת. סימטותיה היו צרות ומפותלות, ובתיה נבנו 
מאבני-בזלת שחורות:; מאז 1948 רובה חרב. (2) רשת 
הרחובות הסמוכים לעיר העתיקה, שנבנתה לפני מלחמת- 
העולם 1 והוּרחבה לאחריה -- היא משמשת מרכז למסחר 
ולמשרדים. למינהל ולתחבּוּרה, וכן למסעדות ובתי-מלון, 
שרוּבם מן הטיפוס הישן. (3) התפתחוּתה של ט' החדשה 
התחילה ב1912 עם בניית השכונה היהודית .אחוה" על 
הדרך הראשית היוצאת מן העיר העתיקה דרומה. בשנות 
ה20 נוסדה שכונת ..קרית-שמואל" (ע"ש הרבּרט סְמיוּאל) 
בדרך העולה להרים לצפון-מערב, על מדרגה במדרון ההר 
בגובה של 100 מ' מעל לעיר העתיקה ; מאז התרחבה הרבה. 
היא תוּכננה ברווחה, ורמת הבניה בה גבוהה. כאן ריפוזי 
בתי-ההארחה החדישים, ובה שכנו המוסדות היהודיים העי- 
קריים. (4) המוני העולים החדשים שהגיעו לעיר אחרי 1948 
שוּפנו זמנית במעברה סמוך לדרך הראשית הנכנסת לעיר 
מן המערב, ואח"כ נבנו פרברי-מגורים במעלה ההר, בגובה 
| של כ400 מ' מעל לעיר התחתית, בשולי רמת פוריה, השופעת 
לדרום-מערב. ריחוּק שיפוני ט'-עילית מן המרכז העירוני 
והפרשי-הגובה הניכרים בין חלקי-העיר -- כל אלה הם 
גורמים מכבידים בגיבוש העיר. אולם מראה הנוף מן ההר על 
פני העיר והימה והרי-גוּלן שמעבר לה הוא מן הגהדרים בארץ. 

ט' היא המרכז האדמיניסטראטיווי של נפת כנרת (הגליל 
התחתון ובקעת כנרלת), והיא משמשת כמרכז עירוני ליישוּבי 
הגליל המזרחי ועמק-הירדן. כלכלת העיר מתבססת על שני 
ענפי-תעסוּקה עיקריים: ההארְחה בחורף ועבודה תעשייתית 
וחקלאית מחוץ לתחוּמי העיר. ט' משמשת כמרכז הנופש 
החַרפי של ישראל ; היא מושכת תיירים ואורחים הן ביפי 
נופה והן ביתרונה ל בעונת החורף. גורם חשוב 
ביותר בענף-ההארחה בעיר הם ,ח מ י-טב ר יה" (ר'להלן), 
שבגללם ט' היא לא מקום-נופש בלבד אלא גם מקום"מ ר פ א. 
ענף מיוחד של התיירוּת הוא הצליינות הנוצרית -- הביקור 
בעמק ים-כנרת במקומות הקשורים בחייו של ישו הגוצרי ; 
זרם זה של אורחים-צליינים מגיע לט' גם בימי-הקיץ החמים. 

אין בט' עצמה מפעלי-תעשיה חשובים. חלק ניפר מכלל 
המוּעסקים בעיר מוצא פרנסתו בעבודה מחוץ לתחומי-העיר-- 
במפעלי-התעשיה של משקי עמק-הירדן, כגון ביהח"ר ללבידים 
באפיקים ובמפעל שימורי-המזון באשדות"יעקב, ובעונות 
השיא בחקלאות במשקי האיזור. יםיכנרת משמש כמקור 


טכבריה 
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פרנסה לדייגי ט'; עיקר המדגה הוא של סרדיני-כנרת 
ואמנוּן-הגליל. לאורך הכנרת נבנה רציף, המשמש את סירות- 
הדִיג ואת הספורט הימי. 

מעַבְרה ההיסטורי העשיר יָרשה ט' אתרים ארכָאוּלוגיים 
ומצבות. שרידים רומיים משתרעים מדרום לעיר הנוכחית : 
רחוב ראשי המקביל לכנרת, שרידי-החומה, חוּרבות הארמון. 
בריכות, שני מקוואות. שוּק, מובילזמים מעמק-יבנאל, שדרת- 
עמודים ב4 טוּרים לאורך החוף. מן העיר הצלבנית שמצפון 
לעיר הרומית עדיין ניכרים שרידי חומה ומגדלים. חלק 
ממימצאי החפירות מרוּפז במוזיאון לעתיקות. אולם ביחוּד 
עשירה סביבת ט' בקברות מקוּדשים (שאמיתת רוּבם מוּטלת 
בספק): ר' להלן, עמ' 329. 

לפי תוצאות מיפקד האוכלוסין והדיור ב1961 היו כ80% 
מתושבי ט' עולים שהגיעו אחרי קוּם המדינה. לפִי הערכת 
העיריה היו באותה שנה בט' כ1,000 מפרנסים עצמאיים -- 
סוחרים, דייגים, בעלי מלונות ומסעדות. בעלי-מלאכה וכו', 
וכ5,000 עובדים שכירים -- בשירותים. בתעשיה ובמלאכה, 
וכן בחקלאוּת בסביבה. 

אר. ש. 

היססוריה. ט' נוסדה ע"י אנטיפס הורדוס (ע"ע) 
סמוּך ל18 לסה"נ, על שרידיה של רקת המקראית (מג' ו, 
ע"א) -- שאת מקומה מזהים עם חִ'רבּת קניטריה, מצפון לעיר 
הנוכחית; היא נקראה על שמו של טיבּריוס קיסר. בראשיתה 
היתה עיר פרזות, בסיגנון הלניסטי, עם ארמון הנשקף מעל 
גבעה על כל העיר. אוכלוסייתה היתה מעורבת. משום שיהו- 
דים חרדים נרתעו מלהתיישב בה, בגלל הקברים שנתגלו 
בעת בניינה (קדמ', י"ח, ב'/, ג'), וישבו בה נכרים ויהודים 
חסרי אדמה ועבדים משוחררים, וחלק גדול מאוכלוסיה היו 
דייגים ; רק לאחר הכרזתה לבירת הגליל והעברת המשרדים 
הממשלתיים של ממלכת אנטיפס לשם, עברו אליה גם עשי- 
רים. שטחה החקלאי לא היה ניכר, והעיר התבססה יותר על 
הדיג ועל התעשיה, בעיקר -- של כלי זכוּכית וחרס, שטיחים, 
דברי עץ וצמר. וגידול דגים בבריכות. ט' היתה מאוּרגנת 
במתכונת יוונית, עם מלעצה, ארכון, היפארכוט ואגורנימוס 
(מפקח על השוק) ; מאוחר יותר היה בה גם ועד של סטר- 
טגים. משנת 30 עד 218 נטבעו בה מטבעות, והן נושאוּת 
דמוּיות של זַוּס, טיכי, סראפיס, פוסידון והיגיאה (אלת הברי- 
אוּת -- רמז למעיינות-המרפא בסביבת העיר). 

מידי אנטיפס עברה ט' ב39 לידי אגריפס 1 (ע"ע), ואחר 
מותו היתה לעיר רומית. ב61 נוּתקה מן הגליל וניתנה 
לאגריפס 11 (ע"ע), ובידיו נשארה עד מותו. ב66 קמה 
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מחלוקת בעיר בין הקנאים ובין אוהדי יוסף בן מתתיהו, 
שהיה מפקד הגליל, בעוד שהאמידים צידדו ברומאים. באותה 
תקפה כבר היתה ט' העיר החשוּבה על גדות ים-כנרת. 

אָפיה של הציר נשתנה לחלוטין במחצית הראשונה של 
המאה ה2, כשהכריז עליה ר' שמעון בר יוחאי (ע"ע) כעל 
טהורה (ירו' שביע' ט', א'; בבלי שבת ל"ג--ל"ד), והנשיא 
והסנהדרין בחרו בה למקום מלשבם. כ500 שנים -- מן ההת- 
אוששוּת שלאחר מרד בר-פוכבא עד לכיבוּש הערבי -- 
נשארה ט' בירתה של היהדות הא"ית. היא היתה מקום" 
מושבה של הישיבה המרכזית של אמוראי א"י, ובה ישבו, 
בין השאר, ר' יוחנן, ריש לקיש, רב אמי ורב אסי; התלמוד 
הירושלמי חוּבר בעיקרו בט'. השפעתם של הנשיא ושל 
חכמי ישראל בט' היתה מכרעת; הם הצליחוּ למנוע את 
השלמת בניית ההיכל לזכרו של אדריינוס, הפסלים שבבתי- 
המרחץ הציבוריים נהרסו לפי הוראתו של ר' יוחנן, ונסיונות 
הנוצרים לבנות בה כנטיה בימי קונסטנטינוס הוכשלו. אולם 
בתחילת המאה ה5 בוטלה הנשיאוּת בפקודת הקיסר, והנו- 
צרים ייסדו קהילה בט'. ב520 התיישב בט' מר זוטרא, בנו של 
ראש-הגולה מבבל, והיה לראש-הפרק. אדם בשם בנימין מטי 
היה אחד מראשי המרד היהודי נגד הביזאנטים בעת הפלישה 
הפרסית ב614. ב636 נכבשה ט' ע"י הערבים והיתה לבירת 
המחוז אל-אֶרְדֶן (ירדן). ברשוּת השלטון המוּסלמי החזירו 
היהודים את רשויותיהם הדתיות לירושלים, אולם גם לאחר 
מכן הוסיפה ט' להיות מרכז תורה וחכמה; בה פעלו בעלי 
המסורה (ע"ע), ממציאי הניקוּד .הטברני" (ע"ע טעמיר 
המקרא), וכנראה גם אליעזר הקליר. אולם היישוּב היהודי 
הלך ונידלדל, ובתקוּפת הצלבנים היו בט' רק כ50 משפחות 
יהודיות. ב1100 נכבשה ט' בידי הצלבנים והיתה לבירת 
שררה פאודאלית פראנקית -- נסיכוּת הגליל. מימי צלאחר 
אידין ואילך עברה פעמים אחדות מיד ליד במלחמות שבין 
הנוצרים והמוסלמים, עד שב1247 גורשו ממנה הפראנקים 
סופית. גם באותה תקופה היו בה, כנראה, יהודים. שהרי 
לפי המסורת נקבר שם הרמב"ם ב1206. ב1562 מסר סולימאן 
1 את ט' לדון יוסף נשיא (ע"ע), שניסה להקים בה מחדש 
ישוּב יהודי; הנסיון נכשל. לאחר מכן נחרבה ט' כליל ועמדה 
שוממה-כמעט כ100 שנה. במאה ה18 נבנתה שוב ע"י 
דאהֶר אל -צמר (ע"ע), שליס הגליל; הוא הזמין גם יהור 
דים לחזור' לדור בה. ראשוני המתיישבים היהודים באו 
מתוּרפיה ומצפון-אפריקה, ורבה הראשון של הקהילה המחו" 
דשת היה ר' חיים אבוּלעפיה השני (ע"ע) מאיזמיר; אחריהם 
באו גם קצת עולים מפולניה. 

מפנה מכריע בתולדות היישוב היהודי בט' היה עליית 
החסידים תלמידי הבעש"ט ב1777 בראשות ר' מנדל מוויטבסק 
ור' אברחם מקאליסַק (ע"ע חסידוּת, עמ' (76); עליהם 
נתוספה בשנות ה90 קבוצה שניה של חסידים מתלמידי 
,המגיד". ועליית החסידים לט' נמשכה גם במאה ה19. 
היישוב היהודי בט' התקיים בעיקרו על ה"חלקה" (ע"ע), 
כשט' נחשבה לאחת מ..ארבע ארצות הקודש" (בצד ירושלים, 
צפת וחברון); ההגמוניה בקהילה האשכנזית היתה בידי 
החסידים (תמ": כרך ו', עמ' 1087/8 ו1093/4). הקמת היי- 
שוּבים היהודיים החקלאיים בגליל התחתין בסוף המאה ה19 
ובעמק-הירדן בתחילת המאה ה20 תרמה לראשיתה של 
המודרניזאציה של ט' היהודית. בינתיים היתה ט' לעיר 
שרובה ישראל:; בסוף תקופת השלטון הבריטי היו בעיר 
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ד חל לטאקלל חש לק מטתיר ל 


טבריה במאה הזג (תחריטינחושת) 


כ12/000 תוש', מהם 7,000 יהודים -- אשפנזים, שרוּבּם מן 
.היישוּב הישן", ובני עדות-המזרח דוברי ערבית. 

בפרוץ מלחמת-העצמאות היתה ט' העיר הראשונה שנכ- 
בשה בידי צבא ההגנה, וכל תושביה הערבים עזבוּה (אפריל 
8). 

מ, א י. 

חמ יי -ט'. החוף המערבי של ים-כנרת נכלל בנחלת שבט 
נפתלי, ובין עריה נזכרת במקרא ח מת (יהו" יט, לה) 
חַמַתידאר (שם כא, לב). מסתבר, שזהו מקומה של 
קבוצת 17 המעיינות החמים שבדרומה של ט' (השו' מגל' ו', 
ע"א), השופעים כ300 ליטר מים בשניה, שהם היפרתרמיים, 
היפרטוניים וראדיואקטיוויים, ויש להגדירם כחמיםימלחיים- 
סידניים-גפריתיים. המים נובעים מעומק של כ2,000 מ והד 
טמפרטוּרה שלהם *62--60. הם מכילים כ36.6 ג' מלחים 
בליטר, שעיקרם -- כלורידי נתרן וסידן (וקצת אשלגן וברוז 
מיד וסוּלפאט), וריחם ,,גפריתי" מחמת 11.5 המומס בהם 
כגאז; הם מכילים גם ראדון, שהוא מקור הראדינאקטיוויות 
שלהם, ששיעורה 60 יחידות-מחה (= **-10< 218.4 קירי) 
לליטר. סגולות-הריפוּי שלהם ידועות כבר מימי-קדם. מדוּבר 
עליהם ועל הרחיצה בהם בספרוּת התלמודית (קה"ר י': 
ור' להלן); פליניוס (71 ,/ .ות .גצ) קורא לט" , (העיר) 
המבריאה ע"י מימיה החמים", והרלמאים הקימו עליהם מרר 
חצאות, ומכל קצות הקיסרוּת היו באים חולים להתרפא בהם, 
ואף בריאים להתרחץ ולהתעדן בהם. בעת חפירת יסודות 
בתי-המרחץ החדשים שעל חמי-טבריה (ר' להלן) ב1920 
וב1961 נחשפו יסודות שני בתי-כנסת. הראשון שייך לטיפוּס* 
המעבר : הוא בנוּי כעין בסיליקי, ללא אפסיס, ומוּפנה לירוּ- 
שלים, והוא מרוצף פסיפס. השני כולל שרידים מ4 תקופות- 
בניה: (1) בניין ציבוּרי (ספק ביכ"נ) עם חצר מרכזית 
וחדרים מסביבה; (2) ביכ'נ מהמאה ה3 לסה"נ; (3) מעליו-- 
תוך שימוּש באותם עמודים -- ביכ"נ מן המאה ה4, בנוי 
בצוּרת בסיליקי, ולו רצפתיפסיפס מפוארת ברמה אמנותית 
גבוהה מאד : כתובות יווניות וארמיות, תאורי אריות, גלגל- 
המזלות, האל הליוס במרכבתו, וכן ארון-הקודש, המנורה 
ושאר כלייהקודש : (4) ביכ"נ מהמאה ה6, בניין בעל אפסיס, 
ולו פסיפס של דִגְמים גאומטריים. 

ההוראות לשימוּש ריפויי במי חמי-ט' הן המחלות השג- 
רוניות למיניהן,. כאבי עצמות ומפרקים, מיחושים כלליים, 
מחלות דרכי-הנשימה העליונות, ועוד. שיטות הטיפול הן 
רחיצות בבריכות כלליות או באמבּטיות פרטיות בטמפרטוּרות 
של '39%--38 או חבישות פילומה. בדור האחרון נבנו מעל 


129 


למעיינות מרחצאות חדישים לפי כללי הבּלנאולוגיה : לידם 
הותקנה מחלקה לפיסיו-הידרלתראפיה, ומסביבם ניטע פארק 
גדול והוּקם בית-מלון. מספר הטיפוּלים ב1960--1963 היה 


כ190,000 בשנה. 
מ. מא. 


טי במקורות ובמסורת של היהדות. ט' היא 
אחת מערי-הקברות המפורסמות במסורת העם. מסורת הקב- 
רים שבה מתייחסת לדורות שמראשית תקופת החורבן -- 
קבריהם של ר' יוחנן בן זכאי ותלמידיו -- ועד לעת החדשה. 
בסביבתה נמצאים: ,קבר ר' מאיר בעל הנס" ובניין ביהמ"ד 
שעליו, שיסודותיו הונחו בתרכ"ז (תמ': ע"ע א"י עמ' 
0) -- שהוא מקום הילולא גדולה בי"ד אייר; חלקת 
קברות תנאים ואמוראים -- הקברים של סומכוס, של 
ר' עקיבא ותלמידיו -- שבוודאי מעולם לא נקברו בט' -- 
של ר' חייא ובניו ורב הונא ראש-גולה -- שבוודאי נקברו 
בה -- ושל האמוראים רב אמי ורב אסי; קברים היסטוריים 
אחרים בט' הם אלה של הרמב"ם -- שעל מקום קבוּרתו 
נחלקו החוקרים, ושל ר' ישעיה הלוי הורויץ (השל"ה), 
שנפטר בט' בשנת ש"צ. שטח הקברות מפוזר על פני איזו- 
רים רבים בעיר החדשה, ובעת חפירת יסודות לבניינים 
חדשים בעיר, לאחר קוּם המדינה, נתקלו החופרים פעמים 
רבות בעצמות אדם. הדבר עורר תגובה חריפה מצד חוגים 
דתיים במדינה, שדרשו בתוקף להפסיק את החפירות. 

מעלתה הראשית של ט' אצל חז"ל הם מִימִיה הרבים 
(ב'"ר ע"ח, בסוף). מעייניתיה של ט' לא נסתמו בשעת 
סכירת מי-התהום עם תום המבול (ברא' ח, ב), ומכאן 
ריבויים (ב'"ר ל"ג, ה'); נוסף על ים"כנרת ועל מי מעיינותיה 
מצוּיה בה גם באָרה של מרים. ט' יושבת בטבוּרה של א"י 
ה,ראִייתה טובה" -- כלו', אווירה זך ומאפשר ראייה טובה 
(מג' ו', ע'א). אקלימה, המכביד מאד על אורחים הבאים 
אליה מן החוץ, מקוּבל על יושביה, המרגישים עצמם בנוח 
בה (ב"ר ל"ד, כ"א). מוּבאים דברים בשבחם ובגנותם של 
אנשי ט' (עיר' פ''ח, ע"א : מו"ק י"ג, ע"ב; ע"ז נ'"ח, ע"א). 
אף לעתיד לבוא יפה כוחה של ט' -- ש,משם עתידין ישראל 
להיגאל" (ר"ה ל"א, ע"ב). 

חמי-ט' נזכרים פעמים-מספר בדברי חז"ל. יש סוברים 
שנביעתם מן המעיינות שנותרוּ ממימי המבול (סנה' ק"ח, 
ע"א); יש סוברים | ,תולדות חמה" הם, ויש סוברים -- 
,תולדות האוּר" (= האש) הם, משום ,דחלפי אפיתחא 
דגיהנם" (שבת ל"ט, ע"א). להלכה נפסק שמותר לרחוץ 
בחמי-ט' אפילו בשבת (שם מ' ע'א), ואין איסור על בישול 
בשבת בחמים אלה. הכל מודים בסגוּלתם הרפואית ובכוחם 
לרפא מוכי-שחין מנגעיהם, ולהללו -- ואף לחולים אחרים -- 
התירו להתרחץ בהם אפילו בשבת (שבת ק"ט, ע"ב). הרחי- 
צה בחמייט' היתה נפוצה ביותר, וכנראה היתה נהירה 


אליהם מכל קצות הארץ (ר' פס' חי ע"ב). 
יי ת. 


ש. קליין, ט' (הצפה מארץ הגר, ד'), תרע"ה ; הנ"ל [עורך], טי 
(ספר הישוב, א'), תרצ"ט; נ. סלושץ, חפירות החברה בחמת- 
שלדט' (קובץ החברה העברית לחקירת א"י ועתיקותיה, 
א'-ב'), תרפ"א/ב : מ. מ. כשר, חמי ט', תרצ'"ד: ד. אשבל, 
תנאי הרוחות בחוף המערבי והדרומי של ים כנרת (חטבע 
והארץ, ד'). תרצ"ו: נ. שלם, השטפונות באזור המערבי של 
ים כנרת (הטבע והארץ, ה'), תרצ"ח/ט; ש. ייבין - ח. ז. 
הירשברג [עורכים), ארץ כנרות, תשי"א : א. יערי, שלוחי 
א"י (מפתח : בערכו). תשי"א : י. הרוזן, דון יוסף נשיא 
בונה ט' (סיני, ל'), תשי"ב: מ. בוכמן, ט' ומעינותיה 
החמים, תשי"ז; ש. אסף, לתולדות היהודים בט' (סיני, 


טבריח -- טברפקי 
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ספר יובל), תשי"ח ; ז, וילנאי, מצבות קודש בא"י (מפתח : 
ערך ט'), תשכ"ג? ; ש. ח. קוק, ר' מאיר חנקי (עיונים ומח" 
קרים, ב'), תשכ"ג ; הנ"ל, מי הוא הקבור מעומד בט' ? (שם), 
תשכ"ג; א. ר. מלאכי, לתולדות הישוב בט' (ספר היובל לי. 
אלפנביין), תשכ"ג; א. שיפוני, חמי ט' בהלכה ובאגדה, 
תשכ"גב ו ,5מז103\ 106 ₪060 שמ:קנ6/ (6עתב5 16 6 
ממ צשא]0/ .0קן .4 .006904 מספהם56 0 :1890 ,334-341 
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,7 .128 ,0020100 00 19200208 מ20/0066 עו0ממסת 
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עסכ1 110707101 6ות1)0 186 ]0 מַמומ160ה 17706 הו [33פן 
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סְבְרֶסֶקי, שושלת צדיקים חסידיים באוּקראינה. 

(א) ר' מנחם נחום בןצבי מצ'רנוּבּיל 
(ת"צ/1730, נורינסק -- תקנ'ח/1797, צ'רנוביל), אבי השו- 
שלת. נתחנך בישיבות ליטא; אחרי חתונתו עסק בהוראה 
והתפרנס בדוחק. הוּשפע מתורת האר"י ונהג בסיגופים, ועם 
צמיחת החסידוּת נסע למזיבוז' לר' ישראל בעל-שט-טוב. 
אחרי מותו של הבעש"ט נעשה רמ"נ מתלמידיו המוּבהקים 
של רי דב בר ממזריץ' (ע"ע), היה מראשוני המטיפים לחסי- 
דוּת ונתקבל כדרשן בצ'רנוביל ; גם שם חי בדחקות. ספק 
הוא, אם היה רמ"נ צדיק של חסידים; הוא נדד כמטיף 
בערי אוּקראינה ועסק במעשי צדקה ובפדיון שבויים -- 
מוכסנים יהודים שהוּשמו במאסר בגלל אי-תשלוּם דמי- 
החכירה ל,פריצים". -- ספריו: ,מאור עינים" (סלאוויטא, 
תקנ"ח) על התורה ואגדות חז"ל ; ,ישמח לב" (סלאוויטא, 
תקנ'ח); הם חזרו ונדפסו פעמים הרבה.-- רמ"נ לא חידש 
בתורת רבותיו בחסידוּת, אולם בין העיקרים שהדגיש במיוחד 
היה זיפוך המידות: ,כל עוד שלא נטהרו המידות לא יזכה 
לתורה" (מאור עינים, לך); כל יום מימות-השבוע יהא מוּקדש 
לזיכוך מידה מסויימת אחת: יום א' -- מידת האהבה, יום 
ב' -- מידת היראה, וכו' (שם, בשלח). 

(ב) ר' מרדכי מצ'רנוביל (תק"ל/1770, צ'רנור 
ביל -- תקצ"ז/1837, אנטובקה), בנו של (א), ממלא-מקומו 
כמגיד בצ'רנוביל ומייסדה-בפועל של שושלת הצדיקים לבית- 
צ'רנוביל. שלא כאביו, שהפיץ את החסידות מתוך נדודים 
ודוחק, ישב ר"מ בבית מפואר ונהג את נשיאוּתו ברמה 
ובעושר. הוא הנהיג את תשלום ה,מעמדות" -- שכל חסיךד 
מחוייב היה לשלם לטובת החצר ושנגבה ע"י משולחים 
שנשלחו מצ'רנוביל. החסידים העריצוהו, ואלפים נהרו אליו. 
ר"מ חיבר ספר ,ליקוטי תורה" לתנ"ך ודרשות (צ'רנוביץ, 
תר"כ). בתורת החסידוּת לא חידש מאומה (וע"ע חסידוּת, 
עמ' 758). -- תלמידו המובהק היה ר' ישראל דובדבָר, 
המגיד מוילדניק, שספרו ,,שארית ישראל" הוא מן החיבורים 
החסידיים החשובים בדורו. 

(ג) אחרי מותו של (ב) מילאו את מקומו שמונה בניו. 
שהתיישבו בערים שונות באוקראינה. (1) בצ'רנוביל עצמה 
התיישב בנו הבכור ר' אה רן (ע"ע אהרן בן מרדכל). -- 
(2) ר' משה (תקמ"ט--תרכ"ו) ישב בקאריסטושוּב. -- 
(3) ר' יעקב ישראל (תקנ"ד--תרל"ו), מחבר ספר .שושנת 
העמקים' (לוּבלין, תרמ"ד), ישב בצ'רקאסי. הוא החל לנהוג 
עדה כבר בחיי אביו, ולאחר מותו של זה לא הפיר בסמכות 
אחיו הבכור (1); אולם לאחר מחלוקת עזה גאלץ (3) 
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לוותר. -- (4) ר' נחום (תקס"ה--תרי"ב) ישב במַקָרוב. -- 
(5) ר' אב רהם (ע"ע אברהם בן מרדכי) ישב בטריסק. -- 
(66) ר' דוד (תקס"ח--תרמ'ב) היה בשעתו המפורסם 
באחים. הוא ישב תחילה בוואסילקוב ואח"כ בטאלנה, 
ושם נהג חצרו ברווחה וברוב פאר. מוסרים, שישב על כסא 
של כסף, שעליו כתובת של זהב: ,דוד מלך ישראל חי 
וקיים"; משום כך עצרוהו השלטוגות הרוּסים לתקופה ממוד 
שכת. ר' דוד אהב את הזמרה והנגינה. ונְגנים עממיים 
מפורסמים בציבּוּר היהודי פקדוהו לעיתים. תורתו היתה 
מתוּבלת גם במיליידעלמא ובמשלים עממיים, שהוסיפו על 
הפופוּלאריות שלו. ספריו: .מגן דוד" (ז'יטומיר. תרי"ב), 
,ברכת דוד" (שם, תרכ"ב), ,,קהלת דוד" (לוּבּלין, תרמ"ב).-- 
(7) ר' יצחק (תקע"ב--תרנ"ה) ישב בסְקווירה. -- (8) רי 
י'חנן (תקע"ב--תרמ"ה) ישב ברְחמיסְטריבקה. 
חצרות הצדיקים האלה שלטו ביהדוּת אוקראינה-רוּסיה 
במשך המאה ה19. ביחוד גדלה השפעת בית-ט' לאחר שרי 
ישראל מריז'ין (ע"ע) עזב את וללין והשתקע בגליציה. -- 
מצאצאי הצדיקים הנזכרים עברו, לאחר המהפכה ברוסיה, 
לפולניה, לאה"ב ולא"י (וע"ע טברסקי, יוחנן). 
ש. א. הורודצקי. ר' נחום מטשרנוביל וצאצאיו, תרס"ב : 
הנ"ל, החסידות והחסידים, ב', 1"ט-ס"ט. ג', פ"ה-צ"ו, 
תשי"א"; ש. דובנוב, תולדות החסידות, ב', 203-199, תרצ"א: 
מ. י. גוטמן, רבי נחום מטשרנוביל (מגבורי החסידות, ה'), 
תרצ"ב; א, ד, טברסקי, ספר היחס מטשרנוביל ורוזין, 
תרצ"ח?; י. אלפסי, ספר האדמו"רים, 21-24. תשב"א. 
צ, מ ר. -א. ד 
טִבְרְסְקי, יוחֶנָן (נו' 1900, שפיקוב [אוּקראינה]), סופר 
עברי. ט' הוא בן למשפחת צדיקי צ'רנוביל (ע"ע 
טברסקי). נתחנך בחדר, ואח"כ בגימנסיה רוסית באידסה 
ובאקדמיה למדעים שהוקמה ע"י האָמיגרנטים הרוסים בבּר- 
לין. אח"כ שימש מרצה בביהמ"ד למורים ,.תרבות" בניו-יורק 
ובבוּסטין. מ1948 הוא חי בישראל; עורך ספרי ,דביר", 
ומ1960 עורך ..החינוּך". 
טי הוא מחבּר רומנים היסטוריים וסיפורים ביוגראפיים. 
גיבוריו לקוחים מתקופות שונות של תולדות ישראל -- מימי 
בית שני עד המאה ה19. דמויותיו מעוצבות ומנוּתחות 
בטכניקה פסיכואנאליטית : פתרון חלומות, חשיפת תת- 
התודעה וכד'. ט' ממזג בסיפוריו בהצלחה רבה חומר ארכיוני- 
מדעי ויכללת סיפורית-דמיונית על רקע של פאנוראמות 
רחבות של חיי התקופה, כשהוא מדובב את גיבוריו בלשון 
האָפיינית לתקוּפתם ולמעמדם. 
מספריו  :‏ ,אוריאל אקוסטה", תרצ'"ג--תרצ"ח; ..אלפרד 
דרייפוס", תש"ד;: ..רש"י, 196 : ,מעולם לעולם", תש"ח ו 
,הבתולה מלודמיר", תש"י; ,,רום ותהוט", תשי"א; ,,לפידים 
בלילה", תשי"ד; ,,החצר הפנימית", תשי"ד : .הלב והחרב", 
תשט"ו: ..הסער וההגה", תשי"ח;: .מחושך לאור", תשכ"ה. 
ש. י. פנואלי, דמויות בספרותגו החדשה, 169-163, תש"ו: 
י. ליכטנבום, המספר י. ט' (הפועה"צ, כ"ט), 1957 : וי בכד 
שטיץ [בהט], לדרכו של הרומאן ההיסטורי (מולד, ד), 
תש"י; א, אפשטיין, סופרים עברים באמריקה, 369-352, 1958. 
טְבֶת, החודש העשירי בלוח העברי לפי הסדר הקדוּם והרביעי 
לפי הסדר הנהוג היום ; מזלו גדי. השם ט', שמוצאו 
בבלי: גסופש, נזכר במקרא פעם אחת בלבד (אס' ב, טז). - 
טי תמיד חסר (בן כ"ט יום); א' בט' אינו חל בימי חמישי 
ושבת. בימים הראשונים לחודש זה חלים ימי החנכה (ע"ע) 
האחרונים. י' בט', היום שבו שם נבוכדנאצר מצור על 
ירושלים (מל"ב כה, א, ועוד), נקבע כצום ואָבל לדורות, 
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והוא ,צוּם העשירי" (זכר' ח, יט); אולם יש דעת-יחיד, 
שהכוונה בכינוּי זה לצום שנקבע בגולה בה' בט' -- היום 
שבו הביא הפליט מירושלים את בשוּרת החורבן ליחזקאל 
(לג, כא; תוס' סוטה, ו', י--י'א). בימי בית שני היה א' בטי 
אחד מתשעת זמני ,עצי כהנים והעם" (משנ' תענ' די, ה'); 
כ"ח בו -- ,יום שנסתלקה סנהדרין של צדוקים וישבה 
סנהדרין של ישראל" בימי שמעון בן שטח (ע"ע) -- נקבע 
יוםדטוב (מגילת תענית). ב..פרק ימי הצומלת" (הוספה למג'ית; 
ור' סדור רב עמרם [מהד' פרומקין], ב', 149, תרע"ב) נאמר, 
שמתענין בח' בט', שבו ,נכתבה התורה ינָנית בימי תלמי 
המלך ובא חשך לעולם שלשה ימים":; וכן מתענין בטי בו, 
כיום ש,בו מת עזרא הכהן ונחמיה בן חכליה" (הלכות 
גדולות [דפ' ורשא], מ'י, תרל"ד). -- מנהג מוזר -- שלא 
לשחוט אווזים בט' ובשבט, אם לא יאכל השוחט עצמו מלבו 
של האווז -- מובא בהגהות הרמ"א לשו"ע (ין"ד י"א, ד')ו 
מקורו בצוואת ר' יהודה החסיד. 

ע"פ החלטת הרבנות הראשית בישראל נקבע יום י' בטי 
כיום-הזכרון הכללי להרוגי השואה. 

וע"ע חדש: לוּח: תענית. 


ש, ליברמן, שקיעין, 9/10, תרצ"ט ; ש. ח. קוק, טעימת השוחט 
מהאווז ששחט (עיונים ומחקרים, בי), תשכ"ג; -תשוחסו.1 .זז 
2 ,(297/8 ,א]-11ש .11026:4) 10/6/0166 6:כ1 | וטו 
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סָגוּסֶינֶלֶפָּה (1₪9>ד), בירת הונדורס (ע"ע), 134,000 

תוש' (1961). העיר יושבת בדרום-מרכזה של 
המדינה, על גדת הנהר צ'לוּטקה (010)663ת00), בתוך איזור 
הררי, שעמקיו פורים. בקרבת העיר מצויים מיכרות כסף 
וזהב, שתפוּקתם מעטה. ט' היא מרכז אדמיניסטראטיווי, 
מסחרי ותרבּוּתי:; יש בה מספר מפעלי-תעשיה קטנים, וכן 
אוּניברסיטה קטנה.-- ט' נוסדה ב1578 בידי הספרדים כיישוב 
של כורים עם גילוּים של מירבצי זהב וכסף בהרים שבקר- 
בתה. ב1821 היתה לעיר, ומ1880 היא בירת הארץ. ט' 
התפתחה בעיקר מתחילה המאה ה20 ואילך. מ1945 הוכפלה 
אוכלוסייתה. -- בעיר יושבות משפחות יהודיות בודדות. 


טגוּרֶת (על צד הדיוק: תאקוּר), רִבּ"נְדְרְנת -- חגא 

(ז11810) 1806 -- (1861, כַּלִכַתה -- 1941, 
שנטיניקטן [בּנגל]), משורר, סופר והזגהידעות הודי. ט' 
היה בן למשפחה בראהמינית, שהיתה ידועה בעשרה, בנדיד 
בוּתה ובפעילוּתה למען חידוּש פניה הרוחניים והאינטלק- 
טוּאליים של בנגאל. אביו, דִַבַּנַדֶרנַת ט', היה ממייסדי 
.בראהָמל סאמאג'" (,הקהילה הראשונה של האלוהים"), 
שנתכוונה להשלים בין המונותאיזם הנוצרי והמוסלמי ובין 
התורות הפאנתאיסטיות של האופאנישאדות. ט' נתחנך על 
ברכי התרבּות ההודית והספרוּת הסאנסקרטית והבנגאלית, 
ולמד גם אנגלית, ובגיל 17 נשלח ללמוד משפטים באנגליה. 
משם חזר למולדתו אחרי שנתיים, חדוּר השפעת הספרוּת 
והמוּסיקה המערביות. מיד התחיל בפעילוּת ספרותית פורה, 
עשירה בתוכן ומגוונת בצוּרה, ובה המשיך 60 שנה. הוא 
כתב בנגאלית, וחלק מיצירותיו תירגם בעצמו לאנגלית : 
לעתים כתב גם אנגלית. משהתחיל להתפרסם גם מחוץ 
למולדתו, ערך ביקורי הרצאות והקראוּת באנגליה ובאה"ב, 
וכן ביקר פעמים רבות ביאפאן. במערב עוררו יצירתו 
והופעתו התלהבוּת שגבלה בהערצה ; חוּגים אינטלקטואליים 
וציבּוּר המשכילים ראו בו ,נביא", המביא למערב את בשורת 
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ההגוּת והיצירה של 
המזרח. ב1913 הוענק 
לו פרס-נוּבל לספרוּת, 
והממשלה הבריטית 
העניקה לו תואר-ד 
אבירוּת -- שעליו וי- 
תר לאחר-מכן, כאות- 
מחאה על שפיכות- 
דמים בידי הבריטים 
בדיכוּי מהומות בהןַ- 
דוּ בד-בבד עם יציר 
רתל הספרותית פעל 
למען הגשמת רעיונו- 
תיו החינוכיים, ובשי 
1 ייסד בשאנטיני- 
קטן מוסד חינוּכי בשם 
וישוה בְּהָרְטי (,.הקול 
האוּניברסאלי"), שבו 
הורה הוא עצמו ולו הקדיש את כל הכנסותיו מפירסו- 
מיו. -- תפיסת-העולם של ט', שבהשראתה יצר ופעל, היא 
מיזוג של המיסטיקה של האופאנישאדות, תאיזם וישנווי 
מסורת הבראהמל שבמשפחתו והומאניזם שוחר-חופש שאותו 
ספג במערב. ט' שאף להעשיר את הודוּ בהשגיו של המערב : 
חופש הפרט, חוקים סוציאליים, קידמה, ומאידך רצה להציע 
למערב את החסר לו: יכולת המדיטאציה, הליכה לקראת 
שלוות-הנפש וביקוּש האחדוּת. הוא שלל את עקרון הלאור 
מנוּת, שבו ראה גורם הפרדה ומקור אלימוּת; הוא גילה 
התנגדות מתוּנה לאותן שיטות של הממשל הבריטי, שבהן 
ראה משום דיפּוּי והשפלה, אולם יחד עם זה אף הסתייג 
מתנועת השיחרור של גאנדהי. 

יצירתו הספרותית של ט' כוללת שירים ליריים, רלמאנים, 
מחזות דראמתיים, כתבים דתיים, פוליטיים ודידאקטיים 
וזכרונות. יצירתו השירית הראשונה שעוררה את תשומת- 
לב הציבור אליו, היתה :31 (,הגנן"), 1885 (עבר' ד. פריש- 
מן, תשי"ד?) -- שירי אהבה מעודנים. אולם עיקר פירסומו 
בא לו מקבצי שירים שפירסם בשנות-העמידה לחייו, ביניהם: 
38911 (,מנחת שירים"), 3910 (עבר' הנ"ל, תרפ"ב) -- 
שיר-מדיטאציה על הנפש המוצאת באלהים את השראתה, 
נחמתה וחדוותה: 2301638 זוטז (,אספי פרי"), 1916 
(עבר' הנ"ל. תרפ"ב) -- שבו הנימה הפאנתאיסטית מורגשת 
יותר; ג5:6 (,הילד"), 1903 (עבר' ..הירח העולה" |הנ"ל), 
תרפ"ב) -- בו משתקפת אהבתו העמוקה לטוהר הילדות, 
המגיעה כמעט עד כדי פולחן דתי. היסודות השונים של 
שירתז -- דת ופילוסופיה, אהבה ואהבת-המולדת, באים לידי 
ביטוּי בשלל צורות : לירית, אפית. אלָגית, סימבּולית ותי- 
אוּרית. ט' המציא משקלים חדשים ומגזונים ביותר, ולחלק 
משיריו חיבר בעצמו גם ליווּי מוּסיקאלי, שהצטיין במקוריות 
רבה. לשונו עשירה מאד, ובה משמשים בעירכּוביה ארכאיזד 
מים, ביטויים יוםייומיים וצורות תחביריות השאולות מן 
הסאנסקרט, מה שעורר תחילה ביקורת מצד הפוריסטים 
האקאדמיים; הללו השיגו גם על שימוּשו המופרז במזוטיווים 
מסויימים, כגון פרחים במלוא ליבלובם, אור-הירח וכד 
אולם לאמית% של דבר תרם ט' תרוּמה חשובה לעיצוּב לשון- 
הספרוּת הבּנגאלית שבימינו. 


רבינדרגכת טאגורה 


מגורה, רבינדרנת -- מגנר, אסיס 
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בוומאנים של ט' מוּשם הדגש בבעיות החברתיות 
ומורגשת ביתר שאת חיבתו הרבה לפשוטי-העם. מיבנם 
מחוּשב יותר, והם מצטיינים בגישה פמיכללוגית דקה, בשלוות 
התיאוּר ובהומור. החשוּבים שבהם: 20:8), 1907 -- המתאר 
את הקונפליקטים בקרב משפחה הודית, שבניה פוגים כל 
אחד אל זרם דתי, חברתי או תרבוּתי אחר; 1:6וג4 33:6), 
,הבית והעולם"), 1910 (עבר' פ. גינצבורג, תר"ץ) -- בו 
מוקיע ט' את הקיצוניות המקלקלת את השורה, שנת- 
גלתה במאבקו האנטי-אנגלי של הנוער הלאומני ההודי. 
במוזכן מפורסם קובץ סיפוריו הקצרים 65ח0ז5 צזקנונוד1 6חיך 
(,,האבנים הרעבות"), 1897/99. 

המחזות של ט' עמוּסים סמליות, שמשמעותה לפרקים אינה 
מובנת כל-צרכה, ומיבגם לקוּי מצד העלילה. הם משפיעים 
בעיקר בכוח האווירה המוּסיקאלית והאפקטים הדקוראטיוויים. 
במחזה 83(4 (.המלך"), 1910, דן ט' ביחס שבין האלהוּת 
ונשמת האדם; :203 1(8% (.משרד הדואר"), 1912, הוא 
תיאור של נהייתה של נפש-האדם המוגבלת אחרי האין-טוף. 

ט' פירסם גם שתי אוטוביוגראפיות (1912, 1940). -- 
יצירותיו וכתביו תורגמו לרוב לשונות-התרבוּת. לעברית 
תורגמו, מלבד הנ"ל: ע"י ד. פרישמן -- ..חיטרה", תרפ"ב ג 
ע"י י. עדלמי -- ,.האשה". תרפ"ג, ,,לחישות נשמה", תרפ"ג, 
-הלאוּמיות", תרפ"ג: ע"י פ. שלורדתורן -- ,צפרי-נוד", 
תשי"ג, ‏ ,מתת אוהב", תשט"ו, ,עלי-אורח", תשי"ז, ,בסוד 
נשים". תש"ך. .שימיני כחותם", תשכ"ג; ע"י א. חלפרן 
(י. רטוש) -- .,הספינה הטרופה", תרצ"א; ע"י ר. גרוסמן 
(אבינועם) -- ..גחליליות" (פתגמים), תשי"ג: ע"י י. כרמון -- 
.סדהאנא, חיי בינה", תשכ"ב. 


נ. ביסטריצקי, ר. ט, (השלח, ל"ח), תרפ"א: י. קלוזנר, 
משני עולמות, 42-32, תש"ד ; שלומית פלאום (מן המורות 
בשאנטיניקטאן), ר. ט., תש"ו; מ. וייל, ט, המחנך (החינוך, 
ל"ד), תשם"ב: 200% ,60500 :01 .7 .א זבת|סאתת כ 
,1 מז מ>8מ//3 ,טזסזגצי .יק :1921 ,0024 .א 
.ה [930] 70 .7 קהאת0ת0ת0ו ]/2‏ 1206 3606ז2) ,שר 
-ות00) .1 וא :1943 שעת מ 1/6 ;7 .א ,הספהסזה 
,א ,תספקותטת ד .[ .1 ;1947 ,.'1 3 מ170020600מ1 ,פשוז 
4 206 :10 .ת ,(תסמבא\ .1 [1948 ,)12:00 6ת0 
-+3ת .2 ;1961 , (1678 .סצ1 ,1.8% תסמסזפו.1 6תיד) ‏ שוקטיוע 
-מ1'00 ]50010 106 ,בתתנפ .5 ;1961 ,10 .א ,(.66) בעזהת36ז 
,7/0/0760 ע07מש/מ06 4 700 א (1962 ,70 .2 [0 שמא 

1 ,7 .א ,ומג!בוז] ,.4[ :1962 ,1861-1961 


צ. קל. 


מ1799 למד באוניברסיטה של לונד לימודים קלאסיים 
ופילוסופיה ונמשך אחרי הגותם של קאנט ושילר. ב1803 
נתמנה למרצה לאסתטיקה באותה אוניברסיטה. ב1812 הוּסמך 
לכמוּרה, ובאותה שנה נתמנה לפרופסור ליוונית: ב1824 
פרש ממשרה זל ונעשה להגמונה של וקשח (טנאג/). בתוקף 
משרתו גשא הרבה נאומים חגיגיים, שהם יצירות-מופת 
של רטוריקה פילוסופית וּשירית. -- במשך חייו היה נתוּן 
לסירוגין לדיכדוכי-נפש עמוקים ולתחוּשת-הארמוניה נעלה 
ונלהבת ; בזקנתו חלה במחלתינפש. 

טי הוא נציגו החשוּב ביותר של האידְאָליזם היווני- 
גרמני בספרוּת הסקאנדינאווית. בשירו המעוּלה הראשון 
3 (,שוודיה"), 1811, הביא לידי ביטוּי את יגלנותיה 
ותקוותיה של ארץימולדתו בעתימשבָּר בהיסטוריה שלה, 
כשנוּתקה ממנה פינלאנד וסוּפחה לרוּסיה; באותו שיר קורא 
ט' לכיבושה מחדש של פינלאנד בידי שוודיה. בשנים 
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שלאחרימכן נמשך ט' -- יחד עם חברו גיר (ע"ע) -- אחרי 
הנטיות הרומאנטיות של דורו. הוא התלהב מרוח-הגבוּרה 
שבתקופה הקדוּמה של סקאנדינאוויה, אך דחה בכל תוקף 
את הרעיונוּת המעורפלים של הרומאנטיקה הגרמנית; 
בספרות השוודית הוא מופיע כמשורריהרעיונות הגדול. 
משיריו החשוּבים: ם66גובג4. (.ימי האֶלים הצפוניים הקדור 
מים"), 1813 -- המזכיר את ,אֶלי-יוון" של שילר; ₪11 אַת58 
ת30[6 (,זמר לשמש"), 1813; ]1 |[זבא, 1818: מסעתג5 
(,הזמר"), ‏ 1819 -- ביטוי לרגשי עוז ונצחון; ואילו 
3103 (,.מרה שחורה"), 1826, משקף מאיסה לאין- 
סוף בחיים. באפוס הרלמאנטי ב538 >סותזגזי (,סגת פרית- 
יוף"), 1825, מתוארות העזתם של הוויקינגים, וכנגדה -- 
המתיקות והיגון שבאהבה : יצירה נהדרת זו היתה לשירתה 
הלאומית הקלאסית של שוודיה. והיא תוּרגמה כמעט לכל 
לשונות אירופה. בשיר שכתב ב183%6 ליובל ה50 של 
האקדמיה השוודית תיאר ט' -- שהיה מחבריה -- את סוף 
המאה ה18 כתקופה של תרבוּת הומאניסטית גבוהה, היא 
התרבּוּת שהוא עצמו היה מנציגיה הגדולים. -- כל כתביו 
הוצאוּ לאור ב10 כרכים ב1919--1925. 

זז ,.7 תת :1943 6מל] 78 07 .1 כזשוטבזנ) ות 

.17 
פ. יי בי 

טגנרוג ‏ (07ק3₪ז13), | עיר-נמל בבריה"מ, על חוף ים- 

\ אַזוב ; 220,000 תושבים (1963). בעיר ובקירבתה 
תעשיה מגוונת ; מפעלים לייצור ציוד תעשייתי, מכונות 
חקלאיות, צינורות, סוגים שונים של ברזל ופלדה לבניין, 
מנועים, חלקי-מטוסים. ציוד לספינות, כימיקאלים, מוּצרי- 
עור, מוצרי-עץ ומזונות שונים; כמויכן יש בה מספנות. 
הנמל, שהוא סגור כ3 חדשים בחורף, מטפל ביצוּא התוצרת 
החקלאית של דרום בריה"מ, בעיקר דגנים, וכן מוצריר 
התעשיה של אגן-הדונץ. דרכו מייבאים מזונות שונים (בעי- 
קר מארצות טרופיות ותת-טרופיות) וחמרי-גלם. 

סוחרי פיזה הקימו במקום תחנת-מסחר במאה ה13, אולם 
זו חרבה בידי המונגולים. אח"כ הקימו בו התוּרפים ישוב. 
ב1769 נכבשה ט' בידי הרוסים. התפתחותה העיקרית באה 
במחצית השניה של המאה ה19, לאחר שחוּפרה במסילת- 
ברזל עם חארקוב ואגן-הדונץ. הפגזה אנגלית-צרפתית 
במלחמת-קרים (1855) גרמה נזקים רבים לעיר. בסתיו 1941 
נכבשה ט' בידי הגרמנים והיתה בידיהם עד סוף הקיץ 1943. 

ראשית התיישבוּתם של יהודים בט' היתה בתחילת 
המאה ה19, כשאיזור זה היה כלול בתחום-המושב היהודי. 
ב1887 הועברה ט' לחבל צבא-הדון, ומאז הוּתרה הישיבה בה 
רק ליהודים שכבר התגוררו בה לפני כן. ב1897 נמנו בטי 
0 יהודים (6% מפלל תושבי-העיר), ב1926 -- 2,673 
(כ3% מכלל התושבים). תחת השלטון הסובייטי פורקה 
הקהילה, והחיים היהודיים שותקו. 


סָדַסְקי (ם1606%6'), שם שניתן באיטליה למספר מש- 

פחות יהודיות שמוצאן מאשפנז; מבניהן היו 
במאות ה19--20 רבנים וחוקרים -- מהם: (1) מרקו טי 
(1817, פיובה [מונפראטל| -- 1869, טריאסטה), רב, דרשן 
ומשורר; תלמידו של הרב הלל קָנטוּני (ע"ע), שימש ברב- 
נות בניצהדמינפראטו, בסאלוּצו ובטריאַסטה. הוא היה ידוּע 
במטיף; שיריו העיקריים נתפרסמו ב,יליד כנור" (1886), 
ע"י יצחק חיים קסטיליוני. -- (2) שה יצחק ט' (1821, 


מגנר, אפים -- טהון 
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טריאסטה -- 1898, שם), מתרגם. פרשן זמורה. פירסם פירו- 
שים על רוב ספרי המקרא ועל פרקי-אבות, וכן תרגומים 
מעברית לאיטלקית. -- (3) גוִידו (גד) ט' (גו' 1907, 
רוביגל), משפטן, מוּמחה למשפט האזרחי ולמשפט המשפחה. 
מ931 הורה באוניברסיטות באיטליה; ב1932 פירסם הצעה 
לאמנה בין-לאוּמית נגד האנטישמיות. ב1939 עלה לא" 
וב1949 נתמנה פרופסור למשפט אזרחי באוּניברסיטה העב- 
רית בירושלים. ט' הוא חתן פרס ישראל למדעי החברה וה- 
משפט (1954), חבר באקדמיה הישראלית למדעים (1960) 
ובמוסדות מדעיים בין-לאומיים שונים. מחקריו העיקריים : 
6 גּ111ַסְבַּת16בה:',1 (,,איסור העברת הנדוניה"), 1933 : 
6 6תסופגצו0 1.3 (,,חלוקת הנכסים ע"י המוריש"), 
6: ושטומסס 061 ו[13מ10ת11גכ נזוסקק3? 1 (,יחסי-רכוש 
ביז בני-הזוג"), 1936; ת6מו!!3 :[2) (,מזונות"), 1939: 
מחקרים במשפט ארצנו, תשי"ב, תשי"ט; מחקרים במשפט 
הפרטי, 1958. 


טֶהוּן (ח0ג'1), שני עסקנים ציוניים, אחים. (1) יהושע 

ט' -- .1 (ש022(4%)) 08148) -- (1870, לבוּב -- 
6, קראקוב), רב ומנהיג ציוני בפולניה. נתחנך בישיבה 
בעיר-מולדתו ובגיל 16 הוּסמך לרבנוּת:; אח"כ למד פילו- 
סופיה באוניברסיטת ברלין. ב1898 נתמנה לרב בקראקוב 
וכיהן במשרה זו עד מותו. מנעוריו היה ט' קשור בתנועת 
התחיה הלאומית, ואת רעיון הציונוּת המדינית הגה עוד לפני 
הרצל. אחרי הופעת .מדינת היהודים" התקשר עם הרצל 
והיה לידידו. ט' לקח חלק פעיל בהקמת ההסתדרות הציונית 
בפולניה, ומטעמה השתתף בקונגרסים הציוניים, שבהם חצר 
טיין כנואם, ביחוד בשפה העברית. הוא היה חבר של הנהלת 
הסוכנוּת, וב1931--1936 -- חבר-כבוד בוועדיהפועל שלה. 
ב1918 היה ט' נציגם של יהודי פולניה בועד המשלחות 
היהודיות (ע"ע) בורסאי, וב1919 אף שימש סגן יו"ר שלו. 
מאז ועד מותו היה ציר בסִים הפולני ופעל להגנת זכויותיהם 
של יהודי פולניה. 

ט' פיתח גם פעילות ספרותית רבה בעברית, ביידית, בפו- 
לנית ובגרמנית, ואף יסד ב1918 את העיתון היומי הציוני 
הראשון בשפה הפולנית, >וחת216כ1 צאסצז (,העיתון היומי 
החדש"). כמודכן חיבר ספרים רבים; ביניהם: .86 זט? 
פתאותסו? 6165 אקַמט1)ת0זק26 מ6ם1103001%6תק5)ב3616 
(,,לביסוּסה ההיסטורי-פילוסופי של הצינות"), 1896: 
-ת06ו[ ₪65 6[1286/ 616 061 עמטת16זם716כ) עט2 1311865 
פותנוז (,,להבנת מצבה של היהדות בעולט"), 1906 : 60001תיד 
11621 1914 (עבר' י. ליאן, תרפ"ט3). בעברית הופיעו בין 
השאר: .הרברט ספנסר". תר"ע: ,דור-המדבר", תרע"ג: 
,,בתבים", תרפ"ב. 

נ. מ. גלבר, ד'יר י. ט' (ספר קראקא), תשי"ט : ,|6אחטזוע .[ 

בא\ז- םת 1" .א :1937 ,170 .602 66 .11 ;1930 70 0 

7 .0 מ מזסק05; ,7 .0 ,(בתו של ט 

(2) יעקב יוחנן ט' (1880, לבוּב -- 1950, ירושלים), 
עסקן ציוני, אחיו הצעיר של (1). הוא למד משפטים בלבוב, 
ושם ייסד ב1897 את אגודת-הסטודנטים הציונית הראשונה. 
אח"כ שיתף פעולה ספרותית עס א. רוּפין (ע'ע) בברלין. 
ב1907 עלה לא"י; ב1908 היה לסגנו של רופין בהנהלת 
המשרד הא"י של ההסתדרות הציונית, וב1916, לאחר גירושו 
של רופין מן הארץ -- למנהלו. במלה"ע ] נקט ט' עמדה 
ניטראלית בין הצדדים הלוחמים, תוך טיפוּח יחסים עם נציגי 
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גרמניה ואוסטריה בארץ; בהתאם לכך התנגד בחריפוּת 
לפעולות ניל"י (ע"ע). ט' נמנה עם מייסדי ,,חברת הכשרת 
הישוב" והיה מראשוני מנהליה. ב1919--1930 היה חבר 
נשיאות הוועד הלאומי (ע"ע א"י, עמ' 538) וזמן-מח -- נשיאו. 
הוא שימש גם כיו''ר הקהילה היהודית בירושלים. ט' גילה 
מתינוּת כלפי שלטונות המאנדט וחיפש דרכים להידְברוּת עם 
התנועה הערבית הלאומית. הוא נמנה עם מייסדי ,ברית 
שלום" (ע"ע), אולם אח"כ פרש ממנה. ט' היה חבר במרכז 
,הפועל הצעיר"; עם איחוד הפוה"צ ו;,אחדות העבודה" 
הצטרף למפא"י. כתביו העיקריים: ו(61:66ז35) ג מ06ט] סו 
(,היהודים באוסטריה"), 1908; ..אוטו וארבורג" (ספר ואר- 
בורג, תש"ח). 

אשתו הראשונה, ש רה ט', היתה מייסדת העבודה הסוד 
ציאלית לטובת העדה התימנית ולהגנת הנשים והילדים 
בא"י. אשתו השניה, הלגנה חגה ט/ היתה פובליציס- 
טנית וסופרת. 2 

צ, קל. --א. לי. 
טהיסי (טוגג1), אי בדרום האוקיינוס השקט (17938 
רוחב דרומי, /149%25 אורך מערבי), בפולינזיה (ע"ע) 

הצרפתית ; 1,042 קמ"ר, 52,000 תוש' (1962). רוב שטח% של 
האי תפוס ע"י שני הרי-געש כבויים גדולים (שגְבהם 2,237 מ'י 
ו1,323 מ'), ומסביבם שרשרת של גבעות-געש, כבוּיות אף 
הן; לרגליהן -- שפלת-חוף צרה, המתרחבת במקצת ליד 
שפכי-הנחלים. חוּפי האי מוקפים למרבית אָרכם שוניות 
אלמוגים. האקלים הוא טרופי-ימי, חם ולח בכל חדשי-השנה ; 
גשמים יורדים בשפע בכל עונות-השנה ; ההבדלים העונתיים 
בטמפרטוּרה קטנים. -- רוב שטחו של האי מכוסה צמחיה 
טרופית עשירה. האוכלוסיה מתפרנסת בעיקר מחקלאוּת 
ומדיג. אדמת האי פוריה; שפלת-החוף והחלק התחתון של 
מדרונות-ההרים מעוּבדים: מגדלים בהם דקלי-קוקוס, קנה- 
סופר, בננות, קפה, ירקות ופירות טרופיים ומיני-תבלין. 
מוצר-חיצוא העיקרי הוא הקופרח. 

רק כמחצית תושבי האיהם פ|ל ינ זים, צאצאי הילידים 
שנמצאו באי כשנתגלה ע"י האירופים : המחצית האחרת -- 
בני מהגרים: צרפתים, סינים, וכן בני תערובת אירופית- 
אסיינית-פולינזית. רוב האוכלוסיה נוצרית -- פרט לסינים, 
שרוּבּם בּודהיסטים. כולם אזרחים צרפתים ומקבלים חינוך 
אירופי; יחר עם זה מקיימים הילידים הרבה מן המנהגים 
והנוהג של אורח-חייהם המקורי. 

עיר-הבירה ונמלה של ט' היא פ א פ א ט ה (232666) -- 
כ20,000 תוש', מהם כ3,000 בני צרפת וכ6/000 סינים; היא 
משמשת מרכז אדמיניסטראטיווי ומסחרי לפולינזיה הצרפתית. 

ה יסט%ריה. קרוב לוודאי, שהאי יושב ע"י הפולינזים 
במאה ה14. הוא נתגלה לאירופים, כנראה, בסוף המאה ה16 
ע'י ספנים ספרדים. ב1767/8 ביקרו בו הספנים-החוקרים 
ס. ווליס הבריטי ול. א. בּוגנויל (ע"ע) הצרפתי, ואחריהם 
בשנות ה70 -- ג'ימז קוּק (ע"ע). באותה תקופה היו באי -- 
לפי אומדן -- למעלה מ100,000 תושבים, והם היו מאוּרגנים 
בממלכה בהנהגת שושלת, שבניה נקראו בשם פּּמַרָה (-6 
6זגחז). בסוף המאה ה18 נאחזו באי מיסיונרים בריטים, 
ואחריחם -- צרפתים: בעקבותיהם באו סוכנים מסחריים 
ונציגים רשמיים של שתי המעצמות. הם ניצלו סיכסוכים 
פנימיים בחצר-המלכות ובינה ובין חלק מהאוכלוסיה. בשליש 
הראשון של המאה ה19 היה האי נתון למעשה להשפעה 


טחון -- מהרודה 
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טהיטי: המעבר ש5 מואורָאה 


בריטית :; לאחרימכן גברה ההשפעה הצרפתית. המלך פור 
מארה ]1 הנהיג ב1815--1819 את הנצרוּת וספר-חוקים, 
שבו מעלרבים יסודות התרבּות המקומית והאירופית. ב1842 
נאלצה המלפה פומארה /1 לקבל את חסותה של צרפת על 
האי. לאחר מותה ב1877 היתה ט' ב1880 למושבה צרפתית. 
באירופה יצא לט' -- בשל יפי נופה, אקלימה הטרופי 
הנות, יפיל של הטיפוּס הגזעי של הילידים וחייהם ,,המאוד 
שרים" בחיק הטבע הנהדר של האי שלהם -- שם רומאנטי 
כ,גן-עדן אוקיאני". אולם ההתיישבוּת האירופית גרמה להפצת 
אלכוהוליזם ומחלות -- ביחוּד מחלות-מין -- בקרב הילידים 
ולהרס אירגוּנם המסרתי, וגררה התמעטוּת גדולה של האוד 
כלוסיה ; זי האחרונה חזרה והתאוששה בדור האחרון. ב1946 
בטל המעמד הקולוניאלי של ט'; לכל האוכלוסיה הוענקה 
אזרחות צרפתית מלאה, ובכלל זה -- זכות הייצוג באסיפה 


הלאוּמית ובסנאט. 
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מ. בר. -- אה. א. 


טהרודה (16%03 = ,,תורת הזקנים"), אחת האסכולות 
0/0 הבודהיסטיות, שראשיתה בזמן קדום. עליה נמנים 
בתקופתנו הבוּדהיסטים בצילון, בוּרמה, תאילנד, קאמבודיה, 
לָאוּס וחלק מוויטנאם, ס"ה קרוב ל100 מיליון נפש. משום- 
כך קרוּיה ט' לפעמים האסכולה .,הדרומית" של הבודהיזם, 
להבדיל מה מה ינה (ע"ע בוּדהא והפּודהיזם, עמ'702/3)--- 
האסכולות ‏ .הצפוניות', הנפוצות בנפאל, טיבט, סין, מונד 
גוליה, קוּרָאה ויאפאן. | 

תולדוּת ה ט. לפי המסורת הבּודהיסטית, סוּכמוּ ואוּשרו 
עקרונותיו של הבודהיזם ב,מועצה הגדולה" הראשונה 
(בראג'אגריהה, כנראה בראשית המאה ה5 לפסה"נ), שראשיה 
קיבלוּ תורתם מפי בודהא עצמו: אַננדה ניסח את עיקרי- 
התורה, ואוּפָלי -- את כללי-ההנהגה של מיסדר-הנזירים 
(סְנְגְהה). .,המועצה הגדולה" השניה (בוסאלי, באמצע המאה 
ה4 לפסה"נ) הביאה לפירוד פנימי, ובהמשך ההתפתחוּת -- 
להיווצרות 18 כיתות; אזהרתו של בודהא להימנע מדזוגמתיות 
ומאמוּנה עיוורת נתנה הַכשר להתפצלות. במרוּצת הדורות 
נעלמו רוב הכיתות הבּודהיסטיות מהודו; הן נדחקו מפני 
ההינדואיזם המתחדש או הושמדו בעקבות פלישות המוּסלמים, 
ורק כיתה אחת בלבד -- היא הט' -- נשתמרה הודות להת- 
בצרוּתה באי צילון. בינתיים כוּנסו עוד שתי .מועצות 
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גדולות": השלישית -- בפטליפוּטרה, ב247 לפסה"נ, בחסוּתו 
של אשוקה (ע"ע) -- קבעה ואישרה את הכתְבים המִסָרתיים, 
אן הללו לא נערכו סופית: הקאנון הבודהיסטי הקדוּם 
(טריפיטקה) נכתב ונערך סופית בצילון. במאה ה1 לפסה"נ, 
בלשון פאלי, לפי החלטתה של ,מועצה גדולה" רביעית. 
הקאנון הזה (ע"ע בּודהא והבּודהיזם, עמ' 697) מקוּבל על 
כל הכיתות הבוּדהיסטיות הקיימות, אלא שהט' מסתפקת בו, 
ואילו המאהאיאנה הוסיפה עליו רבּות. 

מהות הט ודרכי ה שפעתה את אָפיה של אסכולת 
הט' ומקומה בבוּדהיזם ניתן להבהיר ע"י הקְבלה עם אספולת 
מאהאיאנה (.הרְכב. הגדול"), שהבדילה בין עצמה ובין 
הכיתות הקדומות, שאותן היא מכנה בשם הינאיאנה (,,הרכב 
הקטן") -- כינוּי שאנשי הט' רואים אותו כשם"גנאי. האידאל 
הדתי של ט' הוא האדם המגיע לנירונה (ע"ע) בכוח מאמציו 
הרוחניים העצמיים ומשמש דוגמה לאחרים ע"י השגיו, האי- 
דְאל הדתי של מאהאיאנה הוא הבּדְהיסטוה, אישיהרוּת 
המיועד להיות בודהא, אך הדוחה את כניסתו לאושר של 
הנירוואנה וחוזר לעולם הפנומנאלי והסוציאלי כדי לסייע 
לגאולת הרבים. נירוואנה לגבי חסיד הט' פירושה -- שיחרור 
מתשוקות העולם הפְנוּמֶנאלי תוך הסתייגות הימנו: לפיכך 
בתייהסנגהה של ט' הם מינזרים, המרחיקים את חבריהם 
ממגע בלתי-הכרחי עם החוץ, וקיים בהם איסור נישואין. 
לגבּי המאהאיאנה מתגשם בנירוואנה גילוּי אקטיווי של 
הגרעין הבוּדהָאי הצפון בחוּבו של כל אדם; אין סתירה 
בין ,,הממשי" (ע"ע בודהא והבודהיזם, עמ' 703) ובין העולם 
הפנלמנאלי, ולפיכך יש טעם וחובה בפעילות חברתית: 
הסאנגהה של כיתות מאהאיאנה דומה יותר לבית"מדרש 
ומרכז-הדרכה, ובכמה מכיתותיה מקוּבלים נישואין בין חברי 
הסאנגהה. רק המדיטאציה (ההגוּת הפנימית) היא עיקר 
במינזרי הט' ומינזרי המאהאיאנה כאחד. 

אווירתה החברתית-פסיכולוגית של הט' היא אינדיווידו- 
אליסטית, מאוּפקת וספקנית: אין טעם לרדוף אחרי גאוּלת 
אחרים, משום שאייאפשר לעזור למי שאינו עוזר לעצמו. 
הט' מתנגדת לנטייתה של המאהאיאנה להעמקה רגשית, 
לפוּלחן מתוך דבקוּת ולטיפוּח רחמים. גישתה של הט' היא 
אינטלקטוּאלית מחמירה. מאהאיאנה מעלה את כושר ההש- 
תפות בצער האחרים -- השתתפות בצער ממש -- לדרגה 
של סיוע לקיום היקוּם ותנאי ליכולת הבנתו. הט', לעוּמת זה, 
מבליטה את צורך ההימנעוּת מאמוציות שליליות. בדרך 
שלילת השלילה -- ,נטי, נטי" של הלוגיקה ההינדואיסטית- 
בּודהיסטית -- היא מקווה להשיג את החיוב המוסרי והידע 
האפשריים לבשר-ודם, בטרם הגיעו לנירוואנה. בשטח ההסברה 
והשיכנוּע מבכרת הט' את הבהירוּת והאנאליזה על פני העיר- 
עוּר האסוטרי של הלוגיקה ועל פני השימוּש בסמלים, בחזונות 
ובדרכי-השפעה אינטואיטיוויים, המקובלים בּמאהאיאנה. 

תפיסתה המטאפיסית והתָאולוגית של הט' היא אַגנוסטית, 
ויש אומרים -- אף אַתאיסטית. ביסודו-של-דבר, אין לנו ידיעה 
על .הממשי", ואילו לגבי קיוּם האלהוּת מוטב להסתפק 
בתשובתו של בּודהא, שענה לשואל בעניין זה ,,בבת-צחוק 
אצילית". לעומת זה, המאהאיאנה רוויה מושגים ודימוּיים פאנ- 
תאיסטיים, והיא פיתחה שיטות מטאפיסיות מסועפות ומורכ- 
בות:; בספירותיה ההמוניות היא מתקרבת לעבודת-אלילים. 

הכיתות הבודהיסטיות הקדומות לא הירבוּ בציור ובפיי 
סוּל של דמותו הגוּפנית של בודהא והסתפקו ב4 דימויים 


טהרודה -- 


טחרות 20 
סטראזטיפיים לביטוי .,כוונוּת" רוּחניות-פסיכולוגיות יסודיות. 
קלסתרו הנודע של בוּדהא הוא פרי אמנות גַנִדְהרה (ע"ע), 
שפריחתה קשוּרה בזמן, במקוס וברח עם התעוררות המאד 
האיאנה. המאהאיאנה נתנה דחיפה עצומה לאָמנוּת הבּודהים- 
טית ; ואילו הט' דירבנה התפתחות בשטח המוסיקאלי. 
הט' והמאהאיאנה חסרות שתיהן תאולוגיה ודוגמטיקה 
מוּסבמת : רבים בהן המעבָרים והגונים; אין בהן מושג של 
,.כפירה", וקיימת השפעה הדדית מתמדת ביניהן. לאחרונה 
נעשו גם נסיונות לאיחודן במסגרת אירגוּנית אחת. ב.,מועצה 
הגדולה" (הששית) בראנגון (1954--1956) השתתפו גזירים 
ומאמינים משתי האסכולות הראשיות ומכל הכיתות. באגור 
דות הבודהיסטיות במערב, באירופה ובאמריקה, מיוצגות 
שתי האספולות על גוניהן. 
וע"ע מַהינה. 
ביבל'; ע"ע בודהא והבודהיזם. עמ' 704, ור' עוד: י. 
בנטואיץ, ילקוט הדתות, 115 ואילך, תשכ"ד : עה .או .יד 
מא עז90ו11 + , 7צו30/600 ,ג *1910 ,3040206 לצב 
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,2296201087 31000191 ,וצב פצגת . .ג כ ;1923 ,מו 
1017 וז [ס ע+סונו11 706 .פהוחסוד .[ .א 19245 
-15ו501 186 מו 1600/1010 0/00/0031 ץזססת טט] .0 .0 :1933 
לא ;1951 ,2/04/00 ,0026 ם 1950 ,80200 מ 
-064066 0060091 [0 116071 106 ,6מ0/108ק//50 , באותסקהת 
4 ,12400001000060 706 ,(.[פת4:ך) בובא ;1953 ,מסת 
6 ,416 0 .0 19500 ,6מ 9000/00‏ 16 ,תסצזג, .11 
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טור ]") 04000086 480 .18 ;1964 ,1018 1מ616מ4 ות 
54 ,,(3,288 .סא ,1,010 ,-[כטט5 .1.18 
א, לל, 
טְהָרוּת, שמם של אחד מששה סדרי משנה ושל מסכת אחת 
בסדר זה. -- (א) הסדר הששי והאחרון של 
המשנה: מקומו בסוף המשנה כבר היה מקובּל בימי האמו- 
ראים (שבת ל"א, ע"א). -- השם ט' הוא לשון נקיה במקום 
טוּמאות, שבענייניהן בעיקר דנות כל המסכתות שבסדר זה. 
מספר המסכתות -- 12, והן סודרוּ במשנה ע"פ מספר הפרקים 
שבכל אחת: כַלים (ע"ע) -- על טומאות הכלים לסוגיהם ו 
אהלות (ע"ע) -- על טוּמאת המת: נגעים (ע"ע) -- על 
טומאת המצורע, נגעי-בגדים ונגעי-בתים; פרה (ע"ע) -- 
דיני פרה אדומה; טהרות -- (ר' להלן) : מקואות -- דיני 
מקווה וטבילת טמאים וכלים; נדה (ע'ע) -- על טוּמאת 
הנידה והיולדת :; מכשירין (ע"ע) -- על נוזלים המכשירים 
אוכלין לקבלת טומאה; זבים (ע"ע) -- על טומאת הזב 
והזבה ; טבוּל יום (ע"ע) -- דיני טבוּל יום: ידים (ע"ע) -- 
על טוּמאת הידים וטהרתן ודיני נטילתיידים ; עָקצין (ע"ע)-- 
פרטים בדיני טומאת אוכלין. -- מכל המסכתות הללו זכתה 
רק מסכת נידה לגמרא, שהיא שלמה בתלמוד הבבלי ומקו- 
טעת בירושלמי. לשאר המסכתות נמצאים קטעי תלמוד 
רבים, המפוזרים על פני הש"ס כולו; חכמים שונים ליקטוּם 
יחד וסידרוּם כסדר התלמוד למסכתות בודדות (,סדרי טה- 
רות" לרב גרשון ח. ליינר, ,שערי-טהרה" לרב ש. גורונצ'יק 
[גורן], ועוד). -- בתוספתא חולקה מסכת כלים לשלוש בבות 
(קמא, מציעא ובתרא), והסדר בין כמה מסכתות אחרות 
הוחלף. 
(ב) מסכת בסדר ט'; לפי הסידור המקובל -- המסכת 
החמישית, ובה 10 פרקים. הפרקים א--ג' דנים בעיקר 
בטוּמאת אוכלין ומשקין, הפרקים ד--ו' -- בספק טומאות 


21 


ברשוּת-היחיד וברשוּת-הרבים, הפרקים ז--ח' -- בטומאת 
עם-הארץ, הפרקים ט--י'-- בטומאת זיתים בשעת עצירתם 
בבית-הבד וענבים בשעת דריכתם בגת. -- בתוספתא 


מסכת ט' היא המסכת חתשיעית בסדר ט', ובה 11 פרקים. 
ח. אלבק, ששה סדרי משנה, ו', 1958; ז. פרנקל, דרכי 
המשנה, 279-2718, 31959; י. ג. אפשטיץ, מבוא לנוסח 
המשנה, ב', 981-980, תשכ"ד" :| שחטק)/מום ,א6ג8 .1 1 

י[192 .59-64 ,00001 .₪ ]10 מ1 


מ. ןו 
סְהָרַן (פרס' +, \, .. או , \), בירת פרס והגדולה שבעריה; 
0 תושבים (1962). העיר שוכגת בשוליים 
הצפוניים-מערביים של רמת איראן בגובה 1,160 מ' ובנוּיה 
על מניפת-סחף עצומה לרגלי הרי אֶלְבוּרז (ע"ע); פסגתו 
המוּשלגת של הדמאונד נשקפת על כל חלקי העיר. 

בעיר העתיקה, בחלקה הדרומי של ט', נשתמר האופי 
המזרחי, ויש בה סימטות צרות ושווקים או מרכזי-מלאכה 
בסיגנון מסרתי:; בשוליה הצפוניים נמצא ארמון-השאה 
הישן. העיר המודרנית התפתחה בעיקר לכיוון צפון ומערב ; 
תכניתה ערוכה בדגם שתי-וערב: הרחובות הראשיים עו 
ברים בכיוון צפון-דרום ואָרפם מגיע ל6--10 ק"מ, ואילו 
ממערב למזרח עוברים שני עורקים ראשיים. בעיר המודרנית 
נמצאים המרכז המסחרי, וכן ארמון-השאה החדש, בנניני 
הממשלה והמִג'לַס (הפארלאמנט). בתי הנציגויות הזרות, 
האוּניברסיטה, מוזיאונים. בקצה הצפוני של העיר, למרגלות 
ההרים, התפתחו רְבעי חווילות ומעונות-קיץ. הרחובות הרא- 
שיים נטוּעים בצידיהם שדרות-עצים; רחפם מתאים גם לצר- 
כי התחבורה הממונעת המודרנית. במזרחה של העיר התפתחו 
איזורי-תעשיה. רובה של התעשיה המודרנית של פרס מרוכז 
בט' ובסביבתה ; היא מעבדת תוצרת חקלאית (סוּכר, תבו- 
אות, טבק, כוּתנה, סבון) ומייצרת זכוכית, תחמושת. רהיטים, 
מוּצרייעור, כלייבית, מזונות שונים ועוד. שטח גדול תפוס 
ע"י מפעלי לבנים, שמהן בנוּיים בתי העיר. 

ט' משמשת מרכז לכל דרכי-התחבורה של פרס, כצומת 
הכבישים ומסילות-הברזל של המדינה; לידה נמצא נמל- 
תעופה בין-לאומי. אספקת המים פעלה עד לפני שנים מעטות 
באמצעוּת תעלות פתוחות, שעברו בכל 
חלקי העיר, ובהן זרמוּ מי-מעיינות ומי 
הפשרת-השלגים, שנאגרו לרגלי ההרים 
בתעלות קטנות. עתה מקבלים רוב חלקי- 
העיר מים בצינורות ממפעל מודרני לאס- 
פקת מים. 

היסטוריה. עד המאה ה13 היתה טי 
כפר קטן. העיר התחילה להתפתח בתקופת 
הצפאוים, בוּצרה בראשית המאה ה16 
והיתה מאז לסירוגין עיר-הבירה. מעמדה 
כבירה נקבע סופית ב1788 ע"י אגא מוחמד 
חאן, מייסד שושלת הקאג'ארים. העיר הע- 
תיקה היתה מוּקפת חומה, שממנה שרדו 12 
שערים. היא נהרסה ב1869, ובמקומה הוק- 
מה חומת-עפר באורך של 20 ק"מ, שנהר" 
סה סופית צ"י השאה רזא פהלוי, שפרץ 
גם שדרות נרחבות דרך סימטותיה הצרות 
של ט', ויזם את פיתוּחה של העיר המודר- 
נית. מאז גדלה העיר בקצב מהיר: ב1925 
היו בה 200000 תושבים, ב1940 -- 
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0 194935 עברה את גבול המיליון. -- בנובמבר 1943 
נפגשו בט' רוזוולט, צ'רצ'יל וסטאלין והחליטו על תכנית 
ההתקפה המשותפת על גרמניה (ע"ע אירופה, צמ' 176, 
והתמ' שם). 
י. קר. 

היישוב היהודי בט' תחילתו באמצע המאה ה18, 
ועד אמצע המאה ה19 היה קטן ומוּעט-חשיבות. ככל יהודי 
פרס סבלו יהודי ט' מקנאוּת המוסלמים השיעיים ; תנועותיהם 
ופעולותיהם הוגבלו, איזור מגוריהם צומצם לשכונה מיוחדת, 
הרדיפות והגזירות כלפיהם רבו. והם היו נתונים לפחד מַתמיד 
מפני אונס השמד. כשהחלה יהדות אירופה במחצית השניה 
של המאה ה19 בפעילוּת מדינית ואירגונית לטובת יהודי 
פרס (ע"ע כל ישראל חברים; מונטיפיורי, משה), השתפר 
מצבם בט' ביתר מהירוּת מבשאר המרכזים. המיפנה העיקרי 
לטובתם חל ב1921, לאחר המהפכה של רְזַא פַהִלָוִי, כשניתנה 
ליהודים לראשונה הרשות לצאת מן הגטו. -- כי"ח פתחה 
את ביה"ס הראשון בט' ב1898; אז למדו בו 350 תלמידים, 
ב3 -- 455 בנים ו190 בנות. ב1905 היו בט' כ4,000 
יהודים, ולהם 14 בתי-כנסיות ; ב1922 -- כ6000 יהודים. 
מאז הלכה וגדלה אוכלוסייתה היהודית של ט' ע"י זרמי- 
פליטים מרוסיה הבולשווית, ביחוד מבוּכרה, ומאירופה הנא- 
צית, וכן מאנוסי משהד. ב1917 הוּקם בט' בית-דפוס עברי, 
והעיר הפכה למרכז התרבוּתי של יהודי-פרס ; כמו-כן הוּצאו 
בה שני עיתונים יהודיים בפרסית. דמוּת מרכזית בתחיית 
הרוח העברית בט' היה החכם אליהו מורה, שחיבר ספרי 
היסטוריה ופילוסופיה עברית והשפיע בכך רבות על צעירי 
דורו. באותה תקופה הפכה ט' גם למרכז ציוני ער. ב1930 
הוּקם בקהילה ביה"ס ..כורש", ובו למדו עברית חדשה והש- 
תמשו בספרי-לימוד חדישים. לאחר מלחמת-העולם ]1 החלו 
לפעול בט' רשתות-החינוך של ,אורט" ושל ,,אוצר התורה", 
ופעולתן הורגשה בכל שטחי החיים היהודיים בט'. ב1960 
היו בט', לפי אומדן, 40,000 יהודים -- כמחצית מכלל יהודי 
פרס; כשליש מהם ישבו עדיין בגטו. הקהילה מחולקת לשתי 
עדות -- העדה הפרסית המקומית, ועדת היהודים העיראקים, 
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שהם עשירים יותר. הקהילה בכללה נהנית היום ממלוא 
החופש והשוויון. ויש מחבריה הנושאים במשרות ממשלתיות. 


.ב לון (תרג' א. אלמליח), חמשים שנות היסטוריה, א', 
0, 272-2602 : ב', 136-134, תרע"ט-תרפ"ב ; ב"צ 
גולדברג, על יהדות פרס (בתפוצות הגולה, ב'), תשיך : 
.[ .שי ;1905 ,184-195 ,1.0801 עְמ060 מ 65] .4016 .את 
-158 ,811 ,.₪8ז9 .500 .ש[) 204 [0 צשוש[ 106 ,|שתסת 

1 ,20/6 [0 11/1885 028 ,תמגמ 5666 .1 ;1950 , (160 


מ. 


טוּאַטָרֶה (6)308תנוק | ת060ם6מ50), זוחל פרימיטיווי, 

המין היחיד שנתקיים מסידרת הגשוריים (ע"ע 
זוחל ים עמ' 686) -- ,מאוּבן חי". במסוזואיקון היתה הט' 
נפוצה באפריקה, אירופה, אסיה ואמריקה. היום היא קיימת 
באיי ניוּ-זילנד בלבד, כתוצאה מבידודם משאר היבשות 


טואטרה (4605ז6חוק 0008ה6תק5) 


בעידן הזוחלים (ע"ע זואוגאןוגראפיה, עמ' 653). .,ט'" הוא 
שם בע"ח זה בפי המאורים. 

מבּחינת המראה החיצון דמיון רב לט' לכמה מיני לטאים : 
צורת הראש, יחסי גודל הגוף וזֶר הבליטות שמעל לראש 
ולאורך הגב -- בכל אלה היא מזפירה כמה מן החרדונים. 
אולם בשלד של חט' מצטרפים יחד סימנים, שהס בחלקם 
הגדול שייכים לבע'ח מקבוצות שונות ורחוקות זו מזו: 
(1) בגוּלגולת שתי גומותירקה (ע"ע זוחלים, ציור 1): 
(2) בין עצמות-הקדקוד החופות נמצא נקב גדול, ומתחתיו -- 
עין-קדקוד (ע"ע אפיפיזה, ציור 1); (3) עצם-הרבוּעה 
חסרת תנועה חפשית, מה שאין כן בלטאים ובנחשים; 
(4) חוליות-השדרה הן דודקעוּריות, וביניהן שרידים של 
מיתריהגב -- תכונה המיוחדת לדגים ולזוחלים ירוּדים; 
(5) לצלעות, בכיווּן לאחור, זיזים מאוּנקלים -- סימן מיוחד 
לתנינים ולעופות; (6) מתחת לעור-הגחון נמצאת שורת 
עצמות גרמיות-חופות דקות, שכמותן היו מצויות בדוּ-חיים 
קדומים שממשורייני-הראש ; (7) חסר חיק משני: (8) לזכר 
חסר איבר-הזכרוּת : (9) השיניים אקרודונטיות. מבחינת 
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מיבנה הריאלת, הלב והמוח דומה הט' לקשקשניים. -- גָדלה 
של הט' כדי 50--60 ס"מ. צבעה חוםיזית עם כתמים צהובים. 
היא איטית באורח-חייה; מתחפרת בתוך האדמה, פעילה 
בלילה, בטמפרטוּרה של *14--6. טרפה: חלזונות וחרקים. 
ניכרת בה דודצוּרתיוּת מינית: הזכר ארוך וצר וכבד מן 
הנקבה (1 ק"ג כנגד % ק"ג). 

-ג110016) 11220107 ]10000070 עו מו .7 706 ,תוסבכ] .1] .עשי 

1 ,(81 .סא ,021 ,תטסצ 

מ ט, 
טואָרְג (יחיד: טארגי), שם שניתן ע"י הערבים לקבוצת 
| שבטים בּרבּרים (ע"ע) נוודים בסחרה המרכזית והמ- 
ערבית, שמתחלקת לקבוצות"משנה: אִג'ר (בתאסילי), איהאד 
גר (בהוגר), איפורס (באַדראר), אאיר, יולימינדן (בעיקוּל 
הניגר); כ% מיליון נפש. הט' נבדלים מבּרברי הצפון בחי- 
צוניותם, באורח-חייהם, במבנם החברתי, בניבם (המכונה 
.,תמאשק" או ,,תמאהֶק"), ובכך שפיתחו כתב אלפביתי (,תי- 
פינאג"), הנחשב כגלגול הכתב הלוּבי העתיק ונשתמר במאות 
כתובות-סלע. הט' הם בעלי עור צהוב-אדמדם, גוף חסון, 
קומה גבוהה, שיער שחור וארוך, עיניים שחורות (תמ': 
ע"ע אפריקה, עמ' 312, מס' 3). הגברים מכסים תמיד 
את פניהם (פרט לעיניים ומרבית האף) בצעיף כחול-כהה 
או לבן (.לֶת'אם": מכאן כינוּים .מלת'מון"). יצא להם 
מוניטין בשודדים ולוחמים זריזים ללאיחת. חימוּשם מורכב 
בעיקר מחרב ישרה, פגיון קשוּר לזרוע השמאלית, רומח 
ומגן מעור-דישון. ידם היתה גם בסחר השיירות בין תְוָאת, 
גאת, גדאמס, מרזוק וטומבוקטוּ. חברתם היא בעלת אופי 
פאודאלי ומדורגת למעין קסטות: אחרי המנהיג העליון 
באים בתי האצילים (הלוחמים), הנתינים (הרועים), בני- 
תערובת של אצילים ונתינים, הכהנים (מַרָאבְּטִים), בעליי 
המלאכה, העבדים הכושים. האשה רמת-מעמד, רבת-זכויות 
וחפשית יותר מבת-מינה בצפון: פניה גלויות תמיד. קיימים 
שרידים מובהקים של משטר מאטריארכלי. עד הנישואין 
יחסי-המין חפשיים למדי (בפרט במסיבות ה,אַהאל"). הנשו 
אה זכאית לשמור את נכסיה בידה ולדרוש גט, אך הילדים 
הולכים אחרי האב. עם זאת, המגן הטבעי של הילדים הוא 
אחי-האם, והירושה לפי שארת האם. הדת הרשמית של הטי 
היא האיסלאם, אך הם נבערים מדעת תורתו, השפה ערבית 
והקוּראן, ומזניחים את המצוות, כגון צום רמדאן. הם מקדשים 
את המראבטים, דבקים באמונות ומנהגים ממקור אנימיסטי, 
לרבות פולחן המתים. רבים מהם משתייכים למיסדרים 
צופיים: קאדריה, תג'אניה, סנוסיה. מפותחת בקרבם שירה 
לירית עדינה. -- בשל מריבות ונקמות בין-שבטיות נתפלגו 
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תדיר, ונבצר מהם לכונן מדינה. אך הם נחשבים לשרידים 
או לקרובים של הצנהאג'ה הנוודים, שהקימו במאה ה11 את 
ממלכת המראבטים. קיימת איבת-נפש בינם לבין השעאנבה, 
שבטים ערביים נוודים בצפון. ביחוד מאחר שהללו נכנסו 
לשירות הצרפתים. -- אולם אחר השתלטות הצרפתים על 
הסחרה (סמוך ל1900) נאלצו גם הט' לחדול משודדות ונפנו 
יותר לדת. לאחר מתן העצמאות למאלי ולאלג'יריה מחולקים 
הט' בין שתי מדינות אלו. 
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ם. שן. 


טוּבָה (026\ 84א8₪₪₪6ץ1), רפובליקה אוטונומית סוב- 

ייטית מדרום לסיביר המרכזית, על גבול מונגוליה, 
ברפובליקה הרוסית של בריה"מ; 170,500 קמ"ר. 198.000 
תוש" (1963). ט' ברובה הגדול ארץ הרים, הסוגרים מכל 
עבר על אגן שבמרכזה. לכל אורך חלקה הדרומי משתרעים 
הרי טנ ששיאם מגיע לגובה 3980 מ': ממערב. מצפון 
ומצפון-מזרח מקיפים את ט' הרי סין, ששיאם מגיע לגובה 
של 3510 מ'. האגן הארוך והצר שבין שתי מערכות-הרים 
אלו, שבמרכזו זורם למרבית אַרכל היניסי, הוא ברובו ארץ 
גבעות, וגבהו 500--800 מ'. כאן יושב רוּבה הגדול של 
האוכלוסיה ומרוּפזת כמעט כל עבודת-האדמה. 

אקלימה של ט' הוא יבשתי קיצון. החורף קר מאד -- 
טמפרטורות-מינימום של *30-, ואף נמוכות מזה (עד "54-): 
הקיץ חם - - טמפרטורות-מאפסימום קרובות ל*40. כמוּת- 
המשקעים השנתית בתוך אגן-ט' 300--400. מ"מ, במרומי 
ההרים המקיפים אותו -- שבהם יורדים בעיקר שלגים - 
0 מ"מ. 

זשטת המעובד באגן-ט' ובמדרונות שבשוליו מקיף 
כ4 מיליונים דוגם (כ2.4%0 משטחה של ט). מגדלים בו 
בעיקר חיטת-אביב. שעורה. שיבולת-שועל, דוחן, ירקות 
ופירות. עיקר פרנסתם של התושבים על גידול מקנה. ועד 
לימי מלחמת-העולם 11 היו רוּבם נוודים. שטחים נרחבים, 
בעיקר במדרונות ההרים. מכוסים יערות. באדמת ט' מצויים 
אוצרות מינראליים שונים, שבניצולם לא הוחל אלא באחרונה: 
עפרות זהב, כסף. נחושת וקובאלט, ומכרות פחם, אזבסט 
ומלח. התעשיה מוּעטה ועוסקת בעיקר בעיבוד התוצרת 
החקלאית, בעיבוד עץ ובייצור מזונות שונים. 

כ70% מתושבי ט' הם טובינים, כ20%5 -- רוסים. והשאר -- 
מונגולים. סינים. בּוריאַטים ועוד. הטובינים הם ממלצא 
מונגולייתורכי. ושפתם היא ממשפחת השפות התורכיות ; 
רק בשנות ה30 סיגלו לה מלומדים רוסים כתב והמביסס 
על הכתב הקירילי). דתם בּודהיסטית-לאמאיסטית. -- בירת 
הארץ -- ק יזיל (182), על היניסי: 40,000 תוש'. 

היסטוריה. מסוף האלף ה1 לפסה"ג ‏ עד המאה ה2 
לסה"נ שלטו בט' ההונים (ע"ע), אח"כ ‏ - שבטים נוודים 
אחרים. מסוף המאה ה6 עד לאמצע המאה הב נחיישבו בה 
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בעיקר שבטים תורכיים, שהיו נתונים במאה ה8 לשלטון 
קיסרייסין. במאות ה13--14 היתה ט' גתונה לשלטון המונגורד 
לים, ומאז נחשבה לחלק ממונגוליה (בשם אוריאנחאי), 
שנכללה עד 1912 בתחומי סין-רבתי. מ1870 ואילך הלכה 
והתחזקה בט' ההשפעה הרוסית, ולאחר נפילת הקיסרות 
הסינית היתה למעשה ארץ-חסוּת רוסית מ1911 עד 1917. 
לאחר המהפכה ברוסיה חזרה להיות כפופה למרות סין, אך 
ב1921 הוכרזה, בלחץ הצבא הסובייטי ובחסותו. למדינה 
עצמאית. בשם ,טנו-טובה"; היא היתה קשורה בבריתות עם 
בריה"מ, שהביאוה למעשה תחת מרותה של זו. מסוף שנות 
ה20 גקראה ..הרפובליקה העממית הטובינית". מתכונת השל- 
טון דמתה לזו של מונגוליה : ..ההוראל (האסיפה) הגדול", 
שנבחר בבחירות בלתי-ישירות. בחר ב,הוראל הקטן" מעין 
ועדה מתמדת, והלה מינה את הממשלה. נסיונות להנהיג 
בה קולקטיוויזאציה נוסח בריה"מ לא עלו יפה. ב1944 
סופחה ט' רשמית לבריה"מ, להלכה לפי בקשת ממשלתה, 


וניתן לה מעמד של ,חבל אוטונומי" -- ומ1961 של 
רפובליקה אוטונומית -- ברפובליקה הרוסית של בריה"מ. 
מ. בר. 


טוּבְיָה, בּית, מבתי-האבות בעלייההשפעה בא"י בתקוּפת 

בית שני עד למרד החשמונאי. הבסיס לכוחו של 
הבית היה בדרום גלעד; שם נמצאה אחוזתו המשפחתית. 
שהיתה ידועה כ,ארץ ט'", וכמרכזה שימשה .בירתא של 
עמון" (תמ": ע"ע א"י, עמ' 319 ; ארדיכלות יהודית, עמי 
6)). שרשי גדולתו של ב"ט געוּצים עוד בימי בית ראשון. 
ובימי השלטון הפרסי גבר כוחו. בדורו של נחמיה עמד 
בראש הבית ט' (המכונה ,העמוני"), ממתנגדיו הראשיים, 
ששיתף פעולה עם סנבלט החרני וגשם הערבי (נחמ' ב, י, 
יט; שם ג, לה, ועוד). הוא ובנו יוחנן קשרוּ קשרי-נישואין 
עם אנשים נכבדים ביהודה, והכהן הגדול אלישיב אף קבע 
לו לשכה בחצרות-המקדש (שם ו, יז--יט: שם יג, ד--ח). -- 
האישיוּת השניה מבית זה היה ט', שחי בימי תלמי פילא- 
דלפוס. מעמדו האיתן של הבית בדרום עבר-הירדן גרם 
שהתלמיים הסתייעו בו לייצוב שלטונם שם. פפירוסי זגון 
(ע'ע) מעצידים, שט' עמד בראש מושבה צבאית ב.בירתא 
של עמון". שמורכבת היתה מיהודים ונכרים, ובא בחליפת- 
מכתבים עם המלך ועם אפולוניוס שר-הכספים שלו. ט' 
המשיך גם בקשריו עם ירושלים היהודית ונשא לאשה את 
בת הכהן הגדול שמעון 1, וכך היה לגיסו של הכהן הגדול 
חוני 1]. לשיא השפעתו הגיע הבית בימי יוסף בן טע 
המלחמה הסורית ה]11 (246--241 לפסה"נ), ששיבשה את 
היחסים בין חוניו 11 לבין השלטון התלמי, סללה לפני יוסף 
את הדרך ביהודה עצמה, ואסיפת-העם היהודית מינתה אותו 
לנציגה בחצר-המלכות באלכסנדריה. הוא זכה שם בהצלחה 
מרובה, ואף קיבל לידיו את חכירת-המסים בחבל-השלטון 
התלמי בא"י יבדרוםיסוריה, כשהוא מסתייע בכוחות הצבא 
התלמי וניהג ביד קשה כלפי הסרבנים מבני הערים ההלניס- 
טיות | טקיתופוליס [בית-שאן! ואשקלון). 22 שנה ובערר 
0. 21% נמצא יוסף בשיא-גדילתו, ואף לאחר מכן נשארה 
לי השפעה ער התפתחות העניינים ביהודה. -- לאחר מותו. 
בימל שלטון בית-סלוקוס, חל פילוג בביתו -- בין הורקנוס. 
שנולד לייסף מבת-אחיו סוליכיוס (שלום). לביו שאר הבנים. 
במאבקו "ידש. בנראה, הורקנוס את הקשרים הישנים של 
הבית עם התלמיים. לאחר שהורחק מירושלים. הוסיף הורקניס 


227 טוביה, בות- 
לפעול ב,ארץיט'"* שבעבר-הירדן במשך שבע שנים (182-- 
5), ועם עלייתו של אנטיוכוס אפיפנס על כסאיהמלכות 
איבד את עצמו לדעת. שאר האחים התמידו בבריתם עם בית- 
סלוקוס, והם שהיו נושאי-דגלה של תנועת ההתייוונוּת. 
תפקידם בתנועה זו מסתבר היטב על רקע נטייתם להתמזגות 
בשכבות הגבוהות של החברה במזרח ההלניסטי וכהמשך 
למסורת התנגדותס לתיקוני עזרא ונחמיה ולרישול מסויים 
שנהגו באיסוריה של הדת היהודית : עדוּת לכך קיימת גם 
באחד ממכתבי ט' שבארכין-זנון, שבו נזקק ט' לנוסחה 
אלילית (, שבח גדול ל א ל ים"). -- עם נצחונם של החש- 
מונאים והשתלטותה של יהודה על א"י כוּלה, נעלמו בני-טי 
מעל בימת-ההיסטוריה. 


ב. מזר, בן"טבאל וביתדט' (ארץזישראל, ד), תשט"ז: 
א. צ'ריקובר, היהודים והיווגים בתקופה ההלניסטית, 50 
ואילך, ‏ 102 ואילך. תשכ"ג": מ. שטרן. הערות לסיפור 
יוסף בן ט' (תרביץ, ל"ב), תשפ"ב: נא שא :11 מספסו 0 
אבא 0 0 :1955 .(1< בצע2) 4 ןי 
,1957 200 ..[60 רש וג[ ) 10000 70 467 קת 11 ד 


מנ. ש. 


טובי יֶח, סָפֶר, מן הספרים החיצונים מתקופת בית שני, 
שנָסתו היווני נכלל בתרגום השבעים בין ספרי 

המקרא. 

תוכן הספר. טובי משבט נפתלי, מבני גלות נינוה 
שבימי סנתריב, הוא איש ישר וירא-שמים, המדקדק במיוחד 
במצות קבורת מתי-זמצווה המושלכים בחוץ, כשהוא נרדף 
על כך ע"י סנחריב. בימי אסרחדון בן סנחריב משתפר מצבו, 
אולם קורהו אסון -- הוא מסתמא. בנו ט' יוצא בשליחות 
אביו למדי כדי לגבות בשבילו חוב, כשהוא מודרך בדרכו 
ע"י עזריה בן חנניה. משהם באים לאחמתא מודיעו המרריך, 
שבמקום דר קרובו רעואל עם בתו היחידה שרה, שנועדה 
לו לט' מלידה; שבעה כעלים מתו עליה בליל-החופה, משום 
שלפי דין-תורה מיועדת היא לט' קרובה. ט' נוּשאֶה לאשה, 
וע"י פעולות מיוחדות שבהן הרריכו עזריה, הוא מצליח 
להבריח את השרים. המאיימים גם עליו להרגו. ט' ואשתו 
ועזריה חוזרים יחדיו לביתם בנינוה:; הבן מורח על עיני אביו 
מרת דג שניתנה לו כסגוּלה ע"י המדריך. והתבלוּל סר מהם. 
מתברר שהמדריך הוא רפאל, אחד משבעת מלאכי-הפנים 
טובי מצווה את בנו לצאת מנינוה. העומדת להיחרב. ולעבור 
למדי, וט' עושה כדבריו. 


הרקע האגדי וההלכתי הספר מטעים הטעמה 
רבה את המצווה לקבור מת שאין לו קוברים ואת המצווה 
לשאת קרובה. היו שראו בדבר הראשון רמז למציאוּת בימי 
אדריינוס -- שלא הניח לקבור את הרוגי-ביתר ; אולם קטעים 
מספר ט' נמצאו במערות קומראן, מה שמוכיח שהספר היה 
ידוע כבר לפני החורבן. יש שהסמיכו את הסיפור למוטיוו 
דומה נפוץ בספרוּיות העולם: אולם מסתבר, שלא מוטיוו 
עממי כאן, אלא שביסוד הספר הונחה מצוות ,,מת-מצווה" 
הקדומה, שבערכה מפליגה המשנה מאד (השו' נזיר ז', א 
ועוד), וספר ט' הוא העד הקדום למצווה זו. -- מלבד זה מחמיר 
המחבר ביותר בחיוּב נישואי קרובח, מעמידו על דין-תורה 
ומציין את העבירה עליו כ.,חטא מוֶת". לאמיתו של דבר אין 
בתורה אלא רמזים לעניין זה (בפרשיות רבקה ובנות צלפחד), 
ואין עונש-מוות לעובר עליו נזכר בה כלל. לעומת זה מצינו, 
שרבים מחכמי המשנה והתלמוד הקפידו על נישואי בתדאחות: 
ר' יוסי הגלילי, אבא אחי רבן גמליאל, ר' אלעזר בן הורקנוס; 
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ואף בהלכה יש זכר לנישואין עם בת-האחות (גיט' יו 
ע"א). 

יש בספר ט' זכר גם לכמה הלכות ואגדות אחרות : 
תרומות ומעשרות וראשית-הגז (ובנוסח אחד -- גם ביפורים 
ומעשר-בהמה), מעשר שני, מעשר עני; ההתרחקות מעכו"ם 
ומטומאת-מת, והטבילה אחרי הקבורה : כמה מנהגי-נישואין 
נזכרים כאן לראשונה, ונזכרים גם ,שטרינישואין" ומעין 
,,ברכת-חתנים", הקרובה בלשונה ללשון התלמוד (כת' ח', 
ע"א). לראשונה נזכר כאן המלאך רפאל (ע"ע) בתפקידיו 
בהעלאת תפילות לפני ה' ובריפוּי חולים, בדומה לאגדת 
חו"ל (ב"מ פ"ו; ע"ב) ; וכן נזכר כאן לראשונה השד אשמדאי 
(צ'ע). 

לספר ט' תלוּת ספרותית בספר אחיקר החכם (ע"ע) ו 
הלה נזכר בפירוש בספר ט', ופעם (ד', י"ז) אף מובא בזה 
האחרון פסוק ממנו. ספרי המקרא שנזקק להם ט' הם. כנראה, 
תחלים, משלי וישעיה (בפרקיו האחרונים). 

הספר מצטיין בפשטותו האמנותית הרבה : המחבר מרכיב 
אמונות טפלות, דעות, משלים ומוטיווים עממיים לחטיבה 
אחת ; אמונתו היהודית שלמה בסינתזה שלה בנוסח האמונה 
של ראשית ימי בית שני, כשהמצוות המעשיות ע"פ דקרוקהי 
של-תורה עולות בקנה אחד עם מעשים טובים הנעשים מתוך 
תום-נפש ומסירוּת. 

בדבר ל שונו של הספר במקורו -- אם עברית או 
ארמית -- נחלקו דעות החוקרים. הראיות הפנימיות מקרבות 
את הרעה, שהספר נכתב עברית. קטעים מהספר שנמצאו 
במערות קומראן, מהם כתובים עברית ומהם -- ארמית, 

בדבר הומן והמקום של חיבורו של הספר נחלקו 
הדעות. היו שניטו לאחרו עד לימים שלאחר בר-כוכבא (ר' 
לעיל), אבל הוכח שהדינים שנזכרו בו קדומים בהרבה; לפי 
הראִיות הפנימיות נראה להקדימו לאמצע ימי בית שני. 
טובי ניבא שביהמ"ק עתיד להיבנות והגוּלים ישובו. ואין 
בספר רמז להתרחשויות מתקופת מלכות יוון; אין בו גם 
דבר על תחיית-המתים או על העולם הבא. ע'פ קשריו 
הספרוּתיים לספר אחיקר החכם מן הראוי לייחסו לתקופה 
הפרסית, למאח ה4 בערך. 

מקום חיבורו, כנראה. בחוץ-לארץ. הבעיות שהעסיקו 
מחברים מא"י (כגון בעל ס' יהודית) -- אין הוא נזקק להן 
כלל, וכל דיבוּרו על החיים בארץ-שבי. יש ששיערו שהספר 
נתחבר במצרים, אבל לפי המסופר על השד הבורח למצרים 
העליונה גראה שארץ זו נחשבה בעיני המחבר כקצה העולם. 
לעומת זה עולים הדברים יפה, אם נייחס את מקום חיבור 
הספר לבבל, ואולי לחלק הצפוניימערבי שבה, ויש אומרים-- 
למדי או פרס. 

הספר נשתמר ב3 נסחים יוונביים שאחד מהם ארוך 
יותר, וכן בנוסח ארמי עשוי ע"פ הנוסח היווני הארוך. 
מצויים כמה נסחים בעברית, שאינם מקוריים: (א) ע"פ 
הנוסח היווני הארוך (נתפרסם לראשונה ב1516) : (ב) ב"י 
המתאים לווּלגטה : (ג) נוסח ליום ב' של שבועות: (ד) מעשה 
טוביה בס' השעשועים לר' יוסף אבן זבארה; (ה) תוספת 
למדרש תנחומא. 


ד. היליר, ספר ט' (א. כהנא, הספרים החיצונים, ב'). תשייך5: 
י, מ, גרינץ, ס' יהודית 187-185, תשי"ז; הנ"ל, ביקורת על : 
"1 ]₪ 800% 726 ,תתגנתחטהוהוו? .] (ק"ס, ל"ה), תש"ך: 
הנ"ל, הספרות העברית בתקופת פרס (ספר היובל לח. 
אלבק), תשכ"ג; ח. אלבק הנשואין בימים קדומים (תורה 
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שבעלדפה, ד'), תשב"א; .1 [0 8004 706 |זסטבקטטאר .ה 
.1885 000 006ו0קעאסקא 168 גו|ותספסת .ץ ו1878 
40 000 40 6 ס1ג] )₪ 7 06 006 16 בתוטף009) 20ך 
ג2וטבא ם) .7 10 א [1899 ,געט ,[פגע .%60() 
(1 ,1.7 .0 שק 0+ .ו מ06קעואסק4 6 ,[.ה6| 
-6. .[.6]| 02365 .11 .10 7 ,תסיקותנם .0 .2 :1900 
0 ,0.7 786 [0 08ק0יפוק)וו1 08 4הק הס 
]א 106 16 .5 .4 --6ג11 .5 -] - 76ה6עֶת0) 
, ,7 302 1262 ,קקוטטת56 .א .6 19135 ,0 
00 +120 \ט!|גוא .[ ;1950 ,50 ו 6 7 \זשתתגות ית 

,17 01 800% 76 ,תמגמ ושתתממו7 .ם :1951 ,170 


ה מ ג 


טביה בֶּן אָלִיעָזֶר (סמוך ל1100), מחכמי ישראל בביני 
טיון. לפנים נחשב ליליד אשפנז, שהעתיק מושבו 
לא'יי או לארץ אחרת במזרח; אולם ש. בּוּבּר הוכיח שמוצאי 
מקאסטוריה (מקדוניה היוונית). בתקופת מסע-הצלב הרא- 
שון (1096--1099) שימש ט' רב בסלוניקי ונחשב למנהיגן 
הרוחני של קהילות מקדוניה. ט' הוא מחבר הקובץ המדרשי 
,לקח טוב" על התורה והמגילות, המכונה גם .פסיקתא 
זוטרתא". בחיבּוּר זה הוא מקדים לכל פרשה הקרמה. הפותחת 
בפסוק שבו נזכרת המלה ,,טוב". אע"פ שהחיבור הוא מדרשי, 
מדגיש המחבר בכמה מקומות שאין הדרוּש מוציא את הכתוב 
מידי פשוטו, ובמקראות רבים הוא משתדל לברר את הפשט, 
אף מתרגם מלים קשות ליוונית ומגלה בקיאות בדקדוק 
השפה העברית. בספרו הוא נלחם לרוב עם הקראים בני 
ומנ ומקומו. את פירוּשיו ליקט ט' מן התלמוד והמדרשים, 
עפ"ר בלי ציון המקור. לשונו קצרה וצחה; דברים שנאמרו 
בארמית הוא נוהג לתרגם לעברית. -- הפירוש לויקרא-דברים 
נדפס בונציה, ש"ו: הפירוש לבראשית-שמות יצא לאור 
בווילנה בתר"ם עם מבוא מאת ש. בובר: בתרמ"ד חזרו 
ונרפסו הספרים ויקראידברים עס ביאור ר' אהרן משה 
פארווא מקארלין. הפירוּשים למגילות יצאו לאור בין 1897 
ל -- בגניזה שבקאהיר נמצא פירוּש על הקרובה 
הקלירית .וזכור איכה אני". שחובּר כנראה ע"י ט' 


ל. גינצבורג, מדרש לקח-טוב על הקרובה הקלירית 'זכור 
איכה אניי (גנזי שבטר, א'), תרפ"ח | ₪6 .הפו חווטב .כז 
-6 100[ .0 1 מושש 130 16 רוד 
ןול אש 5 .1 .14 :1910 .(11 ,משזוות 56 6ז!6 הרובא 
-₪ר][ ג - התגז .א "1921 .224 1000ב זוב מל 

5% ,197 .1 ,ג וז[ קמל 260+ ב תמגות 


טובְיָה בָּן משָה הַכְּהֶן (1652. מץ -- 1729, ירושלים), 
רופא ומחבּר. ט' היה בן למשפחה שמוּצאה מצפת : 
אביו-זקנו יצא לקראקא, כדי להדפיס שם את .ראשית חכמה" 
לדודו ר' אליהו דִי וידאש (ע"ע); אביו של ט' היה רב במץ, 
והוא נפטר כשט' היה כבן תשע. הנער נשלח לבני-משפחתו 
בקראקא וקיבל חינוּך רבני. אח"כ הלך לארצות המערב 
י ,,ללמוד חכמת הרפואה במדרש החכמות". הוא וחברו 
ר' גבריאל נתקבלו לאוניברסיטה של פרנקפוּרטדע"נ-אודר -- 
ע"פ פקוּדת הנסיך-הבוחר של בּראנדנבוּרג ועל אף התנגדות 
המוסד --, ואף קיבלו מילגה מטעם הנסיך. הם היו היהודים 
היחידים באוּניברסיטה זו וסבלו מוויכּוחי-דת. אח"כ עברו 
לפאדובה, ששם למדו יהודים רבים. ט' נהנה מעורתו של 
הרופא שלמה קוניאן (00ג:681ת20)), ובביתו נתן שיעוּרים 
לסטודנטים יהודים כדי להכינם לקראת בחינות. ב1683 
קיבל את הדיפלומה במעמד חגיגי בפאדובה. הוא פעל בהצ- 
לחה כרופא בתורכיה (באדריאנופול ובקושטא) והיה שם 
לרופא-החצר. בגיל 62 עזב את משרתו הרמה ועבר לירוד 
שלים כדי לעסוק בתורה ובמעשים טובים, 


טוביה, פפר -- טוביה כן משח המעתיק 


ב 


ספר* ,,מעשה טוביה" (ויניציאה 1707) הוא אנציקלופדיה 
עממית במסורת .,שערי השמים" לר' גרשן בן שלמה (ע"ע). 
הספר דן בנושאים תאולוגיים, אסטרונוּמיים, קוסמוגראפיים, 
גאוגראפיים, בוטאניים ורפואיים, כשהחלק הרפואי תופס 
כמחצית הספר. ט' מתאר באריכוּת ובטוב-טעם את שיטת 
קופרניקוּס, אבל דוחה אותה מטעמים דתיים. לעומת-זה הוא 
תומך בהחלטיוּת בשיטתו של הרוי (ע"ע) על מחזור-הדם. 
לפי בקשת ידידיו מלבוב הרחיב את הדיבּוּר על מחלת-שער 
(68נת10סנן 1:68כ). שהיתה נפוצה באיזורים ההם. במחלות- 
הקיבה תפס ט' יפה את הצד הכימי (בעקבות ון הלמונט 
[ע"ע]), בניגוד לשיטת גלנוס (ע"ע), שלא הכּירה אלא את 
פעוּלות החום וגורמים מכאניים. 


ט' עומד על פרשת-הדרכים כין הרפואה הגאלנית והרפוי 
אה החדשה. תיאוריו נוטים יותר לרפואה הישנה, אולם הוא 
עצמו מדגיש את הזרם החדש : .,האחרונים על-ידי ההתמדה 
ועיון הניתוח (אנאטומיה) יגעוּ ומצאו ענינים חדשים. נוסף 
לוה בתכמת האלקימיה (כימיה) אחרי עיוּן בבישגל ורתיחת 
ותסיסת היין ושאר משקים וחומצות השיגו את האופן 
האמיתי והאירו עינינו". הוא גם משתמש במדידות ברפואה, 
כגון בתֶרמימָטריה, וגם בפיסיקה -- בדבריו על משקל 
האוויר. פרטים רפוּאיים מרובים פזוּרים בכל הספר -- על 
מורסת-המוח, על עניינים גינקולוגיים, פדיאטריים וסְכַסו- 
לוגיים. כמו-כן הוא מתאר הרכה צמחים שהיו חדשים בימיו: 
תה, קפה וטבק; את שם האחרון הוא קושר באי דובאקן 
(טובאגו) שבהודו המערבית. 


ספרו של ט' וכה ל5 מהדורות, והוא הספר הרפוּאי היחיד 
בספרות העברית הישנה המעוטר בציורים רבים (ע"ע 
אנטומיה, עמ' 406 ; אסטרונומיה, עמ'822, ציור ג'; אצטרולב, 
עמ' 486 ; ביולוגיה, עמ' 321). הוא עשיר גם בנתוּנים היס- 
טוריים (למשל, על שבתי צבי), וערפז רב בתולדות-המדע. 


א. לוינסון, ט' הרופא וספרו מעשה ט', 1924 : ד. א. פרידמן, 
ט' כ"ץ הרופא, ת"ש ; י. זיידרה, הספר ,פרדס רמונים" לט' 
הרופא (קבץ רפואי), ת"ש ; הנ"ל, ט' הכהן הרופא באוניר 
ברסיטה של פראנקפורט ע"נ אודר (הרפואה, ל"ג), 1947: 
הג"ל, מחלות ילדים אצל ט' הרופא (הרפואה, מ"ב), 1952 : 
הנ"ל, ט' הכהן הרופא (דפים רפואיים, י"ב), 1953; יה. 
ליבוביץ, הרופאים בני משפחת קוגיליאנו (קורות, ב'), 1959: 
+ .ההגוהוטג .כ[ 1872 ,₪000 05/ק10 ( 690 .וא 
6 ₪06 6 0 :1889 ב(18 .]412 00026 006 
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ל ז60 1 .026106 10020 .6 5/0010 6 
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+ ,תסאחו\10 .4. :1915 ,(59 .[\\נ))א) ‏ 06₪] 00/00 
50007 106 [0 2201000615 1601ב 
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)60 .17 בגשצוטטוש.] .0 .][ :1955 ,(0111 השטוגזסטם 

.4 .א 


יה, ל, 


טובְיָה בֶּן משָה הַמַעָתִּיק (המאה ה11, קושטא), הקדום 

בחכמי הקראים בביונטיון שנודע בשמו. ט' עלה 
לירושליט בצעירותו, בשנות ה30 של המאה ה11, ללמוד 
תורה ופילוסופיה בישיבה הקראית, ונמנה עם .אבלי ציון": 
הוא תמך בנתן בן אברהם במחלוקת בינו ובין נאמני שלמה 
בן יהודה גאון (ע"ע). ב1041 חזר לארצו ועמד שם בראש 
אירגון עדתו והיה למניח היסוד העיוני והחינוכי להשתרשוּת 
הקראים במציאות הביזאנטית, תוך שמירה על הרציפות בין 


1 


אורח-חייהם בעולם הנוצרי-היווני ובין תורת הקראוּת 
האיי"ת. הוא תיקן תקנות לבתי-כנסיותיה של עדתו וירד 
מצרימה -- כנראה בשליחותה --. וכן פנה אל חכמי ירושלים 
בענייני הלכה, ותשובתם אליו בעניין הלוח בגולה נשתמרה 
כהוראה. ט' תירגם את ספרי יוסף אלבציר רבו מערבית 
לעברית, כינס חיבורים ערביים של ,המלמדים הירושל- 
מיים" האחרים ועיכּדם בעברית, בתוספת ביאורי-מלים 
ביוונית;: בכך סיפק לקראים בביזאנטיון את הפלים הספ- 
רוּתיים, שהיו דרוּשים להם לביסוּסם הרעייני; פעולתו זו 
הצילה חומר קראי קלאסי רב מפליין. -- דרכו של ט' 
בהלכה הקראית נקבעה ע"י הפרתו בתפקיד החיובי והפעיל 
של עקרון-ה.העתקה'. המאפשר קביעת מנהגים חדשים אף 
שאין להם סמך במקרא, מתוך הנחה ,כי חזקה על בניזמקרא 
שכל מעשיהם, ואפילו הם נראים חדשים, יש להם שורש 
וראיה בכתבי-הקודש": בכך נתקרב ט' אל הבושג הרנני 
של מסורת שבעליפה. ה,העתקה' במוּבנה זה, שסמכותה 
באה לה גם מעקרון .הספמת הכלל" הקראי. היתה לאחר 
מכן לאחד מ,,יסודי-הדת" של הקראות -- בצדן של ה,תורה" 
(,הכתוב") ו.הדעת" (,ההקש"), ופילסה דרך לרפורמות 
קיצוניות בחיי הקראים. 


וע"ע בשיצי: קראים 

צ. אנקורי, אליהה בשייצי הקראי ותרביץ, כ"ה). תשט"ז: 

10 מ6 700006[ תו 17260 זטתטצ. -% 

| ב 80 1 עטסת10] מג |אאת6שץ .א גצ ]) 
צ. אנ. 


טובים, יוּלְיִן - התנטוט 1 נובג!ג[ --- (1894, לוד -1953, 

זאקופנה), מגדולי משוררי פולניה במחציתה הרא- 
שונה של המאה ה20, יהודי. ט' היה בן למשפחת פקידים: 
למד בווארשה. הוא היה ממייסדי קבוצת ה,סקאמאנדר" 
(ידחון) ב1920 (ע"ע פולניה : ספרות). קבצי שיריו הראשו- 
נים -- בשש פת שגמ צע:) (,במארב לאלוהים"), 1918: 
שה ]8 וק סוקראטס הרוקד"), 1920 ; ופ 
הטושן (,הסתיו השביעי"!, 1921 -- מלאים התלהבות ואון- 
עלומים, וכן אמוּנה בפולניתה המשוחררת. במהרה טפחה 
המציאות על פניו ועוררה בי זעם נגד העשירים וה.,מנצלים", 
שבא לידי ביטוי בפואמות : ועו שאו אושנ (,מלים בדם"'. 
6, הט אששעו1 (קדבר צ'ארנולסיה"), 9 
שגיבורם הוא האדם הפשוט, העני והמדופא. מן ההומאניזם 
המופשט עבר ט' לנושאים חברתיים-פוליטיים. לביקורת 
חריפה על המשטר המיליטאריסטי והקאפיטאליסטי בפולניה : 


האאוזבע 6 גו1ו י.תנ"ד הצוענים"), 1933 + .וטע שש 
(.תוכן לוהט"), 19% ועבר' י. ליכטנבום, תשי"ד) : א ₪31 
טעזיאןס ו,בשף באופרה"), .193% והוחרם). למרות אהדתו 


רחוס מתנועת פועלים 
של אינטליגגט בודד נגד 
- בתקופת השואח היגר ס' 


למעמד העגיים היה ט' בתקופה זו 
מהפכנית, ושירתןו היא מחאה 
המציאות הקאפיטאליסטית. 


לאמריקה ד הדרימית, ואח"כ לאה"ב. ופעל נגד הראקציה הפו- 
לנית. פרי יצירתו בגילה + הפואמה הגדורה "ואפגן והנצות 
י.פרחי פולניה":, /194--1344. שאחד מקטעיה, 2 וא 


(.,תפילה"). הפך ההימנון לאומי בפי אנשי המחתרת הפו 
לנית. ב194 חזר ט' לפולניה והקדיש את שנותיו האחרונות 
לפובליציסטיקה ולחינּך משוררים צעירים. השקפותיו הפו- 
ליטיות היי עתה פרו-סובייטיות. והוא ראה את עתידה של 
פולניה קשור בבריה"מ. ט' היה גם מתרגס פורה מכמה שפות. 


טוביה בן משה המעתיק . -- טוב 


לר, טיטוס 22 
במיוחד מרוּסית ; תרגומיו מיצירות פוּשקין יפים להפליא. 
כמו-כן חיבר הרבה שירי-ילדים נאים, סאטירות. וגם עבודות- 
מחקר פילולוגיות. -- דרך שירתו מסוּבכת מאד. הוא היה 
אמן הלשון וגדול המהפכנים בשירה הפולנית; גם אויביו 
הרבים חשבוהו למחולל נפלאות בלשון. -- לפני השואה סבל 
טי כיהודי: הוא לא התנכר ליהדותו, וקולו נשמע בעולם 
כקול של יהודי ובמיוחד בתקופת השואה), אך ביצירתו הוא 
שייך כולו לפולניה. 

מהדורה תדשה של כתביו יצאה-לאור ב1955--1959. 
בעברית הופיעו גם ..פלאי פלאים -- שירים לילדים", תשי"ח, 
ה,קטינא והלויתן". 1956 -- שניהם בתרגומו של ב. טנא. 
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טובְיָנֶסְקי , אַנָדֶזִ'י - 1גים טפוס טשוה -- (1799, 


אנטושויניץ | ליד וילנה| -- 1878, ציריך). מיסטיקן 
פולני. ט' למד בווילנה ועבד שם בשירות המשפטי עד 1840, 
באותה שנה עבר לפאריס מתוך הדתף להפיץ את תורתו. 
ב1841 ייסד כת משיחית בקרב גולי פולניה, שנמלטו לצרפת 
מפני שלטון הצאר הרוסי. הממשלה הצרפתית ראתה בו 
נוכל ורמאי וגירשתו פעמיים מגבולות ארצה (1842, 1848). 
ט' הטיף לתיקון חיי הרוח, למהפכה סוציאלית בכל העולם, 
לחירות העמים המדוכפאים, לשוויון זכויות הנשים. לפי 
תורתו המשיחית הוטלה השליחות האלוהית על שלושה 
עמים: היהודים, הצרפתים והפולנים; העם הפולני מגלם 
את ישוּ הנוצרי, וייסורי פולניה עשויים לכפר על עוונות 
האנושות כולה. עקרונות תורתו פורסמו בספרו ג4גפשגנם 
(,המשתה"), 1841: הוא השפיע במידה מרובה על גולי 
פולניה, וביחוּד על מיצקיביץ' (ע"ע). שהטיף לתורת רְבּו 
כפרופסור לספרות הסלאווית ב ₪חו1 56 6/0110 השפעתו 
של ט' ניכרת בכמה מיצירותיו של מיצקיביץ' באותן השנים ; 
אולם לאחר-מכן התפפח מיצקיביץ' במפתזנפש מתורתו של 
ט' וניתק את קשריו עמו. ט' מת בשוויץ, נשכח ועזוב. 
השפעתו של ט' על תנועת שיחרוּר העם הפולני משיעבודו 
היתה שלילית. שכן הסיחה את דעתו מן המאבק המעשי. טי 
גילה יחס רומאנטי ואוהד לגבי העם היהודי, יחס שמצא הד 
נלהב אצל כמה מאנשי הגולה הפולנית וגדולי סופריה, ביחוד 
אצל מיצקיביץ'. בין חסידיו של ט' נמצאו גם כמה יהודים. -- 
כתביו יצאו לאור ב3 כרכים ב1882. בטורינו. 

א. ז, אשכלי. תנועת ט' בין היהודים, תרצ"ג התשעו \ זת 
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טובלר, טיטזס ‏ - 196 ₪ -- +1806, שטיד. שוויץ] 
- 1877, רופא, בלשז וחוקר-א"י שוויצי, 
ט' פעל כרופא בעיירית שונית בשוויץ ובהזדמנות זו עסק 
גם בחקר הניבים המקומייב. ביחוּד בזה של אפנצל. קנטון- 
המוצא שלו. פרי מחקריו אלה היה ספרל +י/6111%טטטכ ג 
ער וקאוצר הלשון האפנצלית"), 7. בשנות 


ו 
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ה40--60 ערך 4 נסיעות למזרח התיכון -- הראשונה למצרים, 
א"י ותורכיה, שלוש האחרות -- לא"י בלבד, התמסר לחקר 
המקומות הקדושים והספרות עליהם ופירסם מונוגראפיות 
על מקומות שונים. בין חשאר הוכיח, שאין יסוד היסטורי 
לאיתור מקום צליבתו וקבורתו של ישו בכנטיית-הקבר 
בירושלים. חיבוּריו העיקריים הם: -צשש[ גוסט טגכונסטט" 
תטמתטפט :1 תשחנס9 )הגו ומש[ (, טופוגראפיית ירושלים 
וסביבותיה"), 1853/4 : -:136ב'] 64!נןזעסשם בוחקוזעסווטג 
הו (,ביבליוגראפיה גאוגראפית של א"י"). 1867. כמו-כן 
הוציא לאור סידרה של טכסטים מיה"ב על נסיעות ועליות" 
לרגל לא'"י. \ 
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טוב ְעֶלֶם |%46],יוסף בן אֶלִיעזר (המחצית השניה 

= של המאה ה14), מפרשני הראב"ע. ט"ע היה יליד 
ספרד, וממנה נדד לארצות המזרח. ב1370 כתב בדמשק, 
לבקשת הנגיד דוד בן יהושע, מצאצאי הרמב"ם, פירוש על 
פירושו של ר' אברהם ן' עזרא (ע"ע) לתורה, בשם .צפנת 
פענח"; פירושו הוא המושלם והמדוייק מכל הפירושים 
המרובים שנכתבו עליו. טע היה בעל ידיעות רחבות בכל 
המדעים שראב"ע נוגע בהם, וביאורו בהיר ושלם. הוא 
מגלה את כל ה.סודות" של ראב"ע, מבאר את דעותיו הביקר- 
תיות -- שאותן הוא מקבל באהדה --. ומגן על ראב'ע מפני 
חשד המינות שחשדו בו. הפירוש נדפס בשם .אהל יוסף", 
בהשמטת המקומות של הביקורת הסֶפשית, בקובץ פירושי 
הראב"ע ‏ ,מרגליות טובה" (תפ"ב). ושוב -- במהדורה 
ביקרתית ע"י ד. הרצוג (תרע"ב--תר"ץ). - - מדמשק עבר 
ט"ע לירושלים ונשתקע בה. 


מ. צ. סגל, י. ט"ע, ספר ,צפנת פענח". הוצ' ד. הרצוג 
(ביקורת), (קרית ספר, ט'), תרצ"ב/ג: 1. בן-מנחם. ר' יויסף 
ט"ע וספרו ,.צפגת פענה" וסיני, טיו. תש"א ב: 220 ר-ווחא כ 
|( ות ) צ121 1.0 1 םש שו 


טוב דְעֶלֶם |%]. רי יוסָף בר' שמואל (.הגדול"). 
| | מבעלי התוספות ומגדולי חכמי-התורה בצרפת 
במאה ה11. על חייו ידוע מעט מאד ; מוצאו מנרבונה בפרו- 
באנס. אך הוא פעל כרב ומנהיג בצפון-צרפת, בלימורגש 
(לימוז') ואניו (אנז'ו). השפעתו מורגשת היטב בכתבי רש"י 
ובתוספות. הוא היה מחבר, פיטן ומקבץ ועורך ספרי-קדמונים. 
חיבוריו -- פירושים על התורה ועל מסכתות אחדות. תשו- 
בות, פסקים, ועוד -- אינם בידנו. ר"י העתיק וסידר תשובות 
גאונים (חוס' פס' ל', ע'א), וכן העתיק את .,ההלכה הפסוקה" 
של ר' יהודאי גאון (שם, נזיר נ"ט, ע'א) ואת סדר תנאים 
ואמוראים (שם, ע"ז נ"ז, ע''ב); אולם הקובץ ,,תשובות גאונים 
קדמונים", שיוחס לו ע"י שי"ר, אינו שלי. -- ר"י היה פיטן 
פורה, אך חלק מפיוטיו אבד לאחר שפסק המנהג הצרפתי 
הקדום. במחזור האשכנזי נשארו ,,המערביות" שלו ללילי יו"ט 
ופיוּטים שונים; המפורסם בהם: ..אלוהי הרוחות לכל בשר?ל 
(קיצור הלכות פסח) לשבת הגדול, וממנו הועברה הפיסקה 
האחרונה, ,,חסל סידור פסח כהלכתו". להגדה של פסח. 


ש.י ל. רפפורט, מבוא ל, תשובות גאונים קדמונים", 1848 ; 
ש, ד. ל[וצאטי]. לוח הפייטנים (איצר טוב). 1880 : י"ט ל, 
צונץ, הדרשות בישראל ועבר'). מפתה : בערכו, תשי"ד-. 


טוב העֶלֶם [₪₪פ|, עָמְנוּאֶל ב יעקב (המאה ה14 
דרום"צרפת). תוכן ומאתמאטיקן יהודי. ט"ע ישב 
באוראנז' ובטאראסקון, וּזמן-מה אף לימד באזראנז' אסטרן- 
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נומיה ומאתמאטיקה. חיבורו העיקרי הוא ,כנפי נשרים", 
(או .שש כנפים"). המכיל טבלות אסטרונומיות ואסטרולו- 
גיות (1365). ומכאן כינויו של המחבר: .בעל הכנפיים". 
הספר היה נפוץ מאד; הוא תורגם ללאטינית ב1406 (וע"ע 
אסטרונומיה, עמ' 816), ואף חוּברי פירושים עליו וכתבי- 
פולמוס נגדו. החיבוּר נערץ במיוחד בקרב הקראים. והודפס 
לראשונה ע"י נחמו בבוביץ' בז'יטומיר (1872). בכ"י נש- 
תמרו חיבורים רבים של ט"ע על נושאים אסטרונומיים. 
אסטרולוגיים ומאתמאטיים. ט"ע תירגם גם את הביוגראפיה 
הדמיונית של אלכסנדר מוקדון 6[18סזק 66 םוז0ז11, של 
הכומר לאוּן (מן המאה ה10), מלאטינית לעברית בשם: 
,תולדות אלכסנדר" (נדפס ב1887 בהוצאה מדעית). 
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טוג (1080, בלשון אוה .מעבר-לים"). רפובליקה 
במערב-אפריקה על חוף מפרץ-גינאה. בין גאנה 
במערב, דאהומי במזרח. וולטה-עילית בצפון. הארץ ארוכה 
וצרה ; היא תופסת רצוּעת-חוף באורך 50 ק"מ במפרץ-גינאה, 
ומשתרעת מדרום לצפון כ600 ק"מ. כשבחלקה הצר ביותר 
רְחבּה כ35 ק"מ. שטחה 56.600 קמ'יר. אוכלוסייתה -- כ1.6 
מיליון נפש (1964 : 1.44 מיליון לפי מיפקד 1959). 
בחופה של ט' איזור-חולות זרוע לאגונות, שברופן היו 
לפנים שטכי-נהרות. באיזור זה גדלות חורשות של דקלי- 
קוקוס, וביניהן מצויים כפרים. שתושביהם עוסקים בייצור 
קופרה. בדיג בלאגונות ובים, ובמקצת -- אף בגידול מקנה. 
מצפון לשרשרת הלאגונות מצוי איזור מישורי פורה, מכוסה 
מעטה עבה של חרסית שלישונית ורביעונית. במקומות 
שמצויים מקורות-מים במידה מספקת, מיושב איזור זה 
בצפיפות: אוכלוסייתו עוסקת בגידול דקלי-שמן. תירס, 
קאסאווה וירקות. האיזור שמצפון ל.ארץ-החרסית" הוא 
רמה נמוכה ודלה. שאדמתה רובה חרסית צורנית. הכפרים 
באיזור זה מעטים, דקלי-שמן אינם עולים בו יפה. ומשום 
כך מגדלים כאן התושבים עצי חמאתדשי (5₪60), שמפרים 
מופק שמן מאיכות נמוכה. גידול-המזון העיקרי כאן הוא 
היאם: כן נפוץ גידול אגוזי-אדמה וכוּתנה. מצפון-מזרח 
לרמה נמצא איזור הררי מפורָר ומביתר, הרי קאברי. שאוכ- 
לוסייתו צפופה ומקיימת חקלאות אינטנסיווית בעמקים ועל 
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המדרונות על חלקות-אדמה מישוריות זעירות, שאותן 
מדשנים בזבל אורגאני (של אדם, חיות ועופות) ומַשקים 
באמנוּת רבּה. מצפון להרי קאבּרי משתרעים הרייט' והריז 
אטאקורה, הבנויים שכבות סלעים קשים מן הקדם-קאמבריון : 
פסגתם מגיעה לגובה של 1,000 מ על הרכס הדרומי 
הגשום יותר, מצויים מטעים רבים של קקאו וקפה: במרומי 
ההרים מגדלים אורז, תירס ודוחן לצריכה מקומית. ההרים 
הצפוניים יבשים ודלים יותר:; בהם מגדלים בעיקר דוחן, 
אגוזי-אדמה וטבק. מצפון להרים אלו שוכנת טבלת אוטי, 
הבנויה אבן-חול: אדמתה אינה פוריה וסובלת תדירות 
משטפונות ובצורות הפוגעים בה לסירוגין. האוכלוסיה כאן 
דלה, ועבודת-האדמה מועטת. הטבלה מסתיימת בצפון במתי 
לול בּוגו (00200) ואיזור בנוי גראניט; כאן מצויים כפרים 
מבודדים של אוכלוסין עניים, המתפרנסים מגידול דוחן 
ואגוזי-אדמה. 

אקלים. באיזוריהחוף יורדת כמות-גשמים קטנה-יחסית. 
היא הולכת וגדלה בכיוון צפונה להרי-ט', ומגיעה שם עד כדי 
0 מ"מ בשנה. מצפון להרי-ט' שוב הולכת כמוּת-הגשמים 
ופוחתת, והיא מרוכזת שם בעונה אחת רצופה -- יונר- 
ספטמבר, ואילו חדשי נובמבר--אפריל הם עונה של יובש 
מוחלט כמפט. האקלים בט' חם כל השנה, וההבדלים העוני 
תיים והיומיים קטנים : בדרום בין *20 (טמפרטורה ממוצעת) 
באפריל, ו*23 באוגוסט (המרובה גשמים); בצפון טמפר- 
טורת אפריל היא *31, וזו של אוגוסט *25 (וע"ע אפריקה. 
עמ' 290/2). 

האוכלוסיה. רוב תושבי הדרום הם שבטי אוה (ע"ע) 
ומִינָה, דוברי ניבים סוּדאניים. במרכז ובצפון מוּרכבת האוכ- 
לוסיה מעשרות משפחותישבטים, שמוצאם חֶמיזכוּשי מעורב, 
והם דוברים למעלה מ20 לשונות וניבים שונים; מהם -- 
שבטי קאבּרי, דאגומה וטים. בין תושבי הדרום נפוצה 
הנצרות -- כ230,000 קאתולים וכ130,000 פרוטסטאנטים : 
בצפון מצויים כמה שבטים מוּסלמיים -- כ80.000 נפש: שאר 
התושבים -- עובדי-אלילים. מספר האירופים כ1.500 איש. 

ה כלכלה מושתתת בעיקר על חקלאות לצריכה עצמית 
(ר? לעיל). מטעים לצרכי סחר הם קקא\ וקפה, המספקים 
כ75% מיצוא המדינה. מצרכי-יצוא אחרים הם מוצרים של 
דקליישמן, בעיקר שמן-קוקוס, וכן קאפיק וקופרה. אוצרות" 
האדמה של ט' הם בצרי פוספאט ובּוּכַּסיט. ב1962 הגיעה 
תפוקת הפוספאטים ל360,000 טון; מירבצי הבופסיט עדיין 
אינם מנוּצלים. -- התעשיה עוסקת בעיקר בייצוּר שמן- 
דקלים, בניקוי כוּתנה וקאפוק וכד'. תעשיה מודרנית עדיין 
לא התפתחה בטי. 

חוקה ומ ש טר החוקה היא דמוקראטית-פארלאמנטא- 
רית. קיימת זכוּת-בחירה כללית למבזּגרים; המוסד המחוקק 
מורכב מבית אחד. המינהל והשיפוט בנויים כמתכוּנתן של 
המערכות המקבילות בצרפת. ט' וצרפת קשורות בכמה 
הסכמים בענייני הגנה, מטבע וייצוג בשוקי-חוץ ובשוק 
האירופי המשותף. הלשון הרשמית ושפת-ההשכלה היא 
צרפתית. 

חינוך. כמעט מחצית הילדים בגיל ביה"ס היסודי 
לומדים למעשה. החינוך התיכון הונהג ב1946 וניתן בצרי 
פתית. החינוך המקצועי מצוּמצם. מוסדות חינוך גבוה אין 
בטי. לצרכי השתלמוּת ניתנות סטיפנדיות ללימוד בחו"ל ; 
ב1963 למדו 150 תלמידים מט' בצרפת. 


טוגו 


ציור 2 חוף לומה: 


המזח, מלון ובניין האסיפה הלאומית 


בירתה של ט' היא ל 1 מה (6מ10), היושבת על חוף- 
הים, אך חסרה נמל טוב ; 90,000 תושבים (1962). זוהי עיר 
נאה, שעל רחובותיה מצילות שדרות-דעצים. היא צומת- 
התחבורה העיקרי של המדינה : ממנה יוצאות מסילות-ברזל 
צפונהימערבה, צפונה ומזרחה, וכן רשת מפותחת של כבי- 
שים, המחברים אותה עם חלקיה השונים של המדינה ועם 
המדינות השכנות. 

היסטוריה. לפני כ600 שנה התיישבו בדרום-הארץ 
שבטי אוה, שבאו, כנראה, מעמקיהניגר בצפון. 150 שנה 
לאחר מכן הגיעו הפורטוגזים בדרך הים: הם עסקו בסחר 
עבדים, שאותם שלחו לאמריקה התיכונה והדרומית, והם אף 
הנהיגו את גידל הקוקוס, הקאסאווה, התירס ומזונות 
אחרים באיזור החוף, כדי לספק את צרכיהם של אותם 
העבדים בדרכם לאמריקה. סוחרים צרפתים באו לארץ לרא- 
שונה ב1826, וגרמנים -- ב1856. ב1884 כרת הגרמני נאכ- 
טיגאל ברית עם ראש-הכפר שנקרא ט', ושמו של כפר זה 
הפך לשמה של הארץ כולה לאחר שהיתה למושבה גרמנית 
על סמך הסכמי המעצמות על חלוקת אפריקה. באותה תקופה 
השתרעה המושבה מערבה מעבר לגבול המדינה היום. 
ב1914 נכבשה הארץ ע"י כוחות צרפתיים ובריטיים. עד 
9 היו איזור-החוף ומסילות-הברזל ברשותם של האנגלים, 
ושאר חלקי הארץ -- ברשותם של הצרפתים. ב1922 נקבעה 
חלוקה חדשה, שלפיה זכו הצרפתים ברובה של ט' הגרמנית, 
וזו היתה לארץ-מאנדאט צרפתית, ואילו חלקה המערבי 
נמסר לשלטון בריטי. ב1946 הוחלף המאגדאט הצרפתי 
בנאמנוּת, וב1960 הפכה ט' הצרפתית -- בהסכמת צרפת -- 
למדינה עצמאית. החלק שנפל בידי הבריטים סוּפח בשעתו 
מבחינה אדמיניסטראטיווית לחוף-הזהב, ואח"כ שולב במדי- 
נת גאנה. הגבול בין ט' וגאנה חוצה את תחום-מושבם של 
בני-אווה, ושאיפתם של אלה לאחדות מדינית מעיקה על 
היחסים בין שתי המדינות. -- נשיאה הראשון של ט/ סיל- 
וואנוס אולימפיו, נרצח ב1963 בידי קושרים, וגיסו ניקילֶה 
גְרוּניצקי (בן לאב פולני ולאשה מבנות-אווה) הֶעָמַד בראש 
השלטון. | 
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טוג'ז, הַידָקי -- 166 :11066 - (1884--1948), = איש 

צבא וּמדינאי יאפאני. ט' למד באקאדמיה הצבאית 
בטוקיו, ואחרי מלה"ע 1 היה נספח צבאי בברלין. ב1928 
נתמנה למפקד-גדוּד והשתתף במרד ,הקצינים הצעירים" 
ב1936 (ע"ע יפן: היסטוריה). ב1937 נתמנה לראש-המטה של 
צבא קוואנטונג, והיה למעשה אחד מקבוצת האנשים ששלטה 
במאנצ'וקוּאו. ב1938 נתמנה לסגן מיניסטר-המלחמה, ואח"כ 
לממוּנה על חיל-האוויר, וב1940 -- למיניסטר-המלחמה 
בממשלת הנסיך קונואה. הוא דגל בחדירת יאפאן לאוקיינוס 
השקט, הפריע את המו"מ עם אה"ב, בהתנגדו לתביעה האמד 
ריקנית לפנות את סין ובדרשו לקרוא מלחמה על אה'"ב, 
ובכך אילץ את הממשלה להתפטר. באוקטובר 1941 נתמנה 
לראש-הממשלה, וכעבור 7 שבועות פתח במלחמה נגד אה"ב 
ובריטניה. בתקוּפת המלחמה ריפז ט' בידו סמכויות רודניות, 
בהחזיקו גם בתיקי המלחמה, הפָּנִים והחימוּש ; הוא מילא גם 
תפקיד של רמטכ"ל. ב1942 פיזר את הפארלאמנט. כשהס- 
תמנה תבוּסת יאפאן, נאלצה ממשלתו להתפטר (1944). לאחר 
כיבוש יאפאן נאסר ט' בידי כוחות הברית כפושע-מלחמה 
מסוג א', נשפט למיתה בידי בית-הדין הצבאי הבין-לאומי 
והוצא להורג בתליה. 

1 ,1 106 ]0 שַמנות20) 126 280 7 (שססטת 0 


טוגו, היהצ'ירו -- 1080 1161046110 -- (1848--1934), 
אדמיראל יאפאני, ,אבי הצי היאפאני". ט' נכנס 
לשירות הימי כשקמה ממשלת מיג'י, וב1871--1878 השתלם 
באנגליה. ב1894 פיקד על אניית-קרב וטיבע אניה שהובילה 
חיילים סיניים לקוּראה, ובכך גרם לפרוץ המלחמה בין סין 
ויאפאן; במקרה זה פעל על דעת עצמו, ומעשהו הפתיע את 
ממשלתו, אך פירסם את שמו, ב1903 מוּנה למפקד הראשי 
של הצי היאפאני ותיכנן את מיבצעיו בעת מלחמת רוסיח-- 
יפן (ע"ע). הוא היה אחראי להתקפת-הפתע על הצי הרוסי 
של המזרח הרחוק בפורט-ארתוּר ולחיסולו בנמל זה, והוא 
שהשמיד את הצי הבאלטי הרוסי בקְרֶב הגדול במיצרי 
צושימה. לאחרימכן אירגן מחדש את הצי היאפאני. ט' נחשב 
לנציג טיפוסי של סגולות איש-המלחמה היאפאני המסְרתי. 
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טוגן דבַּרְנוּבְסְקי, מִיכְאִיל אִיוַנובִיץ' -- -צד.ע.א 

האס סוה קהם-₪ -- (1865--1919), בלכלן 
וסוציול5ג רוסי. ט"ב היה ממוצא אריסטוקראטי;: הוא למד 
מדעי-טבע ומאתמאטיקה, ואח"כ עבר לכלכלה מדינית עיונית. 
מ1895 עד 1917 היה מרצה, ולאחר-מכן פרופסור, לכל- 
כלה מדינית באוניברסיטות פטרבורג וקיוב. לאחר מהפכת- 
אוקטובר היה זמן-מה שר-האוצר של אוקראינה. -- בצעירותו 
התפרסם ט"ב בתורתו על אופי המשברים הקאפיטאליסטיים 
(ז"א המחזורים של שפע ושפל), שאותם הסביר בתוסר 
התיאוּם בין הקצב הקדחתני של ההשקעות והקצב האיטי 
יותר של החסכונות: מקורות ההשקעה נדלים בתקופות 
גיאוּת, וזה גורם למשבר, הנמשך עד שההצטברוּת המחודשת 
של חסכונות מביאה לגל-השקעות חדש. בוויכוּח בין שני 
אגפי הסוציאליזם הרוּסי בשלהי המאה ה19 -- המארפסיסטים 
והנארודניקים -- צידד ט"ב בהנחתם של המארכסיסטים 
בדבר התפתחוּתה ,הרגילה" של רוסיה לקראת קאטיטאליזם 
חרשתי. ספרו ₪ אסהעוסקת 5 האמק46) בַּא66ץק 


טוג'ו, הידקי -- טוגנדהולד, זאב ויעקב 
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3070106 (,.בית-החרושת הרוסי בעבָר ובהווה"), 1898, 
מילא תפקיד חשוב בחיזוקה של הסוציאל-דמוקראטיה הרוסית 
הצעירה. אולם טב לא היה מארכסיסט וביקר את השקפותיו 
הפילוסופיות והסוציולוגיות של מארכס -- בדומה לביקרתו 
ה,,רוויזיוניסטית" של א. ברנשטין (ע"ע) -- בספריו:-76076 
גת ]061005 %86א11366 (,היסודות התאורטיים 
של המארפסיזם"), 1905; -90 0%א%60אדוה ₪0 00881 
אעאסט (,יסודות הכלכלה המדינית"), 1909. במערכות העיון 
הכלכלי חיפש ט"ב דרך-ביניים בין תורת-הערך המבוסטת על 
משנתו של מארפס ובין תורת התועלת השולית, אולם טען 
שתורות-הערך לסוגיהן אינן מסבירות את חלקם של הפועלים 
וּבעלי-ההון בהכנסות :+ לדעתו תלויה החלוקה בכוחן היחסי 
של שתי הקבוצות. הסוציאליזם של ט"ב מבוּסס על החשבת 
ההפרה המוסרית כגורם סוציאלי של ממש. הוא הבליט 
את .המעשיות" שבתורות אבות הסוציאליזם, שנקראו בפי 
מארכס ,אוטופיסטים". בשנותיו האחרונות הקדיש ט"ב 
תשומת-לב עיונית ומעשית רבה לתנועת הקואופראציה : 
לנושא זה הוקדש ספרו -0086א ]0080888 6 
ממוגק (.היסודות החברתיים של הקואופרציה"), 1916. -- 
מפתביו תורגמו לעברית: ‏ ,יסודות הקואופרציה", תרצ"ז ; 
,מושבות סוציאליסטיות", תש"י. -- ט"ב השפיע השפעה 
רבה על ב. כצנלסון (ע"ע). 
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א, לי. 


טוּנְנְדְהוּלֶד, זְאָב וְיְעַקב, אחים בני ישעיהו ט' 
(1755--1830) מדָזילושיצה (ליד קרקוּב), שהיה 
מראשוני המשכילים היהודים בפולניה. 

(1) דאב וולף ט' (179--1864, וילנה), מורה וסופר. 
למד היסטוריה וספרות יוונית באוניברסיטת ברסלאו. ב1827 
נתמנה צנזוּר על הספרים העבריים מטעם הממשלה בווילנח. 
בפעולתו בתפקיד זה החמיר בעיקר כלפי הספרוּת החסידית. 
אע'פ שהיו קשרים מסויימים בינו לבין משכילי וילנה, הפריע 
כצנזור גם את פעולותיהם, שכן דבק בהשכלה הגרמנית, 
ותרבוּת יהודי ליטא נשארה זרה לו. בסוף ימיו היה גם מורה 
להיסטוריה בביהמ"ד לרבנים בווילנה (ע"ע בתי-מדרש לר- 
בנים, עמ' 991/2). הוא כתב. בין השאר, בגרמנית: ₪6 
]תבו6מטת126. 1833, סיפור מחיי היהודים בפולניה (עבר' 
[בידי מ. מ. בנדטזון] .המוּסֶר או אחרית הרשע", 1847): ז6ע 
0 וס מ6צמ16א (,,האדם -- צלם אלוהים"), 
0. הוא תירגם לגרמנית את השיר ,קול המון חוגג" 
לאד"ם הכהן לבנסון (ע"ע) לרגל חתוּנת יורשיהעצר הרוסי, 
וכתב ם0)6ת6ת61/ 061 6בזנתנול 16 ,בתום206 6.01, 1846 -- 
דברי הספד למ. א. גינצבורג (ע"ע). 

(2) יעקב ט' (1794--1871, ורשה), אחיו הבכור של 
(1), מורה וסופר. למד באוניברסיטת ברסלאוּ; ב1819 פתח 
בוורשה בי"ס לדוגמה, שעורר את התנגדות המלמדים והח- 
רדים; סחר בספרים עברים, וב1820 מוּנה לסגן-צנזור 
לבדיקת ספרים עברים. י. ט' השתתף בפיקוּח על ביהמ"ד 
הממשלתי לרבנים בוורשה, ומ1852 עד לסגירת המוסד 
ב1863 כיהן כמנהלו. -- ט' כתב הרבה בפולנית לתיקון חלי 
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היהודים בפולניה ולהגנתם מפני שונאיהם. בין ספריו: 
1 1831, תגובה להצעה לגרש את היהודים מפולניה 
וקריאה ליהודים להתבולל בפולנים; ש2:36|:00] המטעס() 
(,,הגנת היהודים"), 1831, על עלילת-הדם: הקונטרס העברי 
.קושט דברי אמת ושלום", 1844, על יחס היהדות לבני אמו- 
נות אחרות. ט' חיבר גם קטכיזיס יידייפולני .בןזיקיר" 
(1824) ותירגם לפולנית את ..בחינת עולם" לידעיה הפניני, 
את .פידון" למ. מנדלסון. ועוד. 
ישעיהו טוגנדהולד, דברי ישעיה, 1896; י. שאצקי, געד 
שיכטע פון יידן אין ווארשע (ר' מפתחות). 1953-1947 ז 
הנ"ל. קולטור-געשיבטע פין דער השכלה אין ליטע, 101;2, 
0: א. לוינסון, תולדות יהודי ורשה, 117;8. 1953: 
א]א 80 ₪76 בבש )| 6 00 ממסאבס קמנמ 0600ב 2 
.ד .ל ,10108636 .34 :1907 מ3-141 ל 
.4 ,1 ,[0-1100%ו15]] קשו81 -.ק58) 


יע. ר.-- ס, 


טוד, סר אַלְכְּסנְדֶר רובָּרְטוּס - 190 .₪ .4 זו - 

(נו'.  ,1907‏ גלאזגו), כימאי-אורגאני וביוכימאי 
בריטי. ט' למד באוניברסיטות של גלאזגו, פראנקפורט, 
אוכספורד ואדינבורו. ב1938 נגתמנה לפרופסור לכימיה אור- 
גאנית במנצ'סטר, וב1944 -- בקימבּריג'. ב1954 הוּענק לו 
תואר אבירות, וב1957 -- פרס-נובל לכימיה. -- מחקריו 
מתייחסים לחָמרי-טבע בעלי עניין רב ביותר בביולוגיה. לטי 
חלק בהבהרת המיבנה ובסינתזה של חמרי-צבע של צמחים 
(ע"ע אנתוכסנתינים ואנתוציאנינים), של ויטמינים (ע"ע, 
עמ' 97/8) -- ,8, 8, וביחוד .,8 --, של אלקלואידים של 
החשיש (ע"ע) ואלקלואידים אחרים ושל חמרים אנטיביוטיים 
(ע"ע) אחדים. חשיבות מכרעת יש למחקריו על נוקלאוזידים 
ונוקלאוטידים והפוספורילאציה שלהם; הם כוללים סינתזות 
של קוראנזימים המשמשים חמרי-מפתח בחילוף-החמרים. 
כגון ע'ג, עיש, אעו, אע (ע'ע אדְנוזין; חמצון 
ביולוגי, עמ 581), ותרומה גדולה להכרת אבני-הבניין של 
החמצות הנוקלאיות (ע"ע). 


טודורוב, פַטְקו רדנב = 8 .00 סאד16] - 

(1879--1916), סופר בּוּלגרי. ביצירתו הספרותית 
ניפרים שני שלכים : בנעוּריו היו סיפוּריו ושירתו מושפעים 
מן השירה העממית ומחלכי-רוח סוציאליסטיים ונוטים לנו- 
שאים חברתיים מחיי הכפר והאיכרים. אָפייני לכך הוא האוסף 
ופעדק3א ול ואק66י() (.רישומים וסיפורים"), 1898. אח'/כ 
עבר ט' לאינדיווידוּאליזם ולהדגשות אתיות-- מזה (ועוותועה1 
[,,אידיליות"|, 1908). ולטיפוּח נושאים פאנטאסטיים ואל- 
גוריים, השאובים מאגדות-עם -- מזה (למשל הדראמות: 
קסוע |.הבנאים"], 1899: 084078088 [,הקוסמת"], 
4 : 688168 268088 [.חתונת דרקון"], 1910). יציד 
רתו של ט' אינה ענפה ומגוונת, אך היא העשירה את הספרות 
הבוּלגרית ברגישות אמנותית מיוחדת במינה. בביטויים לש!- 
ניים פיוטיים ובסיגנּן חדש : ט' עידן ביטויים עממיים רבים 
והכניסם לשפה הספרותית. -- מחזותיו י"ל ב1946, מבחר 
כתביו -- ב1948. 


זוהסדהסטת האסקבוהדם) .ך .₪ .1 ,אססהאהזה .ך 
סדע .0 :1930( ,[8סה להק .א .הסק] 
ו 6מ0ופ )סינאת | ותבוותג .2 :1933 :1 .ית 
(מסאאעוא ‏ .]1 :1936 ,(%1 .גזגםוטט-0|בוו בצג) .7 6[ 

6 ,03ץד1622וה 61742088 0 ואקסטס 


מוגנדהולד, זאב ויעקם -- טוחצ'בסקי, מיכאיל ניקוליביץ/ 
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טוּדְלֶה (0618ג'1'), עיר בצפון-ספרד, על גדת האבּרו: 

| 0 תוש' (1960). ט' שוכנת בלב איזור חקלאי 
עשיר, שתוצרתו מעוּבדת בעיר, ובקרבת יערות נרחבים 
המספקים עצים; וכן מפורסמת סביבתה בגידול שוורים 
לצרכי הזירה (מלחמת-שוורים). בעיר שרדו בניינים רבים 
מיה"ב. ביניהם גשר על האברו (שהוא מן היפים בספרד) 
וכנסיה מן המאה ה12. 

ט' נוסדה, כנראה, בידי הרומאים, שקראו למקום טוּטלה 
(618זט'1). בתקופת השלטון המוסלמי היתה ט' מבצר חזק 
מפני הנוצרים בצפון ופרחה מבּחינה כלכלית ותרבוּתית. 
במאות ה9--11 היתה תכופות שררה מוסלמית עצמאית- 
למעשה. ב1115 נכבשה בידי אלפונסו ], מלך אראגון 
ונאווארה. ב1512 סופחה עם נאווארה כולה לממלכת ספרד 
המאוחדת. 

כבר בתקופה המוסלמית היה, כנראה, בט' מרכז יהודי 
חשוב -- הקדום שבקהילות נאווארה : ר' יהודה הלוי ור' אב- 
רהם אבן-עזרא נולדו בה. בתקופה שמכיבּוּשה של העיר בידי 
הנוצרים ב1115 עד המאה ה14 ניתנו ליהודי ט' פריווילגיות 
מטעם מלכי נאווארה, שבהן הובטחו זכוּיותיהם לגבי ישיבה 
בעיר, לגבי רכוּשם ולגבי עיסוּקיהם השונים, אך גם הוּטלו 
עליהם מסים מיוחדים. עם עיסוקיהם של היהודים נמנו: 
מסחר בעבדים, טוויה. מסחר בצמר ואריגים. צורפות זהב 
וכסף. ועוד. סמוך ל1160 יצא מט' הנוסע ר' בנימין (ע"ע) 
לארצות המזרח. השלטון בקהילה היה בידי כמה משפחות 
מן הוותיקות והעשירות. תקנות-הקהל מ1305 מלמדות על 
מוסדות ההנהגה: מוסד-העשרים של טובי-העיר, מוסד האחד- 
עשר, שכמה מתקנות-הקהל נקבעו עליידיו, והמוקדמין. מן 
התקנות באותה שנה -- תקופת המחלוקת על כתבי הרמב"ם -- 
ראויה לציון התקנה, שלא לדוּן ולא לדרוש ברבים ,אלא על 
דעת רבינו משה |הרמב"ם] ז"ל". -- ב1319 נשרפו בטי 
אנוסים שחזרו ליהדות, וב1328 נערכו בה פרעות. במאה ה14 
חלה ירידה כלכלית במצבם של היהודים, וכן סבלה הקהילה 
מן הגייסות שהציפו את צפון-ספרד וקאסטיליה בימי המל- 
חמות בין המתחרים על המלוכה בקאסטיליה. ב1391 היו בטי 
0 בעליזבתים משלמי מס, שריד לימי גדולתה, ומאז הלכה 
הקהילה וירדה. הקץ בא עליה, כעל שאר קהילות נאווארה, 
בגירוש שנת 1498. 


י. בער, תולדות היהודים בספרד הנוצרית (מפתח: ט/). 
תשי"ט" : ,₪ כו[) 1604 הק6נס] סי 106 52206 ופצ ית 
מק ו צ0עש] 106 הגומטטא 4 .\ :1910-1911 .(ז.א 
4 + .ג |[וטטטוז\. %תב9 .א  []-‏ .1972 .( 5. עס ) 1-2 
10 10151 (5 613 ) קת שא ץע מ0ש4ו]. מא 
-מונ) 9 [954] ,1343 מ) 7 מ. צטקם] ט צטנס1\ :ומת 

לי[ .320-323 ,7000103 60000%ע/ בטטזגו 6 


ח. ב. 


טוּחָה, עיצ יַתְרַת הַכְּלְיָה. 


טוּחַצַ'בְסְקי, מִיכָאִיל נִיקוּלְיבִיץ' -- -גאץ8.7 .א 

וסט -- (1893--1937), איש-צבא סובייטי, 
טי היה בן למשפחת-אצילים רוסית, קיבל חינוך צבאי והיה 
קצין במלחמת-העולם 1. ב1915 נפל בשבי הגרמנים. אך 
נמלט משביו ב1917. ב1918 הצטרף למפלגה הקומוניסטית 
וקיבל מיד תפקידי-פיקוד חשובים בצבא האדום. ב1919 לחם 
נגד קולצ'אק, וב1920 מילא תפקיד מכריע בהבסת צבאותיו 
של דניקין (ע"ע) והיה מפקד החזית המערבית במלחמה נגד 
פולניה. ב1921 דיכא את מרד המלחים בקרונשטאט. אחרי 
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מלחמת-האזרחים אירגן מחדש את הצבא האדום, דאג 
לפיתוח חיל-האוויר וחיל הצנחנים ולמיפּוּן הצבא. ב1924 
מוּנה לסגן רמטכ"ל, ב1925 -- לרמטכ"ל וב1931 -- לסגן 
קומיסאר-ההגנה : ב1936 הוענקה לו דרגת מארשאל. ט' היה 
חבר המרכז של המפלגה הקומוניסטית מ1934, אך ראה 
עצמו כחייל מקצועי ולא עסק בפעילוּת מפלגתית. במהלך 
,,הטיהורים" הסטאליניים הגדולים נאסר ט' ב1937 בהאשמות 
דמיוניות של בגידה וקשר עם גרמניה הנאצית, נשפט בחשאי 
והוּצא להורג, יחד עם קציני-צבא גבוהים אחרים. יש סבורים, 
שסטאלין חשש להשפעתו של ט' בצבא, כגורם מתחרה 
בשלטונו האישי; ויש אומרים. שידיעות בדוּיות על קשריו 
של ט' עם הגרמנים הודלפוּ ע"י הנאצים במתכוון. במטרה 
להביא לידי חיסול צמרת הצבא האדום. לאחר הדסטאליניזא- 
ציה הוחזר כבודו של ט', ושמו נזכר שוּב לשבח בבריה"מ. 


טוטומְרְיָה (יוו" 596 אותו דבר: 9%אן, חלק, מידה), 
ן בכימיה -- א יז מ ר יה (ע"ע) דינאמית: מציאוּתם 

של 2 חמרים בעלי הרכב אנאליטי זהה, שמיבניהם המולקו- 
לאריים עשויים להתגלגל זה בזה באופן ספונטאני. כשאין 
גורם חיצון מייצב את אחד המיבנים הללו;: לשון אחרת : 
מציאותו של חומר הקיים ב2 צורות של מיבנה מולקולארי, 
שהן שונות זו מזו מבחינת תכוּנותיהן הפיסיקאליות והכימיות 
וקיימות בתנאים רגילים זו בצד זו. מאחר שהמעבר מטוטוּמַר 
לטוטומר הוא הפיך -- נוצר, בדרך-כלל. שיווי-משקל ביניהם, 
בהתאם ליחסי-המהירוּיות של המעברים מן האחד לשני ומן 
השני לראשון: 3 = 2. החומר הקיים כתערובת של 2 
טוטומרים עשוי להתנהג כוּלו כאחד משניהם, אם גורם 
כימי או פיסיקאלי פועל על אותו טוטומר ומסלקו משיווי- 
משקל זה. לפיכך מוסכם לראות את 2 הטוטומרים יחד 
כחומר אחד. המכאניזם של הט' הוא. בדרך-כלל, תנודת 
פרוטון בין 2 מצבים אפשריים במולקולה. 

דוגמה לט' בכימיה האי-אורגאנית הוא הציאן ההידרידי 
(א110). שבצורתו החפשית אינו ידוע אלא כחומר אחד: 
היין 7[: צ:::0] מסוגל לקשור אליו פרוטון הן ע"י זוג- 
האלקטרונים הבלתי-מזווג של הפחמן והן ע"י זה של החנקן, 
ולפיכך קיים שיווי-המשקל -11%6 = א116: והוא-הדין 
במלח של חומצה זו. אולם לאחר התמרת הפרוטון בראדיקאל 
אורגאני (כגון אַלקיל), שאינו נייד, מתקבלים ציאנידים 
(ניטרילים) 8-62 ואיזוציאנידים (איזוניטרילים) :)א-, 
שאינם טוטומרים אלא איזומרים סטאטיים. 

הט' היא תופעה שכיחה מאד בכימיה האורגאנית. תכוד 
נותיהן והתנהגוּתן של רבות מתרכובותיה אינן מוּסברות אלא 
מעובדת היותן תערובת של טוטומרים, ואין הן ניתנות 
להצגה אלא ע"י 2 נוסחות-מיבנה. במקרים רבים ניתן להפ- 
ריד בין הטוטומרים ולבודד אחד לעצמו ולקיימו בתנאים 
מסוּיימים. שעם ביטוּלם חוזר ונוצר שיווי-המשקל בין 2 
הטוטומרים. הדוגמה הקלאסית לכך הוא המקרה של ה אס ט ר 
האצטואצטי (ע"ע אצטואצטט). 0% 

בכימיה של חמרי-הטבע מוסבּרים כמה פרטים בהתנהגותט 
של החלבונים (ע"ע) ע"י הט' 
של הקשר הפפטידי (ע"ע אמי- 
ניות, חמצות. עמ" 973/4): 

חשיבות מכרעת יש לט' בכימיה של הסְכּרים (ע"ע). 

כל 


טוחצ'בפקי, מיכאיל ניקוליביץ' -- טוטוני, המפדר ח- 
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סוּטוני, הַמִסְדָּר 1 -- ( טס תונוש 1 !ונת )זכ ) 
- 6 016 166[ 196190 ,67016 ז6ם186ט16 
ה006ז16), מיסדר דתי-אבירי גרמני, שפעל תחילה בא"י 
הצלבנית והפך אח"כ למעצמה בצפון-מזרח אירופה. 
ב90. בעת המצור על עכו במסע-הצלב השלישי, יסדו 
סוחרים גרמנים בית-חולים, ושנה אח"כ התאחדו המטפלים 
בו למיסדר, שהתארגן ב1198 לפי תקנות מיסדר היוהניטים 
(ע"ע). המיסדר היה מורפב מאחים-אבירים (מבני-האצולה), 
מאחים-פוהנים ומאחים-משרתים. נוסף על גדרי הנזירות 
קיבלו אנשי המה"ט על עצמם ללחום את מלחמות הדת. 
לבוּשם היה גלימה לבנה, שעל כתפה השמאלית תפוּר צלב 
שחור. ראש-המיסדר (ז686גת 7106 .6673118 זסזפוע בּ]א) 
נבחר לכל ימי-חייו; לצידל עמד ,חבר-המיסדר הראשי", 
שהיה מורפב מ5 פקידים עליונים. טירוּת המיסדר. ברא- 
שותם של .רוזנים", היו מצורפות למחוזות, שבראשם עמדו 
,רוזני-המדינות" או ..ראשי-הארצות" (067ו4106ת2.], בגרד 
מניה -- זסזצנשגת תטאזטשכ]). מדי שנה בשנה נערכו אסיפות 
כלליות של האבירים, כדי לקבל דו"חות מראשי המיסדר 
ולקבוע את מדיניוּתו. להלכה היה המיסדר כפוף לאפיפיור 
ולקיסר, אולם למעעה היה גוף עצמאי"במעט. 
מבצרם של אבירי המה"ט בא"י היה מונפורט (ס]מט!א, 
אשפת513186, קלעת אל-קרין [תמ': ע"ע א"י, עמ' 463/4]) 
שבמבואות עפן. שהוקם ב1226--1228 בסיועו של הקיסר 
פרידריך 11 מלך-ירושלים. ולאחר נפילת מבצר זה בידי 
ביברס ב1271 יצאו האבירים לעכו. שלא כשאר הגורמים 
בא"י תמך המה"ט במלכי ירושלים לבית-הוהנשטאופן. בשאר 
ארצות הצלבנים -- מלבד א"י -- החזיק המיסדר באדמות 
ובטירות בקיליקיה וביוון. אולם כבר זמן קצר לאחר ייסודו 
התפשט המה"ט הרחק מעבר לתחומי השלטון של הצלבנים: 
תחילה הוקמו לו ..בתים" בחשובים שבנמלי-הצלבנים באיזור 
היםיהתיכון, ואח"כ אף במרכז-אירופה (בהאלה [1200), 
בווינה |1204] ובהוּנגריה [1211)). המה"ט התפתח במהירות 
בימי ראשיהמיסדר הרמן מזלצה (ע"ע), מידידי הקיסר 
פרידריך 11 ומחשובי המדינאים בדורו; בימיו עבר למעשה 
מרכז המיסדר לאירופה. ב1211 נענו האבירים לקריאתו של 
אִנִדְרָה 11 מלך-הוּנגריה להילחם בקומנים (ע"ע). ב1226 
ביקש קונראד, דוּכס מאזיביה שבצפון-פולניה. את עזרת 
המיסדר נגד הפרוסים עובדייהאלילים, ותמורתה הבטיח 
לאבירים את ארץ-קולֶם (חלְמנל של היום). אף שלא היה 
בדעתו לתיתה להם לצמיתות. הרמאן מזאלצה הערים עליו. 
וקיבל את השטח כהפקֶד מהקיסר ומהאפיפיור. ובכך הונח 
היסוד למדינה אוטונומית של המיסדר. ב1230 יצא הרמאן 
באלק. מעוזריו של הרמאן מזאלצה. למלחמה בפרוסים בראש 
צבא אבירים, שאליהם הצטרפו גם כוחות של צלבנים שהת- 
גייסו במיוחד למלחמת-קודש זו. תוך 50 שנה הצליחוּ באלק 
והבאים אחריו לנצח את הפרוסים ולכפות עליהם את הנצרות. 
המיסדר גבר על הפרוסים בעזרת המצודות שבנה ובזכות 
כוחו הימי, המשמעת בשורותיו, שיטתיותו ומדיניותו העקי- 
בה. תחילה נושלו חלק מהפרוסים ותחתם באו מתיישבים 
גרמנים, פולנים ופומראנים, ואילו פומוז'ה (ם6116ע6בבת0ע) 
שבפרוסיה המערבית, שנכבשה במסע-צלב ב1233--1236 
בהשתתפות פולניה ופומראניה, יושבה כולה גרמנים. ב1242-- 
3 נאלץ המיסדר לדפא שלוש מרידות של הפרוסים, 
שהתנצרותם היתה למראית-עין בלבד. ושהפעם געזרו בפו- 
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מראנים. המיסדר ניצל בזכוּת התערבוּתם של אוטוקר מלך- 
המיה ורוּדוּלף מהאבּסבורג (לאחר מכן הקיסר רודולף 1), 
והפעם הוּכנעו גם השבטים הפרוסים שעדיין הצליחו לשמור 
על חירותם. הפרוּסים, שהיו משועבדים שיעבּוּד כבד, חזרו 
ומרדו ב1270--1282, והפעם נקט המיסדר, שגעזר במסע-צלב 
מיוחד, שיטה של השמדת המונים לשם דיפּוי המורדים ויישוב 
גרמנים תחתם. כמה מהשבטים המורדים עברו לליטא. 

ב237! התאחד המה"ט עם ,מיסדר אחי-הסיף" ששלט 
בליווניה ובחלק מקוּרלאנד (ע"ע בּלטיות, מדינות, עמ' 867), 
ושכוחו החל שוקע מחמת מריבות פנימיות. הרמאן בּאלק, 
ראש-הארץ הראשון של המה"ט בליווניה, השכין שלום בין 
הגרמנים המסוכסכים, הגיע להסדר עם הדנים שבאסטלאנד 
(צפון-אסטוניה), הרחיב את שטח שלטונו של המיסדר, פלש 
אף לשטחי רוסיה וכבש את איזבּורסק ופסקוב. ואמר, יחד 
עם האפיפיור, להעביר את הרוסים לדת הקאתולית, אלא 
שהמפלה שנחלו צבאותיו באגם פיפוס ב1242 מידי אלכסנדר 
נוְסקי (ע"ע) שמה קץ להתפשטות המה"ט ברוסיה. 
ב1245--1250 הכניע המה"ט את כל קוּרלאנד. המיסדר 
ביקש להשתלט גם על ליטא, כדי ליצור רציפוּת טריטוריאלית 
בין נחלותיו השונות, והמלחמה בינו לבין ליטא נמשכה 
כמעט ללא הפוגה וללא הכרעה כ150 שנים. היתה זו, בדרך- 
כלל, לוחמת-גריליה, והיא התנהלה באכזריות רבה. המה"ט 
הסתייע במסעי-צלב של שליטים אירופיים שונים (כגון יוהאן 
מלוּכסמבוּרג מלך-בוהמיה, והנרי לנקסטר [אח"כ הָנרי ] 
מלך-אנגליה] ), ואילו לליטאים עמדו ניידוּתס הנפלאה וקשיי 
הקרקע בארצם. 

עם רכישת צפון-אסטוניה מידי דנמארק (1346) ואיזור 
.הספָר החדש" (\זגותטטא!) מבּראנדֶנבּוּרג (1402), הגיעה 
מדינת המה"ט לשיא התפשטותה. עצמתו של המיסדר גברה 
בהנהגת וינריך פון קְניפְרוּדה (06זקזח 1 מסצ םזתגו/צ 
[1351--1382]). יחד עם ההנזה (ע"ע), שאליה השתייכו 
רבות מערי המה"ט, ניצח המיסדר את דנמארק (1370), 
וב1398 הצליח, בכבשו את גוטלנד, לגרש מהים הבאלטי את 
האחים הויטליים (ע"ע). 

אבּירי המיסדר היו מיעוּט קטן בקרב עמי-הארץ, שאותם 
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ך---קעד 1989 כיבוש חולף (1410--1384/ 
כיבושים עד 1400 שמש הגמוניות בתחום מדינות 


המסרר 
מדינת המיסדר הטוטוגי 


טְוטוני, המסרר ה" 
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סירת המיסדר הסָגטוני במאריאנבורג (נבנתה 1380--1430) 


שיעבדו באכזריות. הדבר גרם לכמה מרידות, שהחשובה 
בהן היתה זו של האָסטים ב1343--1345 -- מעין ,.ז'קֶרִי" 
(ע"ע), מהחמוּרות מסוגה ביה"ב. אבּירי המיסדר הפיצו את 
הנצרוּת ועשו בארצות כיבושיהם פעולות-פיתוּח כבּירות : 
ביראו יערות-עד ; ייבשו את איזור-הביצות בדְלתת הוויסלה 
והפכו אותו למיזרעידגן : ייסדו יותר מאלף כפרים וכתשעים 
ערים -- ביניהן טורוּן (תוּרְן), מַריאנְוֶָרדר, קנִיגסבָּרג, אלד 
בּינג ומִמָל. בכמה מקומות הקימו אבּירי המה"ט בניינים 
מפוארים, כגון במריאנבורג (טירת-מאריה), שהיתה ב1309 
למושבו של ראש-המיסדר, והטירה שנבנתה בה שימשה 
כנסיה וארמון-שליטים כאחד. 

יסוד עשרו העצום של המה"ט היה רכוּשו הרב בקרקעות, 
אולם המיסדר עסק אף במסחר -- בדגן ובפרוות, ובעיקר 
בענבר היקר, ששיווקו הפך למונופולין שלו. העושר גרם 
לרימוּך עוּזם של אבירי-המיסדר ולהתנוונוּתם, ועם איחודן 
של ליטא ופולניה ב1386 והתנצרוּתה של ליטא חדל המה"ט 
למשוך אבירים שביקשו ללחום את מלחמות הנצרוּת -- 
וזאת דווקא בעת שאויבו הגדול התעצם מאד. ב1409 פרצה 
,המלחמה הגדולה" בין המה"ט לבין פולניה-ליטא. וב1410 
נחל המיסדר מפלה מוחצת בקרב טננבּרג (ע'"ע). רק בעזרתה 
של הונגאריה גיצל המה"ט מכליון. במלחמה השניה (1414-- 
2) נזקק המה"ט לשכירים, כדי למלא את שורות האבירים 
שהתמעטו. מלחמה זו הסתיימה אמנם ללא הכרעה, אך 
ב1440 הצטרפו הערים ובני-האצוּלה שבדרום-מערבה של 
מדינת המה"ט ל,ברית הפרוסית", שלחמה במיסדר בסיועה 
של פולניה (ע"ע פרוסיה : היסטוריה), לפי שיסודות אלה 
לא היתה דעתם נוחה ממינהל המה"ט. המלחמה השלישית 
בין פולניה-ליטא לבין המה"ט (1454--1466) נסתיימה במפלת 
המיסדר, ובשלוםיטורון (1466) נמסרה פרוסיה המערבית 
לפולניה, שהיתה גם לריבון הפאודאלי על שארית פרוסיה, 
ופולנים הוּתרו בכניסה למיסדר. ב1525 עבר ראש-המיסדר 
אלבּרט פון הוהנצולרן לפרלטסטאנטיות, הנהיג סקוּלארי- 
זאציה במדינתו פרוסיה, והפָּכה לדוכסוּת תורשתית בריבו- 
נותה של פולניה; בכך הונחתה מכת-מוות למיסדר. במות 
בנו של אלבּרט (1618) עברה פרוסיה לענף הבראנדנבורגי 
של בית הוהנצולרן (ע"ע). -- בצפון הבאלטי הלך ,ראש- 
הארץ" גוטהארד קְטַלֶר בעקבותיו של אלבּרט, וב1558 מינה 
את עצמו ל,דוכס-קורלאנד": כשלא עצר כוח לעמוד בפני 
התקפת הרוסים, קרא מדינות שונות לעזרה, ובכך בא הקץ 
לשלטון המיסדר גם באיזור זה, לפי ששוודיה קיבלה את 
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אסטלאנד, דנמארק -- את האי אזל, פוּלניה -- את ליפלאנד, 
ואילו דוכסות-קורלאנד נעשתה כפופה לפולנית. ‏ " 

המה"ט הוסיף להתקיים בגרמניה גוּפא כשררה שבר- 
שותה שטחים מפוצלים ומפוּזרים במרכזה ובדרומה : מרכזו 
היה במַרגְנְטָהִים שבווירטמברג : הוא בוטל סופית ב1809 
בידי נאפוליון. 

באלסטריה חודש המה"ט ב1834 בידי הקיסר פראנץ 1 
כמיסדר-כבוד אריסטוקראטי, ובראשו עמדוּ ארכידוכסים 
בתואד 1260606190 סתט -ם1106. מאמצע המאה ה19 
ואילך הקדישו עצמם אבירי המיסדר לטיפול בחולים מתוך 
התנדבות, ובשטח זה פעלו עוד במלחמת-העולם ]. לאחר 
התמלטטותה של הקיסרות ההאבסבורגית ויתר ראש-המיסדר 
האחרון, הארכידוּכס אויגן, על משרתו; ובכך חדל המה"ט 
להתקיים כמיסדר-אבּירים. המשרות החשובות שבו נמסרו 
לידי האחים-הכוהנים, וכך מוסיף הוא להתקיים באוסטריה 
כמיסדר דתי בלבד. מושב הארכיין המרכזי וראש-המיסדר 
נמצאים כיום בווינה. 


י. פראוור, תולדות ממלכת הצלבנים בא"י, ב' (מפתח, ערך 
טיבטונים), תש5"ב; .4 .א 8458 .₪ ממאומ10] מבקצב) ,ם 
נחסץ 110 :1924 ,משנצוושות מג 00.3-570076) .(1 .4 שו מו2) 
-1 106 ,||6א205 .1 .4 :1928 ,002-3700 .1 .4 מ6סץן 
.1 ;1932 ,(11 .11180 .]60 6 תגכ)) 000062 70006 
.= ;1932 ,0.4 .12 .4 06000416 0109006 | מחבות!!טזז 
,000 311/60 060004006 1200 55860 .א - סא תג 
חט .2 943%] 02-3/00) .1 ת6כ1 ,סאםסצגא .ע 
.א ;1939 ,00.5 .12 .4 263000216) 2.0 00016וע0100:ם סבזאת 
.5 ,מל 1 .₪ 00/06 1 , מש .0 .12 שש . זסוטותטיד 


ב, ד, ג, -- אה. א, 


סוּטונָיוּת, לְשונות (אנג' -מג1 [16ת20714)] 6ומססט6ך 

טע גרמ' ם6ב50736 613₪1%66), ְדוּל 
הענפים של משפחת הלשונות ההדו"אירופיות (ע"ע) מבחינת 
מספר הדוברים (למעלה מ250 מיליון) וההתפשטוּת הגאו- 
גראפית (ע"ע בלשנות, עמ' 981/2 [מפה מס' 8-5]). מבחינת 
חשיבוּתן התרבּוּתית בתולדות העולם המערבי תופסות הלה"ט 
את המקום הראשון בצידן של הלשונות הרוּמָניות (ע"ע). 

על הלה"ט נמנות : 

ע) הגותית (ע"ע גותים, עמ' 519--520) -- היום 
לשון מתה. 

(2) האיסלאנדית (ע'"ע איסלנד, עמ' 49), הדנית 
(ע"ע דנמרק, עמ' 906), ה שוודית (ע"ע שודיה : לשון) 
והנורווגית (ע"ע נורוגיה: לשון) מצטרפות לענף- 
המישנה הצפוני או הסקאנדיגאווי של הלה"ט. 
ההבדלים בין הלשונות האלה מועטים כל-כך, עד שקשה 
לקבוע, אם לשונן של הכתובות האיסלאנדיות הקדומות היא 
קודמתה של האיסלאנדית או של הנורווגית של היום, ומשום 
כך יש קוראים לה בשם ,צ'פונית עתיקה. -- התכונות 
המיוּחדות של הלשונות הסקאנדינאוויות הן: (א) האקצנט 
המוסיקאלי, המתבּטא בדֶָנית במעין סותם סידקי (4606 
וע"ע סקנדינויות, לשונות). (ב) מציאוּתו של העיצוּר : 
לעוּמת 6 בשאר הלה"ט ו8 בגרמנית (השו' שווד' 6ט, 
גות' ג(1זפ, אנגל' 00166 גרמ' 61ז -- ,,שלוש") או ₪ לעומת 
8 בשאר הלה"ט ו+ בגרמנית (השו' שווד' :466 אנגלי 
6, גרמ' זג / -- ,,אב"): תופעות מקבילות מצויות אף 
בתחום העיצוּרים החיכּיים והשפתיים. (ג) ציוּן היידוע בשם- 
עצם ע"י סיומת (השו' שוו' ז6טם, גרמ' 5גג11 1435 אנגלי 
וטס 6 -- .הבית"). 


טָוטוני, המפרר ה- -- טְומוניות, לשונות 
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(3) הגרמנית (עם היידית וההולנדית), 
הפריזית, האנגלית והלאנגובארדית מהות 
יחד את ענףיהמישנה ה מערבי של הלה"ט. (א) האגד 
גלית (ע'ע) שייכת לענף זה מבחינת מוצאה (הבא לידי 
ביטוּי בתעוּדות הקדומות) יותר מאשר מבחינת סימני-ההכר 
האָפייניים לה היום: שכן כבר בראשית תולדותיה ספגה 
מלים סקאנדינאוויות, ומשום כך ניכרים בה קווים צפוניים 
מסויימים. מעמְדה המיוחד בולט גם בתחום המילון, שאליו 
חדרו יסודות צרפתיים וסקאנדינאוויים. נוסף על כך איבדה 
האנגלית בהדרגה -- יותר מכל ל"ט אחרת -- את נטיותיה, 
מה שמָקשה עוד יותר את קביעת מעמָדה המדוייק בקרב 
הלה"ט. -- (ב) מלשונם (המתה) של הלאנגובארדים 
ידוע לנו אך מעט, ואף מעמדה במסגרת הלה"ט שנוי במחד 
לוקת. -(ג) הפָריזית (ההולכת ונעלמת) תֶרמַה לייצוב 
הצורה הקדומה ביותר של האנגלו-סאכסית. לפריזית ולאנ- 
גלית משוּתפות כמה תכונות, שאינן מצוּיות בגרמנית (בפרט 
בתחוּם התנועות : בתחום העיצורים -- מעבר א לפני תנוּעות 
קדמיות ל6 או ל6: פריז'"עתיקה 6אזטגש, אנגל' תסזטם 
לעומת גרמ' 1166 -- ,כנסיה"; אנגל? 6016 -- ע6841, 
לעוּמת גרמ' ז[ג -- 81 -- ,קר -- קריר"). -- (ד) ה ג רז 
מגית (ע"ע, 549--555) נבדלת משאר הלה"ט המערביות 
בעיקר ע"י תכוּנותיה העיצוּריות -- ביחוד בניביה הדרומיים. 

תמוּנת היערכותן של הלה"ט ניטשטשה כמה פעמים 
בהיסטוריה ע"י היווצרוּת לשונות-תרבּוּת ולשונות ספרותיות, 
שמקצתן נתפתחוּ כלשונות עצמאיות מאחד מניביה של ל"ט 
מסוּיימת, ומקצתן הפכו ללשונות-מדינה בתחומה של ל"ט 
אחרת. לסוּג הראשון שייכות ה הו לגנד ית (ע"ע) והפלאמית 
(שאינה אלא ניב הולאנדי), וכן היידית (ע"ע); לסוג 
השני שייכת ה דנ ית, שהיתה לשון-המדינה של נורווגיה 
מסוף יה"ב עד המאה ה19, שאז התחילה להתגבש שם לשוןי 
תְקַן על יסודות נורווגיים מקוריים. 
- התכונות האַפייניות ללה"ט בכללן הן: 
(א) ההתאם-העיצוּרים, הידוע בשם ,מעתק-ההגיים 
[הטוּטוני] הראשון" (ע'ע בלשנות, עמ' 966; גרמנית, עמי 
2 : הדו-אירופיות, לשונות, עמ' 573; וכן גרים, האחים, 
עמ' 349; ורנר, קֶרל אדולף), שכתוצאה ממנו מקביל סותם 
בלתי-קולי (בגרמנית-עילית) או מחוּכך בלתי-קולי או שוּרק 
בלתי-קולי לסותם קולי בשאר הלשונות ההודויאירופיות : 


לאט' יר" רוס | גרמ'-עילית אנגל' 
,עשר" גמ060 - גא 06%‏ - 0926 תג26 תס 
,רגל* גת6סטק | ב68ק - צָטע | 1005 


כמו-כן מקביל בלה"ט חוכך (קולי או בלתי-קולי) לסותם 
בלתי-קולי בשאר הלשונות ההודו-אירופיות : 


לאטי יוו' רוס' | גרמ'"עילית | אנגלי 
חדשה 
,חמש" 6טתוטף שת /3ק ]תת 6 
,מאה" נמתטזת66 ת6ובא6ם | --- 065מטם 6:60תטם 


(ב) חלוקתן השונה של התנועות: התנועות שבחברה 
הראשונה של השמות ל,אב" ול,אח" נבדלות בלאטינית, 
למשל, ע"י אָרפּן (זגּק, 2361+), ואילו בלה"ט -- ע"י גונז 
(אנגלי 9067], נסבז0עס, גרמ' ז6ב/, ז6נַת2). מאידך גיסא 
נבדלות התנועות הראשונות בשמות הלאטיניים ל,אב" 
ול,שטח גדור (גן)", ע'י גונן (זסספק, יטטזסת), ואילו בלה"ט 
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אינן נבדלות כלל (גרמ' 461 ת6ז28), אנגל' 3 
ת4206. 8106ע). 

(ג) האפופוניה (ו40)3): בעוד שבשאר הלשונות ההודו- 
אירופיות מתלווה תנועה אחורית בשורש הפועל בדרך-כלל 
לצורות המוּכפלות, בא בלה"ט לציין את זמני-הפועל חילוּף- 
התנועות ללא הכפלת השורש, שאָבדה בהן (השו'" אנגל' 
צשאוע -- 6ּבָאָ, גרמ' -- זטוא -- ₪35 ,נותן -- נתן"). כתוצאה 
מכך נבדלים פעלים כאלה (הפעלים ,הכבדים") מן הפעלים 
הגזורים משמות או מפעלים אחרים, שמעולם לא היו בהם 
לא הכפלת-השורש ולא חילוף-התנועה (הפעלים ,,הקלים"), 
ושינויי הזמנים ניכּרים בהם ע"י סופיות מסוּיימות (למשל 
גרמ' ז||] -- 11116 ,,ממלא -- מילא", הגזור משם-תואר; 
השו' באנגל' |1). -- (ד) ההבדלה בין נטיות שם-התואר 
לפי היות שם-העצם, שאליו הוא נלווה. מיודע או בלתי- 
מיודע -- בלשונות שבהן נשתמרה עדיין נטיה-של-יחסוּת 
(וע"ע גרמנית, עמ' 554). -- (ה) אוצר-מלים מיוחד, בפרט 
בתחום הפעלים היסודיים (..הכבדים") : בגון .הְבַא" (אנגלי 
שתנעס, גרמ' תסעחוזת, גות' מבעעמטע -- שורש זה אינו 
בנמצא בשאר הלשונות ההודו-אירופיות); שרשים אחרים 
משותפים ללה"ט וללשונות הקלטיות בלבד. כגון .הכה" 
(אנגל גַג[ג, גרמ ם106]ת80, גות' הזגתג[2: והשו' אירית 
עתיקה ששו[6. -- (ו) בתחום תצורתיהמלים -- היכולת 
להרכיב שמות-עצם ושמות-תואר מבסיסים שמניים נתונים 
ללא הגבלה (וע"ע גרמנית, עמ' 554); תכונה זו משותפת 
ללה"ט וליוונית, וכן ללשונות ההודו-איראניות. אך אינה 
מצויה בלאטינית ובנותיה. 

11 :1800 מ ד 6 בת )2 ז ]7‏ שד )ואה צר 

1 בוזובן 11 :1916 3-3 .1 מ הצ 6 וכ 

17 שא 7 1931-1934 \1-11 תש נמ סשיו ₪4 

-1806 .שגזא .14 .193% , ות מ 


-68 316116 .2 .19487 016 אי סא 6 מ ו 
,גת וש 1065 ]102 )6 010005 


חי ר. 
טוטונים - 1ת0זט16 .+6מטזטוס'ך'. (1) שבט צפון-אירופי 
| ממוצא קלטי או גרמגי, נזכר לראשונה אצל פיתאס 
(ע"ע). ב103 לפסה"נ פלשו הט" לשטחים בשלטון רומי 
ונוצחו ב102 בידי מאריוס בקרב באקוִי סכסטיי, היא אכסי 
אן-פרוּבנס. י ו 

(2) שם שכיח בספרות יה"ב (מהמאה ה10 ואילך) לנתיני 
הקיסרות הרומית הקדושה דוברי גרמנית והולאנדית -- 
כנראה צורה לאטינית של המונח הגרמני סגגטסגחז (.עממי"). 
ששימש בתחילת יה"ב להבחין בין האוכלוסיה הגרמנית 
לבין האוכלוסיה הרומנית. 

(3) במאה ה18 התחילו הפילולוגים להשתמש במונח ט" 
כדי לציין באופן כללי את קבוצת העמים דוברי שפות 
גרמניות וסקאנדינאוויות (ע"ע טוטוניות, לשונות) מן הזמן 
העתיק עד הזמן החדש. בכל מקומות מושבותיהם. לגבי הזמן 
העתיק חופף המונח ט" את קבוצת העממים והשבטים באי- 
רופה המרכזית, המכוּנים בפי יוּליוס קיסר, טאקיטוס וסופרים 
רומיים אחרים בשם .גרמנים", ושם זה מקוּבל גם בהיסטו- 
ריוגראפיה הגרמנית החדישה. בסופו של דבר גתקבלה 
חלוּקה משולשת של הלשונות הטוטוניות ושל העמים הט": 
(א) הט" הצפוניים -- הסקאנדינאווים; (ב) הט" המזרחיים, 
בעיקר הגותים: (ג) הט" המערביים. ובכללם דוברי גרמנית- 
עילית, גרמנית-תחתית, הולאנדית, פריזית ואנגלית. המינוּח 
החדש השפיע במאות ה19 וה20 על הלךיהרוח בקרב העמים 
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דוברי לשונות גרמניות, בהחדירו בקרב הגרמנים המודרניים 
את הרעיון של אחדוּת כל העמים הט" ואת ראיית הגרמנים 
בנייימינו כצאצאי ה,גרמנים" שנלחמו בהצלחה ברומאים 
ושכבשו בסופו של דבר את הקיסרות המערבית. ספרו של 
טקיטוס (ע"ע) ,,גרמניה", המשבח את השבטים הט" ומתארֶם 
ב,פראים אצילים", זכה בפופולאריוּת רבה. מלוּמדים ומדינ- 
אים גרמנים התחילו להדגיש את האחדות הגזעית של העמים 
הט" שבהנהגת הגרמנים (פאן-גרמניזם): רעיונות אלה היו 
הבסיס לגזענות של גובינל (ע'ע). של ה. ס. צ'מברלין (ע"ע) 
ושל הנאצים. -- לאמיתו של דבר חסְרה כל הוכחה לייחוד 
אנתרופולוגי-פיסי של העמים הקדמונים דוברי הלשונות 
הטוטוניות ולהבדל גזעי ביניהם ובין דוברי-הלשונות הקל- 
טיות. מבחינה מדעית מבוּססים המונחים ט" וקלטים (ע"ע) 
כציוגים של משפחות-לשונות בלבד. 

גאוגראפיה היסטורית. מושבם הקדמון של חט'" 
היה בדרום"שוודיה, בדנמארק. באיים הסמוכים, בפריזיה 
ובחוף הבאלטי של גרמניה עד האוּדר. מתחילת האלף ה1 
לפסה'"נ ואילך התפשטו הט" דרומה-מערבה. דרומה. ודרומהי 
מזרחה על פני יבשת-אירופה. חלק מהם פנו לעבר מרכזר 
גרמניה, בדחקם מפניהם את הקלטים (ע"ע גרמניה, צמ' 
4). סמוך ל200 לפסה"נ הגיעו בכמה מקומות עד לריינוס, 
וסמוך ל100 תפסו את דרום-גרמניה עד לדנובה. כיבוש 
גאליה בידי יוליוס קיסר מנע התקדמוּת נוספת של חט" 
במערב. אולם התקפת הרומאים על הט", שנערכה לאחר- 
מכן. לא התנהלה בעצמה מספקת, ובמאה ה1 לסה'נ נקבע 
גבול הקיסרות לאודך הריינוס והדנוּבה וקו המחבר את שני 
הנהרות האלה (ע"ע לימס). קו-גבול זה החזיק מעמד כ350 
שנה, ואילץ את רוב שבטי הט" המערביים לנטוש את אורח- 
חייהם הנוודי. במאה ה4 כבר היו רבים מן השבטים הקטנים 
שלאורך הריינוס מלוכדים בפדראציות רופפות. כגון האלז 
מנים (ע"ע) ליד הריינוס העילי והדנובה והפרנקים (ע"ע) 
ליד הריינוס התחתי. בתחומן של גרמניה וארצות-השפלה 
ישבו באותה תקוּפה עוד הבּאיובארים, התורינגים, הסאכסונים, 
הלאנגובארדים, הפריזים. האנגלים והיוטים. רק הקוואדים 
והמארקלמאנים יצאו ממושבם ליד המין והתיישבו בשטחה 
של בּיְהמיה ; נסיונותיהם להתפשט אל מעבר לדנובה סוכלו 
בידי מרקוס אורליוס. (161--180). 

זרם אחר של נדידת השבטים הט" מסקאנדינאוויה עבר 
את הים הבאלטי בכיוון דרומה-מזרחה (המאות ה6--3 
לפסה"נ). התקדם דרומה לאורך הוויסלה והקארפאטים והגיע 
לאיזורי הים השחור. שבטים אלה שמרו על אודח-חייהם 
הפרימיטיווי, בהוסיפם לנדוד תמיד למקומות-מירעה חדשים. 
החשובים שבהם היו הגותים (ע"ע), שהגיעו סמוך ל200 
לסה"נ לערבות שמצפון לים השחור, ומשם פשטו על חבליה 
הצפוניים-מזרחיים של הקיסרות הרומית. סמוך ל300 נפלגו 
הגותים לשני עמים, האוסטרוגותים במזדח והויזיגותים 
(ע"ע) במעדב, ומכאן ואילך היה לכל אחד משני העמים 
גורל היסטורי משלו. שבטים ט" מזרחיים אחרים באותה 
תקופה היו ההַרוּלים (ע"ע) -- שמושבם במאה ה4 היה 
בקרים ולחופי ים-אזוב, הגפידים (ע"ע) -- שישבו בטראנ- 
סילוואניה, הונדלים (ע"ע) -- שמושבם היה בשלזיה, הרוד 
גיים -- באי ריגן ובפלמראניה, הבּוּרגוּנדים -- שמוצאם מן 
האי בירנהולם (לפנים בורגונדרהולס) ושפנו מערבה בסוף 
המאה ה3 והגיעו אל הריינוס ליד האלמאנים. 
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התפשטותם של הטוטונים עד למאה 


מן המאה ה1 לסה"נ ואילך היו בודדים וקבוצות משבטי- 
ט" שונים מסתננים לתחומי הקיסרות הרומית ונקלטים בה. 
רבים מהם שירתו בצבא הקיסרי, ובמאה ה4 היו שכירים ט'" 
עיקרו של צבא זה. ב376 הותר לוויזיגותים בכללוּתם להת- 
יישב בתחום הקיסרות. במאה ה5 התמוטט גבול הריינוס- 
דנובה של הקיסרות. ובנדידת-העמים (ע"ע) הגדולה הציפו 
הט" את כל אירופה המערבית והגיעו עד לים התיכון, ואף 
לאפריקה הצפונית. בהקימם את ממלכותיהם על חרבות הקי- 
סרות המערבית. -- ממלכות הט" המזרחיים (אוסטרוגותים, 
ויזיגותים, ואנדאלים). וכן זו של הלאנגובּארדים. באגן הים 
התיכון ,איטליה, ספרד. אפריקה) חרבו, וצאצאי הכובשים 
התבוללו כליל באוכלוסיות המקומיות. גם על הפראנקים 
המערביים והבורגונדים בצרפת עברה רומאניזאציה, וצא- 
צאיהם נכללו בהרפב האומה הצרפתית. שאר העמים שהש- 
תלשלו בעיקרם בן הט" המערביים -- הגרמנים. ובכללם 
ההולאנדים, יכן האנגלים -- שמרו על לשונותיהם הטוטוניות, 
והוא הדין בסקאנדינאווים של ימינו שמן הט" הצפוניים, 
ואילו צאצאי הט" הצפוניים שיצאו ביה"ב לפשיטות. לכי- 
בושים ולהתיישבות באירופה המערבית והדרומית וברוסיה 
(ויקינגים, נורמאנים, ואריאגים) נטמעו אף הם טמיעה 
לשונית ולאומית בסביבתם החדשה. 

חברה, וחוק. ידיעותינו על הט" בתקופה 
הקדומה שאובות מן הסופרים הרומיים והייוניים -- בראש 
וראשונה מ,גרמניה" של טאקיטוס ור' לעיל). התעודות 
עצמם הן סאגות וקודכסים משפטיים ; האח- 
רונים -- פרט לחוק? האנגלי-סאכסונים -- לא הועלו על 
הכתב אלא בלאטינית. לאחר שהשבטים נכנסו לתחומי 
הקיסרית הרומית יכבר. הושפעו מהמציאוּת החדשה חזן. 
הט" לא היו מעולם חטיבה מדינית או לאימית אחידה, 
אלא היו מפוצלים לשבטים או לעממים, ואף אלה לא הגיעו 
לגיבוש. מדיני יציב בגלל האינדיווידוּאליזם המוּבהק של 
הט" ינטייתם של יחידים, של בתייאב או של קבוצות לבד- 
לנות. במסגרת השבטים היתה החברה בנויה מיבנה מעמדי 
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מובהק, מוּדרג ל4 שכבות : לאצילים (ובהם משפחות ,בניר 
אלים", הכשרות למלכות), לבני-חורין, לחציים-עבדים וחציים 
בני-חורין (גז6ג1) ולעבדים. קשרי השאָרוּת היו חזקים; חלק 
גדול מהחוּקים עוסק במציאת תחליפים לנקמת-דם -- שהיתה 
רווחת בעקבות סיכסוכיידמים מתמידים בין בתי-אב שונים. 
כופרינפשו של כל אדם (6שזוש\\) נקבע לפי מעמדו 
החברתי ולפי תועלתו: כיוצא בזה נקבעו תשלומי-גזק 
לאיברי-הגוף, לעלבונות וכו'. האיזור השבטי נחלק לקהילות 
שנקראו חבלים (ט): בכל חבל היו 1.000--1,500 בניר 
חורין, והוא נחלק ל.,מאות". האסיפה הריבונית של כל בני- 
החורין (עמוםז .:11בוגו) החליטה על כל הבעיות המדיניות 
והמשפטיות. תחילה היו הט" בוחרים במלכים בשעות-חירום 
או בתקופת נדוּדים בלבד; לאחר מכן קיבלי עליהם רוב 
השבטים עול מלכוּת קבועה. המלך נבחר ע"י חשובי-העם 
מקרב משפחה מיוחסת: סמכותו היתה מוגבלת, והוא היה 
כפוף לחוק ולנהגי-העם. הוא צריך היה להתפרנס מאחוזותיו- 
שלו, ולא היתה לו זכות אוטומאטית להטיל מסים. המלך 
או ראשיהשבט ישב בראש אסיפת בני-החורין, ואעפ"כ היו 
ההכרעות דמוקראטיות פחות או יותר. הכל לפי כוחם של 
האצילים ולפי נסיונם של זקני-העדה. בעת מלחמה היו כל 
בני-החורין חייבים להילחם. מוסד אָפייני ביותר לחברה 
הטוטונית. בעיתות שלום ומלחמה גם יחר. היתה חבורת- 
המרעים המזויינת, הנלווית אל המנהיג (-ט .01018500316) 
שפרנסתה עליו ושהיתה קשורה אליןו בקשרי- 
גאמנית שאין לנבתקם ; חבורות אלו היו כוחיהמחץ של צבאות 
הט". -- הנשים לא מילאו כל תפקיד בחיי הציבור, אך 
מעמדן בהברה היה מכובד. 

כמה מהרעיונות המדיניים המקובלים ביה"ב, מרביתם 
של המוסדות הפאודאליים. ואולי גם הפארלאמנטים של 
יה"ב. מקורם טוטוני. 

עד לנדידת"העמים לא היו לשבטים הט" יישובים עירו- 
ניים, \ יושוביהב הכפריים או אחוזות בתייאב בודדים היו 
מפוזרים | בנקודותיביריא ביערות שכיסו את רוב שטחי 


זרת ), 


1371 


מימצאים ארכאולוגיים סָוטוניים מו המאה ה9 לסה"נ: 
למעלה -- עגלה (גבהה 1.5 מ'); למטה -- מגררה (גבהה 1 סיו 
(אומָבַרג, נורווגיה\ 
התיישבותם. קביעוּתם של יישובים אלה היתה מצומצמת, 
ויחידים וקבוצות. או אף שבטים ועממים שלמים, היו 
מחליפים את מקומותדמושבותיהם בחיפושים אחרי מקורות- 
מחיה ואחרי שלל-מלחמה. על המשטר הכלכלי ‏ - ע"ע 

גרמניה עמ' 418; חקלאוּת, עמ' 885/6. 

דת. המקורות הספרותיים של ד ת ה ט" האלילית חקדו" 
מה הם מאוחרים (מהמאה ה12 וה13) ; הם נכתבו באיסלאנד, 
הרחק ממרכזי הט", ולא תמיד ברור אם היה החומר משותף 
לכל עמי הט" או מיוחד לסקאנדינאווים או אפילו לתושבי 
איסלאנד בלבד. ודאי הוא שאודין (ע"ע) נחשב לראש 
הפאנתיאון הטוּטוני. המשפחות המלכותיות התייחסוּ, בדרך- 
כלל, על האל הזה, שנחשב לאל-המלחמה הראשי, וכן לחכם- 
חרשים ולקוסם ערמומי; אָפיוּ הוא מיזוג של ראשיהשבט 
ושל הכומר השבטי, המנצח על הפולחן המגי. אודין היה 
פטרונם של האצילים הט", שהיו פונים אליו בזמן המלחמה 
ובשעת הסעודה שלאחר הנצחון, והקריבו לו קרבנות אדם 
ובעלי-חיים, לרוב בתוך החורשות הקדושות. אל-מלחמה 
אחר היה אחיו טיו (ג('1). שבדמוּתו חסרים קווי הפי- 
קחות המציינים את אודין. תכוּנות מלחמתיות יוחסו גם 
לתונור (11167' ,זסתט1ן1'), אע"פ שבעיקרו היה אל-הרעם 
של האיכרים וְאֶל הקניין החוקי. נוסף על האלים הראשיים 
הכירו הט" באלים משניים ובאֶלות של פוריות ושפע, וכן 
האמינו ברוחות של האדמה, של המים, של הנהרות, של 
המעיינות ושל היערות (על המיתולוגיה -- ע"ע 
סקנדינויה). 

הט" קיבלו את הנצרוּת בהדרגה. הגותים והוואנדאלים 
היו הראשונים שהתנצרו (במאה ה4), והסקאנדינאווים -- 
האחרונים (במאות ה10--11). הט" המזרחיים קיבלו את 
הנצרות בנוסח האַריאני; האריאניית תאמה את השקפותיהם 
הדתיות, מאחר שכריסטוס האריאני נראה להם כגיבּור או 
ב,ענק" מן המיתולוגיה הטוּטונית. במאה ה7 עברו הוויזיגו- 
תים והלאנגובארדים לקאתוליות. לט" המערביים והצפוניים 
הובאה הנצרוּת מלכתחילה ע"י שליחי הדת הקאתולית. 
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הנצרוּת התגברה, בדרך-כלל, על דת הט" ללא קשיים 
מרוּבים, אולם שרידים מהמיתולוגיה הטוּטונית נשארו בהפּד 
רתם של העמים הט", במנהגיהם ובאגדות"עם שלהם. -- בין 
הנאצים ותומכיהם היו שדגלו בביטול הנצרוּת ובהחייאת 
הדת הטוטונית. 
על השירה והאמנוּת של הט" ע"ע א יס ל נד, עמ' 49-- 
0 גרמניה עמ'413/4; גרמנית, תרבות עמ' 556: 
סקנדינויה. 
טקיטוס, גרמגיה (עבר: א. שור), תרצ"ה ;, (.68) אקטטט ,ןז 
.תא .2 :1911-1919 ,11/6106 .ות שגות 
4 משמ ]000 020/00 
7 
א 0 :1928 620 26 (תססובא 2[ בד .1928 
זנ 0201 משז1ם, .₪ ום!ווא 0 1929 משוסא 1 ממ 
4 בתטסזטצ .₪ 19305 ,5 מ מו6ע//4, ,חה36 יע :1934 
16110 שומ 10/20 ס7 ₪66 .[ :1934 ,ת6נממו 0 
מ 4/10/0260 1262 6[|6ק0 א 1935/71 1-1 606 56% 
7 
זט פזוכ) .5 :19517 ,00006 41/00/00, . תבמ 20), (.שפזד1) 
.1 ;1939 ,180406 .0 000/16 .₪ מ 10 
16 4 0 ]0 01 126 \אסוש|) בת 
מו .אדא | א :1945 ,1000106 | ]סנא[ 
5% ד :1951 ,(11א ,תא ,|.60| עתטיג1] .[) משושווות 
.5 ,10/0 0[/)261/01 19183 שמא :6:00 , תספהנטבכן 


א. סו. 


טוטֶלְבֶּן, (ִפֶרנִץ) אֶדוּאָרְד אִיונוּבִיץ', וז - 

3.1.06 הק --(1818--1884), איש-צבא 
רוּסי. ט' היה מבני האצולה הבאלטית-גרמנית; הוא למד 
הנדסה בפטרבורג ומ1836 שירת בצבא. ב1848--1850 השתתף 
בקרבות בקאווקאז. במלחמת קרים (ע"ע) התפרסם כמפתח 
ביצורי סוסטופול (ע"ע), ונפצע קשה בעת שפיקח על הבי- 
צוּרים; עמידתה הממוּשכת של העיר במצור נזקפה לזכוּתו. 
אח"כ ביצר את ניקולאיב ואת קרונשטאט. ב1869 נתמנה 
לגנראל. לאחר כשלונות הצבא הרוסי במצור על פִּלְבְנַה 
(ע"ע) בימי מלחמת רוסיה--תורכיה ב1877 קיבל ט' את 
הפיקוד, הקיף את העיר בחגורת-ביצורים והכניע אותה ; 
וכן כבש את שומן וּוארנה, וכמפקד רוּסי ראשי סיים את 
המלחמה בהצלחה. ב1879 הוּענק לו תואר רזזן. באותה שנה 
היה מושל אוּדֶסה וב1880 -- מושל וילנה. בתחום הצבאי 
נחשב ט' לאבי התפיסה הרואה בביצורים מערכת משוּלבת 
של חפירות ולא של חומות-אבנים. את תפיסתו זו פיתח 
ונימק בסידרה של כתבים מקצועיים. 

0 90 50 77 6/נתסק ]260600 16 6תטגטוגגזע .11 .3% 
.6 .יכ ק6הפהוע]11 .11.6 :1884 ,צוזטין 
טוטַלִיטָרְיּת, ,כיללנות" -- אידאולוגיה חברתית, שבאה 

לידי ביטוי במשטריהן של כמה מדינות גדולות 
במאה ה20. דוגמות בולטות של משטר טוטאליטארי חן ברית- 
המועצות בימי סטאלין, גרמניה הנאצית וסין הקומוניסטית. 
עיקרו של המשטר הטוטאליטארי אינו במטרתו ,הסופית" -- 
מבחינה זו קיימים הבדלים, ואף ניגודים: הט' של בריה"מ 
נחשבה בעיני מגשימיה כמכשיר וכתקופת-מעבר לחברה 
,,אל-מעמדית" וחסרת מרות מדינית -- בהתאם לתורת מַרפס 
(ע"ע); ואילו הנאצים ראו את ,הרייך השלישי" שלהם כאמי 
צעי להשתלטות גרמנית על אירופה (ובסופו של דבר על כלל- 
האנושות), ועם זאת גם כמתכונת אידאלית של החברה 
והמדינה. היחס למוּנח ,.ט'" שונה אצל מבצעי המשטר הטור 
טאליטארי. המושג, במשמעותו המודרנית, נטבע ע"י יוזף 
גבּלס (ע'ע), והנאצים וגרוריהם האירופיים נקטו ביטוי זה 
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תוך חיוב והזדהות. ברוּסיה הסובייטית ממעיטים להשתמש 
בו; במידה שהוא מופיע -- גונל הערכי והאַמוציונאלי שלילי, 
והוא מכוון כלפי המשטר הנאצי או משטרים פאשיסטיים. 

ראי להבדיל הבדלה ברוּרה בין משטר טוטאליטארי ובין 
צורות אחרות של משטרים דיקטטוריים, אף המודרניים, כגון 
הדיקטטוּרה הפאשיסטית של מוסוליני (ע"ע) באיטליה, 
הדיקטטורה הלאומנית של אתאיתוּרף (ע"ע כְמַאל מִצטָפא) 
בתורכיה, או שלטונו של פרנקו (ע'ע) בספרד (וע'ע דיקט" 
טוּרה). הדיקטטורה המודרנית מצטמצמת בריכוז הכוח 
הפוליטי במדינת ביד אחת, תוך ביטול חלק גיפר של 
חירויות האורח והגבלתה או ביטוּלה של עצמאותה של 
הזרוע המשפטית. אולם הדיקטטורה משאירה שטחים שונים 
מהפעילות הפרטית והציבורית \דת, חינוך. מדע, אמנות, 
בילוּיים, ואפילו כלכלה) מחוץ לשררתה המוּחלטת; השת- 
לטותה בשטחים אלה היא חלקית וספוראדית בלבד. לעומת 
זה שואפים מצדדי הט' (= ,כוללנות") להטיל את מרות 
המדיגה, ז"א את מרוּת השלטון חמרבוי, על כל ביטויי 
החיים האנושיים, לפי מתכונת אידאולוגית אחידה, 
הנחשבת כעונה לכל צרכי החברה \,פותרת" את כלל בעיו- 
תיה. קיומה של אידאולוגיה בעלת יומרה טוטאלית (מארכּ- 
סיום, גוענוּת וכד') היא תנאי מטאפיסי-לוגי והיסטורי- 
אמפירי להתגבּשותו של משטר טוטאליטארי. זיהוי המשטר 
עם אמת מוחלטת הופך אותו לערך עליון, ששמירתו מקדשת 
את כל האמצעים. לפיכך כוללת האידאולוגיה הטוטאליטא- 
רית רלאטיוויזאציה גמוּרה של הציוויים והאיסורים חמוס- 
ריים ושיעבודם הפומבי לצרכיו המתחלפים של השלטון 
(לְנין: .,תפקיד בתי-המשפט לשמש מכשיר של תכליתיות 
מהפכנית"; רוברט לי: ,אדולף היטלר הוא מצפוני"). הל- 
שנת בן על אבין, מתן עדותדשקר, זיוף תעודות וכד' -- 
נתשבים מותרים, ואף רצויים, אט הם משמשים את ,המדינה", 
,,האומה". ,המהפכה", .החברה החדשה". 


יש רואים מסימני הט' כבר במשטריהן של מדינות-הערים 
היווניות -- הן בצוּרותיהן האוליגארכיות והן בצורותיהן 
הדמוקראטיות : ויש מפרשים את תורת-המדינה של אפלטון 
(ע"ע) -- הן ב,מדינה* והן ב,חוקים" -- כפילוסופיה הרא- 
שונה של הט'. אולם הרקע המציאוּתי של החברה העתיקה 
ומכלול הערכים וההערכות שרווחו בה שונים מן המציאוּת 
החמרית והרוחנית של התקופה החדשה במידה כזאת. שאין 
להשתמש לגבי שני העולמות האלה במושגים או במונחים 
שווים. את ניצני החשיבה הטוטאליטארית ה מודרנית יש 
רואים בתורת-המדינה של רוּס* (ע"ע), ואת התגשמותו- 
בפועל הראשונה של משטר טוטאליטארי -- בדיקטטורה של 
הז'קובינים (ע"ע) בהנהגתם של רְבּסְפיָר (ע"ע) וסן-ז'יסט 
(ע"ע) בשנות-המהפכה 1793/4 : מכאן המונח ,דמוקראטיה 
טלטאליטארית" בפיהם של כמה מן ההיסטוריונים החדישים. 
אולם גם האנאלוגיה בין אותה תופעה במהפכה הצרפתית 
ובין הט' של המאה ה20 נראית מפוקפקת. שהרי הראשונה 
לא היתה אלא תופעה חולפת וקצרת-ימים, פרי שעת-חירום 
מובהקת של מלחמתיחוץ ומלחמת-אזרחים, ואילו חוקת 1793 
חדורה רוח של דמוקראטיה ליבראלית דווקא (וע"ע 
דמוקרטיה, עמ' 780/1). לאמיתו של דבר לא יכלה 
הט' -- במובן המדוייק של המושג -- לצמוח אלא על רקע 
המציאות החברתית של חטכנולוגיה ודרכי-הקומוּניקאציה 
החדישות. 
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נוסף על דיקטטורה מוחלטת ואידאולוגיה טוטאלית אפשר 
לציין 5 סימנים אָפייניים למשטר טוטאליטארי חדיש: 
א) מפלגה מונוליתית בעלת מעמדימונופולין במדינה : 
ב) מנהיג עליון; ג) משטרה פוליטית כמכשיר-שלטון עיקרי; 
ד) רשת מסועפת של פיקוּח ובקרה, המצוּיידת באמצעים טכ- 
נולוגיים מודרניים: ה) כלכלה מתוכננת תיכנוּן ריפוזי קפדני, 
תוך שלילת יָזמה פרטית וקיבוצית בהליכים משקיים ובמתן 
צורה לשאיפות סוציאליות. קיום מפל גה א חת בלבד היא 
תנאי בל-יעבור במדינה טוטאליטארית. ,,מפלגה" זו שונה 
במהותה החברתית מהמפלגות המצויות במשטרים ליברא- 
ליים: היא מנוהלת מלמעלה, אוסרת בתוכה סיעות וויפּוח 
חפשי, מופיעה יחידה ב,,בחירות* למוסדות ממלכתיים ואחרים; 
ומתוך מסגרותיה נעשים כל המינוּיים החשובים במנגנון 
המדינה, במשק, באיגודים המקצועיים וכו .המפלגה" זהה 
למעשה עם המדינה, וכל פעולה ,,אנטי-מפלגתית", בין מחוץ 
למפלגה ובין בתוכה, נחשבת לעבירה ונענשת ע"י שלטונות 
המדינה. כזאת היא המפלגה הקומוניסטית בבריה"מ, לפחות 
מ1923 ואילך, וכזאת היתה המפלגה הנאצית בגרמניה. 
מנהיג המפלגה הוא למעשה גם שליט המדינה, אף אם ראש- 
הממשלה הוא אישיות אחרת (סטאלין ב1924--1941). בגר- 
מניה הנאצית התמזגו ראשוּת המפלגה וראשות המדינה 
רשמית באישיותו של ,המנהיג'" היטלר. 

מציאותו של מנהיג בעל סמכות עליונה, שהוא, בדרך-כלל, 
קבוּע לכל ימי-חייו -- אלא אם כן הוא מסולק ע"י קשר של 
מרעיו --. קשוּרה בקיוּמם של המשטרים ,הטוטאליטאריים 
המצויים, אם כי אפשר להניח מבחינה עיונית גם משטר 
טוטאליטארי המיוסד על הבהגה קולָקטיווית עדיין 
מוקדם לפסוק, אם תקופת שלטונו של חרושצ'וב (ע"ע) 
בבריה"מ היתה ביטוּי לראשיתה של תקופת ,מנהיגוּת קולק- 
טיווית" כזאת; יש רואים בשלטון זה צורתמַעבָר לקראת 
חיסול הטוטאליטאריות הסובייטית. -- המגהיג הטוטאליטארי 
עולה עקב כשרונותיו הפוליטיים-תכסיסיים, שבהם הוא מש- 
תלט על מנגנוּן שלטוני שאין לעם פיקוּח או בקְרה עליו, או 
בכוח השפעתו האמוציונאלית על ההמונים; לאחר שהגיע 
למעמדו הוא מטופח ומפואר בשיטת ‏ ,פולחן המנהיג'" (רק 
לנין בתקופת שלטונו הקצרה [1918--1922] לא נזקק לפולחן 
זה). להבדיל ממנהיג פוליטי אחר -- כולל רודן רגיל -- 
נחשב המנהיג חטוטאליטארי בריסמכא ופוסק עליון בכל 
שטחי החיים, החל בבעיות טכנולוגיות וכלה בענייני אמנוּת. 
החלשה ב.פולחן המנהיג" משמשת סימן להתרופפות מרוּתו 
או הקפו של המשטר הטוטאליטארי (ה,דסטאליניזאציה" 
בבריה"מ מ1956 ואילך). 

משטרה פוליטית בחלקה חשאית, שאין חלים עליה 
מגבלות חוקיות ואדמיניסטראטיוויות, היא חלק אורגאני של 
המשטר (צ ק., ג. פ. אוּ, נ. ק. ו. ד. בבריה"מ; גסטאפו בגר- 
מניה הנאצית). המשטרה הפוליטית וסוכניה רשאים להת- 
ערב בחיי כל פרט, כל שעה, ולהטיל עליו כל עונש, ואין 
למעשה עירעור על פעליהם. במשך הזמן מתפתחת המשטרה 
הפוליטית לזרוע השלטונית המכרעת במדינה, עליונה גם על 
הצבא, וראשה עולה לדרגת האישיוּת השגיה במנגנון הממ- 
לכתי (בָּרִיה בבריה"מ : הימלֶר בגרמניה הנאצית) ; ליברא- 
ליזאציה כלשהי נתאפשרה בבריה"מ רק לאחר חיסוּלו של 
בריה. -- השליטה על כל ביטויי הפעילוּת הציבּורית מוּפעלת 
באמצעוּת שימוש שיטתי במכשירים טכנולוגיים 
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מודרניים של קומוניקאציה ובקרה, כגון מכשירי-האזנה 
ושיטות-צילום. יש מטילים ספק ביעילותו הטוטאליטארית 
של המשטר הקומוניסטי בסין. בגלל חולשתו האירגונית- 
טכנית לפקח על אוכלוסיה בת 700 מיליון נפש. המפוזרת 
על פני שטח עצום, דל באמצעי-תחבורה. על חולשה זו מנסה 
המשטר הסיני להתגבר באמצעי-לחץ פסיכולוגיים (,שטיפת 
מוח"). 

במשטר טוטאליטארי מונהגת הכלכלה ע"י תשלטון 
המרכזי. תוך ביטול הערבויות החוקיות או המסרתיות לגבי 
קניין פרטי וקיבוצי. קניין פרטי באמצעי-ייצור עשוי להתקיים. 
במידה רחבה או מצומצמת (בגרמניה הנאצית; בבריה"מ 
בתקופת הנא"פ [1922--1928]), אך קיומו הוא בבחינת חסד 
השלטונות ועשוי להתבטל כל שעה, הן בהקף ממלכתי כללי 
יבריה"מ) והן לגבי סוגי-אוכלוסיה מסויימים (גרמניה הנא- 
צית). השלטון הטוטאליטארי משנה יחסי-קניין של עשרות- 
ביליונים אנשים (ה.,קולקטיוויזאציה" של משקי האיכרים 
בבריה"מ ובסין), בלי לשאול את דעתה של האוכלוסיה הניר 
דונה ובלי לשלם פיצויים כלשחם. השלטון המרכזי קובע גם 
את חלוקת ההכנסה הלאומית בין השכבות השונות ואת 
העדפתם של ענפים מסויימים. בדרך-כלל נוטים המשטרים 
הטוטאליטאריים להעדיף את התעשיה הכבדה והצבאית על 
פני שאר ענפייהמשק. נסיגה או הקפאה בשטח זה (למשל, 
בסין ב1960--1964), כתוצאה מלית-ברירה, נחשבת כזמנית. 
המעצמות הטוטאליטאריות נוהגות בהזדיינות בקצב רב. 
הפחד מפני העולם החיצון ותוקפנות כלפיו מתמזגים במדי- 
ניותן. נוסח-דיבוּר תוקפני במדיניות-החוץ שלהן מוטיף 
לשרור גם כשמדיניותן-בפועל היא זהירה ומאיפקת (בריה"מ 
אתרי 1954). 

בעיית ההמשכיות של משטר טוטאליטארי, או התפתחותו 
למשטר חָפשי יותר. אינה יכולה להיחשב מובהרת בשלב 
היסטורי זה. המשטר הנאצי חוסל ע"י נצחון צבאי של יריבים 
חיצונים: עד שגתגלו סימנים משכנעים למפלתו הצבאית, 
לא נראתה אופוזיציה פעילה בגרמניה. מאידך גיסא, הולכות 
ונחלשות תכונותיו הטוטאליטאריות של המשטר הסובייטי 
תוך התפתחוּת פנימית ומוּדעת בצמרת המשטר עצמו. זוהי 
משמעות ה,דסטאליניזאציה" ומנהיגותו של חרושצ'וב 
(1954--1964). ההתפתחות אינה חדיסיטרית, ומרובות בה 
נסיגות זמניות ; עדיין לא נפתרה הבעיה, כיצד ייתכן לאפשר 
לאוכלוסיה מידח של חירות וערבויות-חוק. בלי לערער את 
שלטון-הקבע של הקבוצה השלטת. 
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א. לר 


טוטם (טי) יטוטמיזם ;ט'ם). המונח .ט'", המציין .שס- 

הקלאן" בלשון האינדיאנים משבט אְג'יבָּוָה בקא- 
נאדה, הונהג באיריפה ע"י ג'ון לונג, שסייר בקרב בני שבט 
זה ב1791. על חשיבוּתו האנתרופוליגית של הט"ם עמד 


טוטליטריות -- > טיטם וטוטמיזם 
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לראשונה ג'. פ. מקלנן (זפחת< ‏ טוא .₪ .[) ב1870/1: הוא 
הגדיר את הט"ם כצירוף של פטישיזם (ע"ע), אכסוגמיה 
(ע'ע) וייחוס על משפחת-האם. | . 

בעיית מקורה של האמונה בט', הנפוצה בחברות פרימי- 
טיוויות רבות, נידונה הרבה באתנולוגיה ההתפתחותית של 
המאה ה19. א. ב, טילר (ע"ע) הניח, על יסוד מחקרים שנערכו 
בין ילידי אוסטראליה, שהאמונה הטוטמיסטית מקורה בתר- 
בות הפראית והבארבּארית-הקדומה, ויסודה בתפיסת חילי- 
דים. שאבות השבט היו חיות או צמחים ונפשותיהם נתגלגלו 
בבנייאדם בדורות הבאים אחריהם; ואילו הקלאנים הטוט- 
מיסטיים הם בעיקר מוסדות חברתיים המיועדים להפדיר 
את עניין חנישואין, ודיני האפסוגאמיה חנהוגים בקלאנים 
אינם תלויים כלל ועיקר באמוּנה במוצא מבע"ח וביחסי- 
קירבה אליהם: לדעתו אין לערבב את מוּשג חט' בזה של 
,הרוח השומרת" על הפרט או החיה-הפטרונית שלו. כנגדו 
סבר מקלנן (ר' לעיל), שהט'ים, שהוא פולחן האבות-החיות 
או האבות-הצמחים, הוא מקור חדת הפרימיטיווית, והוא 
שהביא לכינוּן טקסים ..דתיים", המכוונים להבטיח את חסותו 
של הט' ולפייסו; לדעתו של מקלנן עברו כל העמים הקדו- 
מים את השלב הטוטמיסטי. התאוריה על ראשונותו של 
חט'ם כתופעה דתית, המבטאה גורמים נפשיים כלל-אנושיים, 
פותחה לאחר-מכן ע"י ז. פרויד (ע"ע) וע"י ד. א. דירקם 
(ע"ע). \ 

בעקבות ג'. ג'. פריזר (ע"ע) נטו אתנולוגים בריטיים 
להגדיר את הט"ם כמוּרכב מ3 יסודות: (1) יסוד חברתי -- 
הקשר בין מין מסויים של בע"ח או של צמחים, או בין סוג 
מסוּיים של חפצים דוממים, 
לבין קלאן המבוסס על אפסו" 
גאמיה ; (2) יסוד פסיכולו- 
גי -- האמונה ביחסי-שארוּת 
בין חברי קבוצה מסויימת 
ובין חיית-ט' או צמח-ט' או 
חפץ-ט' ‏ -- אמונה שבאה 
לעתים קרובות לידי ביטוי 
בתפיסה שקבוצה אנושית 
נמנית על צאצאי הקבוצה 
הלא-אגושית; (3) יסוד טקסי, 
המתגלה בעיקר באיסור 
אכילת הט' חוץ מבמועדים 


מסויימים. 
באה"ב השיגו פרנץ בעז 
(ע"ע) ותלמידו אלכסנדר 


גולדנויזר על מושג זה של 
הט"ם בציינם, | שאירגון- 
הקלאנים. השימוש הסמלי 
בשמות בע"ח או צמחים לגבי 
קבוצות | אנשים, והאמונה 
ביחסי"שארות בין חקלאן 
'הט אינם כרוכים בהכרח 
בנושאיהט'. ושכל אחד מיסו- 
דות אלה מצוי לעתים בלי 
האחרים. בעקבותיהם נטו 
רוב האנתרופולוגים האמרי- 
קנים | להסכים, 


עמוריטוטם רמצוזדוב, | המשמש 


שט"ם הוא במזוזתיבות |וקולמביק תבריטית) 
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שם קיבוצי לתופעות שונות, שלא ניתן לכלול אותן בקא- 
טגוריה אחת ; לשון אחרת --- הם שללו את מציאוּתו הראלית 
של הט"ם כתופעה אמפירית אחידה וראו בו יחידה מלאכוּתית. 
הקיימת בדעתו של האנתרופולוג בלבד. 


עמורייטוטם בקיטוואנגה (קאנארה\ 


בזמן האחרון חידש האנתרופולנג האוסטראלי א. פ. אַלקין 
(מג218 .2 .4) את התאוריה החיובית של הט"ם; אולם 
לפי דבריו, אין במציאות צוּרה אחידה של ט"ם, אלא 
קיימות צורות רבות ושונות. העיקריות שבהן הן: (1) ט"ם 
אישי המיוסד על יחס טוטמיסטי בין פרט אחד ובין 
מין טבעי מסויים; (2) ט"ם מ ינ י, המחלק את השבט כולו 
לשתי קבוצות -- זכרים ונקבות: (3) ט"ם מ צ'עוני המחלק 
אף הוא את השבט לשתי קבוצות לפי עקרון השאָרות 
וההשתלשלות הגנטית; (4) ט"'ם של מחלקות ובנות- 
מחלקות, המחלק את השבט לקבוצותימישנה, המבוססות 
על ייחוּס עקיף על משפחות-אם; (5) ט' של קלאנים, 
הכרוּך בקבוצת-שאֶרוּת של צאצאי אב משוּתף או אִם משוד 
תפת, שלחבריה משוּתף ט' אחד או ט" אחדים: (6) ט' 
מקומי. שבו תלויה החברוּת בקבוצה טוטמיסטית במקום- 
מגוּרים משוּתף ולא בייחוּס משוּתף: (7) ט"ם ריבויה< 
שאינו בעצם אלא שיטת מיוּן של תופעות טבעיות. על אָפיוּ 
המורכב של הט"ם באה להוסיף העובדה, שבשבטים רבים 
קיימות צורות שונות של ט"ם זו בצד זו, כשכל פרט ופרט 
שייך ל3 או 4 קבוצות טוטמיסטיות. 


התיפקוּד של צורות הט"ם למיניהן בחיי השבט מוּרפב 
אף הוא. מבחינים 2 תיפקודים ראשיים: החברתי והפולתחני. 
הט"ם החברתי כרוך בהסדרת היחסים בין הבריות והנישואין; 
הט"ם הפולחני -- במיתוסים. בטקסים ובמנהגי-הקדוּשה 
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שבחיי השבט. במקומות רבים אכילתו של הט' הפולחני היא 
בחזקת טַ בו (ע"ע). לעתים קרובות קיימים ט"ם פולחני 
וט"ם חברתי זה בצד זה בקרב אותו השבט עצמו. 


בקשר הדוּק עם הט'ם המקומי והט"ם הפולחני עומד 
ט'םזה ה ריון -- האמונה שרוח המצויה במקום מסויים 
עשוּיה להיכנס לרחם האשה ולגרום להריונה; לעתים קרובות 
עשוי ט'-ההריון להתגלות לאשה בחלום. סוּג אחר של טיים 
פוּלחני, הכרוּך בט"ם אישי, הוא האמונה ב,ט'-עוזר", 
המבוססת על יחס מיוחד בין רופא-אשף או שאמאן ובין מין 
מסוּיים של בע'"ח, כשהאחרון עוזר לראשון בביצוע משימותיו 
המקצועיות. 


לדעת לוי-שטרוס (ע"ע), אין להסביר את הט"ם אלא 
כהלך-רוח שיסודו באשליה ואינו כרוּך בשום נתון אובייקטיווי 
בטבע או במציאות החברתית-תרבותית: ט"ם פירושו מערכת 
של יחסים מטאפוריים בין סוגים של חפצים טבעיים (סידרה 
טבעית) ובין קבוצות בני-אדם (סידרה תרבּותית). הט"ם 
צומח מאינטואיציה רעיונית של יחס מטאפורי כזה, שהוא 
מבוּסס על תחוּשת דמיון -- גופני או רוחני -- בין שתי 
הסדרות הנוגעות בדבר. נמצא, שאין הט"ם אלא ביטוי 
מיוחד של דרכי-חשיבה מסויימות. 


דעת האתנולוגים בימינו נוטה בכללותה להספים להבחנה 
בין ט"ם חברתי ובין ט"ם פולחני, כל' בין ט" הכרוכים 
בשארות ובקבוצות טריטוריאליות -- מזה, ובין ט' הכרוּכים 
בצדדים הטקסיים והדתיים של התרבוּת. הכל מסכימים שמר 
בחינה תיפקודית משמש הט"ם החברתי להסדיר את הנישוד 
אין ולכונן יחסים בין בני-אדם, ואילו הט"ם הפוּלחני משמש 
להסביר את מוצאה המשוּתף של קבוצה מסויימת, לשמור 
על מנהגי השבט ולהגדיל את החי והצומח הטוטמי. בעיית 
היחסים בין שני סוגי הט"ם עדיין לא באה על פתרונה. 


וע"ע אנתרופולוגיה חברותית, עמ' 703: תמ': ע"ע 
בלי, עמ' 877/8. 
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טויב, יַצְחָק אַיזִיק  ,)1821--1751(‏ רב ו,צדיק" חסידי 
בהוּנגריה. ט' היה בנו של חוכר אמיד במחוז 
זמפלֶן. ב1785 נתמנה לרבה של נאדִי-קאלו והמחוז (בצפון- 
מזרחה של הונגריה), ובהנהגתו נתבצרה הקהילה: נתקנוּ 
תקנות, נבנה ביתזכנסת חדש ונתארגנה מחדש החברה- 
קדישא. ט' הושפע מהחסידות, שהחלה מתפשטת בזמנו 
בהונגריה, וּלפי מסורת החסידים היה תלמידם של ד' שמואל 
שמעלקע מניקולשבורג ור' אלימלך מליז'נסק. אך אין סימו- 
כין לכך במקורות שבידנו. עכ"פ היה הוא ,.הצדיק" הראשון 
שנולד בהוּנגריה וגדל בה. ט' נתפרסם בשיריו וניגוניו. 
ובמיוחד נתפרסם השיר ..קורא השכוי כבר", ע'פ שיר עממי 
הוּנגרי, שהיה מוּשר בפיו ונתפשט בין חסידי הונגריה ; 
אגדות רבות נתרקמו סביב ט' ושירו זה. בני-דורו החשיבוהו 
כגדול בתורה ובחסידות, אולם כתבים משלו לא הגיעו לידנו. 
<- יי גרינוואלד, לקורות החסידות באונגריא (הצופה 
לחכמת ישראל. ה'), תרפ"א: הנ"ל, טויזנט יאר אידיש 
לעבן אין אונגארן, 173-168, 1945 ; דב מבוליחוב [בירקנ- 
טל], זכרונית [מהד' מ. וישניצר], 78/9, תרפ"ב; נ. בןד 
מנחט, רבי י. ט' מקאלוב (ס' יובל לי. אלפנביין), תשכ"ב : 
הנ"ל, ר' יצחק אייזיק ט' מקאלוב (סיני, ב"ה), תשכ"ד : 
1/0 סתנ\-1ושג ותא 12 
טויבְּלֶר, אוינֶן -- 18016 ח6פגגת -- (1879, פוזן -- 
3, סינסינטי), היסטוריון יהודי, חוקר התקופה 
העתיקה ותולדות ישראל. את חינוכו היהודי קיבל ט' בבית 
אביו ואת השכלתו הכללית רכש בגימנסיה, ולאחר מכן 
באוּניברסיטת ברלין, שבה למד פילולוגיה קלאסית, מזרחנוּת. 
היסטוריה עתיקה וארכאולוגיה ; בשנותיו האחרונות של 
מלמֶזן (ע"ע) שימש כמזכירו המדעי. ט' ביקר גס בביהמי"ד 
לרבנים ובמכון למדעי-היהדוּת שבברלין; במוסד האחרון הורה 
תולדות-ישראל ב1910--1916. ט' ייסד וניהל את הארכיון 
הכללי לתו"י בגרמניה והוציא את כה"ע שלו. הוא יזם את 
ייסוד .,האקדמיה למדעי-היהדוּת" וניהל את ..מכון-המחקריי 
שלה (1919--1922) ; באותן השנים הורה היסטוריה עתיקה 
באוניברסיטת בּרלין. ב1922 נתמנה לפרופסור בציריך, 
וב1925 -- בהידלבּרג. לאחר עליית הנאצים לשלטון עבר 
לברלין לביהמ"ד הגבוה למדעי-היהדות (1933--1938), ואח"כ 
היגר לאה"ב ושימש כפרופסור לתרגום השבעים ולספרות 
יהודית-יוונית ב6ע60201!6 תסנם11 ש1160:6 בסינסינטי. -- 
מחיבוריו החשוּבים בהיסטוריה כללית : -0 מגותטקגון 
בתטתהמו (,.מלכות רולמא"), 1913: .2 .6 66ם106%616ס 7 שנכז 
5 תסתסאגתטיץ (,ההקדמה למלחמה הפונית השניה"), 
1: הנטסוז1161+6 ות[61 (.המלחמה ההלווטית* [ע"פ 
יוליוס קיסר]), 1924: 51331 2516006 1262 (,,המדינה הרו- 
מית"), 1935. שלוש סגולות מייחדות את ט' כהיסטוריון העולם 
העתיק: עָצמת השליטה בחומר, בצירוף כושר הסתפלות 
במיבנה המדינה והחברה וניתוח ההתרחשויות ההיסטוריות : 
ראייתו האוּניוורסאלית את ההיסטוריה בכללוּתה: שקידתו 
על שַכלוּל דרכי החקר ההיסטורי ושיטותיו. 
מלבד ספריו ומחקריו בשטח זה. פירסם ט' למעלה מ50 
מחקרים בתולדות-ישראל. ספרו על תקופת השופטים -גופ₪1 
5006 6 (,,מחקרי-מקרא"), הופיע אחרי מותו (1958). 
מחקריו אלה ופעולותיו כמורה ומדריך מדעי היתה להם 
השפעה ניכרת על ההיסטוריוגראפיה היהודית ועל חכמת- 
ישראל (ע"ע) בדור האחרון, בכיווּן פיתּחה של הגישה 
הגאוגראפית והגאופלליטית בחקר א"י וחדירה מעמיקה יותר 
למערכת היחסים שבין היהודים לגויים שמסביבם. 


טויב, יצחק איזיק -- טויבש (טאובפ) 
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אשתו של ט' היא החוקרת וֶלמה שטרן (נר 1890), 
שכתבה חיבורים אחדים לתו"י בגרמניה ; מהם: -וסזק 126 
ה06ט[ 016 .ט 51236 51:66 (,.מדינת פרוסיה והיהודים"), 
5:ָ 5058 6ט[ (,היהודי זיס" [זיס אופנהימר]), 1929. 


מ. שובה, לדמותו ודרך חייו של א. ט' (ציון, י"ט), תשי"ד ; 
י. בער. א. ט' (שם); ב. דינור, א, ט' -- האיש המורה 
והחוקר (שם); הנ"ל, ישראל בגולה, א (1), כ"ח-ל', תשיייח : 
הנ"ל, בני-דורי, תשכ"ג : .08 .4 .7 .2 ,מז6-50|טטבך .5 
שת |[שוזת דז .4 ;1958 ,צמקו תו[ .4 מו 
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טויבָּנְהוּיז, חַיִים יָאִיר (1888, צפת -- 1928 בָּלפסט), 

מחלוצי המדע הגָאולוגי והפאלְאונטולוגי בא"י. 
ט' רכש השכלה אוּניברסיטאית נרחבת בתחומים שונים באו- 
ניברסיטה של ברסלאו והוּכתר בתואר ד"ר לפילוסופיה 
מטעמה. אח"כ התמחה בגאולוגיה. ולאחר שנים גוספות של 
לימודים ומחקר בתחום זה באותה אוּניברסיטה חזר והוסמך 
לדוקטור בזכות חיבורו ..האַמוּגיטים של תצוּרת הקרטיקון 
בא"י ובסוריה" -- עבודת-חלוץ בתחום מחקר זה. בתקופת 
לימודיו בבּרסלאוּ עסק גם בפעולה תרבותית-עברית ענפה 
בקרב הנוער היהודי במקום. לאחר גמר מלחמת-העולם 1 
ניהל בי"ס עברי בלונדון. ולאחר שנים אחדות נתמנה למנהל 
ביה"ס העברי בבּלפסט, וגם שם פיתח פעולה ציונית מסועפת. 
בהיותו עסוק בהכנלת לחזור לא"י, חלה ומת. 


טויבּנר (₪9לט16), בית הוצאתיספרים, בית-דפוס ומפעל 

= | גראפי בגרמניה. מתחילת המאה ה19 עד מלחמת- 
העולם ]1 היה מושב בית-ט' בליפציג. הוא היה אחד החשובים 
מבין בתי-ההוצאה בתחומי ספרי-הלימוד, הפילולוגיה הקלא" 
סית, החינוּך, המאתמאטיקה, מדעי-הטבע והטכניקה. ממפר 
עליו החשובים: מהדוּרות מדעיות-ביקרתיות של מרבית 
החיבורים היווניים והרומיים, ואף ביזאנטיים ולאטיניים של 
יה"ב; ..האנציקלופדיה של מדעי המאתמאטיקה"; הסידרה 
המדעית-פופולארית :6261500068 6פט נטסבצ גוג (,,מעולם 
הטבע וחרוח"), שהגיעה ל800 פירסומים בכל שטחי המדעים; 
הסידרה זז שה6ק26) ז06 עט)]ט 1216 (,תרבות ההווה"), 
שהגיעה לכ80 כרכים גדולים. ב1943 נהרס המפעל בהפצצה 
מן האוויר. הוא שוקם, אך הוּלאם ב1952 ע"י ממשלת גרמניה 
המזרחית והפך ..למפעל בבעלות העם". מנהלי ההוצאה מבני 
משפחתדט' שנמלטו למערב, ייסדוה ב1953 מחדש בשטוטר 
גארט. 
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טויבָּש (טאוּבָּס) -- גד -- משפחת רבנים ואנשי- 

ציבור ברומניה וּגאליציה. -- (1) ר' אה רן משה טי 
(1787, לבוב -- 1852, יאסי), מצאצאי ר' יואל סירקיש 
(ע"ע), היה מחשובי רבני זמנו, אב"ד בסניאטין ואח"כ 
ביאסי. פעל לאיחוּד המתנגדים והחסידים למלחמה בהשפעות 
ההתבוללות והכפירה וטען נגד חכמת-ישראל (ע"ע). 
מחיבוריו נדפסו: תועפות ראם. שו"ת (1855): קרני ראם, 
על הש"ס. האלפסי והמהרש"א (כלולים בש"ס וילנא), ועל 
התורה (1880). -- (2) ר' ש מ ואל ש מע לק א (מת 1865, 
יאסי), בנו של (1), אב"ד בשינאווה, ואחרי מות אביו -- 
ביאסי. מחיבוריו: הגהות על הש"ס; חיי עולם, הגהות על 
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השו"ע או"ח (1864). -- (3) ר' אוּרי שרגא פייבל, 
בנו של (2), רב ביאסי, מחבר שו"ת אזרי ולשעי (1886). -- 
(4) ר' ש לום, בנו של (2), אב"ד בבוטושאני; נודע כמגן 
על המקופחים בקהילות. -- (5) בנו. ר' חיים (1847--1909), 
ממלא מקומו בבוטושאני. מחיבוריו: הנהגת-אדס (1890)-- 
בבעיית הסתירה בין המדע לדתיישראל ; חיים של שלום -- 
לשו"ע או"ח ויו"ד (1894):; עטרת ישוּעה -- להגדה של פסח 
(18%). -- שלוחה אחרת היא: (6) ר' יחיאל מיכל 
(1815--1877), בנו של (1), רב בוואסלי. -- (7) בנו,. רי 
יצחק אייזיק (1837, סניאטין -- 1920, בּוּקארשט), רב 
בברלאד ואח"כ בבוּקארשט; לוחם למען זכויות-היהודיס 
ברומניה. ב1872 ייצג את יהודי רומניה בוועידת האירגוּנים 
היהודים הגדולים בבריסל במאבק למען האמאנציפאציה 
ליהודי רומניה, וב1878 -- בקונגרס-ברלין. חיבר ספר (ברו- 
מנית) : ,האמנם היהודי הוא סכנה לאוּמות שבתוכן הוא 
יושב". וכן חיבור נגד השבועה היהוּדית המיוחדת בבתי- 
המשפט הממלכתיים. -- (8) בנו, ר' שמואל, רב בקארנר 
סְבס ובברלאד, פעל להחדרת חכמת-ישראל ברומניה, חיבר 
ספרים ברומנית. -- שלוחה שלישית: (9) ר' יעקב (מת 
0), בנו של (1), אב"ד בזידיטשוב ואח"כ ביאס - 
(10) בנו, ר' יצחק אייויק יש שכר (מת 1911), אב'"ד 
אוטיניא בגאליציה. -- (11) אריה לייבל ט' (1863, 
בַּנדר -- 1933, וינה), בנו של (10), מראשוני הציונות 
המדינית בגאליציה ובבוקובינה ; נואם עממי, הטיף לרעיון 
שיבתיציון ולהפרה לאומית יהודית: בין השאר תבע 
מיהודי גאליציה לרשוס במיפקד-האוכלוסיה כשפת-אמם את 
השפה היידית. ב1896 קיבל את הסכמת הרצל להדפיס את 
,מדינת היהודים" בכתב עברי לקוראי יידית. בווינה פירסם 
חיבור (ביידית) על היסודות התלמודיים בפתגם היידי. וכן 
השתתף בהוצאת ה,שנתון ליהודים באוסטריה" (בגרמנית) 
וכתב בו סקירה על ,,מקורות מקראיים של שמות גרמניים'/ 
(הרצ'ג). -- מבניו של (11): (12) יש ראל ט' (נו' 1887), 
מראשי .איגוד יהודי מזרח-אירופה" בגרמניה: ב1933 נמלט 
להולאנד, ולאחר כיבושה בידי הנאצים הוגלה למחנהרריכוז : 
לאחר המלחמה עלה לישראל. (13) ש מואל יעקב טי 
(נו' 1898), סופר וּמשורר יידי; בין השאר פירסם את קובץ 
החמשירים (ע"ע) הראשון בספרות היידית (1962). -- 
(14) ר' חיים צבי ט' (נו' 1900), רבה הראשי של ציריך; 
ראש תנועת המזרחי בשוויץ. מחיבוּריו: ,הנשיא בסנהדרין 
הגדולה" (תרפ"ה) ; .,ליקוּטי ר' יצחק אבן גיאת לברכות'" 
(תשי"ב) ; מאמרים בבעיות הציונות והיהדות בימינו. 


ש. בובר, אנשי שם, 27, תרנ"ה : ל. טויבש, זכרונות, 1920 : 
1. רייזען, לעקסיקאֶן פון דער יידישער ליטעראטור, 1: ט', 
-1926: מ. הכהן בראווער, צכי לצדיק (,לזכרון בספר"). 
תרצ"א : ג. באדר, מדינה וחכמיה : ט', תרצ"ד ; ג. מ. גלבר. 
תולדות התנועה הציונית בגליציה: ט', 1958: מ, הניש, 
מבית ומחוץ, 240-239, 1961 + .₪0] 00046 סשתותנ\\ .5 

2 ,86-88 ,71 ,..חָ00-. \ 


או. ט. 


טְוְיָה וְאַרְינָה, שני התהליכים העיקריים בטכניקה של 
הטכסטיל (ע"ע): הטויה (טי) היא מכלול 
התהליכים הקשורים בייצוּר חוּטים מסיבים (ע"ע) מכל 
המינים; האריגה (א') -- מכלול השיטות לצירופם של 
חוּטים למירקם של אריג. 
טוויה. טיב החוט מוּתנה ומוּגדר בטיב הסיבים שמהם 


טויכש (טאובפ) -- טויה ואריגה 
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נטווה -- מזה, ובשיטת הט' -- מזה. הסיבים מאופיינים 
מבחינה כימית ומבחינה פיסיקאלית. חמריהם של רוב הסי- 
בים המשמשים בטכסטיל הם פולימרים גבוהים, טבעיים או 
מלאכותיים. ניתן לחלק אותם לקבוצות מבחינת מוצאם : 

(א) סיבים מבע'ח: משער של בע"ח -- צמר, אלפקה, 
ויקוּניה ; משי מטואי-המשי. 

(ב) סיבים צמחיים -- כותנה, פשתה, יוּטה, סיסָל. 

(ג) סיבים מינראליים -- אזבסט. 

(ד) סיבים מעשהיאדם: [. מוצרי עיבוּד תעשייתי של 
חמרי-טבע גַלמיים או מעוּדנים -- (1) רִיאוּן (על בסיס של 
צלולוזה): זהורית, אַצַטַט, אַרְנל + (2) על בסיס של חלבונים : 
וִיקְרָה, ארדיל, ליטל ; (3) מחמרים אנאורגאניים: זכוכית, 
מתכות. -- ]1. מוּצרי סינתְזה ופולימריזאציה של מונוד 
מרים -- נילוּן, דֶקרוּן, אורלון, אַקרילן, סרן וכו'. 
| לאחרונה הולך ורב השימוש בחוטים מתערובות 
של סיבים שונים. שבאמצעותן מוּשגים הטיב, המראה או 
המחיר הדרושים. תערובות מקובלות כיום הן: צמר עם סיבי 
פוליאסטר: צמר עם סיבי פוליאמיד וסיבים אקריליים; 
כותנה עם סיבי פוליאסטר, ועוד. -- גיתן לסווג חוּטים גם 
בהתאס לייעודם : חוטי-אריגה לשתי ולערב, חוטי-סריגה, 
חוטייתפירה או חוטים למטרות תעשייתיות מיוחדות (כגון 
לתעשיית הצמיגים). -- ט' נעשית בסיבים קטועים בלבד -- 
בניגוד לחוטים אין-סופיים (פילאמנט, מונודפילאמנט), המשר 
משים בצורתם הבלתי-טוויה כחומר גָלמי לאריגה ולסריגה. 

את התאמתו של הסיב לייצור חוטים בשיטות שונות 
ולייעוּדים שונים קובעות -- על רקע הרפבו הכימי -- תכוד 
נותיו הפיסיקאליות והגאומטריות : תכונות מכאניות -- חוזק, 
התארכות, גמישוּת: ממדים -- אורך, עובי; מיבנה גאוד 
מטרי -- צורת החתך וצורת הציר האַרכי, מידת הסילסול ; 
מיבנה השטח החיצון ומידת חיספוסו (הקובעים את החיפוך 
בין הסיבים בחוט); תכולת הרטיבות וההיגרוסקופיות : 
תכוּנות דיאָלקטריות: גון וברק: נקיון. 

תכונותיהם העיקריות של סוגי חוּטים 
שונים. (א) ה ע ובי הוא אחד הגורמים המכריעים בקביעת 
טיב האריג, והוא משמש לסיווּגו של החוט. העובי מוגדר, 
בדרך-כלל, ע"י שיעור-המיטווה, המבטא יחס בין אורך החוט 
למשקלו. לפנים השתמשו בשיטות רבות של חישוּב שיעור- 
המיטווה; הסטאנדארדיזאציה הביאה לצימצומן, והיום 
נמצאות בשימוּש: שיטת 1%, המגדירה את עובי החוט 
במשקל (בגרמים) של 1,000 מ' חוּט, שיטת דניה (268:62]) -- 
במשקל (בגרמים) של 9,000 מ', ושיטות בלתייישירות. כגון 
זל המציינת את מספר הדוללות בנות 840 יארדים כל אחת 
בליברה אחת. בשתי השיטות הראשונות מקביל מספר גבוה 
יותר לעובי רב יותר, ואילו בשלישית מתאים שיעור-מיטווה 
גבוה יותר לחוט דק יותר. 

(ב) הח וזק מוגדר כמאמץ קריעת החוט ומבוטא בק"ג 
לסמ'"ר של החתך או ביחידות של גרמים לְניָה. לפעמים 
מבוטא חוזק החוט במספר הקילומטרים של ארפו, שתחת 
משקלם הוא נקרע. לגבי כל צורך שימושי מסויים קיים 
מינימוּם מסוּיים של חוזק דרוש, 

(ג) ההתארכות נמדדת בנקודת קריעתו של החוט 
תחת עומס-הקריעה שלו. 

(ד) מראה החוש -- תכונה חזוּתית זו מבטאת בעיקר 
את נקיונו של החוט בהתאם לתִקָנִים קבועים. לעתים נמצאות 
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ציור 1 דרגות אחירות החוטים (לפי התקן של אה"ב) 


דרגה א' דרנה ב' 


בחוט כנימות -- סיבים מגולגלים בצורת כדור קטן, בעלי 
קוטר של 1--2 מ"מ. הכנימות בולטות מן החוט, מחלישות 
אותו ופוגמות במראהו. מקורן בסיבים בלתי-בשלים, או 
בעלי דופן דקה במיוחד, שאשינותם נמוכה. 

מבחינת טיב משוּבח של החוט חשובה א חידותו לגבי 
ארבע התכונות הללו. מהחוט נדרש, שהשינויים בכל אחת 
מתכונותיו לארכל לא יעלו על גבוּל הנקבע בתקן. 

ייצור חוּט מס יבים מושתת על חמש פעולות-יסוד : 
(1) ניקוּי החומר הגלמי והמוצרים המוּגמרים-למחצה מכל 
גופים זרים ומסיבים פגומים ופסולים; (2) סידור הסיבים 
בחוט בכיוון אַרכל (הקבלה) :; (3) הומוגניזאציה של המוּצר 
ע"י עירבוּב, ובעיקר ע'"י הכפלה ומתיחה; (4) הפחתת מספר 
הסיבים לחתך ע"י מתיחה : (5) פיתוּל. על כמה מהתהליכים 
חוזרים פעמים מספר, וריבוּי שלבייהביניים האלה קובע את 
טיבו של החוּט. בהתאם לכך מבדילים בין שלבים אלה של 
הט'י: פתיחת הכריכות, ניקוּי מכאני (בטוויית צמר -- גם 
ניקוי בימי), עירבוב, גיפוץ (קירוד), ציוף, סריקה, מזירה, 
יצירת החוט ופיתולו. 

שיטות הט' העיקריות הנוהגות היום הן: 

(א) שיטת הכותנה ; (ב) שיטת הצמר המנופץ; (ג) שיד 
טות הצמר הסרוק: (ד) שיטות מעזרבות. 

שיטות הט' השונות לצורותיהן קובעות את אופי החוטים 
המיוצרים. למשל: חוטי הצמר המנוּפץ נבדלים מחוטי הצמר 
הסרוק, במה שהראשונים שעירים יותר ואחידים פחות, ואילו 
האחרונים -- הנטווים בשיטה האנגלית -- רכים יותר. השי- 
טות המעורבות פוּתחו בעיקר לייצוּר תערובות של סיבים 
שונים, ביחוד לאור גידוּל הייצור של חוטים מחמרים סינת- 
טיים טהורים או מעזרבים בסיבים טבעיים. 

חומר-הגלם הסיבי מגיע למטוויה בצורה דחוסה הנוחה 
להובלה, כשהוא כבר מסוּוג בהתאם לתכונותיו האָפייניות : 
הכותנה בצורת כריכות, לאחר שנעשה בה ניפוט (עמגתחוש), 
שבו הופרדו הסיבים מן הזרעים; הצמר -- לאחר שסווג 
ומוּיין; הסיבים הסינתטיים -- כשהם מותאמים לסוג הייצור 
הנדרש, אם בצורת סיבים אין-סופיים ואם בצורת סיבים 
חתוכים לאַרכים מסויימים. חומר-הגלט מעורב בחמרים זרים 
לא-רצויים -- מהם סיביים, כגון סיבים קצרים ביותר המפרי- 
עים את תהליכי הט', ומהם חמרים לא-סיביים, כגון: הפרשה 


דרגה ג' דרנה ד' 


של עור הכבש בצמר הגֶלמי, עלי הצמח או קליפות הזרעים 
בכותנה, חול, אבק וכו'. -- הפעולה הראשונה הנעשית בסיבים 
עם הגיעם למפעל היא ה פת יחה. מטרתה בסיבים סינתטיים 
אינה אלא להתגבר על הדחיסוּת הגבוהה של הכריכות; ואילו 
בחמרייהטבע כלולה בה גם פעולת ניקוּי ראשונית, הנעשית 
ע'י מתן אפשרוּת לחמרים הזרים-- ובעיקר הגדולים והכבדים 


תהליכי ייצור של חוטי-כותנה 


פתיחה ועירבוב 


חביטה וניקוי 


חוטים סרוקים 


ציוף והכנה לסריקה 


חוטים קרודים 


שזירה 
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שביניהם --, המוחזקים בצורה רופפת, להיפרד ולנשור. 
בתעשיית ה כ ת גה (ע"ע) משמש שלב הפתיחה גם לעירבוב 
החומר, שנעשה בשלבי-ייצור מוקדמים ככל האפשר. לשם כך 
מוּזֶנות מכונות-הפתי- 
, חה במקביל ממספר 
הל רב של כריכות שונות, 
המסודרות בהתאם לד 
הרכבו של טיב רצוי 
מסוּיים. עירבּוב מעין 
/ י זה חשוּב -- אם כי 
/ 1 במידה מצוּמצמת 
0 יותר-- גם לגבי ייצור 
2 ל חוּטים מסיבים סינת- 
: 1 טיים טהורים. 
הזנת החומר נעשית 
ביד או באורח מכאני 
דרך שטחים ישרים או 
קמורים, המכוסים 
במחטי-פלדה והנעים בכיווּנים מנוּגדים, כשחומר-הגלם נתון 
ביניהם. פעולה זו מדללת את חומר-הגלם ומאפשרת לחלקיקי 
הפסולת הזרים לנשור תוך כדי התהליך. 
הניקוינמשך תוך כדי העברת החומר, באמצעים מכאר 
ניים או פנוּמאטיים, ממכונה למכונה, שבהן הוא נחבט 
בסכינים או בגלילים מצוּפים במחטי-פלדה : הללוּ מסתובבים 
במהירוּת גדולה ומפרידים בהדרגה את גושי הכותנה לקבו- 
צות קטנות יותר ויותר, וע'י כך מתאפשרת נשירתם גם של 
חלקיקים קטנים של חמרים זרים. עם גמר פעולות-ניקוּי אלו 
מתקבלת הכותנה בצורת בָוִיל (ג1) רצוּף, שאַרפּו בררך- 
כלל 20--80 מ' ומשקלו ליחידת-האורך אחיד עד כמה שאפר 
שר: הגוויל נכרך על גליל ומועבר לתהליך הייצור שלאחר 
זה -- הניפוּץ. -- בדומה לכך מבוצעת הפתיחה של סיבים 
סינתטיים, המצטמצמת לדילולו של החומר. 
הצמר טעון -- נוסף על הטיפול המכאני -- גם ניקוי 
כימי, מאחר שהוא מכיל. כזיהומים טבעיים, חמרים שומניים 
וסבּוניים מהפרשת בלוטות-העור של הכבש, ששיעורם מגיע 
כדי ‏ 50%--20 ממשקל הגיזה, וכן חול ואבק ושיירי צמחים, 
בעיקר תרמילי-זרעים של קוצים ממירעה-הצאן: בפעולות 
הניקוי המכאני מורחקים החול וחלק מן האבק בלבד. כביסת 
הצמר נעשית כרגיל בתמיסה מהוּלה ופושרת של סבון או 
דטרגֶנט, או בשיטת המיצוי בממיסים אורגאניים. או ע"י 
צירוף שני הטיפולים הללו. להרחקת תרמילי הקוצים משמש 
תהליך הקארבוניזאציה, ההורס את החמרים התָאיתיים: 
אולם רק חלק קטן של הצמר המסונג טעון קארבוניזאציה. 
הצמר, שסיביו מצוּפים קשקשים והחיכוך ביניהם גדול בהר" 
בה מזה שבין סיבים אחרים. טעון גם טיפול מיוחד בצורת 
שימון. בסופו של דבר מתקבל הצמר, לאחר גמר כל תהליכי 
הפתיחה, מדולל במידה ניכרת ומורכב מקבוצות-סיבים 
בתפזורת (וע"ע צ'מר). 
שתי מטרות ל עי רב וב הסיבים: השגת אחידוּת תכוגו- 
תיה של התערובת, ויצירת תערובת בעלת תכונות רצויות 
מסויימות. המתקבלות כממוצע של תכונותיהם של המרכי- 
בים השונים. 
מטרות הניפוּץ הן: (א) פתיחה נוספת של קבוצות 
הסיבים עד לסיבים בודדים של התערובת; (ב) השלמת 


ציור 5 פתיחת כבריבות הבותנה 
1--שולח; הזנת בותנה רחוסה; 2--שולחן" 
הרמה משונו: 3 -גלילים מריקים; !--רשת 
למעבר פסולת; 5-- א יסוף הכותנה הפתוחה 


טויח וארינה 
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פעולת הניקוי והעירבוב; (ג) יצירת סרט (צמה) רצוף, 
בעל עובי מסויים. 

בתהליך הניפוין מוּזן החומר לתוך מכונת-הניפוץ, אגב 
ויסוּת המהירוּת (הכמוּת המוזנת ליחידת-הזמן) ע"י הכוונת 
מהירות גלילי-ההזנה המיבילים את גוויל-הכותנה לתוך 
מכונת-הניפוץ או ע"י שקילת תפזורת חומר-הגלם והזנתו 
המווּסתת לתוך המכונה. החומר מועבר בין שטחים -- בדרך" 
כלל גליליים -- מצופים במחטי-פלדה, שגמישותן, עָביָןא 
צורתן וצפיפותן משתנים בהתאם לטיב העיבוד הנדרש 
ולאופי החומר. בניפוץ הכותנה נע קוטר המחטים בין "0.005 
ל"0.02, וצפיפותן נעה בין 65 ל100 לסמ"ר; חתכי המחטים 
ריבוּעיים, מלבּניים, עגוליים או אליפטיים. כמו-כן ניתן לשנוּת 
את המרחק בין השטחים נושאי המחטים בתחום שבין "0.2 


תהליכי ייצור של חוטי-צמר 


פתיחה 
כביסה וייבוש 


| קארבוניזאציה 


עירבוב ושימון 
ניפוץ 


צמר סרוק 


צמר מנופץ 


| כביסה וייבוש 


טוויה סופית 


שזירה 


| 


צוור 3 מבונת ניפוץ בותנה 


ל"0.007, וכן ניתנת לשינוּי גם מהירוּתם היחסית. בעברו 
בין שטחים אלה מופרד החומר ע"י המחטים ומועבר ע"י 
תנועתן למחטים שאחריהן. פעולה זו של הפרדה והעברה 
חוזרת על עצמה פעמים רבות וגוררת הפרדה מוחלטת של 
החומר עד לסיבים הבודדים, תוך כדי מתן אפשרות לשיירי 
חלקיקי הפסולת לנשור; כמו-כן נוצרת תערובת הזמוגנית 
ככל האפשר. לאחר סיום תהליכים אלה והורדת החומר 
ממערכתיהמחטים האחרונה יש צורך לאסוף את הסיבים 
ולקבּצם מחדש בצורת מערך רציף. גם בשלב אתרון זה 
שבפעוּלת הגיפוץ מווּסתת מהירות הפקת החומר מן המכונה 
ביחס מסויים למהירות הזנתו לתוך המכונה. יחס זה נקרא 
יחס-הציוף והוא הקובע את הצפיפוּת של הסרט, ז"א 
את משקלה של יחידת אורך הסרט. 

בייצור חוטי צמר מנופץ נגמרת עם הניפוץ ההכנה של 
החומר לט'. בעיבוּד החומר המיועד לתעשיית חוטי כותנה 
וצמר סרוק כלוּלים כמה תהליכים נוספים. ה צ י וף, שפירו- 
שו -- משיכה או מתיחה, מיוּעד להקטין את מספר הסיבים 
בחתך הסרט או הפתיל בפעוּלה חוזרת עד להשגת עובייהחוט 
הנדרש. כמוזכן מסדיר הציוף את הסיבים באופן שציריהם 
האָרכיים מוּפנים בכיוון המקביל לאורך החוט. שטחי-המגע 
בין הסיבים גדָלים, ובזה עולה גם חוזק הסרט. במקביל לכך 
פוחתת ,שעירוּת" הסרט, ז'א פוחת מספר קצות הסיבים 
הבולטים החוצה. מכ ונת - הצ יוף מורכבת בעיקר ממספר 


- ש"?. ]1 עמשש :"כ המחה 


ציור 4. ציוף ע"י גלילים 
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זוגות גלילים בעלי צירים מקבילים, המס- 
תובבים במהירויות קוויות שונות. שני 
הגלילים השייכים לזוג האחד מסתובבים 
בכיוונים מנוגדים, באופן שהסרט הנתפס 
ביניהם מועבר לקראת הזוג השני וניזון 
לתוכו; הוא נמתח ומתארך כתוצאה 
מהפרש המהירויות הקוויות של זוגות 
הגלילים. יחסיהציוּף, שהוא פוּנקציה ישירה 
של הפרש זה, ניתן לוויסות. 
למכונתיהציוף תפקיד נוסף -- ההכי 
פלה, שמטרתה האחדת החומר, הקבלתו 
ועירבובו. לשם כך מוּזנים לתוך המכונה, 
במקביל זה ליד זה, בעת ובעונה אחת 
מספר סרטים,. בדרך כלל 6--8. הלל 
עוברים בין צמדי הגלילים, כשיחס-הציוף 
בין אלה מתאים בערך למספר הסרטים 
המוּזנים. באופן שהסרט המופק ממכונתר" 
הציוף זהה בעביו לסרט מזזן בודד. התוצאה הסטאטיסטית של 
ההכפלה במכונת-הציוף היא, שהשוני שהיה קיים בין הסרטים 
המוּזנים מוקטן ביחס ישר לשורש של מספר הסרטים המוזנים 
יחד, משום שקיים סיפוי סביר ביותר של איזון ההבדלים שבין 
הסרטים השונים.-- ההקבלה מתבצעת בסיבים כתוצאה מפעו- 
לת המשיכה המופעלת עליהם ע"י תנוּעת צמדי-הגלילים. 
במכונת-הציוף משתמשים גם למטרת עירבוב חמרים 
שונים, במקרה שההבדלים שביניהם גדולים ואין אפשרוּת 
לערבבם בשלב מוקדם יותר ולעבדם יחד בתהליכי הפתיחה, 
הניקוּי והניפוץ. 
הגורמים המשפיעים על יעילוּת פעולת הציוף ועל אחי- 
דות המוּצר המתקבל הם: כמוּת הציוּף או המשיכה המת- 
בצעת; המרחק בין גלילי הציוף: אורך הסיב המעובד. 
שלא כסיבים הסינתטיים הקטועים, הנחתכים בצורה 
אחידה, אין הסיבים הטבעיים המגיעים למטוויה שווים זה 
לוה מבחינת אַרכם, אפילו כשהם מסווגים כבעלי אורך-סיב 
מוגדר, משום שסיווג אינו מבטא אלא ממוּצע של אַרכי- 
סיבים שונים הקיימים בחומר-הגלם. הסטיה מן הממוצע של 
אורך-הסיבים נעה בגבולות רחבים בהתאם לסוג חומר- 
הגלם, טיבו וצורת גידוּלו. שוני זה מבחינת אורך-הסיב מִקשה 
את הכוונת המרחק בין גלילי-הציוף. אם המרחק קטן מדי, 
נתפסים הסיבים הארוכים בעת ובעוגה אחת ע"י שני זוגות- 


הגלילים הנעים 
| 
ל 9 


במהירויות שונות 
צוור ה | בקרת תנועת סיבים קצרים ע"י 


-- והם נקרעים: 
אם המרחק גדול 

מחטים א--צמדיגלולים ערפי; ב--צמדיגלילים 
חזיתי; ג--מחטים 


מדי, נמצא אחוז 
9-5 


גבוה מדי של סי- 
בים באיזור שבין 
גלילי-הציוף, כש- 
הם חָפשים לחלו- 
טין מאחיזה ע"י 
אחד מזוגות- 
הגלילים. רבים מן 
הסיבים החפשים 
האלה באים במגע ציור 6. בקרה בשיטת הקיפוד 
א -צמדינלולים ערפו; ב--נליל הקופוד; 
עם סיבים שכבר ג---צמד-גלילים הזיתי 


ציור 7. מראה תלקי של מכונתיסריקה. המסרק העליון משמאל מורם 


נתפסו ע"י צמד-הגלילים הקדמי, ומחמת החיכוּך בין הסיבים 
גדלה מהירוּתם. מאחר שהחיכוּך אינו שווה בכל נקודות 
הסרט, עלולות להתהוות מהירויות שונות. הגוררות אי- 
אחידות של החוט. פותחו שיטות ואמצעים שונים של ליכסון 
ובָקֶרַה של הסיבים החפשים לשם מניעת האצתם, באופן 
שתנועת הסיבים נקבעת ע"י פעולת צמדי-הגלילים בלבד. 
אמצעי הברה בשיטת טוויית הצמר הסרוק הם שוּרות של 
מחטים החודרות דרך החומר באיזור הציוף. מתחתיו או גם 
מעליו, והנעות יחד עמו; מחטים אלו מרסנות את התנועה 
החפשית של הסיבים הקצרים. מקוּפלת גם שיטת ,בקרת 
הקיפוד" באמצעות גליל מסתובב בכיוון תנועת הסיבים 
ומצוּפה במחטייפלדה מוטות בזווית מנוגדת לכיוון תנועת 
הסיבים : מחטים אלו חודרות לתוך החומר, לוחצות עליו, 
מגדילות את צפיפותו ועוצרות את מהירות התקדמותו. 
בשיטת טוויית הכותנה מקוּבלים אמצעים אחרים, כגון 
העברת הסרט באיזור הציוף בין שתי רצועות אין-סופיות, 
הנעות בכיוון תנועת הסיבים ולוחצות על הסרט ומגדילות 
את צפיפותו. 

מטרות שלב ה ס ר יקה הן השגת אחי- 
דוּת וחוזק גבוהים יותר, ייצור חוטים דקים 
יותר, חלקים, נקיים ומבריקים יותר. שלב 
הסריקה חסר בייצוּר חוטי-כותנה קרוּדים 
(מנופצים), שטיבם ירוד יותר. 

הסריקה מסלקת את הסיבים שמתחת 
לאורך מסויים. וכן את חלקי הליכלוך 
שנותרו עדיין בסרט. לשם כך מועברת 
מערכת מחטים דרך הסרט. כשהוא מוחזק 
בקצהו ע"י זוג-גלילים, צבתות או סדרת- 
מחטים אחרת. באותו מעמד מושגת גם 
דרגה גבוהה של הקבלה בין הסיבים, וכן 
מוקטן מספר הסיבים לחתך-החוט (ן'"א 
מוּשג חוט דק יותר). תוך הגדלת שטחי- 
החיכוך ביניהם, שפירושה -- העלאַת 
החוזק. פעולת הסריקה היא מסוּבּכת ויקרה, 
ולפיכך אינה מבוצעת אלא בהכנת חוטים 
בעלי איכוּת גבוהה. -- לאחר פעולת 
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הסריקה חוזרים על פעולות הכפלה-האמָדה- 
ציוף פעמים נוספות, כדי להתגבר על 
ליקוּיים באחידות, שנשארו בתהליך הסרי- 
קה ; מכאן ואילך מתחילה פרשת יצירת 
החוט הסופי. 

יצירת ה חוט מורכבת בעיקרה 
משתי פעולות, המבוצעות שלביםישלבים: 
פעוּלת פיתול הסיבים להשגת החוזק 
המתאים, שהיא מלווה פעוּלת ציוף והקטנה 
הדרגתית של העובי. בפעולת הפיתול מסוּ- 
בבים את החוט מסביב לצירו האַרכי; ע"י 
כּך נגרמת התקרבוּת נוספת של הסיבים זה 
לזה והגדלה נוספת של התיכוך ביניהם, 
וכתוצאה מכך גדל חזקו של החוט. מידת 
הפיתול מבוּטאת ע"י מספר הסיבּוּבים לאורך 
אינץ' אחד של החוט. כיוון הפיתול מוגדר 
בצורה מותלטת ע"י הסימון 5 או 2 
(ציור 8). הפיתוּל משפיע בעקיפין גם על 
מראה החוט ועל מידת קשיוּתו או רכוּתו במגע. מדידת 
הפיתול נעשית במכשירים מיוחדים. קצה אחד של החוט 
מוחזק במהדק. ואת הקצה השני מסובבים ע"י ידית מתאימה 
בניגוד לכיוּן הפיתוּל. עד שה- 
חוט מתיישר כליל. מידת הפיתול 
מתקבלת ע"י חלוקת מספר 
הסיבובים באורך קטע החוט 
שנבדק. 

השלב הראשון בפעולת 
הקטנת העובי הוא שלב 
ה מז ירה. במכונת-המזירה שוב 
נעשית פעולת ציוף, אלא שכאן 
-- בניגוד לפעולות ציוף קודמות 
(ר' לעיל, עמ'387/8) -- מטרתה העיקרית היא הקטנת העובי. 
פעולת ציוף ואת מלווה פיתול מוּעט של הפתיל לשם 
חיזוקו; כמות הפיתול הניתנת לפתיל תלוּיה בעָביוּ. באורך 
הסיבים, במהירוּת המכונה ובאיכות חומר-הגלם, ונמצאת 


ציור 8. פיתול 8 או 7 


ציור 9 מכונתימוירה חרישה עם מערכהיכקרה מסוג כזנלנקה 
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בתחום של 05--2 סיבובים לאינץ, 

הפיתוּל נעשה בעזרת פלכים. הפלך 
הוא ציר מסתובב במהירות סיבּוּבית שבין 
0 ל 1,500 סיבובים לדקה. על הציר מורכב 
סליל הסובב עמו (שפופרת), שעליו נכרך 
הפתיל. הסליל מונע ע"י מערכת-הנעה 
שונה מזל של הפלך, ומהירות סיבּוּבו קטנה 
יותר. הפתיל המוצא% ממערכת הציוף 
במכונת-המזירה עובר דרך כנף חלולה, 
המותקנת בקצהו העליון של הפלך ונעה 
עמו באותה מהירות; היא מלפפת את 
הפתיל על-גבי הסליל תוך כדי סיוע לפי- 
תוּלו. כמוּת הפיתול נקבעת ע"י היחס שבין 
מהירות הפלך לבין מהירות הפקתו של 
הפתיל ממערכת הציוף. הכוונת כמוּת 
הפיתול היא בעלת חשיבות רבה: פיתול 
נמוך מדי גורם להתפוררות הפתיל, ואילו 
פיתול גבוה מדי מקשה על החלקת הסיבים 
זה מעל לזה בפעולות הציוף שלאחר- 
מכן. 

פעולת המזירה נעשית בכל חוטי הכותנה 
הקרודים והסרוּקים ובחוטי הצמר הסרוק ; 
לעתים חוזרים על פעולה זו מספר פעמים.-- 
שלב הט' הסופי דומה לשלב המזירה, 
אלא שבו ניתנים לחוּט עביו הסופי וגם 
פיתוּלו העיקרי. פתיל אחד או שנָים (לשם 
הכפלה), היוצאים מן המזירה. מוּזנים לתוך 
מערכת-ציוף נוספת, המכוּונת לעובי הסופל 
של החוט, וממנה -- לאחר קבלת הפיתול 
הרצוי -- אל הפונקל. הפונקל מורכב על 
גבי פלך הנע במהירות שבין 3,000 15,000 
סיבובים לדקה. החוט בדרכו אל הפונקל 


סליל-מזירה 


מערכת-ציוף 


מוביל-חוט 


בסיסיהפלר---[] 


ציור 10. טווייתיטבעת 
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ציור 1ב 
רצים לטוויה ושוירה 


4 / 4 8 2 2% ₪3 וקו 


צוור 12 מכונת-טוויה מוררנית 


עובר דרך אמצעי-עזר. המסייעים לליפוּף החוט על הפוּנקל 
ולפיתולו, והם: (1) הכנף (ר' לעיל); (2) הרץ -- שעיקרף 
טבעת עשויה חומר קשה (פלדה, נילון) ובלתי-משתחק. 
משתמשים ברצים במכונות-ט' טבעתיות, שבהן נע הפלך 
במרכזה של טבעת-פלדה. שקטרה '4--1 והיא משמשת מסלול 
לתנועתו של הרץ. הרץ, שדרכו עובר החוט, נע במהירות 
סיבובית שהיא קטנה ממהירוּת הפלך, והפרש מהירויות זה 
גורם לליפוף החוט על גבי הפוּנקל. יתרת סיבובי הפלך, פרט 
לאלה המנוצלים לליפוף החוט, משמשת לפיתולו. 

במכונות טוויית-כרכרה (הנקראות ע"ש התושבת, המכילה 
את הפלכים והנְעה הלוך-ושוּב) אין אמצעי-עזר, ופעוּלת 
הפיתוּל נעשית ע"י סיבוב הפלכים מסביב לצירם בלבד. כאן 
מוזן הפתיל באמצעות שני גלילים, ותנועת הכרכרה מבצעת 
את פעולת הציוף. תוך כדי תנועתה סובבת הכרכרה את הפל- 
כים מסביב לצירם. עם גמר פעולת הציוף נעצרת הכרכרה, 
הפלכים מוסיפים להסתובב ומקנים לחוט את פיתולו הסופי. 
לאחר מכן תוזרת הכרכרה לעבר מערכתיההזנה תוך כדי 
סיבוב הפלכים בכיוון הפוך ומסייעת לליפוף החוט על גבד 
הפונקל. 

הט' הטבעתית החדישה רציפה, ומשום כך יעילה יותר 
מטוויית*הכרכרה המיושנת. אעפ"כ עדיין מקובלת זו האח- 
רונה בטוויית צמר מנופץ. 
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לאחרונה פותחו 
-] שיטות-ט' הפוסחות 
> על שלב המזירה ויל- 

4 צרות את החוט הסופי 
במישרין מסרט הציוף. 
בט' ישירה זו 
מוּקטן עובי הסרט 
| בבת-אחת פי 100-- 
|| 250, בעוד שבשיטות 
הט' המסרתיות אין 
עובי הסרט מוקטן 
| || בשלב-הט הסופי אלא 
ו פי 10--40 (תמ': צ"ע 
| 8 


מסלול הפתיל / 


> מש 
כ 


תושבת קצה הפלך העליון 


א"י, 

למטה). 
| ; כמוּת הפיתול בחוט 
| נקבעת בהתאם לתכו" 
נוּת | הסיבים. ובכל 
| מקרה ‏ -- בהתאם 
[ ן ליעוּד החוט. בסיבי- 


[ 5 הצמר-- שאָרכם גדול, 
- ₪ 
> -- 4 . שטחיפניהם | מכוּסה 
ציור 15. כנף שוירה 


זרוע חלולה עמ 


קשקשים המגדילים 
את החיכוך ביניהם, 
ונוסף על כך הם אף גליים -- נדרשת מידה פחוּתה של 
פיתוּל מאשר בסיבי-כותנה או בסיבים סינתטיים חלקים 
וקצרים. פיתוּל רב יותר מביא להגדלת החוזק והגמישוּת 
של החוט (עד לגבול מסויים) ולמראה חִלֶק יותר -- תכונות 
הרצויות בעיקר בחוטיישתי, שעליהם לעמוד בעומס גבוה 

יְ ש בתהליכי האריגה (ר' להלן). פיתול מוּעט 
מקנה לחוט מגע רך יותר ומראה שעיר 
יותר, שהם רצויים בחוטי-סריגה. כמוּת 
הפיתוּל הניתנת לחוטים נעה בין 4 ל60 
פיתוּלים לאינץ', כשלחוט דק יותר ניתג 
בדרך-כלל, פיתול רב יותר. 

שזירה. במקרים מסויימים דרושים 


ציור הא 
וש חוטים חזקים ביותר (כגון בייצור שטיחים) 
(הסיבים בכיוון | ואחידים במיוחד (כגון בייצור בדי-אָפנה 
ציריהחוט או 


עדינים). לצורך זה שוזרים מספר חוטים 
ביחד (2 עד 10 ויותר) במכונות-שזירה, 
הדומות במבניהן למכונות-הט' הטבעתיות, אולם ללא מערכת- 
ציוף. במכונות אלו מבוּצעת פעוּלת פיתוּל בכמות של 4--40 
פיתולים לאינץ' (תמ': ע"ע חבל, עמ' 51--59). 

ד. א-ל 


בשופוע כלפיו\) 


על טוויית ה פ ש ת ן, המחייבת תהליכי-הכשרה מיוחדיט 
של סריקה וניקוי -- ע"ע פשתןי 

חוטים מיוחדים -- בעלי צורה מקורית, מראה 
אסתטי מושך את העין או תכונות מיוחדות אחרות -- מיוצ- 
רים ע"י צירוּפים שונים של פיתזּל או ע"י שילוּב של שני 
סוגי סיבים. לעיתים מגבירים את האפקט ע"י צירוּף של 
צבעים שונים-- ביחוּד בטוויית חוּטים לאריגי ריפוּד ווילונות. 

חוטי ק ר פ (678) הראשונים נעשו ממָשי טבעי בפיתוּל 
גבוה מאד, למשל : לחוט בעל עובי של 75 דיה --75 סיבו- 


טויה ואריגה 
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בים לאינץ'. היום מייצרים חוטים כאלה מריאזן ומאצטאט. 
חוטי-קרפ משמשים כרגיל כערב משולב בשתִי רגיל (רי 
להלן, עמ''397/8); כשהאריג מוּרטב הם תופחים ויוצרים גלים 
ולוּלאות בין חוּטי השתי, והאריג מתפווץ בכיווּן הערב. 
חוטיסְלֶבּ (לט[3) מיוצרים מפילאמָנטים של ריאון. שבהם 
מתחלפים לאורך הסיב מקומות דקים ועבים, מה שמחולל 
אפקט מיוחד במראהו. 

חוטים מתמתחים מוצרים במיוחד מסיבים סיני 
תטיים. כגון נילון וטרילֶן, המתרככים בשעת חימום (וע"ע 
סיבים). ההצלחה הרבה של חוטים אלה משמשת דחיפה 
לפיתוּח שיטות להשגת אפקטיהתמתחוּת גם בכותנה 
ובצמר, שאינם תרמופלאסטיים. ייצוּב החוטים המפוּתלים 
או השזורים מוּשג בכותנה ע"י החדרת חמרים מצליבים 
לתוך הסיבים שבחוט לפני הפיתול ו,אפיית" החוטים 
בטמפרטורה של "150--140 לשם יצירת קשרי-צילוּב בין 
מולקולות התאית (ע"ע); לאחר הוצאת הפיתוּל מתקבל חוּט 
גמיש ומתמתח. בחוטי צמר נעשה הייצוב ע"י חיזור הצמר 
ועיבודו בקיטור. 

על תולדות התפתחות הט' -- ע"ע טכּסטיל. 

אריגה, עשיית א ריגים -- בדים. סרטים, שטיחים, 
תחחים וכו' -- ע''יי השחלת חוט בודד נע (היוצר את מערכת 
חוטי ה ע רב לרחבו של האריג) בין חוטי מערכת קבועה 
של חוטים ארכיים מקבילים רבים (שתי), בכיווּן ניצב 
לאלה האחרונים, באמצעוּת מיתקן (נ ול) מסתובב, מוּפעל 
בידי אדם או ממוכן. תהליך הא' מורכב מ3 שלבים עיק- 
ריים -- סלילת החוטים; השתאת השתי: הא' גופה - 
ומתהליכי הכנה ועזר (ציור 14). 

האַ' היא אחת הטכניקות הבסיטיות בבל חברה אנושית 
תרבּוּתית, מימי-קדם ועד היום. בתולדות התרבות ובהתפת- 
חוּת הטכנולוגית גודעת לנ ו ל חשיבות רבה ביותר. בתקופה 
החדשה, בסוף המאה ה18 ותחילת המאה ה19, היה מיכונו 
אחד היסודות של המהפכה התעשייתית הראשונה : נוּל-ז'קֶר 
(ר' להלן, עמ' 401) היה המכונה הראשונה שצויידה ב,,זכרון" 
ושנהפכה ע"י כך לאוטומאט המסוגל לחזור על שרשרות של 
פעולות בלי התערבוּת מבחוץ. -- על ה תפת חוּת הא'-- 
ע'ע טפסטיל. 

שימוּשי האריגים רב-גוניים ביותר. עושים מהם: מוּצרי- 
הלבשה ; מוּצרי משק-בית : אריגייריפוד; שטיחים : וילונות ; 
בדי-סינוּן ; זרנוּקים ; חגלר צבאי; מיפרשים ; אהלים : אריגי- 
בידוד; חומר לדאונים ולמצנחים ולחליפות-חלל. שפע של 
סוגי אריגים מיוצרים היום ממבחר רב מאד של סיבים 
וחוטים טבעיים, מלאכותיים וסינתטיים: כמוזכן משתמשים 
בתערובות של סיבים או חוטים שונים. 

המבחר הרב של חָמרי-גלם לייצור אריגים מאפשר הכוונה 
מדוייקת של תכוּנות האריג למטרות השימושיות שלהן נועד. 
משום כך נוצרה ספציאליזאציה בייצור אריגים מיוּחדים. יש 
מדינות שבהן מחייב החוק את היצרנים לציין על המוּצר 
את הרפב!ז. שמות האריגים המקוּבלים במסחר אינם מספיקים 
להגדרת תכוּנות המוצר או המטרה שלה הותאם הבד. מקוּבל 
במסחר לבטא את הרכב המוצר בצורה של 2 שברים: השבר 
הראשון מציין למעלה את מספר חוטי השתי לס"מ, ולמטה -- 
את מספר חוטי-העָרב לס"מ; השבר השני מציין את שיעוּר 
החוּט, לפי המיספוּר המקוּבּל (גצ! = מיספוּר מטרי), כגון: 
7 או 70/85 (ר' להלן, עמ' 405). . 
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ציור 14. סיבום תהליכי הארינה 


האריגים מיוצרים ברחבים שונים, בהתאם למטרת השי- 
מוּש, כגון: עד לרוחב של 110 פ"מ -- לחולצות, למגבות, 
לציפיות; ברוחב של 130--140 ס"מ -- לשמלות נשים:; 
ברוחב של (14--160 ס"מ -- לחליפות גברים ולמעילים : 
ברוחב של 150--220 ס"מ -- לכלי-מיטה ; לווילונות ולצרכים 
טכניים -- עד לרוחב של 10 מ' ויותר. כמויכן מייצרים 
אריגים בצורת סרטים, שרחבם מכמה מ"מ עד ל20 ס"מ 
ויותר. מלבד האריגים המלבניים הללו יש גם אריגים עגולים, 
כגון לשקים. 

הכל לפי טיב הא', פני הבד חלקים או מצויירים בדוגר 
מות פשוטות קטנות. או אף בתמונות 
שלמות (וע'ע גלבלן); וכן יש אריגים נושאי 
כתב. הבד יש שהוא נמצא במצבו הטבעי -- 
לבן, ויש שהוא צבעוני -- בעל צבע אחיד 
או ססגוני, בפסים או בדוגמות במשבצות. 
מספר הצבעים השונים בשתי אינו מוּגבל ; 
בערב מקוּבלים, בדרך-כלל. עד ל6 צבעים, 
ובמקרים מסויימים קצת יותר. 

חלק מן החוטים לא', הבאים מן המטוויה, 
ניתנים לעיבּוּד בתהליכי הסלילה, העיגלון 
והמריקה עד לגלילי-השתי, חלק אחר נסלל 
בסלילת-ערב לערב. שניהם מתחברים 
לאריג על הנול (ר' להלן). 

ס ל יי לה. החוטשים מגיעים מהמטויה 
בפונקלים (פקעות). מעבירים (,סוללים") 
את החוטים מהפונקלים ל,סיסות" לשם 
קבלת פקעת גדולה יותר, המתאימה 
לתהליכים שלאחר-מכן, וכן לשם ניקוי 


החוטים מפגמים, כגון: מקומות עבים, מקומות חלשים 
ושגיאות-טוויה אחרות (ציורים 15, 16). 

ברוב מכונות-הסלילה מַקנים לחוט את המתח הדרוש 
ליצירת סיסה הדוקה ע"י בַּלם -- ,ממתן-חהוט", הבנוי 
משתי צלחות לחוצות זו לזו ע"י משקולת או קפיץ, שביניהן 
עובר החוט ונבלֶם. בלימה זו צריכה להיות מווסתת היטב, 
משום שבלימת-יתר גורמת להחלשת החוט, 

,מנקיתיחוט" משמשת להוצאת המקומות העבים 
בחוט ע"י קריעתם. המכשיר הפשוט ביותר עשוי זוג להבים 
מקבילים שביניהם חריץ צר. את רוחב החריץ מכוונים 


ציור 15. מכונתזסלילה 


[1 


בהתאם לקוטר החוּט, 
לסוּג הכוּתנה, למספר 
הפיתוּל ולסוג האריג 
שחוט זה מיועד לו. 
עפ"ר מכוונים את 
החריץ בין הסכינים 
לרוחב של פי 1%-- 
% מקוטר החוט. -- 
שיטה חדישה של 
בקרת החוט מבוּססת 
על שינויים הנגרמים 
בשדה חשמלי: החוט 
מועבר בין שתי דפנות 
של קָבָל, וכל אימת 
שמסתו גדלה חלה 
הפרעה בשדה החש- 
מלי, וזו מפעילה סכין 
החותכת את החוט 
תוך אלפית-השניה.-- 
דומה לכך השיטה 
המבוססת על עקרון 
התא הפוטויהחשמלי: 
החוט עובר בין מקור-אור ובין תא פוטו-חשמלי; כשחל 
שינוי פתאומי בצלו של החוט, מופעלת סכין החותכת אותו. 

החוט היוצא מן המנקיה עובר מעל לחוּט-פלדה הנוגע בו 
והנקרא ,,גשש"; כשהחוט נקרע או מגיע לקצו, הגשש מפסיק 
את הסלילה ע"י מנגנון מכאני מתאים. מן הגשש מגיע החוט 
לחריצי התוף המניע ומודרך על-ידיהם אל הסיסה. 

ע"י הובלה מהירה של החוט ימינה ושמאלה לאורך 
הסיסה מתקבלת הסלילה הצלובה, המאפשרת קכלת חבילה 
יציבה ללא שימוש בכתפיים. 

הסלילה המקובלת בהרבה מפעלים היא הסלילה הקונית, 
המבוססת על יצירת זווית בין ציר-הסיסה וציר-התוף. הזוויות 
המקובלות הן: 9536; 9*19; 5%57: 4%20: 3530 - 
הגדולות לחוטים גסים ולחוטים לסריגה, הקטנות לחוטים 
עדינים. החוטים נסללים על תרמיל-הסיסה, העשוי עץ, קרטון, 
חומר פלאסטי או מתכת. במכונות החדישות מגיעים למהירנ- 
יות סלילה עד ל1,500 מ' לדקה. 

עבודת הסלילה אין בה כדי מאמץ פיסי רב, ולעומת זה 
היא דורשת זריזות-ידיים רבה:; לפיכך נחשבה חסלילה 
לעבודת נשים מובהקת. תפקידי הסוללת הם: (א) הורדת 
תרמיל ריק ונעיצת פוּנקל במקומו; (ב) קשירת התחלת 
הפוּנקל לקצה שעל הסיסה: (ג) תיקוּן קרעים שהופיעו תוך 
כדי הסלילה; (ד) החלפת הסיסות המלאות בריקות. את 
הקשירה מבצעים, בדרך-כלל, בעזרת קושר-יד מכאני, לאחרו- 
נה הומצאו מכונות אוטומאטיות המבצעות את כל ארבע 
הפעולות. 

החוט המשמש כעַ רב נמצא, בדרך-כלל, על ,תרמיל- 
ערב", המוכנס לסירה. סלילת הערב עדיין מורכבת 
מ2 תהליכים: (א) סלילה מפונקל על סיסה; (ב) העברת 
החוט מסיסה לסליל-ערב. עד עתה לא יוצרה מכונה אוטומא- 
טית המסוגלת לסלול במישרין מן הפונקל לתרמיל-הערב. 
במסללת-ערב מבוצעת באופן אוטומאטי אספקת תרמילים 
ריקים לכל יחידת-סלילה כל פעם שסליל-ערב מלא יוצא 


מנקית"חוט 


ממתן-חוט 


ע\אהתרמיקק% 


\ 


ציור 16. פלרזסלילה בורד 
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צוור 17. סליל ערב 


ונופל באופן חפשי לארגז הצמוּד למכונה. לאחרונה מגיעים 
בסלילת העָרב למהירויות של 12000--15,000 סיבובים 
לדקה (ציור 17). 

השתאה להכנת השתָאים לנוּל מעבירים את החוּטים 
מהסיסות על גלילי-השתאה (ציור 18). בהתאם לכמות 
החוטים בבשתי נועצים 200--800 סיסות על ,קן-הסלילים". 
כל חוט בודד עובר ממתּןְיחוט וגשָש, וזה האחרון עוצר את 
המעגלֶנת במקרה של קריעת החוט. יש סוגים שונים של 
קני-סלילים, פשוטים וגם משוכללים, שמטרתם לחסוך זמן 
בעת החלפת הסיסות הריקות במלאות -- עפ"ר ע"י צבירת 
מלאי של סיסות בקנים או ע"י הכנת מלאי של קנים. 

לפי השיטה .האנגלית" להשתאה מִעַגְלָנִים חלק מסויים 
מכמוּת החוטים הדרושה על גליל-השתאה, כשמספר החוטים 
הנדרשים לשתי קובע את מספר גלילי-ההשתאה הנלקחים : 
למשל, לשתי הדורש 5,000 חוטים מעגלנים 10 גלילי-השתאה 
בעלי 500 חוטים כל אחד. לפי שיטת .,הסרטים" מעגלנים 
חלק מהחוטים הדרושים בצפיפוּת הרצויה בצורת סרט על 
תוף. מוסיפים סרט ליד סרט, עד שמתקבל שתי המכיל את 
מספר החוטים הדרוש. עם גמר ההשתאה על גלילי-השתאה 
מעבירים (מגוללים) את החוטים על גליל-שתי. 

מריקה. בתהליך הא' נתונים חוטי-השתי למתיחה 
ולשחיקה. חוּטי-שתי שזורים עשויים, בדרך-כלל, לעמוד בפני 
פעולות אלה, ואילו חוטיישתי בודדים טעונים חיזוק והגנה. 
לשם כך מעבירים אותם לאחר העיגלנן דרך אמבט, המכיל 
תמיסה שעיקרה עמילן, לאחר עיבוד כימי מסויים, המקנה 
לתמיסה צמיגות רצויה, שהיא יציבה לגבי עמידה ממושכת 
ולגבי שינויי טמפרטורה. התכונות המיוחדות הנדרשות 
מושגות ע"י חימצון או הידרוליזה של העמילן. ההידרוליזה 


ציודר 18. מכונת השהאתיסרסים 


1.09 


טויה וארינה 


100 


הא' גופה. תפקידו של הנול הוא 
חיבּוּר שתי מערכות-החוטים -- השתי לאו- 
רך הבד והערב לרחבו. בייצוּר התעשייתי 
נדחו נוּלי-היד מפני הנוּלים המכאניים או 


האוטומאטיים. 
המנגנונים העיקריים בסדר זרימת השתי 
ה ד ג ה . הם (לפי הסכָמה בציור 21): ,גליל-השתי" 
ציור 19 סכמה של מעמלנה בעלת תא של ייבוש באוויר חם (1), שהוא מצוייד במנגנון-שיחרור. כגון 
א--הצובה: ב- -אמבט: נ--מייבש; ר--שדהיחלוקה; ה--מנגנוןיגלילה 


נעשית ע"י השריית העמילן בתמיסת חוּמצה עד שהצמיגות 
יורדת למידה הרצויה ; החימצון נעשה, בדרך-כלל, ע"י נתרן 
היפלכלוריטי. עמילנים אלה יוצרים סול במים רותחים. 
במקרים מסויימים משתמשים גם באסטרים ובאַתְרים של 
עמילן. כל החמרים האלה יוצרים עטיפה מסביב לחוט 
המועבר דרך תמיסתם. משקל העמילן שיש להשקיע על החוט 
תלוי בשיעור ובטיב של החוטים שמהם מורכּב השתי ובמין 
האריג. המשקל המקוּבל הוא 15%--7 לשתאים עשויים כפּותנה 
וסיבים תאיתיים קטועים ו22% לחוטים מתערובת כותנה 
וסיבי פוּליאסטר, וכן לחוטי צמר. -- החלקים העיקריים 
במעמלנת הם: חצובה למספר גלילי-השתאה; אמבט; 
מייבש. -- תנור-מינהרה או תופים חמים: מנגנון-גלילה, 
ולפניו שדה חלוּקת החוטים (ציור 19). במכונות-מריקה 
חדישות מגיעים למהירוּיות של 150 מ' לדקה, ואף למעלה 
מזה. התארכוּת החוטים בתוך המכונה אינה עולה על 2%. 

השחלה וקשירה. לפני הכנסת חשתי לתוך הנול 
משחילים כל חוּט וחוט דרך עין של ,בית-ניר". בתי-הניר 
מסודרים בתוך מסגרות הנקראות ,נירים". האריג הפשוט 
ביותר דורש 2 נירים, ואילו דגמים מסוּבּכים -- נירים רבים, 
ע"י הרמת חלק מהנירים והורדת יִתִרֶם נוצר ,שַעַר", שדרכו 
עוברת ה ס ירה (הבוכיר). חוּטי השתי עוברים ב,מסרק", 
ששיניו מחזיקות את החוּטים במקומותיהם עד חיבורם הקבוע 
ע"י הערב (ציור 20). החוט המשמש כערב נמצא, בדרך-כלל, 
על ,,תרמיל-ערב", המוכנס לסירה. 

בתייניר חדישים עשויים חוטיפלדה; שיני המסרקים 
החדישים עשויות פלדה שטוחה בחיבוּר קפיץ פלדה ובדיל 
או דבָקים פלאסטיים. השחלת החוטים לנירים ולמסרק נעשית 
ביד או במכונות אוטומאטיות. המגישות את חחוטים 


ומשחילות את חוטי-השתי אף בייצוּר דגמים מסוּבכים 
ביותר. 

לייצּר שוטף של כמויות גדולות של מין אחד של אריג 
קושרים את החוטים מהשתי החדש לקצות החוטים של 
השתי שנגמר על הנול ; גם פעולה זו מבּוצעת היום במכונות- 
קשירה אוטומאטיות. 


ציור 20. גניר עם ביתזניר 
מימיו: הגרלה של חלק מן הציור משמאל 


.המעצר" (2) או,,וסת-השתי"; המעצר נותן 
לחוּטי-השתי את המתיחות הדרוּשה לעבודה, ובאותו זמן 
משחררים מגליל-השתי את החוטים שייהפכו לאריג לאחר 
הכנסת הערב. במידה שגליל-השתי מתרוקן, על האורג 
להזיז את המשקולות על זרוע-המעצר. וסת-השתי מקיים 
מתיחוּת שווה מהתחלת% של השתי עד סופו. וּסֶת , שליללי 
אינו מספק אורך-שתי אלא במידה הדרוּשה למתיחוּת שווה. 
וסַת-שתי ,.חיובי" משחרר אורך-שתי מותאם להקטנת קטרל 
של גליליההשתאה. .,מנור-נע" (3), שתפקידיו מרוּבים: הכוונת 
הגובה הדרוש לאריג המסוּיים; שיחרור השתי במידה הדרוּשה 


ציור 31 ככמה של נוליאריגה 


לעשיית השער: שימוּש כגשש-מתיחוּת לווסת-השתי. -- 
.שומר חוטי-השתי" (4) -- על כל חוט בודד בשתי רוכב דף" 
פלדה דק (,,למָלה"). לְמָלות פתוחות מוסיפים על הנול לאחר 
הכנסת השתי:; למלות סגורות משחילים ביחד עם השחלת 
החוטים לבתי-הניר. כשחוט נקרע, הלמלה נופלת ומפעילה 
מנגנון חשמלי או מכאני העוצר את הנול. -- השער (בלשון 
המשנה -- ,נפש-המסכת") נעשה ע"י אכסצנטרים (10) 
הדורכים על זרועות (5) ומורידים את הנירים (11) הדרוּשים, 
שהם מחוברים ע"י חוט העובר מעל גלגלת (12). כשמסר" 
פרם של אלה רב יותר, משתמשים במנגנון-דריכה חיצון, 
המוּרפב בצד הנוּל; הוא מתאים לאריגים הזקוקים עד 
2 נירים. להחזרת הנירים לנקודת-המוצא השתמשו לפנים 
במנגנון של גלגלת; מנגנון זה הולך ונדחה היום מפני 
מערכת קפיצים. 

לדגמים הדורשים נירים רבים יותר, או למחזור-ערב 
גדול מ8 מחיאות (סיבובי-נוּל), משתמשים במנירה. זל 
מעלה כל ניר כדרוש בהתאם לפקודה המגיעה אליה 
משרשרת-דגם שרשרות-הדגם עשויות קרשי-עץ קטנים 
מחוררים, כשכל קרש מחובר לחברו ע"י לוּלאות-פלדה ; 


1 לתוך החזרים מכניסים 
פינייעץ, | שהם ‏ -- 
בהתאם לדוגמה -- 
פוקדים על המנירה 
להעלות את הנירים 
(ציור 22). משתמשים 
גם | בשרשרות-דגם 
עשויות גלילים מנו- 
קבים מנייר או מסרט 
פלאסטי. הניקוּב הוא 
המכוון את המנירה 
להעלאת נירים מסוד 
. יימים בכל סיבּוּב של 
א הנוּל. 

לדגמים | גדולים 

ומסוּבכים מאד מש- 

תמשים במכונות-,ז'קר" (ע"ש 30416[ .א .[ [1801]) : כל 
חוט-שתי מוּשחל בביתיניר תלוּי על חבל-ְרְתֶם". רתם אחד 
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ציור 95. כרטיסיפינים לשרשרתידגם 


ציור 23. מכונת-ז'אקאר 
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או כמה רתמים קשורים לוו-פלדה הנקרא .אוּנקל". המכונות 
מצויידות במספר אוּנקלים העולה על אלפיים, הכל לפי גדלן 
וסוּגן. בכל מחיאה (סיבוב של חנול) עולה ויורדת מערכת 
סכינים ממוּל לאף (הוו) של האוּנקלים. כרטיס-דגם מנייר 
מנוקב משפיע באמצעוּת מחטים על האוּנקלים, באופן שהאונ- 
קלים הדרושים מוּרמים -- בהתאם לדוגמה -- ע'י הסכינים 
ומרימים את חוטי-השתי לעשיית השער (ציור 23). 

ה.דַפָה" -- ארגז הסירות -- (ציור 21. 6). ובה מסרק (1) 
המדריך את חוּטי-השתי, משמשת כמסילה לסירה (8) ולהידוק 
העָרב. המסרק מוחזק בזווית קבוּעה בתוך הדפה. אולם יש 
גם נולים בעלי ,.מסרק-נייד", שיבול להשתחרר אחורנית, 
וזהו מנגנון-הבטחון למניעתן של קריעת חוטי-השתי ושבירת 
המסרק במקרה שהסירה נשארת תקועה בתוך השעשר. בנוּלים 
בעלי מסרק קבוּע משמש לאותה מטרה ,מנגנון-נגיחה": אם 
אין הסירה מגיעה לקצה הדפה, נתקע הנוגח במחסום קפיצי 
(,צפרדע") ועוצר את הנוּל. הדפה מוּנעת מציר-ארכוּבה (13) 
באמצעות זרועות בתנועת הלוך-ושוּב. הסירה עוברת את 
מסלול הדפה במשך תנועתה, הדפה מגיעה לקצה האריג, 
והמסרק מהדק את הערב. 

שומר-הערב, שנקרא .המזלג", מוּרכב ממזלג וסלרג, 
הנכנסים זה בזה במהלך הנול. אם יש חוטיערב באמצע, 


צוור 24. מנגנוו מחיאה עלית 


המזלג מוּרם; בהיעדר חוט-ערב, שיני המזלג חודרות לתוך 
הסורג, והנוּל נעצר. 

,מנגנוןיהמחיאה" מעיף את הסירה מצד לצד על מסילת 
הדפה. בנוּלים מכאניים ישנים השתמשו במחיאה עלית 
(ציור 24): מציר-הארפוּבה (13) מוּנע הציר התחתון (14) 
ע"י גלגליישיניים ביחס 1:2. על ציר זה מורכבים. בין 
השאר, אַכסצנטרייהמחיאה (15), אחד בכל צד של הנול. 
האכסצנטר מוחה על גלגיל גל-המחיאה (16), שבראשו זרוע- 
עץ (,,זרועדהמחיאה" [17]), זרוע-המחיאה מלסרת את תנוּעתה 
בסיבוב פתאומי ע"י רצועה (18) לדחפן (19), המתנועע 
על ,פוּש-הדחפן" (20) בתוך ארגז הדפה. בכל מחיאה מוּעפת 
הסירה (21) מהארגז מצד אחד של הדפה לשני. 

בשיטה זו היו מופיעים על הבד כתמי-שמן מפּושיהדחפן. 
לפיכך נדחתה שיטה זל מפני ,המחיאה התחתית" (ציור 
5: עץ-מחיאה (22) אינו מסתובב מסביב לנקודה מרכזית, 
אלא נח על .נעל" (23); לדחפן מוּקנית תנועה ישרה : אין 
משתמשים ברצועה, והמנגנון יציב יותר. 
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הנעת הסירה חיא 
אחת הבעיות של הנול 
שעדיין לא נפתרו 
בצורה מגיחה את 
הדעת, למרות השי- 
טות הרבּות שהוצעו 
במשך דורות. כוח 
רב דרוש להניע את 
הסירה למהירות ממוד 
צעת של 800 מ' לדקה, 
ותוך כדי חלקי-שניות 
לאחר מכן יש לחסל 
את הכוח ע"י בלמים 
מיוחדים שבתוך ארגזר 
הסירות. ניסו לבנות 
נוּל עגול, שבל הסירה ממשיכה בתנוּעתה תמיד בכיוון אחד ; 
אבל סידור זה גורם קשיים בהפעלת שאר המנגנונים שבנול. 


צוור 20. מנגנון מחיאה תחתית 


ד 


ציור 26. מכונתיאריגה ללא סירה 


ניסו גם להניע את הסירה ע"י גלגלים. מאגנטים וכוח 
פנומַטי -- כל אלה ללא הצלחה רבה. מוצלחים יותר היו 
הנסיונות לבטל את הסירה כולה, תוך העברת הערב דרך 
השער באמצעים אחרים. ב,נוּלי-התפסן", למשל, עוברת זרוע 
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דרך השער או דרך מחציתו, כדי לתפוס את הערב ולסחוב 
אותו מהצד השני או מבּן-זוגו הפוגשו באמצע הנול (ציוּר 26). 
בנוּל מתוצרת ,זולצר" משתמשים ב,קליצ", התופס את 
הערב בזנבל ונלרה לצד השני ע'י קפיץ פיתולי; מהצד השני 
מוחזר הקליע למקום-מוצא% בזמן שקליעים אחרים מעבירים 
את חוטי-הערב. נבנו גם מיתקנים שבהם הערב מועבר ללא 
מכשיר-עזר אלא בזרם-מים או בזרם-אוויר. 

נסת-הבד (ציור 21, 9) מושך את האריג בקצב מכוון 
מראש, הקובע את סמיכות חוטי-הערב בתוך האריג, לאריגים 
מכותנה, מפשתן ומסיבים סינתטיים משתמשים בווסתים 
חיוביים (ר' לעיל, עמ 400); לנוּלי צמר מנוּפץ -- שחוטיו אינם 
שווים בעָביִם-- מעדיפים וסתים שליליים, שבהם מוּבטח הידוק 
לערב הקודם ללא התחשבות במספר חוטים קבוע לס"מ. 

נוסף על המנגנונים הבסיסיים של הנול, מצויים בו 
מנגנונים אוטומאטיים להספקת הערב, המחליפים סליל-ערב 
מלא בסליל ריק בתוך הסירה, תוך כדי עבודת הנול. לפנים 
היו מכניסים ביד סלילי-ערב מלאים לתוך .סוללה"; היום 
מספקים את סלילי-הערב בתוך ארגזים, 
והמנגנון נוטל בעצמו את הסלילים המל- 
אים. לפי שיטה אחרת נסלל הערב על 
הנול עצמו. בנוּלים לאריגת משי. אריגי- 
ריפוד ושטיחים המנגנון מחליף סירה 
שסלילה מלא בסירה שסלילה ריק. 
ליצירת אריגי-תשבצות הנול מצוייר 
במנגנון המשמש מ2 עד 6 סירות, אחת 
לכל צבע בערב, תוך החלפה אוטומאטית 
של הערב. בנוּלים לא-אוטומאטיים בונים 
מנגנונים המכילים עד ל9 סירות, המסודרות בשני צידי 
הדפה. 

נוּלים לייצור אריגים מיוּחדים נול-פרוטה -- 
שבו תנוּעתן הלאיאחידה של זרועות הדפה או של המסרק 


צוור 27. 
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מאפשרת יצירת לולאות. -- נוּל קטיפה ופלוסין -- האורג 
בבת-אחת שתי שכבות מחוברות בחוט-מחבר; זה האחרון 
נחתך תוך כדי הא' וע"י כך משווה לפני האריג אופי שעיר; 
לפנים הוּשג אותו דבר ע"י אריגת שתי שכבות האריג 
באמצעות 2 סירות, שעברו את השער באותו זמן, זו מעל זו. 
נולי-מוטות -- שבהם מכניסים, לאחר כל כמה מחיאותיערב, 
מוט עגול; כשמוציאים את המוטות מהאריג, נשארות לוּלאות 
על פני האריג; ואם קצה המוט נושא סכין, זו חותכת את 
הלוּלאות ומשאירה אריג שעיר. זוהי שיטה לייצּר שטיחים 
ואריגי-ריפוּד. -- נוּלי-סרטים -- קיימים כיחידות בודדות או 
כמכונות המכילות עד 50 מסלוּלים ו50 סירות; תנוּעת הסירה 
היא חיובית ומופעלת ע"י גלגליישיניים. -- נול-ברושה -- 
נול רגיל בעל דפה של נול-סרטים. ז"א מצוייד בסירות קטנות 
נוספות, המכניסות את הערב לנקודות ומקומות בודדים 
באריג כדי לעשות דוגמות נוספות. 

חיבוּרי אריגים. החיבוּר הפשוט, היציב והקצר 
ביותר הוא ,,חיבור-בד": כל חוט-שתי בלתי-זוגי עובר מתחת 
לערב אחד ומעל לערב שני (ר' ציור 27). -- השיטה 
הפשוטה ביותר לצייר חיבור היא על נייר-משבצות : השטח 
בין כל שני קווים אנכיים מסמל חוט-שתי, השטח בין שני 
קווים מאוּזנים -- חוּטיערב. משבצת ממולאה בעפרון או 
בצבע מסמנת הרמת חוטיהשתי מעל לערב; משבצת לא- 
ממוּלאה מסמנת חוט-שתי מתחת לערב. בייצוּר אריג-קורדורוי 


-% 
. 2 פלור* 


ציור 8 חתך אריג קורדורוי 


(ציור 28). למשל, משתמשים במערכת-שתי אחת ובשתי 
מערכות-ערב: הערב הבסיסי האחד מייצר עם השתי את 
האריג הבסיסי; לאחר כל ערב בסיסי באים 2--4 חוּטי-ערב 
של ..פלור", הנחתכים ומשווים לאריג מראה של ,פרווה". 


חישוב משקל החוטים בתוך אריג 
השתי (בק"ג למ'): 
חוטים לס"מ < רוחב האריג בס"מ < התפווצוּת* באורך 
0 א שיעוריחוט מטרי%* 
הערב (כנ"ל): 
חוטים לס"מ א רוחב האריג בס"מ < התכווצות* ברוחב 
0 א שיעור-חוט מטרי+* 


* חוט מוצא מן האריג ונמדד כשהוא מתוח נמצא תמיד 
ארוך ב15%--5 יותר משהיה בתוך האריג. מאחר שהחוטים 
מוּנחים בתוך האריג בצורה גלית. אחוז ההתכווצות תלוי 
בצפיפות נקודות-החיבור, בצפיפות האריג, בעובי החוט ובמד 
תיחות החוט בנול. 


** שיעורדחוט מטרי ו 


משקל החוט בג' 


(הוא) = 


ו3 שט. 


,שָמו0> 1 10106מ0/ו10, 10 מסו/00:0יומ] מ וטתתטת .34 .62 
[ס ע00ז5 706 10 1/0/0070 18 ,תפסוא .םת .או 19481 
,מ606/[ .₪ מסתחוק8 0] (6ייב14 7[ :19527 (שתנתמוק5 
מהק5 0.0 1][6וש0/0006//) |מטתשַב%\ .םע .1952 
:1952 השש 16 ג ב1952 ,2/0106 2/6 זטבס6וך .א 
,ה 5 1 -[ :1961 ו 65 10 ווקן 1.6 
6 0006 .\ - קשתטב 0 .0 195370 ,5/6 0 ]0 
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0 106% הגתופזט) ,0 .8 - שסוזטק .כ .וא 1954 ,626/ע 
-0101 70600 126 1168 ,2 .1 - שתומת66ה .13 :1954% ,10016 
-חוע5 .הוקת .תגו[6טוא 1 מטנזטזוז5ה1 1955% 1/6060 26/06 
,14 14112 מ1 16601785 100677 , התטנפסק 
| 6מאשך |סנז6זב]) ₪6 6ט5ת20) 065 תסות1/%1 

61 /80002501065 161116, 


סֶוִין, מַרְָק (פג14 %:א), שמו הספרוּתי של סְמִיוּאַָל 

לנגהלרן קְלְמנז -- 5ת6מ2!6) 6תזסח 1.3 53061 -- 
(1835, פלורידה (מיזורי] -- 1910, רדינג [קונטיקט]), סופר 
אמריקני. \ \ 

מ"ט היה בן למשפחה מן הדרום, ממעמד חברתי צנוע. 
מגיל 4 גדל ונתחנך בהניבל (מיזוּרי), באיזור המערב 
התיכון, שבו עדיין היו ניכרים באותה תקוּפה רישוּמי ההווי 
והלכי-הרוח של החלוציות ב,ספר" המערבי, והם הטביעו 
את חותמם גם בו. בגיל 12 נתייתם מאביו, ומאז עבד כשוליה- 
לדפס, ואח"כ כדפס וכעיתונאי נודר, בערים שונות במערב 
התיכון. ב1857 נעשה נווט במיסיסיפי וחי בין הספנים עד 
לפרוץ מלחמת-האזרחים. תקופה זו בחייו תוארה אח'"כ בספרו 
א 16 םס 1166 (,חיים על המיסיסיפי"), 1883. 
ב1861 הלך מערבה לנוואדה, 
עבד -- ללא הצלחה רבה -- 
במכרות, ויחד עם זה פירסם 
מאמרים ורשימות בעיתונים. הוא 
נפגש עם ארטימס וורד (ע"ע) 
ועם פרנסיס בּרט הרט (ע"ע) 
ונמשך יותר ויותר לעבודה ספ- 
רותית ולמתן הרצאות עממיות 
בסיגנון מבדח על נושאים מן 
ההווי היום-יומי; ככינוי ספרותי 
בחר בשם .,מארק טווין" (ביטוי 
של נווטייהנהר, שפירושו: ,ציין שתיים", כלו' -- המים 
בטוחים). ב1867 עיבד ופירסם סיפור עממי, 6160:3160) 6מיד 
ץזת0) פהז6שה281) +0 שסע'] שתנקוחט] (,,הצפרדע המנתרת 
המפורסמת של מחוז קאלאווראס"), שהוציא לו שם כסופר 
הומוריסטי. הוא הוסיף לפרסם רשימות עיתונאיות, סיפוּרים 
קצרים, קבצי נאוּמים שנונים ומבדחים וכד', ונעשה מקוּבל 
מאד כנציג מוּבהק של סוג ספרוּתי זה. ב1870 נשא ט' אשה 
ממשפחה עשירה ושמרנית ממדינות-המזרח הוותיקות של 
אה"ב ונתיישב בהארטפירד (קונטיקט). מאז היה שרוי 
בקונפליקט נפשי קשה : משפחתו וסביבתו החדשות השתדלו 
לכפות עליו הופעה והתבטאות ברוח המוּסכמות של החברה 
המכובדת, בניגוד לחופש הביטוּי והביקורת שהיה אָפייני לו, 
ולגישתו האירונית, ואף הסארקאסטית, לאדם והחברה. 

ט' הירבה במסעות מחוץ לגבולות אה"ב -- מהם על דעת 
עצמו ומהם ככתב כתבי-עת. הוא תיאר אותם בסידרה של 
ספרים, שאינם שווים בערכם הספרוּתי ושכתוּבים ברוח של 
אירוניה טובת-לב מתוך ביקורת של אמריקני על הסדרים 
והמוסדות של העולם הישן. כאלה הם הספרים: -ת1 6מיך 
>6ת6ססת (.התמימים בחו"ל"), 1869 -- על מסע 
באירופה וא"י: 16 פמווזעטסה (.חיים קשים"), 1872 -- על 
חייו במערב (ר' לעיל) וטיול להאוואיי; 401030 קנתג:'ך 4 
(,,אורח-פורח בחו"ל"), 1880 -- על מסע בגרמניה, איטליה 
ושוויץ + זסזבנוף ₪16 אתגשס!01 (.,לאורך קו-המשווה"), 
7. בעידודו של ו. ד. האואלז (ע"ע) ואחרים התחיל טי 
לשאוף לכתיבת דברי-ספרוּת רציניים יותר. הרומאן הראשון 
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שלו. 06 61060 1716 (,התור המוזהב"), 1874 (שאותו 
חיבר בשיתוף עם צ'. ד. וורנר), הוא סאטירה על השחיתוּת 
הממשלתית בוואשינגטון בשנים שלאחר מלחמת-האזרחים. 
אחריו כתב את הטובות שביצירותיו, שבהן החיה את עולם 
ילדוּתו ונעוריו בעמק-המיסיסיפי -- בס 1 01 6תנסת>4.0% 6תיך 
זט ואו53 (,.מאורעות תום סויר"), 1876 : + 6זטזת4/0%6 שת 
מתנ'1 :1606 אסט1 (,,מאורעות הַקְלְבָּרי פין"), 1884. הרא- 
שון הוא סיפור-הרפתקאות של נער מבית טוב הגדל בעיירה 
במערב התיכון. השני -- החשוב ממנו -- מעלה בצוּרה חיה 
ורענגה ביותר את דמוּתם של נער בן-בלי-בית, משוּלי החברה 
הלבנה, ושל ידידו העבד הכושי הנמלט, את תמימוּתם וטוהר- 
נפשם ויחד עם זה -- את פיקחותם, לעוּמת הקשיחוּת 
והטימטוּם של החברה .ההגונה"; יש רואים בסיפור זה את 
הגדולה ביצירות בתחום הרומאן האמריקני. לאחר-מכן חזר ט' 
לאותה הסביבה, תוך תשוּמת-לב מיוחדת לבעיית הכוּשים, 
בסיפור 1-0 /\ 0ה6תם'10)ט 06 ע668ב?ד 6ת'ד (..הטראגדיה 
של וילסון הטמבּל"). 189%4. כמו-כן כתב ט' שורה של סי 
פורים היסטוריים מדברי-ימי אירופה, שגם בהם יש משום 
ביקורת של מוסדותיה המדיניים והדתיים : 24ב 66תגו 6מיד 
עשןטב 6 (,בן-המלך והעני"), 1881: 66060%םת60 3 
%ט) זטההב קמנת םג 66אתגצ (.,ינקי מקונטיקט בחצר 
המלך ארתר"), 1889; 01 תב0( 01 5ת0ג6601]600 6031 
6\. (.זכרונותיה האישיים של ז'אן ד'ארק"), 1896. 

ב18944 יצא ט' נקי מנכסיו בעקבות התמוטטות בית 
מו"לות ודפוּס שבו השקיע את כספו. במאמצים גדולים 
פרע את חובותיו לנושיו מהכנסותיו ממסע-הרצאות גדול 
שערך בערי אה"ב ואירופה ב1895--1896. בינתיים מתוּ 
שתיים מבנותיו, אשתו חלתה במחלה כרונית ממוּשכת ומתה 
ב1904. מאורעות אלה העכירו את רוחו; הגימה הפסימית 
בגישתו האירונית לאדם ולגורלו, שהיתה ניכרת גם קודם" 
לכן, אלא שהומתקה ע"י הומוּר ורגש, הפכה בזקנתו לצי- 
ניזם -- לכפירה בנצרות ובערכיה. וכן במוּסכמות המוסריות 
והחברתיות, תוך הטעמת הרשעות והטיפשות של .המין 
האנושי הארור". מפתביו המבטאים הלך-רוּח זה נתפרסמו 
בחייו: עזט0ץ112016 60זכקגתז20) זהםז הג]א 6תי (,האיש 
שהשחית את [העיר] הדליברג"), 1900, ו?םג]א 38 זבתעצ 
(,האדם מהו?"). 1906; רבים אחרים לא יצאו-לאור אלא 
לאחר מותו, כגון: הסיפור (הבלתי-גמור) %1206005 6מיך 
זסאַת53 (,הזר המיסתורי"), 1916; לקטים מן האוטוביו- 
גראפיה שלו (1924. 1960) וממכתביו (1911--1960): 1.6668 
זב 6+ בת0י+ (.מכתבים מכדור-הארץ"), 1962. 

בשעת מותו היה ט' מוחזק בעיקר הומוריסט מעולה ואחד 
הסופרים העממיים המקוּבלים ביותר באה"ב ובעולם כולו. 
היום חלוּקה הביקורת הספרוּתית והתרבּותית בשיפוטה עליו. 
מצד אחד רואים אותו כאדם שנכשל בחייו, שנפל קרבן 
לתנאים הקשים של חיי-הספר, למוסדות-דת צבועים ולאי- 
דיאלים מוטעים של .הצלחה" חברתית : ומצד שני -- כָּפָרִי 
וכיוצר כאחד של תרבות-עם עשירה ושרשית. רגישותו 
לגוניה המיוחדים של הלשון האנגלית-אמריקנית, חוּשו 
לאָפיו של האדם (ביחוּד הילד והנער), עינו הפקוּחה בתיאוּרי 
הטבע ובעה"ח, כשרו הסיפורי, ההוּמוּר והסיגנון שלו שאינם 
ניתנים לחיקוּי -- כל אלה נחקרים היום תוך הערכה הולכת 
וגוברת. 

כל כתבי ט' יצאו ב35 כרכים ב1907--1918 (מלבד כתבים 
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שנתפרסמו רק לאחר-מכן מעזבונו). רבים מחיבוריו יצאו 
במהדורות מרובות, מהם בעיבּודים לנוער, ותורגמו ללשונות 
אירופיות, ואף אסייניות, רבות. -- בעברית הופיעו: .בן- 
המלך והעני"; ..מאורעות תום סויר"; .,מאורעות הקלבּרי 
פין": .,וילסון הטמבל": ,ינקי בחצר המלך ארתיר": וכן 
מבחרים מסיפוריו. | 


א. פראודפיט, נער המיסיסיפי, פרשת חיי מרק ט' (תרג' י. 
לוז), תש"ו; ש. י. כהן, חלוציות וחיי הספר בספרות אה"ב, 
תשב"ב | - 280 שת ומונמשא :72 .1 19 ,גו[6טאודן .כ .א 
1 ,ע02/422ו3 1 :17 .11 (שתגגץ .2 .ג :1910 ו 
+ :1922 0700 ]0 (000060 1060 |(%אססזו .א וט [19[2 
,1072000000 6 ה 10 0/5 .7 .31 ,מתוותסת0ת50 
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טנב" (960תע110'), משפחה של מלומדים, סופרים ואישי- 

\ ציבור בריטיים. מבּניה : 

1 ארנולד ט' -- .1 0]6םז\. -- (1852--1883), היס- 
טוריון של הכלכלה ומתקן חברתי אנגלי. מ1878 לימד 
בא%כספורד, והרצאותיו על ,,המהפכה התעשייתית" -- מוּנח 
שהוא טבע אותו -- במאה ה18, השפיעו הן על המחקר 
ההיסטורי והכלכלי והן על הגישה לעבודה סוציאלית וחיר 
נוּכית בקרב הפועלים. ט' תקף מנקודתימבט הוּמאניטארית 
את עקרון ה6זוב)-/1:6| ששלט אז בכלכלה. הוא גם פעל 
למעשה לשיפור חיי הפועלים ולהשכלתם -- בעיקר בויטצ'פל 
שבלונדון -- במסגרת האיגוּדים המקצועיים והכנסיה. לזכרף 
גוסד ב1884 ,,ט' הול* בוויטצ'פל, המוסד הראשון שבו הת" 
גלררו סטודנטים שהתמסרוּ לעבודה סוציאלית וחינוכית 
בקרב תושבי משכנות-העוני. -- חיבורו העיקרי של ט' הוא 
1ב]עתי תו מסוזט[0ש146 1ב05091ה1 6ב (,המהפכה התע- 
שייתית באנגליה"), שי"ל ב1884. 

שח]ו)א .4 :1889 10 .1 ]0 1216 106 סגוקגזתסוא .0 

כו 

2 א רנ ולד ג' זף ט' -- .1 ססגס[ 014םז9 -- (בוי 
9), היסטוריון אנגלי, בן-אחיו של (1) וחתנו של גילבּרט 
מרי (ע"ע). ט' למד לימודים קלאסיים באוכספורד, ולאחר 
מכן חילק את זמנו בין שירות במיניסטריון-החוץ ובין עיסו- 
קים אקדמיים -- הוא פעל בתפקידי מודיעין בשתי מלחמות- 
העולם ובמשלחות הבריטיות לוועידתיהשלום בפאריס 
ב1919 ו1946, וכמורה להיסטוריה, לשון וספרות ינונית 
בתקופה הביזאנטית והחדשה באוניברסיטת לונדון מ1919 
עד 1924 וכפרופסור-מחקר להיסטוריה בין-לאומית באותה 
אוניברסיטה מ1925 עד 1955; בתקופה אחרונה זו מיזג את 
שני שטחי פעילוּתו בתפקידו כמנהל המחקר במכון המלכותי 
ליחסים בין-לאומיים (.צ'תם האוז"). 

כהיסטוריון עסק ט' בעיקר בפילוסופיה של ההיסטוריה -- 
מזה, ובבעיות מדיניות של ההווה, מתוך ראִיה היסטורית -- 
מזה. מ1920 עד 1946 היה עורך השנתון לבעיות ההיס- 
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טוריה בת-זמגנו, 8נג]1\/ [התסוזהת62זם1 +0 עסטזט5, מטעם 
הצ'תם הַאוּז. כמו-כן כתב ספרים רבים על בעיות בין- 
לאוּמיות, ביחוּד בקשר ליוון ולתורכיה, ועל התרבות הע- 
תיקה : זה/\ 6ו[ז 6ם3 ץזו[התסנוגצן (,,הלאומיות והמלחמת"), 
5 ; 2006 אוסצ1 76" (,,אירופה החדשה"), 1915 : 6" 
ץס6אע" תה 2760666) תו תסספטטכ6 תוצע (,הבעיה 
המערבית ביוון ובתורכיה"), 1922: [163ז11100 2766%) 
ז[פטוסמ1 (.החשיבה ההיסטורית של היוונים"). 1924: 
)תב הססבע]נצנב) 66%) (,תרבות היוונים 
ואִפִים"), 4 + 6201676066 176206 16 4116 זט 6מיד 
(,,העולם אחרי ועידת-השלום"), 1925 : צ6אעט'ד (,,תורכיה"), 
6. מפעלו העיקרי, שבו קנה את פירסומו, הוא החיבור 
הגדול ץז0ו:11 )0 צטַגגז5 ג. (,,עיון בהיסטוריה"), ב12 כרכים, 
4, ספרים אחרים שכתב מתחילת מלחמת-העולם 
1 ואילך אינם ברובם אלא השלמות לרעיונות המובעים 
בחיבור ההוא או הרחבת פרטים מסויימים שבו: -גפגזתר) 
תסנזם2נ1ננכ) תה צזות (,הנצרות והתרבות"), 1940 : -וצול) 
[ז" תס תסט23ו] (,התרבות במבחן"), 1948 : 0506688זק 
מסטה1[!2טני) 65 01 (,סיכוייה של תרבות המערב"), 
9: 6 16 36 6[זס/ט 116 (,העולם והמערב"), 
3 ; מסנעו[6ל1 10 [036תקקב. > מהוזס-צו11 4 (..גישתו של 
היסטוריון לדת"), 1956: -1461 16 אמסגעה עונתהגסגנזר) 
ס\ 6םז 06 אמסגע (.הנצרות בין דתות העולם"), 1957 ; 
בתות116[16 (,,הלניזם"). 1959. בכמה מספריו תיאר ט' את 
רשמיו ממסעיו הנרחבים בעולם, ביחוד בארצות המזרח, 
ברוח השקפותיו על ערכי התרבויות השונות ותולדותיהן : 
התנת:) סז צ6תעטס] ג (,מסע לסין"), 1931 : : 6/\ תה זגב 
ל 6מז תגוס צ6תזנה)[/ 3 (-מזרח ומערב: מסע מסביב 
לעולם"), 1958 : במנתט[ 6ם3 ₪8אכ) תס6שת₪6 (.בין האמוד 
דאריה והג'ומנה"), 1961. 

,עיון בהיסטוריה" יותר משהוא מחקר היסטורי-מדעי 
הוא ספר היסטיריוסופי, שמהותו יומרנית ביותר: לא זו בלבד 
שט' טוען לגילוי חוקים היסטוריים כוללניים, ז''א לחשיפת 
המכאניזמים שפעלו ושפועלים בהליכים ההיסטוריים של כל 
הקיבוצים האנושיים, אלא הוא טוען אף לגילוי ,המשמעות" 
של הליכים אלה ושל ההיסטוריה האנושית כולה, ומגיע 
מכאן לשיפוטים ערכיים על אירועים, תקופות, עמים. דתות 
ותרבויות ולהגדים על העתיד ההיסטורי. 

בדומה לאו%סולד שפנגלר (ע"ע), שממנו הושפע 
מאד --- אע'"פ שהוא משתדל לטשטש את רשמה של השפעה 
זו --, רואה ט' את תחום העיסוק ההיסטורי לא בתולדו- 
תיהם של עמים. ארצות. קיבוצים אתניים או מדיניים, אלא 
ב,ציוויליזאציות" (תרבויות) : הוא משווה את הת- 
פתחויותיהן של ציוויליזאציות שונות, ומהשוואה זו מסיק 
בדרך ההכללה ,מסקנות היסטוריות" -- כעין ..המורפולוגיה 
של חהיסטלריה" של שפנגלר. ציוויליזאציה היא, לדעתו, 
כל תחום (מרחבי-זמני) ‏ .הניתן להכרה כיחידה מבחינת 
המחקר ההיסטורי". אולם הגדרת מהוּתן של הציוויליזאציות 
בהרצאתו של ט' אינה חד-משמעית, וניר שאף הלכה והש- 
תנתה במרוצת זמן הופעתם של הכרכים הרבים של החיבור : 
תחילה הובלטו בה בחינות סוציולוגיות ומוחשיות של 
מציאות הקיבוץ האנושי שהוא גושאה של הציוויליזאציה 
הנידונה, אלא שבהדרגה התגלגלה הוראתה בשימושו של ט', 
עד שקיבלה משמעות של עולם רוחנידדתי מסויים. 


טוינכי 
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מעיקרא סיווג ט' את ההיסטוריה לתולדותיהן של 21 
תרבויות -- ובצידן תרבויות ,מעוכבות", ז'א שלא הגיעו 
להתפתחותן המלאה (האסקימואית:; הפולינזית; תרבוּת 
הנוודים בערבה האִירוּאסיינית), ו,,תרבויות-נפל" (הסקאנ- 
דינאווית הקדם-נוצרית: הקלטית הנוצרית) -- שהן בסה"כ 
6 תרבויות. בכרך האחרון של ..העיון בהיסטוריה" הכניס טי 
תיקונים בסיווג שלו. חברות מסויימות מסווג ט' ,במאוב- 
נים": הנוצרים המונזפיסיטים והנסטוריאנים: הפרסים 
עובדי-האש שבהודו; היהודים (ר' להלן). 

בדומה לשפנגלר רואה ט' את התפתחותה של כל תרבוּת 
כתהליך של לידה, גידול, שקיעה ומוות. לידתה של כל 
תרבות -- מן המיתוס, שהוא מקור כוחות נפשיים, המתגלמים 
בכל שטחי החיים. גידולה של תרבות -- בסידרה של .אַתְגז 
רים ומענים" (468מ6%00ע 300 6שת643116) : הקיבוץ המשמש 
נושא התרבוּת מועמד במיבחנים (בעיית אמצעי-הקיום. סי- 
כון ע'י אויב, דחף להשגת מטרה מסויימת או הגשמת משימה 
מסויימת, וכד'). המאלצים אותו לגייס ולפתח את הכוחות 
הגלומים בו: הן היעדרם של אתגרים כאלה והן אתגרים 
שלמעלה מיכולת המענה הם בעוכריה של תרבות ומונעים 
את התפתחותה. השקיעה והמיתה באות בעטיה של ,התד 
אבדות" ולא של ,רצח" כלו' -- מקורן בגורמים פנימיים : 
אָבדן הבטחון העצמי של ,המיעוּט היוצר" את התרבות, 
ופעולות ,,הפרולטריון הפנימי" שבה : ,הפרולטריון הפנימי" 
מורכב מאנשים החיים בתוך תרבות מסויימת, אך אינם 
נקלטים במעגלותיה -- בני-נכר, מרוּשָשים, עבדים. ופעמים 
אף אינטלקטואלים מנוּפרים --. והוא משמש קרקע נוחה 
להתפתחוּתן של תנועות ששאיפותיהן נוגדות את מהותה 
של תרבות זו:; בקרב חפרולטריון הפנימי של עולם התרבוּת 
היוונית-רומית, למשל, נקלטו דתות-המזרח השונות, ובסופו 
של דבר -- הנצרות. רק לאחר התרופפות פנימית זו בא 
כוח חיצון, כגון ,.הפרולטריון החיצון", ומנחית את מהלוּמת- 
חמוות לתרבות המעורערת. ..הפרולטריון החיצון" מורפב 
משכבות שנפלטו מהתרבות, שפרשו ממנה. או מאלה שסירבו 
מלכתחילה להיספח אליה -- כגון העמים הגרמניים בספר 
של התרבות היוונית-רומית. מכלל זה -- שאין תרבות 
,,נרצחת" אלא ,,מתאבדת" -- אין ט' מוציא אף את תרבויות 
האצטקים והאינקאים: הוא טוען, שהספרדים לא שמו להן 
קץ. אלא הגיעו לאמריקה בשעת גסיסתן. 

שלא כשפנגלר, שראה כל תרבּוּת כתופעה נפרדת, סבור 
טי שתרבויות מסויימות מתייחסות על תרבויות-אם. וסברה 
זו היא מיסודי תפיסתו. ט' איננו סבור. כשפנגלר, שאחת דינה 
של תרבות למיתה ; אין היא גוף ביולוגי, והתרבּוּת החיה 
והפעילה היחידה שנותרה היום, תרבות המערב. עדיין יכולה 
להיוושע -- אע"פ ששקיעתה החלה לפני יותר מ400 שנים, 
בתקופת הרנסאנס ותחילת הראציונאליזם. תחילה השתמע 
מכלל דבריו של ט', שתשועת תרבות המערב תבוא אם 
תחזור לדבקותה בכנסיה (הקאתולית). בכתביו המאוּחרים 
של ט' ניכרת אכזבה מהנצרות, בעיקר בגלל צרות-אַפקה 
וצרות-עינה -- טענתה לבלבדיות וחוסר הסוּבלנוּת מצידה 
כלפי דתות אחרות (האשם הוא, לדעתו, ביסוד היהודי שב- 
נצרוּת); ט' מעיד על עצמו, שהוא קרוב להינדואיזם, בעיקר 
משום שהוא פתוח כלפי כל האמונות והדתות. בכרכים 
האחרונים של ..העיון בהיסטוריה" סטתה דרכל של ט' ביותר 
מזל של שפנגלר. התעניינותו עברח עתה מבּעיית צמיחתן 
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של תרבוילת והתמיטטותן אל ,סוד התעלותו הרוחנית של 
האדם על כנפי שואה חַמרית". ט' טוען, שהתרבויות נוצרו 
,לא לשם מימוּש השגים משלהן", אלא ,כדי שיאפשרו את 
הולדתן של דתות עילאיות הראויות לשמן". .הפרולטריון 
הפנימי" הוא המכשיר להיווצרוּתן של דתלת אלו. ט', שעיונו 
בהיסטוריה התגלגל לתחום מיסטי ומעיןיתאולוגי, צופה 
דת אוּניוורסאלית-סינקרטיסטית, שמרפיביה יהיו הנצרות, 
האיסלאם. ההינדואיזם והבוּדהיזם. 

בשנות ה30--40 עשו דעותיו של ט' רושם עצום על 
קהל-קוראים רחב ; הן זכו לפיפוּלאריזאציה ע"י תקציר של 
הכרכים א'--ו' (בידי ד. ס. סומרוול), שהופיע ב1946. אולם 
היסטוריונים מקצועיים נטו מלכתחילה להסתייג משיטתו 
של ט, ואף כפרו בכך שיש לראות ב,עיון בהיסטורית" 
מחקר מדעי: הם הראו, שהראָיוּת שהביא ט' לדבריו אינן 
מדוייקות. ושהעובדות ניתנות לפירוּשים אחרים, דחוקים 
פחות, על דרך הפשט ולא על דרך הדרש של ט, שתיאם 
אותן למסקנות מוכָנוּת מראש. יתרה מזל: עצם הקביעה, 
ש,התרבות" היא תחומו של ,,מחקר היסטלרי ניתן להפרח", 
וכן סיווּג התרבויות, נראים שרירוּתיים. החיפוש אחרי 
גזירות-שוית בין ..תרבויות" שונות, בשיטתו של ט, עשוי 
לחשוף מימצאים באורח מקרי בלבד, ולפיכך ימצא המחפש 
מה שביקש מלכתחילה. נוסף על כך טוענים המבקרים, 
שלאמיתו של דבר שימשה תרפות אחת ויחידה -- היווגית- 
רומית -- בסיס לניתוחו של ט', דבר המסתבר מחינוכן הקלא- 
סי, ואילו ההכללות לגבי התרבּוּיות האחרות חסרות ביסוס 
של ממש. ולא רק חינוכו, אלא אף דעותיהם הקדומות של 
בניימעמדו משתקפות בכתביו, וכן הלכי-המחשבה הרשמיים 
בבריטניה, שהשפיעו עליו בתוקף תפקידיו בממשלה ובמכון 
המלכותי ליחסים בין-לאומיים. הנימה החזונית-,נבואית" 
שבהרצאתו של ט' והמגמה המשתקפת בה ,להביא גאולה 
לעולם" עוררו התנגדוּת,. ואף לעג. אולם למרות העובדה 
שט' עצמו לא הצליח להשתחרר מנקודת-המבט המערבי 
אירופית והבורגנית, יש לזקוף לזכותו שהשתדל להחדיר 
בקרב ההיסטרויונים את ההכרה בדבר הצורך להרחיב את 
אָפקם ולסגל לעצמם זווית-ראיה כלל-אנושית, לא מערבית- 
בלבד. לכך הגיע ט' מתוך ראיה של הנסיבות המשתנות, 
ראיה שהיתה תכופות בעלת משקל רב יותר מאיצטלת 
הלמדנות הכבדה"מתייהרת. שבה נטה להלביש את רעיונותיו 
הפשוטים ביסודם. 

כמה מהמבקרים ראו בעצס הופעתו והשפעתו של טי 
עדות למשבר בהיסטוריוגראפיה. העובדה שדעותיו מצאו 
מהלכים רבים בקרב ציבור המשפילים, מתבארת מן האכזבה 
מההיסטוריונים המקצועיים. ששקעו בחקר פרטים ופרטי- 
פרטים וויתרו על כל נסיון של ציור תמונה מקיפה של 
חוקיות ההתפתחות האנושית. להצלחתו של ט' תרמן גם 
החשש שקינן אחר מלחמת-העולם |] בלב הבריות לגורלה 
של תרבות-המערב, תזוותה של נקודת-הכובר המדינית מאי- 
רופה אל מדינות שמחוצה לה, וכן הראקציה נגד הראצין- 
נאליזם של הדורות האחרונים, ואף הרומאנטיזאציה של 
יה"ב. שהיתה באַָפנה לאחרונה. האופי החולף של כמה מן 
הגורמים הללו, וכן הביקורת המרעית שנמתחה על תורתו של 
ט'. הביאו לידי ירידה מהירה של השפצתה. תקציר הכרכים 
ז'--י' של ,העיון" (אף הוא בידי סומרוול), שהופיע ב1957, 
שוב לא היה לו חד כאותו שעורר החלק הראשון (ר' לעיל). 


טוינכי 
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הוויפוח עם ט' הצמית ספרות ענפה. ט' הקדיש את 
הכרך האחרון של .העיון בהיסטוריה" לתשוּבה על דברי 
הביקורת שנכתבו עליו, ובה הוא מרפך ומסייג כמה מטעי 
נותיו המקוריות. 
.ו11 בתזטס[) 2105004 ]0 56 105 \|צטכ) שן 
.4 - 001 :1961 שא 10% בג 19481 (נצו 
.צ.ם כ :1948 ,ל 1 106[ וי 100 למא 6ץך מ04) 
ג או 1-11 10070 ]0 עאווא .ד .6 1116 
7 ו 
מ 1010 .17 .1. ב זסטת- סד .ג 11 :1955 ד .]2 
-1'. ,(.60) מטז)/ .א :1957 א ,]א שזהטסטתע) 
.(.60) תהקזהד) .1 .₪ :1961 ,אמסו/שות תמו צשק ]0 1006 
,11 105 [0 001/מ] 4 


ג', בר, -- אה. א. 

ט, היחדוּת והיהודים בדיניו ההיסטוריוסופיים 
של ט' תופסים היהדוּת, היהודים ומצבו של העם היהורי 
בהווה מקום בולט, ודיונים אלה יש בהם יסוד רגשי אנטי- 
יהדוּתי ואנטי-יהודי תקיף. את סוגיית היהדות והיהודים 
בשיטתו של ט' ניתן להעמיד על כמח נושאי-משנה עיקריים : 

(9) מקומח ההיסטורי של היהדות. היהדות 
המקראית משולבת, לפי שיוכו של ט', ב',תרבוּת הסורית". 
שהגיעה לשיא יצירתה סמוך ל1100 לפסה"נ. תגליותיה העיי 
קריות של תרבות זו הן המונותְאיזם, האלפבית והאוקיינוס 
האטלאנטי. היהדות הוסיפה להתקיים מעבר לתקופת השיא 
של תרבות זו, והיהודים נושאי היהדות מוסיפים אף הם 
להתקיים מעבר לזמן שבו היו שותפים פעילים ביצירת 
תרבות זו. לפיכך סבור ט', שהיהודים הם שרידים מאוּבנים 
של התרכות הסוּרית -- בדומה לכת הפרסיים בהודו של 
ימונו -- (ב) טיבה הדתי של היהדות ט' הודה 
בספריו ובמאמריו, שאינו מצוי אצל מקורות היהדות -- פרט 
למקרא. כסימן-הכר של היהדות המקראית הוא מונה את 
המונותאיזם. המתגלם באמונה באל שבטי-לאומי קנא. הצי- 
רוף של אל אחד קנא ושבטיותה של הדת היהודית יוצר את 
הקנאוּת היהודית; היהדות היא אב-טיפוס של דת קנאית, 
ומבחינה זו היא מנוגדת לדתות הקולטות לתוכן יסודות 
שונים ורב-גוניים. דוגמת דתות אסיה. -- (ג) השפעת 
היהדות על הנצרות יהדות זו השאירה את רישומיה 
בהתפתחותן של הדתות ,היהדותיות" (לפי המינוּח של ט'), 
וכל אימת שמתגלית בדתות אלו. וביחוד בנצרוּת, המגמה 
הפונדאמנטאליסטית של שיבה אל המקורות, מתגלית בהן 
גם המגמה הקנאית. בקביעת יחסה של הנצרות ליהדות כורך 
ט' את העמדה הנוצרית השגרתית של ראיית היהדות כמכינה 
את הנצרות עם שלילה כוללת של היהדות ועם הנטיה 
להעמיד את מקורותית של הנצרות מחוץ ליהדות. 

(ד) היהודים בזמן הזה. מכיוון שט' סבווי, שחיהו- 
דים הם נושאי השקפה שעברה מן העולם. ושהיא עצמה 
שריד מאובן של תרבות שאבר עליה כלח, אין - לפי 
תפיסתו ‏ - יסוד היסטורי של ממש לתחייתו הלאומית 
והתרבותית של העם היהודי. כאן נעוּץ השורש של התנגדותו 
של ט' לציונוּת, התנגדות שהלכה וגברה במרוצת הזמן בד 
בבד עם התנגדותו הכוללת ללאומיות. ט' שולל את הקמתה 
של מדינת ישראל. שהוּקמה כתוצאה מן השואה ומתוך 
החיקוּי שחיקו היהודים ביחסם אל הערבים את נוהג הנאצים 
כלפיהם, וכן משום שהעולם הנוצרי הטיל על העולם הערבי 
לפתור בעיה שהוא גרם לה. בכרך האחרון של תיבירו 
העיקרי (ר' לעיל, עמ' 409/11) ביקש ט' למְתִּן במשהו אמירות 
אלו בתגובה על הביקורת שהושמעה מצדדים שונים. אולם 


13 


הוא נשאר עקיב בעמדתו העיקרית. חוגים אנטי-ציוניים 
(כגון המועצה האמריקנית למען היהדות) והתעמולה הער- 
בית השתמשו בטיעוניו של ט' נגד מדינת ישראל. דבריו 
בשאלות היהדות והיהורים עוררו ביקורת מצד לא-יהודים 
ומצד יהודים. 


א. אבן, כפירתו של ט' (חזות, ב'), תשט"ז ; ג. רוטנשטרייך, 
הזעם הלא"קדוש: על ט', היהדות והיהודים (שם, ג'), תשי"ז; 
.ו :1956 ,למשמלו] 02 170101 000970[ 6ועוסאתסת .10 
)10 :1950 ,1700 126 406 (100[1640 7726 .5361 
:6 ,(158-178 ,פמגנזסזגו11 הזו 12603166) ]46קסע 786 7 
- יזוק ג -- ע 110200 6005[ [ס 16 1706 !גיד .1.1 
ו[ 106 סז שיק 7% (אט8ה .0 -[ :1957 ,006 5/0 6 
1706 ב 66זזפת06א .א :1961 , (11א א ץז זת6ותותט)) 

3 .170 15 16 ממנו 
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טוף, אֶרְנֶסֶט-- 7 זותות -- (1887, וינה -- 1964, לוס 
= אנג'לס). מלחין אוסטרי, יהודי. ט' למד תחילה 
רפוּאה ופילוסופיה, ולאחר-מכן מוסיקה בדרך הלימוּד העצמי; 
אח"כ התמחה כפסנתרן. ב1909 ו1910 וכה לפרסים לקומפו- 
זיציה מטעם ממשלת אוסטריה. ב1913 נתמנה למורה בביה"ס 
הגבוה למוּסיקה במאנהים. ב1923 פירסם את חיבורו החשוב 
1610016166 = (,תורת המלודיה"). ב1933 היגר לאה"ב, 
וב1935 נתמנה למוּרה לקומפוזיציה בבי"ס גבוה בניודיורק, 
וב1940 -- לפרופסור באוניברסיטה של דרוםיקאליפורניה. 
סיגנונו של ט' בקומפוזיציה נוטה, בדרך-כלל, לאַטונאליות 
כפי שהיתה באָפנה בשנות ה20 באירופה. כשרונו כפסנתרן 
בא לידי ביטוּי באופייהשעשועים של יצירותיו לפסנתר. 
יצירותיו העיקריות: 4 סימפוניות, 2 קונצ'רטות לפסנתר 
(אחד מהם -- ,סימפוניה לפסנתר ולתזמורת"), קונצ'רטו 
לצ'לו, רביעיות מרוּבות לכלייקשת ועוד יצירות של מוּסיקה 
קאמרית, האופרה 156 06 ]טב מ%סלתנזם 1216 (.,הנסיכה 
השלכבת על האפונה"), מוסיקה לומרה, לראדיו וּלסרטים. 


טוּכולְסקי, קוּרֶט - 1160188 זוא -- (1890, ברלין-- 

5 [התאבד], הינדוס [0(5תג11]. שוודיה), סופר 
ופוּבּליציסט גרמני, יהודי. ט' היה בנו של סוחר; הוא למד מש- 
פטים בברלין, בז'נווה ובינה והוּסמך למשפטים ב1915. אח"כ 
שירת בצבא במלחמת-העולם 1, ובעקבותיה היה לפאציפיסט 
וּלשונא המשטר המדיני והחברתי האחראי לשואת המלחמה. 
כבר ב1913 התחיל לכתוב בשביל 
כתביהעת התיאטרוני-ספרותי שו 
טתתטתט568, | שהפך לאחר 1918 
לשבועון הפוליטי-חברתי -005ז61/\ 
שט, והיה אחד הבטאונים הבולטים 
= של השמאל (לאוידווקא הקומוניס- 
= + טי) בתקופת הרפוּבליקה הווימא- 
ו רית. ט' היה הסופר הפורה ביותר 
של כתב-עת זה: הוא תרם לו - 
בהשתמשו ב5 כינוּיים ספרותיים -- 
מאמרים. רשימות ושירים, רוּבם 
בעלי אופי פולמוסי חריף. ט' דגל בעקרונות של תרבות 
קוסמופוליטית-הוּמאניסטית וסוציאליסטית -- שלום, שוויון 
כלכלי, חופש הפרט, ביחוד בחיים המיניים, משפט נאור, 
חינוך, ספרות ואמנוּת ‏ .מתקדמים". הוא התקיף בצורה 
נמרצת. תוך שימוּש באמצעי הסאטירה והסארקאזט. את 
הלאומנוּת. את המיליטאריזם, את הכנסיות. את זכויות-היתר 


קורט טיבולסקי 
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של קבוצות מסויימות, הן של האריסטוקראטיה הוותיקה, הן 
של אילי-הכסף ורבי-התעשיה החדשים, את הקשיחוּת הראק" 
ציונית של השופטים ואת מעשי-העוול -- או כל מה שנראה 
לו כמעשה-עוול -- של השלטונות. התקפותיו כוונו נגד 
הפאטריוטיזם המקוּבל ונגד דעות מוקדמות ואשליות חביבות 
שרווחוּ בחוגים רחבים של העם הגרמני. פולמוסו היה מכוון 
לא רק נגד מוּרשת העבָר הקיסרי, אלא גם נגד הרפובליקה 
הווימארית בשל אִפיה המעמדי ושלטון הבוּרגנוּת בה, וביחוּד 
בשל התמדת השפעת המיליטאריזם חישן בחיים המדיניים 
והציבוריים. את השתלבוּת הסוציאלדמלקראטים ברפובליקה 
זו ראה כבגידה בסוציאליזם ; הוא אף התריע על ספנת הפלת 
הרפובליקה ע"י כוחות הראקציה שאותם סבלה, ואף טיפחה, 
הרפובליקה בקרבה. זמן-מה היה ט' קרוב לקומוניסטים, אולם 
לא הצטרף למפלגתם; וכן נתפכח מן האידיאליזאציה של 
רוסיה הסובייטית, שלה נתפס תחילה. הוא היה שנוא ביותר 
על החוגים השמרנים והאנטישמים, שהציגוּ אותו כהתגלמות 
של ,רוח השלילה ההרסנית של היהדוּת". 

כוחו של ט' היה רב ביותר בשירה פוליטית-סאטירית 
שנונה. אולם בצד הפובליציסטיקה כתב גם ליריקה קלה, 
וכן רשימות בפרוזה, שלא עסקו בנושאים ציבוריים אלא 
בהווי ובתוויות של הפרט בחברה העירונית המודרנית. 
ליצירות אלו לכאורה אופי מבדח, אולם בעיקרן הן חדוּרות 
אירוניה נוּגה ורוּח פסימית, המגיעה לפעמים עד כדי יאוש 
נוכח ריקנוּת החיים האלה וחוסר טעמם ואָזלת-ידו של האדם 
למצוא את דרכו בהם. ט' כתב גם שתי גובלות קצרות, 
בעלות אופי ארוטי-אירוני : 111667506 ת1ס עזססצתנסתת 
66 זט (;,,רינסברג, ספר-ציוּרים למאוהבים"), 1912, 
(ב01ת25ן1ז2) 5611058 (,טירת גריפסֶהולם"), 1, וכן ספר-ד 
מסעות מעולה -- השטסהשגה6זע1 חגנ (,ספר חרי הפירְנד 
אים"), 1927. 0 


ט' נשלח כמה פעמים מטעם ה6תתטפו]|>/\ לביקורים 
לחו"ל. לסוף העדיף לשבת ישיבת-קבע מחיץ לגרמניה, 
תחילה בצרפת ואח"כ בשוודיה, ורק ישיבת-ארעי בברלין. 
יחד עם זה היה זמן-מה עורך השבועון (יחד עם קרל פון 
אוסיצקי [ע'ע]). לאחר עליית היטלר לשלטון הוחרם ט', 
אזרחות+ הגרמנית נשללה ממנו וכתביו נשרפוּ פומבית (יחד 
עם כתביהם של סופרים אחרים שהוחרמו ע"י הנאצים). 
טי שישב בשוודיה, ראה בעליית הנאצים מפלה ניצחת של 
העניין שלמענו לחם, ויאושו -- יחד עם יסורים שסבל 
ממחלה כרונית -- הביאהו להתאבדות. 


מנעוריו היה ט' מרוחק מן היהדות, וכסטודנט פרש גם 
מבחינה פורמאלית מן הקהילה היהוּדית (בלי להתנצר). 
היהודי הצטייר בתודעתו כטיפוס מיוחד של הבורגני הגרמני, 
אופורטוניסט וריק מבחינה רוחנית, ואותו תיאר בצורה 
שלילית בכמה מרשימותיו הסאטיריות. 

שלושה קבצים של שיריו ורשימותיו של ט' הופיעו 
בחייו: 25 5 אא (..ב5 כוחות-סוס" -- לשון נופל על לשון: 
ר"ת של .5 פסודונימים"), 1927 + 3ת10א 67 ת61ם1.346 1338 
1/8 (,חיוכה של מונה ליזה"), 1929: שת ת606ג1 1.006 
משמוטאי ט2 (..למד לצחוק בלי לבכות"), 1931. הוקעה קיצו- 
נית של כל היסודות השנואים עליו בחברה הגרמנית כלולה 
בספרו 1168 זשפ 0ם126066[11 ,0ת%6213וש126 (,גרמניה 
מעל לכל"). 1929. בשתי הגרמניות שלאחר מלחמת-העולם ]1 
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חזרו והודפסו כתביו, בתוספת השלמות ומילואים מעזבונו, 
וזכו לתפוצה רבה. 


11001080 .₪1 -ע000000) 2 05 170/76 706 (ות20 1ך 
, 17/66 .11 02641601 002 00 ]ב ההגמוטש9 .א :1957 
.א 2]ם56 8-2 :1959 ,10 .א מש סק .11 ;1959 

1 ,7 גג ]7 )1959 


ילל 


טוכְּסיקולנַגְיָה (מיוו" צשטפד, רעל-חיצים). מדע-הרעלים: 
מקצוע ביולוגי-רפואי, העוסק בחקר מקורם והרכבם 
של חָמרי-רעל, בפעוּלתם על אורגאניזמים חיים או על 
איברים מבודדים או על מערכות פיסיולוגיות שלמות. וכן 
בזיהוּי הרעלים במקרים של הרעלות ובתרופות-נגד (אנטי- 
דוטים). במחקר הטוכסיקולוגי משתלבות הכימיה והביוכי- 
מיה, הפיסיולוגיה, הפארמאקולוגיה והרפוּאה הקלינית. 
השימּש ברעלים -- לצרכי מלחמה או ציד, להרעלת 
מתנגדים אישיים או פוליטיים ולהריגת פושעים -- ידוע 
מימי-קדם. עד סוף יה"ב הופקו רוב הרעלים ממקורות 
אנימאליים או צמחיים, ורק מעטים מאד בידי כימאים (אלְכי- 
מאים). עם התפתחוּת התעשיה הכימית החדישה הוכנסו 
לשימוש תרכובות סינתטיות מרובות, שנועדו מתחילה לפגוע 
בחי או בצומח: רעלי-מלחמה (גאזיקרב); קוטלי-חרקים 
(אינסקטיצידים [ע"ע]) : קוטלי-מכרסמים (רודְנטיצידים) : 
מדבירי צמחי-בר (הרביצידים); מונעי צמיחת פטהיות (פונ- 
גיצידים) או חידקים (באקטריצידים). 

הט' של ימינו מתחלקת לענפים שונים. העוסקים בקבוצות 
של רעלים הגבדלים זה מזה מבּחינת טיבם, הימצאותם ושי- 
מושם. העיקריים ביניהם הם: ו 

(1) רעלי-מזון, שהתהוו במזון מקולקל, כגון הפטו- 
מאינים הנוּצָרים בתהליך הרקבון של חמרים חלבוניים : 
או שנתלוו למזון מבחוץ בעקבות ניקוי בלתי-מספיק. כגון 
ארגוט (ע"ע), או שהוספו לשם שיפור המזון. כגון צבעי- 
מאכל, חֶמרי-שימור ואמולגאטורים. 

(2) חמרים תעשייתיים-- חמרים המיועדים לצרכי 
הדברה (כגון אינסקטיצידים) והנמצאים בשימוש בבית 
ובשדה. או חמרים שנוצרו לכל מטרה אחרת. אלא שנוסף על 
השפעתם המבוקשת מצויה בהם גם פעילות מרעילה ; דוגמות 
לכך : כוהל מתילי, אנילין : חומצות ובסיסים חזקים :+ מתכות, 
כגון כספית ועופרת ; איזוטופים ראדיואקטיוויים; רעלים 
הנוצרים בעקבות פעולת מכונות, בעיקר תוצרי שריפה 
בלתיישלמה (חד-תחמוצת הפחמן; פיח), וכן אבק הנפלט 
בתהליכי-ייצור שונים וגורם למחלות ספציפיות (סיליקוזה. 
אסבסטוזה). ענף זה כולל גם את הט' של התעשיה הפר- 
מצוטית, שבה העובדים נתונים להשפעה ממושכת של 
תרוּפות. 

(3) תרופות עשויות לגרום להרעלות הן ע"י אפלי- 
קאציה לא-נכונה, הן ע"י שימוש למטרות בלתי-רפואיות 
(סמים נרקוטיים), והן ע"י הפעלה מתוך כוונות פושעות או 
לשם התאבדות. תרופות רבות גורמות לתופעות-לווי בלתי- 
רצוּיות, המהוות נושא מרכזי למחקר הטופסיקולוגי. 

4) הרעלות מכל סיבה אחרת -- ע'"י צמחים 
רעילים, פטריות מרעילות. ע"י עקיצת חרקים ועקרבים, 
ע"י הכשת נחשים וע"י נשיכת כלבים שוטים. 

הט' הניסויית עוסקת בבירור הפעוּלה של רעלים 
וארסים. כל חומר חדש המופיע בתעשיה כתרכובתרביניים או 


טוכולסקי, קורט -- טוכרים 
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כתוצר סופי מחייב בדיקה טוכסיקולוגית. בירוּר מנגנון 
ההרעלה מסייע לא רק בחיפוש אחרי אמצעי-טיפול ספציפיים, 
אלא גם בהבנת תהליכים פיסיולוגיים, ההרעלה ע"י ,גאזד 
העצבים" (1200 -- ע"ע זרחן, עמ' 990) וחמרים קרובים 
לו, כגון הפאראתיון, הבהירה את המכאניזם של ההעברה 
הכימית של גירוּיים עצביים. הט' הניסויית משתמשת בחיות- 
נסיון או במערכות בי!כימיות מבוּדְדות לחקר המנגנונים, 

הט' הקלינית מוקדשת לדיאגנוזה של הרעלות לפי 
תסמינת ספציפית ולשיטות-טיפול מיוחדות לכל טיפוס 
של הרעלה. 

הט' ה משפטית עוסקת באנאליזה של רעלים בגוף 
החי והמת ובקביעת מסיבות ההרעלה (שימוש לרעה בכוונה 
תחילה או תאוגה). 

פל. ב, 


טוכְרִים, שבט של דוברי לשון הודו-איראנית (ר' להלן) 
במחצית הראשונה של האלף ה1 לסה"נ, מקבוצת 
השבטים ההודוּ-סקיתיים במרכז-אסיה, שחלק מהם התפשטו-- 
לדברי היסטוריונים הלניסטיים-רומיים והיסטוריונים סיניים 
במאות הראשונות לסה"נ -- ברחבי אסיה מערבה, וביניהם 
ההונים (ע"ע, עמ' 884), הכושאנים (ע"ע הדו, עמ' 522/3) 
והיואֶצ'י (ע"ע). לפי מסורת אחת, הט" הם אחד העמים 
מענף היואצ'י: לפי מסורת שניה, זהים הם עם היואצ'י. 
היו גם חוקרים שראו בט" את התושבים הקדמונים של 
בִּקְטריה (ע"ע), שלא עזבוה מעולם ; אולם תאוריה זו אינה 
מתקבלת על הדעת לאור העוּבדות ההיסטוריות הידוּעות עתה. 
לדברי ההיסטוריונים הסיניים, היו הט" נוודים-למחצה, 
שעסקו בגידוּל בקר, במלאכה, במסחר וגם בחקלאוּת. את 
השפעתם התרבותית קיבלו גם מהודוּ וגם מממלכת-הסאסאנים 
הפרסית : רובם היו בודהיסטים ומיעוּטם נוצרים-נסטוריאנים. 
תולדות הט" לפני כניסתם לבאקטריה מעורפלות מאד, 
וידיעותינו עליהן תלויות בזיהוּים עם אחד העמים הננכרים 
לעיל. לאחר מאות בשנים של תיווך מסחרי ותרבּותי בין 
סין ומערב-אסיה נדדו הט" תחת לחץ תנודות עמים מזרחיים 
אחרים לעבר באקטריה וכבשוה מידי היווגים במאה ה1 
לפסה'נ. במאה ה1 לסה"נ נע עם זה -- או אחד העמים 
הקרובים לו -- פעם נוספת והתפשט לעבר הודו הצפונית. 
מאז ידיעותינו עליו קלושות ביותר. במאה ה6 נכבשה 
באקטריה בידי התורפים, ומאז נעלמו כליל עקבות הט" מעל 
בימת ההיסטוריה. 


1000 .6 516/00 06 6/0001 1206 זססהטיגווי) .ןז 
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ג. פר. 

הלשון הטוכרית, שם כולל שניתן לשני ניבים 
הודוּ-אירופיים, הידועים מכתביייד מן המאות ה5--10 לסה"נ, 
שנתגלו בנווה-המדבּר טוּרפאן ובאתרים אחרים בתורכסתאן 
המזרחית: שייכוּתם לעמים (או לשבטים) הידועים בשם 
טובארים (ר' לעיל) אינה ברורה. טכסטים אלה כתובים 
בכתב הבראהמי ההודי (ע"ע הדו, עמ' 486), בתוספת מספר 
אותיות. דבר זה, וכן העובדה שהטכסטים הם ברוּבם בעלי 
תוכן בודהיסטי, מלאים ביטויים הודיים ובחלקם מתורגמים 
מסאנסקרט, הקלו את פיענוחם ואת ניתוּחה של הלשוך -- 
הניב האחד (.ט-ת א") שימש, לפי ההנחה, לשון ספרותית 
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באיזור המזרחי יותר, ואילו השני (,ט-ת ב") היה. כנראה, 
לשון-מדינה באיזור המערבי. שייכוּתה של הט' למשפחה 
ההודוּ-אירופית מוּבטחת ע"י הקבלי המילון הבסיסי: 9זג6/גזת 
[ע-ת א], 166829 [ט-ת ב] ,,אח", השו' אנג' וש זסזפ; תגּם% 
.ידוע", השו' אנג' תג6, שסתא: 6וםסא [ט-ת א], ם0םגם: 
[ט-ת ב] ,100", השו' לאט' תזנטות6; זבאס [ט-ת א], 096 
[ט-ת ב] ,8", השו' לאטי 0 : גמסם [ט-ת א] ,שם", השו' 
לאטי תסותסת; טש\גץ [ט-ת א] ,סוס", השןי לאטי ו 
וכן ע'י הקבּלים בסיומי הגופים בפועל : נט, כצב, סע 
,אתה" .,אנחנו", ..אתם". בסופיות הבינוניים ובחלק מסיומי- 
היחסות. עם זאת שונה מערכת-היחסות הט-ת במיבנה שוני 
מכריע ממיבנה המערכת ההודו-אירופית הטיפוסית. מיוחדת 
לט-ת מכל הלשונות ההודו-אירופית הידועות היא העובדה, 
שאין העיצוּרים נבדלים בה אלא ע"י מקום חיתוּכם (החב- 
דלים בין קוּלי ואטוּם, בין מנוּשף ובלתי-מנוּשף אינם קיימים 
בט-ת), ומאידך גיסא קיים הבדל מהותי בין עיצוּרים מחוּנ- 
פכים ובלתי-מחונככים. עדיין לא הוּברר, לאיזה מענפי ההודוד 
אירופית יש לשייך או לקרב את הט-ת שכמה קווים אָפייניים 
משוּתפים לה ולאיטלית-קלטית (ע"ע איטליות, לשונות), 
אחרים -- לה ולחיתית (ע"ע חתים), ושוב אחרים -- לה 
וללשונות ההדו-אירניות (ע"ע) והסלויות (ע"ע). 
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.606 .11 :1935 (2 0 6316ת150 56 .ותו 
-61 5 010 וס .4 0203000501 10 
- מ 621100/007406 1 סהטפזון כעט :1941 ,עקוו 6)עיי, 
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ח. ר. 


טולדו (במקורות העבריים : טולידו, טוליטולה) -- 01600 

| -- עיר בספרד המרכזית ; 40,000 תושבים (1959). 
העיר הישנה של ט' יושבת על גבעה, המתרוממת מעל לגדת 
הימנית של הטאחו, והנהר מקיף אותה בפיתוליו מ3 עברים. 
בגלל יתרון הגנתי זה, וכן בגלל העוּבדה שהטאחו כאן צר 
מאד ונוח לגישוּר, קם במקום הזה אחד המרכזים העירוניים 
העתיקים ביותר בספרד. היום מצוּיות בט' כמה תעשיות 
קטנות, העוסקות בעיקר בעיבוּד התוצרת החקלאית של סבי- 
בתה, בייצור מוּצרי משי וצמר, כלי-חרסינה, רהיטים ועוד. 
טי מפורסמת בייצור חֶרבות, תעשיה שחיתה קיימת בה כבר 
בתקופת שלטונה של רומא בספרד. -- העיר מצטיינת באָפיָה 
העתיק -- בחומותיה, סימטותיה ורחובותיה הצרים והאפלים, 
בבניינים מפוארים עתיקים רבים ובמיבנים ויצירות בעלי 
ערך אמנותי רב. היא מושכת תיירים רבים, והתיירוּת 


טולדו: 


ברקע הקדמי-- הגשר אלקאנטארה; ברקע האהורי- האלקאסאר 


טוכרים --- טולדו 
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ר% 2 . 7 ולול ה אצ 
מא יאה 7.5 7 : דע כ 


טולדו: 


שער בחומה מו המאה ה10 (פוארטה ךל סול 


נעשתה בה למקוריפרנסה חשוב. מעתיקותיה: המצודה 
אלקסר (מערב' אל -קָצֶר: תמ': ע"ע הֶרְרה אי טוּרדָסילְיס) ; 
שני גשרים על פני הטאחו, שנבנו בידי הערבים במאה ה13: 
הקאתדראלה מתחילת המאה ה13, שבה מצויות מיצירותיהם 
של כמה מהמפורסמים שבאמנייספרד בעבר; ספריה בעלת 
אוסף רב-ערך של כ"י עתיקים; כנסיות מיה"ב ותחילת העת 
החדשה. מן האחרונות -- שתים, שאינן אלא בתכ"נ של 
יהודי-ט' שנבנו במאות ה13 וה14, ואחת הנמצאת במיבנה 
של מסגד מהמאה ה10; שלשתן הפכו לכנסיות בידי הנו- 
צרים. -- העיר החדשה בנויה מצפון לעיר העתיקה ומוּפרדת 
ממנה ע"י חומה (מן המאה ה16), שבה כמה שערים המצ- 
טיינים בקישוּטיהם היפים. 
וע'"ע גרקו, אל, עמ' 687: תמ 


היסטוריה. יש סבורים, שהעיר כבר נוסדה בידי 
האיברים לפני בואם של בני קרתיחדשת. לפי דעה אחרת, 
הוקמה כתחנת-מסחר של אלה האחרונים, ושמה עברי במקו- 
רו -- ,תולדות". הרומאים כבשוּה ב193/2 לפסה"נ, ובימיהם 
היתה ידועה בשם התג1060'. חשיבותה עלתה כשהפכה למרכז 
להפצת הנצרות בספרד במאות ה4--6 וכמקום לוועידות של 
הכנסיה, ולאחר שלאוביגילד מלך הויזיגיתים (ע"ע, עמ' 69) 
קבע את ט' לבירתו. בוועידות הכנסיה בט' במאות ה6--1 
נידונו ענייני חוקי הכנסיה, מצבה וסמכותה ויחסה לשלטון 
החילוני ; החלטותיהן חרגו לעיתים מתחום עניינים ספרדיים, 
והיתה להן חשיבוּת לקביעת דרכה של הכנטיה הקאתולית 
בכללה. כמה מוועידות אלו טיפלו, בין השאר, בבעיית היחס 
ליהודים וגזרו גזירות קשות עליהם. -- ב712 נכבשה ט' 
בידי הערבים והיתה כלולה בח'ליפוּת קורדובה : באותה 
תקופה היתה המרכז התרבותי והכלכלי החשוב ביותר בספרד 
המרכזית. לאחר התפוררות החליפוּת היתה ט' ב1035 
למדינה מוסלמית עצמאית, אך ב1085 נכבשה בידי אלפונסף% 
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1 מלך לאוּן וקאסטיליה, שעשאה לבירתו, והיא היחה בירת 
קאסטיליה, ואח"כ בירת ספרד המאוחדת. עד 1561. באמצע 
המאה ה16 הגיעה ט' לשיא פריחתה, ואוכלוסייתה עלתה על 
0 נפש. מסוף המאה ה16 ניצטמקה ונידלדלה מאד, 
אולם היא מוסיפה להיות הבירה הדתית (הכנסייתית) של 
ספרד. -- בתחילת מלחמת-האזרחים (1936) ניזוקה ט' 
בקרבות, כשהרפובליקנים שלטו בעיר, ואילו אנשי פראנקו 
המורדים החזיקו מעמד באלקסר 70 יום, עד שהגיעה אליהם 
תגבורת שאיפשרה להם לכבוש את העיר כולה. 
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מ, בר. 

היהודים בטי לפי מסורת אגדית, ט' היא הקדומה 
שביישובי היהודים בחצי-האי האִיבָּרי, וראשוניה היו מגולי 
יהודה ובנימין בימי חורבן בית ראשון. אולם אין כל ידיעות 
מוּסמכות על ישוּב יהודי בעיר לפני שהיתה לבירת הוויזיגו- 
תים. מאז ועד חיסוּל היישוב היהודי בט' נמצאה במערב- 
העיר שכונה יהודית, כעין עיר לעצמה, בעלת מבצר וחומה, 
שנבנתה ב820. משקיבלו המושלים הוויזיגותים את הדת 
הקאתולית, נעשתה ט' זירה לתחיקה אנטיייהודית חמורה 
במסגרת ועידות-הכנסיה הרבות שנערכו בה, ויהודיה נאנסו 
לשמד. בוועידה ה17 (694) הואשמו יהודי ט' במזימה לשים 
קץ למלכות הנוצרית, בעזרת אחיהם שמעבר למיצר-הים. 

בתקופת השלטון המוסלמי מילאו יהודי ט' תפקיד חשוב. 
לפי היסטוריונים ערבים, מסר להם שר הצבא הכובש טארק 
אבן זיאאד את שמירת העיר, בשעה שצבאו המשיך צפונה. 
נוסף על השכונה שבמערביהעיר החזיקו היהודים אז גם 
בשכונה קטנה במרכזיהעיר, ששם היו להם חנויות. במאות 
הפ וה10 עדיין לא התבלטו יהודי ט' בסוּלם-החברה : אולם 
בקהילה נעשתה פעולה חינוכית ותרבוּתית ענפה. המאה 
ה11 היתה תקופת עליה כלכלית וחברתית ליהודי ט':; הם 
עסקו במלאכות שונות ובמסחר וצברו רכוש קרקעי רב 
בסביבות העיר. בתקופה ההיא העמידה הקהילה מקרבה 
תלמידי-חכמים ומשכילים חשוּבים, מהם: הבלשנים ומפרשי 
המקרא יצחק אבן ישוש ויהודה אבן בלעם. 

אף לאחר כיבוש העיר ע"י אלפונסף 1 ב1085 נשארה ט' 
מרכזזלימודים חשוב, וכל ימי מלכותו של מלך זה פעל 
בחצרו דון יוסף הנשיא בן פרוציאל (פיךְלוּס), שהירבה 
לעשות למען אחיו; מאז הפכה הקהילה לאחת החשובות 
בספרד כולה. לאחר מותו של המלך ב1109 התקוממו תושבי 
ט' ופרעו ביהודים, ואלפונסו ]1/ ציווה על שוּרה של חוקים 
להגבלת זכויותיהם של היהודים. אותם ימים ישבו בט' מטובי 
הדור: ר' יצחק אבן עזרא, ר' משה אבן עזרא, ר' יהודה 
הלוי, יוסף בן קמניאל הרופא; משפחות שושן. אלפכאר, 
הלוי, אבולעפיה, בני צדוק ובני פרוציאל ואחרות היו מעָין 
אצוּלה יהודית, וכל ימי היישוב היהודי בט' יצאו מהן מנהיגי 
ציבור, חוכרי מיסים ומקורבים למלכות. בימי אלפונסו 111/י, 
בשעת מלחמת הנוצרים בפולשים המוְחְדִים, נעשו פרעות 
ביהודי ט', על אף השתתפותם הפעילה של הללו בהגנת 
העיר. 

האירגון וסדרי הנוהל של קהילת ט' ידועים לנו. בראש 
הקהל עמדו ז' טובים וזקנים וביתידין ; המשפחות המיוחסות 


טולדו 
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חילקו ביניהן את התפקידים האדמיניסטראטיוויים. מן המאה 
ה13 ואילך נמצאו בהנהגת הקהילה 10 מוקדמין. 

ב1215 בא ארכיהגמונה של ט' להסכם עם יהודי העיר 
בדבר סידור מיסיהם. תמורת התחייבותו להגן עליהם: מס 
שנתי מיוחד בסך של 30 דינרים, לזכר 30 הדינרים שקיבל 
בשעתו יהודה איש-קריות, היה מוּטל על היהודים. 

ב1280/1 אסר אלפונסי % את היהודים בביהכ"נ עד 
ששילמו לו מס מיוחד; גדולי הקהל ישבו חדשים ארוכים 
בבית-הטוהר, ושם אף ניסו להעבירם על דתם, וכמה מהם 
הוצאו להורג. המשורר טודרוס הלוי אבּולעפיה, שהיה בין 
האסורים, יצא בקריאה אל הקהל לשוב מדרכיו הרעים בניהול 
עסקים ובמו"מ, ביחסיו לנשים נכריות ועוד, והקהל אף קיבל 
עליו את הדברים בחרם; היה זה מעשה-תשובה של קהל 
שלם, שביקש למצוא את הסיבה לתלאותיו. -- בין אנשי- 
החצר היהודים של אותן השנים בולטת דמותו של דון 
אברהם אלבּרג'לוני יליד ט', שחכר, בין השאר, את גביית 
מיסי היהודים וחובותיהם, את מכרות-המלח ועוד. 

מגדולי ישראל בט' במאות ח13--14 היו: ר' מאיר בן 
טודרוס הלוי אבולעפיה, בעל-מחלוקתו הגדול של הרמב'ים 
בענייני אמונות ודעות; ר' אברהם בן נתן הירחי, בעל ס' 
,המנהיג"; ר' אשר בן יחיאל (הרא"ש), בן למשפחה אשכנ- 
זית, שהיה גדול רבני קאסטיליה ; בניו ר' יהודה ור' יעקב 
(בעל ,,הטורים"); ר' יחיאל בן הקדוש ר' אביגדור; ר' מנחם 
בן אהרן בן זרח, בעל ..צידה לדרך", ורי ישראל אלנקוה. 

בתחילת המאה ה14 סבלו יהודי ט' נגישות בקשר לפעי- 
לוּתם כמלווייכספים וחוכרייהמיסים, אם כי באדמיניסטרא- 
ציה הכספית של העיר היה חלקם מוּעט. היו מהם שהתפרנסו 
מהשכרת בתים, ואף נמצאו יהודים שהחזיקו בעבדים 
מוּסלמים. 

ב,גזרת המצורעים" בצרפת הוצאה עלילה על יהודי ט/ 
שהם התקשרו עם אחיהם בצרפת, בגראנדה ובמארוקל כדי 
להרעיל את מי-השתיה בארצות הנוצרים. -- בימי אלפונסןו 
[ פעלו כאנשי-חצר בט' דון יוסף הלוי בן אפרים ודון 
שמואל אבן וָקאר, רופא המלך. וקהילת ט' התפתחה הרבה. 
אולם תקוּפה זו לא אָרכה ; המגפה השחורה (ע"ע דְבַר. עמי 
2 874) פגעה בצורה קשה בקהילת ט/ והיא הועמדה 
על סף הרס וחורבן בימי המלחמה בין האחים פדרף 
ואָנריקה 11, שהתחרוּ על המלוכה. בימי מלכוּתו של פדרף 
שימש דון שמואל הלוי אבולעפיה כסוכן עליון וגזבר-המלך, 
אך ב1360/1 נאסר בפקודת המלך והוּצא להורג. במקומו באו 
יהודים אחרים -- בני משפחות הלוי ובּנבנשתי מבּוּרגוס -- 
בתפקידי חוכרים ואנשי-חצר. ב1355 פרעו נוצרים ומוסלמים 
בשכונות היהודים, והמלך ציווה לנקוט בכל האמצעים נגד 
הפורעים. אנריקה הטיל על היהודים מס כבד בסך של מיליון 
זהובים (1366). בשעת המצור ששם פדרו על העיר ב1368 
מתו בה 8,000 יהודים, וב1369 הוּצא צו בדבר מכירת יהודי 
ט' ונכסיהם. כדי לקבל מהם שוב מיליון זהובים: הקהל 
נתרושש לחלוטין. 

גזרות קנ"א (1391) הביאו הרס וחורבן על הקהילה. רבו 
הנהרגים על קידושיהשם, כמעט כל בתהכ"נ ובתהמ"ד 
חרבוּ, ובתי היהודים נמכרו במכירה פוּמבית, רבו גם המוּמ- 
רים, וט' היהודית מלאה אנוסים. קהילת ט' לא נתאוששה 
עוד במשך כל המאה ה15. ב1411 נכנס ויסנטֶה פרר (ע"ע) 
לשכונה היהודית בליווּי משמר מזויין והפך את ביהכ"ג של 
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אבךשושן לכנסיה. ט' היהודית היתה מעתה עיירה קטנה, 
אך עוד נמצאו בה יהודים שעסקו בחכירה בעיר ומחוּצה 
לה, משרידי המשפחות הגדולות. הפרעות באנוסים (1449) 
השאירו את רישומן גם בקהילה הקטנה. ב1480 נקבע בט'י 
הקו האנטי-יהודי שנקטו המלכים הקאתוליים; בעיקר 
גברו בה פעולות האינקוויזיציה. על התמעטותה ודלותה של 
הקהילה ערב הגירוּש מעיד הסכום הזעוּם של ההטל המיוּחד 
לצרכי המלחמה בגראנדה שהוטל עליה ב1485. בז' באב 
רנ"ב/1492 יצאו מגורשי ט' האחרונים מעירם. באותו הזמן 
היו בידי היהודים 40 בתים בשכונתם העתיקה ; ב1494 הכריז 
נציג המלך שרכוש הקהילה יימסר לכתר. 

אירגון הקהילה בט' ותקנון הקהילה שימשו דוגמה להת- 
ארגנוּתם של מגורשי ספרד באפריקה הצפונית וברחבי 
האימפריה התורכית. -- על אנוסי ט' -- ע"ע אנוסים, 
עמ' 355/6. 

ט' היא אחת הערים המועטות בספרד, שבה נשארו שרידי 
מיבנים יהודיים. המקורות מסוף המאה ה15 מזכירים 
0 בתייכנסת ו5 בתיימדרשות בט'; שניים מהם: ביהכ"נ 
שייסד דון יוסף אבןישושן, כנראה ב1203, וזה שבנה דון 
שמואל הלוי ב1357, עומדים על פגם (תמ': ע"ע אבולעפיה, 
עמ' 105/6) ; הם נבנו בסיגנון ארכיטקטוני מאורי מוחידי 
מובהק ומצטיינים ביפי קשתותיהם ומיבניהם; לאחר שהפכו 
לכנסיות, שונו המיבנים והותאמו לצרכי הפולחן הקאתולי. 
לאחרונה הוחל מטעם ממשלת ספרד בשיקומו ושיחזורו של 
ביהכ"נ של שמואל הלוי, שנועד לשמש מוזיאון לתרבות 
יהודי ספרד. כמו-כן עומד על תילו ביתו הפרטי של שמואל 
הלוי (תמ': ע'ע אבולעפיה, עמ' 103), שבו ישב לימים אל 
גרְקוּ (ע"ע). ט' עשירה בשרידי מצבות, שבהעתקת תָכנם 
הותל כבר בסוף המאה ה16: במאה ה19 הגיעה ההעתקה 
לידי שד"ל שפירסם אותה (,אבני זכרון"), ולאחרונה נת- 
פרסמה במהדורה מדעית חדישה. 


פ. י. בער [ביקורת על ספרו של גנשח3!6 4[6%/ת20) .4 + 1.0% 
66 00ג310247] (תרביץ ה), תרצ"ד: הנ"ל, תולדות 
היהודים בספרד הנוצרית (מפתח: ט), תש"ט": א. . 
אשכולי, הליפת המכתבים בין יהודי ספרד ופרובנציאה לבין 
יהודי קושטא (ציון, י'), תש"ה: ש. ד. גויטיין, ר' יהודה 
הלוי בספרד לאור כתבי הגניזה (תרביץ, כ"ד), תשט"ו: 
הנ"ל, אוטוגראפים מירו של ר' יהודה הלוי (שם, ב"ה), 
תשט"ז ; ח. בינארט. מעשי בית דין האינקויזיציה בסיאודדד 
ריאל וערכם כמקור היסטורי (ציון, כ'), תשט"ו; הנ"ל, 
הנידונים בבית-דין האינקוויזיציה שבט' (תרביץ, כ"ו), 
תשי"ז; א. אשתור, קורות היהודים בספרד המוסלמית, א', 
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טולד1 (1649), עיר באה"ב, במדינת אוְהָיוּ, על חוף 

= | ימת אִירי; 318,000 תושבים (1960). העיר משמשת 
נמל מרכזי במערכת הימות הגדולות וצומת-מס"ב חשוב. 
דרך נמלה מוצאים פחם, נפט, תוצרת חקלאית, מוצרי- 
תעשיה, בצרי-ברזל. בט' מרוּפזת תעשיה של בניית אניות, 


טולדו --- טולרנו (טולידאנו) 
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זיקוּק-נפט וייצור מכוניות, חלקי-מכוניות ומכשירים חשמ- 
ליים, ועוד. בעיר אוניברסיטה ומוזיאון לאמנוּת. -- ישוב 
קבוע נוסד במקום ב1832, והוא היה לעיר ב1837. 

בט' יושבים 7,000 יהודים (1964). ראשוניהם הת- 
יישבו בעיר כבר לפני 1837; קהילה נתארגנה ב1866: 
ביהכ"נ הראשון נבנה ב1876; בית-ספר עברי נפתח ב1892, 
והיום לומדים בו 320 תלמידים. דו-שבועון יהודי באנגלית 
מופיע בט' מ1844 ואילך. היום קיימים בט' שני בתייכנסת 
אורתודוכסיים, שמרני אחד ורפורמי אחד ומרכז קהילתי 
לפעולות שונות. 


טולדנוּ (טולידאנו), משפחה יהוּדית עתיקה שמוצאה 

= מטולדל (ע"ע) בספרד, וּלאחר הגירוּש עברה למארוקל; 
העמידה במשך הדורות רבנים, דיינים, פייטנים. שד"רים 
ועסקני-ציבוּר במארוקו, בתוּרפיה ובא"י. מבניה: (א) יצחק-- 
רב ותוכן במדריד במאה ה13. -- (ב) א<ליעזר-- מנכבדי 
ליסבון במאה ה15 וממגורשי פורטוגאל; עזר להתפתחות 
הדפוס בפורטוגאל ואח'"כ בסלוניקי - - (ג) דניאל ב"ר יוסף-- 
,ראש חכמי קשטיליה" ממגורשי ספרד וראש ישיבה בפאס ; 
בניו ישבו במאה ה16 במכנאס ופעלו למען יהודי מארוקו. -- 
(ד) חיים ב"ר דניאל ממפנאס (המאה ה17) -- היה מנאמני 
מלך מארוקו בענייני האוצר ויצא בשליחוּת מדינית אל מלך 
אנגליה. -- (ה) דנ יא ל-- רב במפנאס במאה ה17 ומיועצי 
המלך; לוחם בתנוּעת ש"צ, וידידו של ר' יעקב ששפורטש.-- 
(ו) יוסף ב"ר דניאל ממכנאס -- סמוך ל1680 היה 
משנהו ויועצו של מולאי אסמאעיל מלך מארוקו וקונסול 
קהיליית הולאנד במארוקו. -- (ז) חיים ב"ר יהודה - 
(נפטר ב1783). יליד מפגאס, ראב"ד בסאלי, הניח חיבוּרים 
בכ"י. -- (ח) חב יב ב"ר אליעזר-- (נו' 1800, מפנאס) -- 
סובב בערי תוניסיה ואיטליה ; בעל פי' להגדה של פסח ,,דרך 
אמונה" (בתוך האוסף ,פה ישרים", ליוורנו תקצ'ד); ,תרומת 
הקדש" -- סניגוריה על הקבלה (ליוורנו תר"ב); ‏ .תפילת 
החודש" (ליוורנו תר"ג), ועוד. -- (ט) ש ל מה ב"ר יעקב -- 
שד"ר טבריה ב1877. -- (י) רפ אל מ שה -- שד"ר ב1884 
לערי בבל והודוּ. -- מתחילת המאה ה19 ואילך שימשוּ רבני 
משפחת ט' בדיינוּת בטנג'ר (ע"ע). -- (יא) יעקב משה 
(1880, טבריה -- 1960, ירושלים), רב ושר במדינת ישראל. 
חניך ישיבה בטבריה כתלמידו של אביו ר' יהודה. שעלה 
ממארוקו ב1862. פעל בעיר-מולדתו כעסקן ציבורי למען 
הקהילה הספרדית ומוסדותיה, היה חבר ועד-העיר של טבריה 
וראש מפלגת ,המזרחי" שם, והחליף מכתבים עם תאודוּר 
הרצל ונחוּם סוקולוב. עסק בגאוּלת קרקעות; שנים אחדות 
התגורר -- כאחד היהודים המעטים -- בפקיעין. בראשית 
מלחמת-העולם 1 גורש -- כנתין צרפתי -- מא"י ע"י 
השלטונות התוּרכים. ב1920 חזר לטבריה. אח"כ שימש 
ברבנוּת בטנג'ר (196--1928) ובקאהיר ובאלכסנדריה (עד 
1). ב1942 נבחר לרב ראשי ספרדי בתל-אביב. במדינת 
ישראל היה ממתנגדיה של המפלגה הדתית-לאומית, וכשזן 
הסתלקה מן הקואליציה הממשלתית ב1958 נתמנה לשר- 
הדתות וכיהן במשרה זל עד מותו. ט' היה חובב ואוסף 
כתבי-יד עתיקים, ופירסם מאמרים בכתבי-עת עבריים. מחי- 
בוריו: ,אפריון" -- ביבליוגרפיה של מפרשי רש"י, ירושלים 
תרס"ה; .נר המערב" -- תולדות היהודים במארוקו, א/, 
ירושלים תרע"א ; ..ים הגדול", קהיר תרצ"א; ,בת עמי" -- 
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בענייני עגונות, תל-אביב תש"ז; קובץ ,,שריד ופליט", תל- 
אביב תש"ה, ועוד. ממאמריו: היהודים בטאנג'ר (,11064 
אז-]זז), 1931/2. הניח מחקרים בכ"י. 


מ. ד. גאון, יהודי המזרח בא"י, ב', 272-207, תרצ"ת; א 
יערי, שלוחי א"י (ר' מפתח), תשי"א. א. ב י 


טוּלֶה (18), עיר במרכז הרפובליקה הרוסית בבריה"מ; 
0 תושבים (1963). ט' היא מרכז תעשיה כבדה 
וצומת-תחבּוּרה חשוב. כבר לפָנים היתה מפורסמת בתע- 
שיית המיחמים (הסאמווארים) והרובים שבה ; היום מייצרים 
בה ציוד תעשייתי, מכונות חקלאיות, נשק. כלי-שולחן ומוצרי 
ברזל ונחושת שונים. כמויכן מצויים בה מפעלים לעיבּוּד 
עורות ולייצור מוצרי-עור, טחנות"קמח, בתי-חרושת לסוּפר 
ולמזונות שונים. בט' מוּזיאונים לאמנוּת ולחקלאוּת ובי"ס 
גבוה להנדסה אזרחית. במרכזה של העיר מבצר מוקף חומה 
ומגדלים, שנבנה לראשונה ב1521 ושוּקם ב1950. -- ט' נוסדה 
במאה ה14 כמצוּדתִיסְפֶר להגנה מפני התקפות הטאטארים. 
ב1595 הקים בה הצאר בוריס גודוּנוב את בית-החרושת 
הראשון ברוסיה לייצור תותחים. פיוטר הגדול הקים בה 
בראשית המאה ה18 מפעלי-ברזל ובית-חרושת לנשק. התד 
פתחוּתה העיקרית של העיר כמרכז תעשיה, מסילות-ברזל 
ודרכים החלה מאמצע המאה ה19. באוקטובר 1941 הגיעו 
צבאות גרמניה עד לשעריה. ובסביבתה נערכו קרבות עזים : 
העיר לא נפלה בידי הגרמנים, אך נפגעה קשה., וחלק גדול 
מבתיה נהרס. היא שוקמה אחרי המלחמה. ותעשייתה התד 
רחבה. 
יהודים. המתיישבים היהודים הראשונים בפלך ט' היו 
יוצאי צבא נִיקְילַאי ]; לאחר-מכן החלה התיישבוּתם של 
בעלי-המלאכה. ב1858 נמנו בכל הפלך 700 יהודים. ב1874 
הוּקם בית-הכנסת הראשון בעיר ט'. ב1881 נמנו בפלך טי 
3 יהודים, בהם 120 משפחות חיילים לשעבר ו90 משפחות 
בעלי-מלאכה. ב1897 נפקדו בפלך ט' 2875 יהודים, מהם 
בט' עצמה 2,334. בשנות מלחמת-העולם 1 באו לט' כמה מאות 
פליטים יהודים ; רובּם חזרו למקומות-מוצאם לאחר המלחמה. 
ב196 נמנו בט' 3,131 יהודים (2% מכלל התושבים). 


טולואול (או טולואן), פחמימן ארומתי, ,6,11,.011 (1); 
נמצא לראשונה באפרסמון-טולוּ (שרף של העץ 
63 תסןצא0זע/א), ומכאן שמו. -- הוא נוזל חסר-צבע, 
שריחו אָפייני לו; רותח ב*110.5 וניתך ב98%- בערך: 
צפיפותו 0.86: שובר-אור חזק. אינו נמס במים, אבל נישא 
יפה ועובר בזיקוק אדיימים;: נמס ברוב הממסים האורגא- 
ניים. מבחינת ארסיוּתו ופעוּלתו הנארקוטית הוא דומה 
לבָּנזול (ע"ע). 
מקור לתפוקתו הטכנית היה לפנים קטע השמנים הקלים 
(רותחים ב'120--100) של עיטרן-הפחם, ושיעורו כאן 
%; אולם הוא נמצא בשיעורים 
0% = מועטים גם בנפט (פחות מ0.5%). הביד 
0 \ 0 קוש הגדול בימי מלחמת-העולם 1 לטי 
סא לשם ייצור טריניטרויט' (ר' להלן) 
\ ; עשה גם את הנפט מקור-הפקה לט/ 
ותהליך זה שוּכלל לאחר-מכן בהרבה ע"י אַרלמאטיזאציה 
קאטאליטית. בסוף שנות ה50 הגיעה התפוקה השנתית של 
ט' באה"ב ל200 מיליון גלון. כ מכמות זו מנפט וכ 
משמני-עיטרן. 


טולדנו (טולידאנו) -- טולוז 
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מרוּבּים שימושי ט' בתעשיה הכימית ובמחקר, הן כממס 
אורגאני והן כחומר-גלם לשם ייצור סינתטי של תרכובות 
אורגאניות לצרכים שונים. מחמצנים עזים הופכים אותו 
לתָמְצה בָנזוּאית (ע"ע) או לבָּנזאָלְדָהיד (ע"ע), הכל לפי 
מסיבות החימצוּן. הגרעין הארומתי שבט' נוח לתהליכי 
ניטראציה, סוּלפונאציה וכלורינאציה. בניטראציה נמרצת 
מתקבל ט ריג יטרו-ט, (011), 011,002 10), המש- 
מש חומר נפץ (ע"ע) מרסק אדיר, לבדו או בעירוּב עם 
חמרי-נפץ אחרים. מלבד שימושם העצמי, חוזרים ניטרו-ט" 
ומשמשים חמרי-גלם לייצוּר תרכובות אחרות (כגון טולואי- 
דינים [,011,.0011.א,11]), שהן - והחוּמצות הסולפוניות 
של הט' -- חמרייגלם חשובים בתעשיית צבענים סינתטיים, 
תכשירים רפואיים ועוד. 


טולוז (טס!גוס'1'), עיר בצרפת הדרומית ; 330,000 תושבים 
(1962), ט' יושבת על הגארון ושוכנת בפתח המעבָר 
החשוב ביותר בדרום-צרפת -- האוּכף המפריד בין המאסיוו 
המרכזי ובין הפירְנאים ; : כאן נפגשות שבע מסילות-ברזל 
ודרכים רבות, ודרך העיר עוברת תעלת-הדרום המחברת את 
הנהרות אוד וגארון -- את חופי האוקיינוס האטלאנטי עם 
חופי הים התיכון. ט' משמשת מרכז לשיווק ועיבוד של 
התוצרת החקלאית של סביבתה הפוריה, וכן קיימת בה תעשיה 
קלה מגזונת. התפתחותה התעשייתית הסתייעה במציאות 
שדות גאז טבעי בקירבתה וכוח-חשמל זול המופק ממפעלי- 
מים בפירנאים. ט' היא מרכז דתי ותרבותי חשוב לדרום" 
צרפת, ובה אוניברסיטה, בי"ס גבוה לחקלאות ולאומנות, 
מוזיאונים לציור, לפיסוּל ולמדעי-הטבע. 
גרעינה של העיר הוא עדיין העיר מן המאות ה16--17, 
המוּקפת פרברים חדישים. בעיר הישנה נשתמרו בניינים 
עתיקים, ביניהם כנסיה שבמרכזה בסיליקה רומאנית מהמאה 


ורי טע 


טולוז: 


הבסיליקה הרומאנית סָן סרנן 
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ה11 (הבסיליקה הרומאנית הגדולה ביותר הקיימת עד היום), 
ומסביבה תוספות מאוחרות יותר בסיגנון גותי. עד היום 
נערכות בט' בכל שנה בחודש מאי תחרויות ספרותיות (אט6[ 
אטהז0 --- ..משחקי פרחים"), שנקבעו ב1323/4. 


היסטוריה. ט' (10104) נוסדה, כנראה, במאה ה4 
או ה3 לפסה"נ, ובתקוּפה הקדם-רומית היתה בירת עם גאלי -- 
הוולקים הטקטוסאגים. כשאירגנו הרומאים את גאליה הדרו- 
מית לפרובינציה (121), חיתה ט' תחילה .בעלתדברית", 
ואחר שיחרורה מהפולשים הקימברים סוּפחה לפרובינציה 
(106). יוליוס קיסר נעזר בט' במלחמותיו בגאליה, ובימיו 
ובימי אוגוסטוס קיבלה העיר זכוּיות לאטיניות. במאה ה3 
הוּקמה בה ארכיהגמונות נוצרית. במאה ה4 התפתחה ט' 
מאד, וב419--508 היתה בירת הוויזיגותים (מלכות טולוסה), 
עד שכבָשה קֶלוּביס מלך הפראנקים. קארולוס הגדול עשאה 
לבירת מלכות אקוויטאניה בידי לודוביקוס בנו, ועם ביטול 
מלכות זו (843) הפכה ט' לרוזנוּת, שהיתה מאות בשנים 
שררה אדירה ועצמאית-למעשה בדרום-צרפת : בשיא גדוּלתה 
(במאה ה12) שלטה כמעט על כל לנְגדוּק. שלטונם של 
רוזני-ט' היה נאור והצטיין בסובלנוּת. אף כלפי היהודים, 
וחצרם היתה מרכז לטרוּבאדוּרים. רמון (6מסותצגת) 7[ 
רוזן-ט' היה ממנהיגי מסע-הצלב הראשון, והוּצע לו כתר 
מלכות-ירושלים, אך הוא סירב לקבלו והיה לרוזן-טריפולי. 
בנו, אלפינס"ז'ורדן, שנולד בא'"'י והשתתף במסע-הצלב השני, 
העניק לט' מגילות-זכוּיות (ב1141 וב1147), ומ1152 היתה 
לט' מועצה עירונית. רוזני-ט' הסתבכו במלחמות עם הָנַרִי 11 
וריצ'/ארד לב-האריה מלכי-אנגליה, ששלטו באקוויטאניה. וכן 
עם לואי 11/\ מלך צרפת. ונאלצו להכיר במרוּתו הפאודאלית 
של זה האחרון. תמיכתו של רְמוּן 1/ באלביגנזים (ע'ע) 
עוררה נגדו מסעיצלב מטעם האפיפיור אינוצנטיוס 111. טי 
נכבשה בידי סימון דה מונפור, מנהיג הצלבנים (1215), 
אך ב1217 חזר רמון 1 וכבש אותה. וסימין מת בצורו 
עליה. רמון 11 המשיך במלחמה, אך ב1229 עשה שלום, 
שבו העביר למעשה את נחלתו לשלטון המרכזי של צרפת, 
והתיר את פעולת האינקוויזיציה ברוזנותו. ב1271 סופחה 
הרוזנות סופית לכתר צרפת. העיר הוסיפה להתפתח, במידה 
מסויימת בזכות האוניברסיטה שנוסדה בה ב1229, ובזכוּת 
הפארלאמנט שלה, שנוסד במאח ה14, ושתפקידו בדרום דמה 
לזה שמילא הפארלאמנט של פאריס בצפון. השלטון העצמי 
של ט' הוסיף להתקיים עד 1790, אף שמלכי-צרפת הצרו את 
צעדיו. במאות ה16--17 היו הוגנוטים מרובים בעיר. -- 
בשנים האחרונות קלטה ט' פליטים רבים מאלג'יריה. 


6 ,ד התג ]סיק .[ :1935 ,70 06 110006 מסותבת .11 
,ו 7 .0 :1953 6 6080 06 
4 .7 6תתג030) ,3 ;1961 ,70 ,תשה6תגץ .כ 


יהודים ישבו בט' כבר במאה ה8, ובדרך-כלל נהנו 
מיחס טוב מצד שלטונות הרוזנוּת. נהוּג היה בט', שב.יום 
השישי הקדוש" יובא פרנס-הקחילה לכנסיה וייסטר על לחיו, 
אך במאה ה12 הגמר מנהג זה במס מיוחד. מתחילת המאה 
ה14, בשלטון מלכי "צרפת, הוחמר מצב היהודים, והם הָאָשְמוּ 
באחריות לדליקות ולמגפות שפרצו בעיר לעתים קרובות. 
ב1306 גורשו היהודים מן העיר, ו,הרועים" (ע"ע) ערכו 
בנשארים טבח (1320). חיהודים הראשונים שחזרו אליה היו 
אנוּסים שהסתננו לשם מספרד : אחרי המהפכה הגיעו שמה גם 


טולוז -- טולוז-לוטרק, אנרי 
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אנרי דה טולודלוטרק 


יהודים אשכנזים מן הצפון. ב1963 נמנו בעיר 4.500 יהודים 
מאוּרגנים בקהילה -- חלקם פליטים מאלג'יריה. 


,צ1] 10 06 10/6 78 26 11/2/0006 (ז6נטק06[ג'8 .א .₪ .[ 
0 100006006 4 צ][0)] 16% 5186 .2) ב1831/5 
1 ,1 46 1700/0076 ו6מזגת .11 ;1881 ,406/6 6נמ2'ך1 א 40 

4 .7 ,הג]סן 0[ 


ו קר. --מ. ק. 


טולוז דלוּטְרְק, אַנָרִי דה -- -00%]ש10' 66 גזת116 

6 - (1864, אלבי -- 1901, טירת מאלרומַה), 
צייר, רשם וליתוגראף צרפתי. ט"ל היה בן למשפחה מן 
האצולה הגבוהה הוותיקה בדרום"צרפת וגדל ונתחנך בטירת 
הוריו. בילדוּתו נפגע קשות בגופו, ובשל מומו היה עד 
סוףיימיו דומה במראהו לננס. מנעוריו פיתח את כשרונו 
המעוּלה לרישום, וב1882 הלך לפאריס, כדי להשתלם שם 
בבתי-המלאכה של אָמנים דגוּלים. לעיצוּב סיגנונ האי- 
שי תרמו התרשמוּתו מן ההדפסים הצבעוניים היאפאניים. 
השפעתו של דְגָה (ע"ע) וטבעו שלו האכסצנטרי. הוא 
השתקע ברובע מונְמארטר ובילה הרבה מעיתותיו בבתי-קפה 
ובמועדוני-לילה, ששם נעשו זמרים וזמרות, רקדנים ורק- 
דניות וטיפּסי אנשים שבשולי החברה למוּדְלים המקוּבלים 
עליו ביותר. לעיתים היה משתקע שבועות רצופים בבתי- 
בושת של פאריס, שבהם עשה מיתוות של מראות-עירום 
של הנשים השוכבות במיטה, מתלבשות או מחפות ללקל- 
חותיהן. בצידם של כל אלה צייר אף דיוקנות של בני מעמדו 
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שלו -- מזה, ותמונות של נשי-פועלים העוסקות בכביסה 
ובגיהוץ -- מזה, כשם שעשה דגה בשעתו. ט"ל שאב את 
עיקר השראתו מחיי הבירה הצרפתית, ולא צייר שום 
תמונות-נוף. 

לראשונה הציג ט"ל את עבודותיו ב1886. עיקר פירסוּמו 
בא לו בשל הפלאקאטים שצייר בשביל הקאבּארט מולן רוז'. 
ב1892 הכין לראשונה הדפסים צבעוניים : בטכניקה הגרא- 
פית הזאת חולל מהפכה ע"י פישוּט כל המיתארים, פרספקטיווה 
נועזת והצבת מישטחי-צבעים גדולים אלו מול אלו. ב1893 
צייר סידרת ציורי נשים בשביל ליתוגראפיות ("816%*), 
ב98/9א1 הכין אילוּסטראציות לספריהם של מחבּרים שונים. 
אולם באותו זמן התחיל מצב בריאותו מתמוטט בשל אורחד 
חייו. ב1899 נתקף לראשונה בטירוף הרטט הבַהלי ובילה 3 
חדשים בבי"ח, שבו צייר מחזות של קירקס ע"פ הזכרון. 
שנתיים לאחר-מכן מת בטירת המשפחה בדרום-צרפת. 


ט"ל נמנה עם גדולי האמנים של סוף המאה ה19. גישתו 
לתופעות ההווי החברתי היתה פסימית, אך לא סנטימנטאלית, 
וניכרת בה נימה סאטירית מובהקת. בכל מקום היה מחפש 
אחרי התנוּעה האַפיינית, אחרי ההבעה המגלה את טיבו של 
הנושא במלואו, אחר בזקיהאור שהיה בו כדי לשנות את 
מראה-הדברים המקוּבל. ידו היתה מהירה וחדה כמבטו. 
בנעוריו היה קרוב לאימפרסיוניסטים, והיח מעצב את דיו- 
קנותיו במעוגל, תוך משיכות-מכחול קצרות, בארגמן ובירוק 
עמוּם; לאחדות מדמויותיו, כגון לזל של אמו, שיווה אופי 
אציל. לאחרימכן נעשו המיתארים ליסוד העיקרי בעבודותיו; 
בהם נתן ביטוּי לא רק להבעה ולתנוּעה, אלא אף לעיטור 
ולעיווּת-הצוּרה. דמויותיו שוב לא היו רְאליסטיות, אלא 
מעין-עַרְבַּסקיוּת, ולעתים קרובות מתקרבות לעיטור מופשט. 
גישה זו קובעת את מקומו בין ציירי ,,האמנות החדשה", אך 
מעולם לא פגעה באָפיו ההומאניסטי. 

עם ציוּריו הידועים ביותר נמנים: דיוקנל של ון גיך : 
הרקדנית ז'ן אוריל (תמ': ע"ע גרפיקה, עמ' 665): הרקדנית 
לה גוּלִי במועדון-לילה ; דיוקנה של איוט גילבּר (ע"ע : 
תמ'); .בסאלון" (ז'א בביתיהמרזח). = 
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ע. יזדה. 


טול( (מ160!0), עיר-נמל צרפתית, נמלה הצבאי הראשי 

של המדינה על חוף הים התיכון ; 173,000 תושבים 
(1962 ; עם פרבריה -- 221,000). לט' נמל טבעי מצויין -- 
מפרץ שעליו סוגרת מדרום וממערב לשון-יבשה גבוהה 
בעלת קירות תלולים : המפרץ עמוק-המים פתוח לצד מזרח, 
וחוא חוּלק ע"י שובר-גלים לשני אגנים עיקריים. על הרמה 
הסוגרת על המפרץ מדרום נבנו מבצרי-ההגנה של הנמל. 
חלק קטן של הנמל משמש לצרכים אזרחיים. מצפון לעיר- 
הנמל העתיקה התפתחה העיר המודרנית, המשמשת מרכז 
לסביבתה החקלאית -- איזור של גידוּל ירקות, פירות 
וענבים. הנמל מייצא יינות, צימוּקים ועצים, וכן באוּכסיט 


טגלוז-לוטרק, אנרי --- טולון 


ממירבצי בריניול 
(69[סחאוז) שמצפון 
לט בעיר מצים | 
מפעלים של תעשיה | 
צבאית, המייצרים 

ציוד ונשק לצי המל- 
חמתי. ‏ התעשיות 
האזרחיות של העיר 
עוסקות בייצוּר שמן, 


ב 


סבון, בגדים, כימי- : רבה 
קלים, שימוּרים, מש- ךר גגעות ש₪ לטה בגוי 5 
קאות חריפים; כמו-כן כמל טולון. 1-- שובר גלים; 2-- המעגון 


הקטן; 3 -- המענז הנדול ((א0א%1:33,0 
מצויים בט' בתי-זיקוק 


לנפט. בפרבר שמדרום-מערב לעיר מרוּפזת תעשיה כבדה. 

היסטוריה. ט' נוסדה בידי הפיניקים, שהקימו בה 
מפעל לצביעת ארגמן, הנמל המצויין פותח בידי הרומאים, 
שקראו לעיר בשם >טזגתג 16[0, והיא היתה מהמרכזים 
החשובים של .הפרובינציה" (גאליה נארבּוננסיס). ביה"ב 
סבלה ט' מפשיטות של שודדי-ים מוּסלמים מאפריקה. באותה 
תקופה נהנתה מאוטונומיה רחבה והיתה עצמאית-כמעט, עד 
שנכבשה ב1257 בידי שארל מאנז'ו: ב1482 סוּפחה לנחלות 
הכתר הצרפתי. אָנרי ע1, ואחריו לוּאי 19א, ייסדו בה את 
המפעל לייצוּר נשק ועשו אותה לנמל צבאי. מאז שימשח טי 
בסיס עיקרי של הצי הצרפתי בים-התיכון. במלחמת הירושה 
הספרדית צרוּ עליה צבאות אוסטריה וסאוויה (1707), אך 
לא הצליחו לכְָבשה. ב1793 התמרדו המלוכנים בט' בשלטון 
הז'אקובינים וקראו לעזרה את האנגלים, שבאו מן הים; 
הצבא המהפכני, שבו התבלט הקצין נאפוליון בונאפארט, 
הצליח לגָרשם ועשה שפטים במתקוממים. במלחמת-העולם ]1 
נתפסה העיר בידי הגרמנים בנובמבר 1942, ומפקדי הצי 
הצרפתי הטביעו את ספינותיהם, שעגנו בנמל מאז שביתת- 
הנשק ב1940. לאחר-מכן נפגעה העיר קשות ע"י הפצצות, 
ורובעיהנמל נהרס כמעט כולו. אחרי המלחמה התאוששה 
העיר וחזרה והתפתחה, ביחוד מתחילת שנות ה60. עם הצ- 
טמצמוּתם או חיסוּלם של בסיסי הצי הצרפתי בחופיה 
הצפוניים של אפריקה. 

ביה"ב היו בט' יהוּדים רבים, ואולי השם ,מטלון", 
הנפוץ בין היהודים הספרדים, פירושו -- ,מטולון".. ב1348 
נערך בעיר טבח ביהודים בעקבות המגיפה השחורה. ב1961 
נמגו שם 150 משפחות של יהודים, ולהם ביתזכגסת ותלמוד- 


גמל טולון לפני חורבנו ב1945. ברקע הקרמי: אניות-קרב צרפתיות 


129 


תורה. ב1962/3 הגיע לט' זרם של פליטים יהוּדים מאלג'י- 
ריה, ומספר המשפחות היהודיות בעיר עלה ל400. 


טוג .5 :1886-1892 ,1-1 ,17 ₪6 1/2006 זט 13 .ל 
06 11006 ,[6זטג]א .7 ;1928 ,66מ6שס0ו] מש +]גוו] 106% 
ו 


אי בך. -- י, קר. --מ. ק. 


טולונים, ע"ע אִבֶּן טוּלוּן, אַחְמַד; אֶרֶץ-יִשְרְאֶל, 
עמ' 448 : מִצְרִים (החדשה), היסטוריה. 


טולְיטי, פַלְמִירן -- 10811271 0תווח031 -- (1893-- 

4), מנהיג קומוניסטי איטלקי. ט' למד משפטים 
ותאולוגיה והיה עו"ד ואח"כ עתונאי. בסוף מלה"ע 1 הצטרף 
למפלגה הסוציאליסטית, וב1921 השתתף בהקמת המפלגה 
הקומוּניסטית האיטלקית. ב1925 הלך בגולה, וישב תחילה 
בגרמניה ובצרפת ולבסוף בבריה"מ, כמזכיר הכללי של המפ- 
לגה. ט' התבּלט גם בהנהגת הקומאינטרֶן, היה חבר הנשיאוּת 
שלו ובתקוּפת מלחמת-האזרחים בספרד עשה שם כמזכיר של 
האירגוּן. ב1944 חזר ט' לאיטליה, היה חבר בממשלות הקל- 
אליציה הלאוּמית ב1944--1947, ואח"כ ראש הסיעה הקומו- 
ניסטית באופוזיציה בפארלאמנט האיטלקי ומנהיג המפלגה 
הקומוּניסטית הגדולה ביותר במערב. ט' היה נאמן לקו 
הסטאליני הרשמי, אולם לאחר הדסטאליניזאציה בבריה"מ 
קיבל את הקו החדש, ואף גילה מידה מסוּיימת של עצמיוּת 
רעיונית וטאקטית, שגָברה עם הפילוג בין סין לבין בריה"מ. 
לאחר מותו פורסם -- תחילה באיטליה, ולאחר מכן אף 
בבריה"מ -- תזכירו בקשר לפילוג, ובו ביקורת חמורה על 
המפלגה הקומוּניסטית בבריה"מ בשל היעדר הדמוקראטיה בה. 


טוּלְנֶד, ג'!] -- 101294 הגס -- (1670--1722), סופר 
פילוסופי בריטי. ט' היה ממוצא אירי-קאתולי; 
בגיל 16 עבר לפרוטסטאנטיות. לאחר לימוּדיו בסקוטלנד 
ובהולנד ישב באנגליה והיה מידידיו של שפטזברי (ע"ע). 
הוא היה מן התומכים בזכוּתו של בית-הנובר הפרוטסטאנטי 
לירושת הכתר הבריטי; בביקוּריו בחצרות נסיכי בית-האנובר 
בגרמניה נפגש עם לִיבּנִיץ. בחשיבתו ניכרת ביחוד השפעת 
דעותיהם של הובז, שפינלזה, לוק, ואף של ג'לרדאנל בּרונו. 
בדומה ללוק. השתמש גם הוא בביקורת-הלשון כנשק במל- 
חמתו לבגרות המחשבה. ט' היה מן הקיצונים שבהוגי ההש- 
כלה (ע"ע) של זמנו; ספרו על הנצרות (ר' להלן) תרם 
להנחת היסודות לד א יזם (ע"ע), אולם הוא היה הראשון 
שקרא לעצמו בגאווה ,הגה חפשי" (867ת16011]). 
מחיבוריו : (א) גטסוז6ו5ץ1א וסצן ע0זום154:ת) (,הנצרוּת 
ללא סוד"), 1696 -- שבו טען, ש,ההתגלוּת האמיתית" אינה 
אלא הבהרת דברים שנתפסים בשכל האדם. אך היו עמוּמים 
או נסתרים קודטילכן; ספר זה נשרף באירלנד כחיבור של 
כופר. (ב) 8ת60ת56 0: 1.6678 (,מכתבים לסָרְנָה" - היא 
מלכת פרוּסיה סופי שארלוטה), 1704 -- על הישארוּת-הנפש 
ועל משפטים קדוּמים וּאמוּנות תפלות, בתוספת ביקורת על 
שיטת שפינוזה; טי מציג את התנוּעה (=- הכוח המניע) 
כתכוּנה מהוּתית של החומר (ע"ע מטריליזם: מוניזם). 
(ג) 041636ג( 65ח1א1זכ) (,.מקורות היהדוּת"), 1709 -- שבו 
הציג את משה כ,פאנתאיסט" (מוּנח שט' טבע אותו), כאחד 
ממייצגי הדת האחת, האמיתית, המזהה טבע (כלו' הכל) 


טולון --- טולסטוי, אלכפי ניקוליביץ' 
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ואלהים. (ד) ת6000תותםק, 1720 -- תיאור של אגודה 
,סוקראטית" מדומה של הוגים חפשים, והגיונות בשבח הפי- 
לוסופיה, האמת, החירוּת והבריאות. 


בחיבוּרו :גות316?גצן ([ישו] ,,הנוצרי"), 1718, נכלל פרק 
על ,האמה והדת היחודית"*; וב1714 פירסם חיבוּר בזכוּת 
האמנציפציה (ע"ע, עמ' 73) של היהודים. 


(918-922 ,01% \ועטום םגא ]0 %כ]) .7 ,תסתקש5 12 
-606 06 .1 ות+ו4706/ .כ1 ,זסתגזטג)א יע ;1898-1899 
;1921 409-130 10 ,06מ 40600/8‏ ת: 00016 
0160106 ומ [0 156 126 484 .7 .] ,תתגות6תו0ד1 
6 18 61 אטסמוק5 6זמותזטשי .יע :1943 , (6% .500 .קתע 
9 ,תטז[סצ א ,][ :1954 ,1-11 60/0 14 מ 010 מו[ 
.כ .11 [1956 ,16065 ]0 עֶ1/0 106 תה 1606 

1860+ 0] 06/4/00, 9 


א. ע. ש 


טולְסְטוי, אַלֶכְּסִי נִיקוליבִיץי, דוו -- .1 .4 שָגקת 

8 -- (1883--1945), סופר רוּסי. ט' היה 
בן למשפחת אצוּלה שמאיזור הוולגה, קרוב רחוק לב 
טולסטוי (ע"ע) מצד אביו, ולמשפחת טוּרגניב (ע"ע) מצד 
אמו. ב1907 התחיל לפרסם שירים ברוח דְקאדְנטית. ב1910 
עבר לפרוזה, והיה מראשי האסכולה הנאו-רְאַָליסטית שלאחר 
דורו של גורקי (ע'ע). בזמן מלחמת-האזרחים הרוּסית (1918-- 
0) שימש ט' במשרד ההסבּרה של דָניקין (ע"ע), ולאחר 
מפלתו של זה היגר לחו"ל וישב בעיקר בברלין. ב1922 
החליט להשלים עם השלטון הסובייטי, שבו הכּיר כבממשלה 
הרוסית הלאוּמית, וב1923 חזר לרוּסיה, נתקבל שם ברצון 
והיה לאחד מחלוצי ,,הרַאליזם הסוציאליסטי". סטאלין קירב 
אותו, ביחוּד לאחר מות גלרקי (193), והפכל ,,למשורר- 
החצר". ט' היה לנשיא איגוד הסופרים הסובייטיים. חבר 
באקדמיה וציר בסובייט העליון. והוענק לו .פרס סטאלין". 
הסיפור האלטוביוגראפי שלו ופדעאט1] 160180 (.ילדות 
ניקיטה"), 1922, הוא ביטוּי לפרידה מִעַבָר% האצילי. אח"כ 
זכה ט' לפופולאריות ע"י סיפורים מדעיים-פאנטאסטיים 
ברוח ולז (ע"ע) וז'יל ורן (ע"ע). שתי יצירותיו הגדולות, 
הן בכמות והן באיכוּת, הן: (א) הטרילוגיה ₪0 ₪6וו6תאנס% 
אגאעא (.בנתיב היסורים"), 1920--1943 (עבר' ל. גולד- 
ברג, 1946/7), שדנה באינטליגנציה הרוסית בתנאי מלחמת 
4 ומלחמת-האזרחים ; ראשיתה כתובה עדיין ברוּח 
ההתנגדוּת למהפכה, אך סופה מפאר את הבולשוויזם. תתילה 
היה בה מעין שיר-הלל לטרוצקי (ע"ע), אך לפי דרישת 
סטאלין השמיד ט' את הנוסח הראשון וכתב במקומו אחר, 
המציג את טרוצקי כדמות צדדית נלעגת ומעלה על נס את 
סטאלין. (ב) הרומאן ההיסטורי ] 1161 (.פיוטר הראשון"), 
9 (עבר' א. קריב, 1936/7), שלא נשלם, שבו 
פיוטר אינו אלא דמוּת-מופת של סטאלין, דמוּת המשמשת 
להצדקת מעשי-אכזריות של שליט המכוונים להשגת מטרה 
גדולה. באותה רוח חיפר גם את הטרילוגיה הדראמתית 
סק ] 18838 (.איוואן האיום"), 1946. 


כל כתבי ט' יצאו לאור ב15 כרכים, 1946--1953. -- 
בעברית הופיעו -- נוסף על 2 היצירות הגדולות שלו -- גם 
קצת מסיפוריו. 
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טולְסְטוי, אַלְכְּסִי קונְסְטָנְטינובִיץ', רוזן -- פאק 
רת (1817--1875), סופר ומשורר 
רוּסי. ט' שירת תחילה במיניסטריין לענייני-חוץ, ואח"כ 
בחצר הצאר אלכסנדר ]1 (ע"ע), שהיה ידיד מילדותו. 
לסוף פרש מהשירוּת ומחיי-החברה על מנת להתמסר לספרות; 
את זאת ביטא בפואמה האוטוביוגראפית 68 3%[ 63 
(,יוחנן איש דמשק"), 1859. שגיבורה עזב את חצר הח'ליף 
והיה לנזיר. הכשרון ההוּמוריסטי של ט' בא לידי ביטוי בחי- 
בור הקולקטיווי פסאדץק11 8א14035 (,קוזמה פרוטקוב"), 
שאותו כתב יחד עם דודניו האחים זַ'מצ'וּז'ניקוב, וכן בחיבּורו 
-170010 01 006868020 0 אדו 
4 0 8ה6ופא (,דברי ימי הממלכה הרוסית 
מגוסטומיסל עד טימאשוב"), 1883. עיקר יצירתו מוקדשת 
להעלאת דמוּתה של תקופת איון /1 האיום (ע"ע) ואישיה 
בתולדות רוסיה, בבאלאדות, ברומאנים ובמחזות. את התקוּפה 
תיאר ברוח סלאוופילית, מתוך דביקוּת בהווי ובערכים 
הרוסיים-המקוריים, אולם תוך שלילת העריצוּת. החשובה 
ביצירות אלו -- הטרילוגיה הדראמתית ₪₪8ו11031 5דק6א) 
03070כ ] (,,מותו של יוְאַן האיום"), 1866, כ[660 1185 
ג וו 10 (.הצאר פיודור יואנוביץ'"), 1868, ו 5סג11 
סקס (.הצאר בוריס"), 1870. מחזותיו של ט' מוצגים 
עד היום בתיאטרונים הרוסיים; הם מצטיינים בתיאור הקונ- 
פליקטים הדראמתיים, תוך נאמנוּת לחומר ההיסטורי. יצירתו 
הפופוּלארית ביותר של ט' היתה הרומאן ההיסטורי לבני- 
הנעורים ו גנ (,הנסיך סרבריני? [עברי 
א, קריב)]). -- ט' כתב גם באלאדות ושירים ליריים: רבים 
מהם שימשוּ נושאים למלחינים רוסיים. 
כל כתביו יצאו לאור ב4 כרכים ב1913. 
6 זה 0 00 (מהסאא6טה .₪ .ךז 


.1 006 16 0[6ס ות טשו1 .א ;1877-1881 .11 ,אתק6טס 
116 1116 לוצצווא [0 11007009 1 .\אפזוא .5 .2 :1912 
6% 
א. אח. 


טוּלֶסְטוי, דְמִיטְרִי אַנְדְרִיָבִיץ', חיזן - .4 .1 239 

ד -- (1823--1889), מדינאי רוסי. ט' 
היה האישיוּת המרפזית של הכיווּן הראקציוני במימשל 
ובמינהל ברוסיה, שהחליף במחצית השניה של שנות ה60 
את הכיווּן הליבראלי של ראשית מלכוּת אלפסנדר 11 (ע"ע). 
מ1866 עד 1880 היה מיניסטר לענייני הכנסיה ומיניסטרי 
ההשפלה. בתפקידיו אלה ביצע רפורמה חינוכית (1871), 
שנועדה לצמצם בגימנסיה את מקומם של מדעי-הטבע - 
שנחשבו כגורמים מחנכים למהפכנוּת -- ולהעמיד במרכז 
הלימוּדים את הלשונות הקלאסיות: רק לגומרי גימנסיה 
מטיפוּס זה הוּתר ללמוד באוניברסיטה. בקשר למיפנה הליב- 
ראלי בסוף מלכות אלכסנדר 11 פוטר ט' מתפקידיו. אבל 
הוחזר למלוא השפעתו בימי אלכסנדר ]]1 (ע"ע). מ1882 
עד 1889 היה מיניסטר לענייני-פנים (וגם נשיא האקדמיה 
למדעים) והמגשים העיקרי של מדיניותו של פלבידונוּסצב 
(ע"ע). בהשראתו בוטל המינהל העצמי של האוניברסיטות, 
הועלה שכר-הלימוד, הוגבלה קבלת ילדי המעמדות הנמוד 
כים לבתה"ס התיכונים והגבוהים והוחל ברוסיפיקאציה של 
מוסדות-החינוך שבחבל הבאלטי. במינהל המחוזי הנהיג טי 
שלטון תקיף, מבוסס על ביוּרוקראטיה, מתוך המגמה להחזיר 
לאצוּלה את מעמדה הכלכלי והחברתי שמלפני ביטול 
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הצמיתוּת. הזמסטוו (ע"ע) אוּרגנה מחדש על בסיס עקרונות 
המעמד והרכוש, תוך העדפת האצולה מן העירונים והאיכי 
רים. -- במדיניותו כלפי היהודים דחה ט' את האנטי- 
שמיוּת האנארכית ההמונית, שהתבטאה בפוגרומים של 1881, 
ונקט קו של אנטישמיות תחיקתית. הוא הנהיג את העקרון 
של ,נוּמַרוס קלאוזוס" ליהוּדים בבתה"ס התיכונים והגבוהים, 
שלל מן היהוּדים את זכות ההשתתפות בזמסטוו וצימצם 


ביותר את השתתפוּת נציגיהם בעיריות. 
א. אח. 


טולֶסְטוי, לֶב ניקולְיָבִיץ', הזז 7 68 שאק 
10 טממסהונ סאוו -- (1828, יאסנאיה 
פוליאנה [פלך טולה] -- 1910, אסטפובל [פלך טאמבוב]), 
סופר והוגה"דעות רוּסי, מגדולי הספרות העולמית החדשה. 
טי נולד באחוזת אבותיו. נחלת משפחת-אצוּלה עתיקה 
ועשירה. אביו, הרוזן ניקולאי ט', היה קצין-בדימוס, נוטה 
לקלוּת-דעת ולפזרנוּת ; אשתו, מַריה לבית הנסיכים וולקונס- 
קי, באה אף היא ממשפחת-אצילים רמת-מעלה. לזוג היו 5 
ילדים, שהרביעי בהם היה לב ט'; אמו מתה עליו בהיותו 
בן שנתיים. את ראשית חינוכו קיבל ט' באחוזה בהדרכת 
מחנך גרמני, שלימד אותו יחד עם אחיו הגדולים ממנו. 
ב1837 עברה המשפחה למוסקבה. אותה שנה נפטר אביו של 
ט' באורח פתאומי, ואת הילדים חינכה דודתם. ט' למד בבית 
מפי מורים פרטיים, שקבעו שהוא העצל והבלתי-מוכשר 
ביותר בין האחים ט'. הילד היה לפעמים כותב שירים, שזכו 
להצלחה בחוג משפתתף ב1841 עברה המשפחה לגור בקא- 
זאן. שם נכנס ט' ב1844 לאוניברסיטה, לפקולטה למדעי- 
הרוח. כדי ללמוד מדעי-המזרח, ובעיקר ערבית. כתום שנה 
נכשל בבחינות, משום שלא ביקר בהרצאות, ועבר לפקולטה 
למשפטים. עיקר התעניינותו אז היתה בפילוסופיה. הוא 
הזניח את לימודיו, קרא את רוסו (ע"ע) וכתב לעצמו 
חיבורים פילוסופיים ‏ ,על מטרת הפילוסופיה", ,על הסי- 
מטריה" ועוד. ב1847 עזב את האוּניברסיטה מתוך משבּר 
פנימי שלא ידע לפרשו. אח"כ עשה שנים אחדות במוסקבה, 
בפטרבורג, ביאסנאיה פוליאנה. הוא עסק הרבה במוסיקה, 
וניהל את העבודות החקלאיות באחוזתו. בערי-הבירה חי 
חיים של בטלה וקלוּתידעת, היה שטוף במשחק-קלפים ושקע 
בחובות. מלא רגשיאשמה היה חוזר לאחוזתו ומבקש לחיטיב 
דרכיו. ב1849 פתח בכפרו בית-ספר לילדי האיפרים ולימד 
בו; פעילותו הפדגוגית בין ילדי האיכרים נמשכה בהפסקות 
כל ימי חייו. ב1851 נסע עם אחד מאחיו לקאווקאז, ושם -- 
בעודו מהסס אם לקבל משרה ממשלתית או להצטרף 
לצבא -- החל כותב רומאן: ,ילדוּת, נעוּרים ועלוּמים" 
(5ד1000 ₪ 0120866180 ,1610180). ב1852 נתגייס 
לצבא הפעיל בהרי-קאווקאז ושירת בארטילריה ; השתתף 
בקרבות עם השבטים המרדניים בהרים. אותו זמן הוסיף 
לעבוד ברומאן שלו והירבה לקרוא ספרות יפה, ואף כתבי 
היסטוריה, פילוסופיה וכלכלה מדינית. החלק הראשון של 
הרומאן ,ילדוּת" נתפרסם בכתביהעת 8₪%8%א6א60806 
(,,בןיהדור") בעריכתו של נקרסוב (ע"ע) בשם ,תולדות 
ילדותי", חתום בראשי-תיבות ל. נ. בלבד. הסופר האלמוני 
זכה מיד להצלחה רבה. 
במשך שנתיים הוסיף ט' לעסוק בנסיונות ספרותיים, 
בכתבו סיפורים קצרים ובהוסיפו לעבוד בחלק השני של 
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ספר ילדוּתו. (,נעוּרים"). הוא ישב בקאווקאז ורק לזמן 
קצר חזר ב 1854 למוסקבה. בשוּבו לקאווקאז חזר ושירת 
בצבא הפעיל, אבל לאחר זמן הועבר למטה. הקאווקאז קסם 
לו באותה תקופה : הוא היה אומר, שזוהי ארץ שבה נתאחדו 
המלחמה והחופש ; רק מאוחר יותר החל מזהה את המלחמה 
בעיקר עם המוות. שאלות חברה ומוסר ושאלות דת הציקו 
לו ללא הרף, אבל חייו היו שסועים בין נסיונות של מעשים 
לטובת הזולת ובין תעלולי קלוּת-דעת של קצין אמיד הנגרר 
אחרי תשוקותיו. ילמנ באותה תקופה מעיד על יסורי-מצפון 
והיאבקות פנימית מתמדת; ניתן להבחין. שהשניות המוּסרית 
שנתגלתה לאחר-מכן ביצירתו היתה בו כבר אז, ושהמשבר 
הדתי-פילוסופי שבא בסוף חייו לא היה אלא התוצאה של 
ההיאבקוּת הפנימית הזאת. הוא החל לחשוב על פעילוּת 
ספרותית סדירה ; אך יחד עם זה היה פונה מדי פעם בפעם 
לענייני-שעה ומבקש לעשות מעשים בחינת מצוות-שהזמן- 
גרמן: ניסה להוציא עיתון לחיילים, הציע רפורמה של הצבא, 
התקומם למצב האיכרים הצמיתים ברוסיה. כשהכריזה 
רוסיה מלחמה על תורכיה בסתיו 1853, ביקש ט' שיעבירוהו 
מן המטה אל הצבא הפעיל. בקשתו נתקבלה, והוא לקח 
חלק בקרבות סוסטופול (ע"ע) -- לדבריו, כדי ,,לראות את 
המלחמה מקרוב... אך המניע העיקרי הוא -- רגש לאומי". 
רגש זה, בהתגלמותו בגבורה מלחמתית, לא האריך ימים 
בנפשו: המלחמה נתגלתה לו כמעשה הריגה חסר-טעם. 
ב1854--1855 כתב ט' את הכּתבות משדה-הקרב, הידועות 
היום בשם ,סיפורי סוואסטופול". הוא ביקש לתאר את 
המלחמה ללא כחל ושרק ולהראות, שהעיקר בה לא הגבורה 
אלא המוות. הדברים עשו רושם רב על קהל הקוראים ברוסיה, 
אע"פ שבצורת הופעתם בכתב סורסוּ במידה ניכרת בידי 
הצנזורה. החתימה ל. נ. ט. שוב לא היתה זל של סופר 
אלמוני. באותו זמן התקרב ט' אל החיילים והכיר את ההוול 
של האדם הפשוט בצבא. לאחר תבוּסת הרוסים בקרְב על 
הנחל צ'ּרְנאיה בקָרִים חיבר ט' פזמון נוסח שיר-חיילים על 
,,מעשה-השווא הנורא" של שליחת אנשים להרג. פזמון זה, 
הכתוב בלשון עממית, היה מושר בפי החיילים בלי שידעו 
מי מחברו. בינתיים החליט ט' להתקרב יותר למרכז החיים 
הספרותיים; ביומנוּ רשם אז: ,מטרתי -- תהילה ספרותית". 
בסתיו 1855 קיבל חופשה מן הצבא, נסע לפטרבּורג ובא 
תחילה אל טורגניב (ע"ע), שאתו החליף מכתבים לפני 

שהכירל אישית. הוא קשר קשרי ידידוּת עם הסופרים בעלי- 
השם באותה שעה -- נוסף על טורגניב גם עם נקראסוב, 
גונצִ'רוּב (ע"ע) ורבים אחרים, ובחברתם נתקבל ככוח עולה 
חדש ומרענן. יחד עם זה ראו בו חבריו התרפותיים והמנומ- 
סים כמין פרא בגלל נטייתו לפולמוס חריף בכל נושא 
שעמד לדיון ולהבעת דעות שלא היו מקובלות על האחרים : 
טורגניב הדבּיק לו את הכינוי ,,טרוגלודיט" (איש-המערות). 
בלהט הוויכוח היה ט' מביע דעות מערבניות קיצוניות כלפי 
הסלאוופילים, כגון האב והבן אקסקוב (ע'ע), ודעות סלאוו- 
פיליות כנגד המערבנים. כשנדמה היה לו שחללו מזלזליםי 
באיכר הרוסי. החיים בפטרבּורג ושיחת חכמים וסופרים נעמו 
לו לאחר המגע הממושך עם קצינים וחיילים בלבד. חייו 
הפרטיים היו תפוסים בעירבוביה ע"י עיסוק בספרות, תענו" 
גות בלתי-מרוּסנים ולבטים ספרותיים וגם מוּסריים. מותו של 
אחיו דמיטרי משחפת (1856) זיעזע אותו מאד -- אע"פ שלא 
הושיט לו את העזרה הכספית שאותה ביקש ממנו (כפי 
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שהוא מעיד על עצמו 
ביומנו) ; הוא תיארן 
לאחריזמן במותו של 
ניקולאי לוין ב,אנה 
קארנינה". 

אותה שנה הועלה ט' 
לדרגת ליטנאנט ויצא 
בדימוס. באותן השר- 
נים -- סיומה של 
מלחמת-קרים ותחילת 
מלכוּתו של אלכסנדר 
1 -- הטרידה אותו, 
כמו כמעט את כל ה- 
אינטליגְנציה הרוסית, שאלת הצמיתים. השמועות שהקיסר 
מכין רפורמה עוררו את ט' לנסח הצעה על שיחרור האיכרים 
וחלוקת האדמות ביניהם; הצעתו הוגשה לשלטונות ולא 
עשתה רושם. -- ט' החל רושם לפניו תכנית לא-ברורה על 
יצירת דת חדשה. אך באותו זמן עצמו חש שאין השכלתו 
מספקת ושעליו ,,ללמוד, ללמוד וללמוד". הוא הירבה לקרוא 
את דיקנז. באלזאק, מַרימה, גתה ושילר -- כוּלם במקורם ; 
שמע מוסיקה. ניגן על פסנתר ועבד בחלק השלישי של הרוד 
מאן שלו: .,עלומים". פירסומו הלך וגדל, אך הוא עצמו לא 
היה מרוצה ממה שכתב. ב1857 יצא לאירופה. ודרך גרמניה 
שעשתה עליו רושם טוב, נסע לפאריס. שם שמע הרצאות 
בסורבּון על ספרות וכלכלה מדינית, והירבה לבקר בתיאטרון 
ובמוזיאונים. את רוב זמנו בילה בחברת טורגניב, שישב 
שם ישיבת-קבע. טורגניב הוסיף להעריץ את כשרונו של ט', 
אולם היחסים האישיים בין שני הסופרים הלכו והתקררו 
מפגישה לפגישה. בימי שהותו בפאריס נוכח ט' בשעת 
הוצאה-לה!רג של פושע ע"י הגיליוטינה ; לזעזועל מן הדבר 
הזה נתן לאחר-זמן ביטוּי בשני פרקים ב',מלחמה ושלום": 
המתתו של וַרשצ'אגין בידי ההמון הפרוע וצפייתו של פיָר 

בשבויים המוּצאים להורג בידי הצרפתים. 

ט' נסע לשוויץ; ההרים שטיפס עליהם ויפי הטבע גרמו 
לו הנאה רבה. באותו זמן קרא את זכרונות נאפוליון והחל 
להתעניין באישיותו. הוא החל כותב סיפור בפרוזה ריתמית 

,הקוזאק", שאח'"כ גנזי, אבל השתמש בנושא לסיפור 
הארוך .,הקוזאקים", שאותו סיים רק ב1860. אפיזודה שראה 
בלוּצרן -- זמר-רחוב מסכן שקהל-התיירים הבין-לאוּמי העשיר 
התעלל בו -- שימשה נושא לסיפורו. .לוצרן". בדרכן 
חזרה לרוּסיה נתעכב ט' בגרמניה, התעניין בשיטות הפדגו- 
גיות שם והחל מתכנן מחדש את בית-הספר לאיכרים שב- 
כפרז. בבאדן-באדן שיחק ברולטה והפסיד סכומ-כסף גדול. 
בדרְזדן ביקר בגאלריה, וככל בני-דורו נתרשם בעיקר מן 
המדונה הסיכסטינית של רפאל: באותה תקופה עדיין קיבל 
ללא ביקורת את אידיאל היופי הקיים והקבוע -- האידיאל 
של הרומנטיקנים, שלו התקומם לאחר-דמכן. בקיץ 1858 חזר 
ט' לרוסיה. הרגשתו הראשונה -- לאחר התרשמותו מתרכות 
המערב -- היתה. כפי שרשם ביומנו, .,סלידה מן המולדת". 
מעתה היה זמנו מחוּלק בין שתי ערי-הבירה ובין אחוזתו. 
בכפר עשה נסיון ראשון לשחרר את צמיתיו, חירבה לצאת 
לציד, החל לעטוק בחקלאות וביקש להנהיג שיטות חדשות 
בה. בעיר בילה זמן רב בחברת הסופרים. יצירתו הספרוּתית 
באותן שנים כללה את הסיפור דק6א6 אק (..שלוש 
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מיתות") ואת הרומאן הקצר 56ד686 02666806 (,אושר 
המשפחה"). ב1860 שקע ט' כולו בבעיות השכלת העם. הוא 
שיפר את ביתיספרה עבד שם במסירות כמורה: תיכנן 
הוצאת כתב-עת פדגוגי. הוא אף עמד להחליט לפרוש לחלו- 
טין מן הספרוּת, ושכנו לאחוזה טוּרגניב, בראותו אותו בכך, 
היה תמה : כמה פעמים יהפוך עוד ט' את עורו, ולאן יגיע ? 
אותה שנה חזר ט' ויצא לחוץ-לארץ, תחילה לגרמניה, ששם 
התחקה שוב על השיטות הפדגוגיות למיגיהן בכוונה לשפר 
את ההוראה בכפרים ברוסיה. בעיקר התעניין בהוראת 
הקריאה לילדים, וכל מכתביו הביתה היו מלאים שאלות על 
תלמידיו הקטנים ביאסנאיה פוליאנה. אז נפגש עס פרְבל 
(ע"ע), אבל פגישות עם מורים עממיים פשוטים נראו לו 
כחשובות ופוריות יותר. יחד עם זה שמע גם הרצאות 
על פיסיקה ופיסיולוגיה ושיטות חקלאיות. אח"כ נסע לשוויץ 
ולצרפת, ובכל מקום ביקר בבתייספר. אולם פרישתו מן 
הספרות לא היתה מוחלטת: הוא החל כותב את הרומאן 
,הדקאבריסטים". שלא סיימה אך גיבוריו הם גיבורי 
.מלחמה ושלום". באותה נסיעה בילה שבועות אחדים גם 
באיטליה, ושם הסתכל בעיקר ביצירות האמנות. בתחילת 
1 בא ט' ללונדון : שם שמע הרצאה של דיקנז על החינוך 
והתרשם ממנו מאד. הוא נפגש עם המהגרים הפוליטיים הרורד 
סים שבלונדון -- אלכסנדר הרצן (ע"ע) ואוגריוב (ע"ע), 
ולמרות חילוקייהדעות החריפים ביניהם הציע לו הרצן לחש- 
תתף בכתביהעת שלו .הפעמון" (נסאסהסא). אבל גם 
פה התעניין ‏ ט' בעיקר בשיטות ההוראה בבתי-ספר. 
בינתיים החל לכתוב את הסיפור מחיי האיכרים ,פוליקוּש- 
קה" והתעמק בקריאת .פאוּסט" של גתה. ה.איליאס" 
והאוואנגליון ‏ - שאותו חזר וקרא כל ימיו. מלונדון נסע טי 
לבריסל. שם הגיעו אליו הידיעה על שיחרור האיכרים 
והטפּסט של כרוז הצאר על מאורע זה. ט' קיבל את הנוסח 
תוך ביקורת קשה: ... אינני מבין בשביל מי זה כתוב. 
האיכרים לא יבינו אף מלה, ואנתנו לא נאמין אף למלה 
אחת... ותְכנוּ אינו נותן גם לצמית משכיל שום דבר מלבד 
הבטחות". באביב 1861, חזר ט' דרך גרמניה לרוּסיה, ומיד 
הגיש בקשה לשר-החינוך לרשיון להוציא כתבזעת פדגוגי 
בשם ,יאסנאיה פוליאנה". הרשיון ניתן לו כעבור חודש, 
וט' ניגש לתיכנון ולהוצאח של כה"ע. 

אך המרץ שבו עסק ט' בענייני חינוך לא מילא את כל 
ישותו. זו היתה לו תקופה של אי-סיפוק ואיישקט, ומתוך 
מצבירוח זה. כנראה, חלה הקטטה המכרעת בינו ובין טוּרד 
גניב. שהביאה לידי ניתוק היחסים ביניהם לשנים רבות ו 
רק ב1878 כתב ט' לטורגניב לפאריס מכתביפיוס, שבו 
הודיע לו שלשמחתו חש שאין עוד בלבו עליו. 

ב1862 עבדו בביתיספרו של ט' 11 מורים. רובם סטו- 
דנטים, שהיו חשודים בעיני הממשלה. וכן החלה הבולשת 
מפקחת בחשאי על המפעלים הפדגוגיים של ט, ולאחר 
שפתח בתי-ספר נוספים נערכו חיפושים בביתו וכבתי-הספר 
בהיעדרו: הדבר קומם אותו עוד יותר נגד הממשלה. באותו 
זמן הותקף ט' במחלה, שאותה ציין הוא עצמו כ,,נפשית יותר 
משהיא גופנית". אחרי המחלה רווח לו -- זו היתה אחת 
,התחיות" שלו, כפי שקרא ט' למקרים החוזרים של התחדשות 
חיוניותו הגופנית והנפשית אחרי משברים. או התקרב יותר 
אל משפחת הרופא המוסקובי אנדרי בַּרס (5676), שהכירוּ 
מבחרותו, ובסתיו 1862 נשא לאשה את בתו של ד'"ר בּרס, 
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סופיה אנדריבנה: ט' היה או בן 34, ואשתו היתה 
צעירה ממנו ב15 שנים. 

בנם הראשון של לב וסופיה ט' נולד ב1863, ובמשך 
השנים היו לזוג 11 ילדים. הנישוּאין וחיייהמשפחה שיו לט' 
הרגשה של שקט וקביעות. הוא התרכז בעבודה ספרותית, 
ובמשך 17 שנה שקד על שני הרומאנים הגדולים שלו: 
.מלחמה ושלום" (קאא ְג2008) האנה קארנר 
נה" אמנם הוסיף לטפל בחינוך ילדי-הכפר, לעסוק בחק- 
לאות, ופעם בפעם נתפנה לשאלות החברה, אולם עיקרן של 
השנים האלה היתה לו העבודה הספרותית. ב1864 יצאו שני 
הכרכים הראשונים של כתביו הקודמים,. אבל ט/ שהיה 
שקוע בכתיבת ,,מלחמה ושלום", הרגיש את עצמו כמי שבבר 
עבר את תקופת הנסיונות הספרותיים הראשונים. כשעסק 
בכתיבת הרומאן ההיסטורי הגדול בחן מדי פעם בפעם את 
יחסו אל העם הרוסי, אל האיפר הרוסי. כאן התחילו להתגלע 
חיכוכים בינו לבין אשתו : היא היתה עוזרתו המסוּרה במלא- 
כת כתיבתו, פעלה כמזכירתו והעתיקה במו-ידיה כמה פעמים 
את הנוסחות השונות של כתביהיד שלו; אך היא לא היתה 
שוּתפת לגילויי חיבתו היתירה לאיכרים. אולם גם ט' עצמו 
חש לפעמים. שאין בו אהבה ממש לאדם הפשוט, ושבכל 
מהותו הוא שייך לחברת האצילים והמשכילים. דבר זה 
הציק לו, ועד סוף ימיו ביקש לכפר עליו. השקפותיו על 
הספרות ועל ההיסטוריה הלכו והעמיקו תוך כדי העבודה 
ברומאן. ב1869, כשעמד לסיים את הכרך האחרון של 
,מלחמה ושלום", קרא את כתבי שופנהַאואר (ע"ע) ומצא 
בו, לפי דבריו, אישור להשקפותיו: מאז חזר וקרא את 
שופנהאואר ואת קאנט, והשפעת הפילוסופיה ותורתיהמידות 
של הראשון הלכה וגברה עליו במרוצת השנים. את ,,מלחמה 
ושלום" סיים ב1870, ומאז ועד 1877 עסק בכתיבת .אנה 
קארנינה". בעבודתו בספר זה שרוי היה חליפות בהרגשת 
התלהבות ואושר ובהרגשת סלידה מעצם הנושא שנראה לו 
,פריוולי". ספקותיו בדבר ערכה המוּסרי של הספרות -- שהיא 
בגדר מותרות לעומת צרכיו הטבעיים והאלמנטריים של 
האדם -- הלכו וגברו, ועם זאת נהנה יותר ויותר ממלאכת 
הכתיבה ומִיכְלתו בעיצוּב האמנותי. לפרקים ברוז מעבודתו 
אל פעילותו הפדגוגית ; ב1875 כבר היו לו 70 בתייספר 
בפלך טולה, שעליהם פיקת. גם המוסיקה היתה מרגיעה 
אותו: מ1877 החלה ידידותו עם צ'יקובסקי (ע"ע). שאת 
יצירותיו לא יכול ט' לשמוע או לנגן ללא התמוגגות ודמעות. 

לאחר שנתפרסמו שני הרומאנים הגדולים שלו חופר טי 
בציבור כגדול סופרי רוסיח ; וכשהוחל בתרגום כתביו לגר- 
מנית ולצרפתית (בהמלצת טורגניב ובעזרת\), יצא לו גם 
שם עולמי. ט' ביקש להמשיך בכתיבת רומאן היסטורי ופנה 
שוב אל הנושא הראשון שלו: הדקאבריסטים. הוא חיפש 
חומר בארכיונים. נפגש עם בני הדקאבּריסטים ושמע מפיהם 
זכרונות אישיים. הרומאן צריך היה לעסוק בפיר ונאטאשה 
(גיבורי ,,מלחמה ושלום"), החוזרים מגירוש סיביר. אבל 
במהרה נרתע ט' מתכניתו, ומכתב-היד לא נותרו אלא פרקי 
הפתיחה. אותו זמן ביקש גם לכתוב חיבור פילוסופי על 
האפסות שבחיים ועל חשיבותה של הדת לאדם; גם מאמר 
זה לא נכתב (או אבד). אבל רעיונות מוסריים ופילוסופיים 
החלו להיראות בעיניו כחשובים יותר מן הספרות. הוא 
התקרב מאד אל נ. סטרחוב (ע"ע), שהיה אח"כ אחד מחסי- 
דיה ומראשי-המדבּרים של תורתו המוסרית. ב1879 התחיל 
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להסתמן מיפנה חד בהשקפותיו הדתיות של ט. אמנם 
הדברים בשלו בו במשך שנים, אבל עתה התחיל בבדיקה 
ביקרתית של העקרונות של הכנסיה הפראווסלאבית ושל 
הנצרוּת בכלל, תוך דחיית הדוגמה, במגמה להוציא את 
,,העיקר" הגלוּם באוואנגליון. הוא נכנס לפולמוס עם נציגי 
הכנסיה בדבר פירוש האוואנגליון ושאלות מעשיות של 
הפולחן הדתי. אחרי הירצחו של אלכסנדר 11 ב1881 כתב טי 
ליורשו אלכסנדר 111 מכתב-בקשה שלא להוציא להורג את 
האשמים ברצח אביו. תשובת הקיסר על המכתב היתה: 
...כל הששה יוצאו להורג בתליה; אני ערב לכך". מאז 
התחילה להציק לט' שאלת האיסור המוחלט של ההריגה 
ושל כל שימוש באלימוּת, ואפילו כעונש או כהגנה -- 
עקרון .,אי-ההתנגדוּת לרע". הוא שאף להתקרב יותר ויותר 
לעם המדוכא והמנוצל, המקופה מפחינה חָמרית ומבּחינה 
רוחנית כאחת. ומעמדו כבעל-אחוזה, כאדון ושליט באחרים, 
נראה לו כחטא. על רקע זה חל קרע רעיוני עמוק בינו ובין 
אשתו, שהתנגדה להשקפותיו אלה, וחיי המשפחה התחילו 
להתערער. הקרע עבר גם בנפשו של ט', שהרגיש עצמו 
כמי שחי חיים שפולם סתירה: מצד אחד הוסיפה אהבת 
היצירה של הסופר-האָמָן לחיות בלבו; מצד שני, ככל שהע- 
מיק לחשוב על משמעות החיים ויעוד' של אדם. נטה יותר 
ויותר לדעה שהספרות והאמנות יש בהן ספנות לקיומו המו- 
סרי של האדם יותר משיש בהן מן התועלת. לבטיו, שלהם נתן 
ביטוּי גלוי, עוררוּ הד רב בציבור; ליד ט' נוצרו שני חוגים, 
של חסידים ובעלי-פולמוס כאחד: אלה ביקשו להחזירף 
לספרוּת לשמה, ואלה עודדו את פעילותו בשטח הרפורמה 
המוסרית והדתית. ט' התחיל כותב סיפורים שעיקרם מוסר- 
השכל, כגון ‏ ,על מה יחיה האדם" (₪51 א שהסות א16"), 
וסיפורים נוסח אגדות-עם בלשון פשוטה ומובנת לעם. הוא 
קבע שכל רכוש הוא גזילה, וכל ממשל -- עוול. חייו נראו 
לו כחיי טפיל, מאחר שהעבודה הרוחנית לא היתה בעיניו 
בחזקת עבודה -- רק האוכל את לחמו בזעת-אפיים נראה לן 
כחי חיים הראויים לשמם. יחד עם זה נבשאר ט' קשור לאורח- 
חייו, למשפחתו, לכל מה שהורגל בו. היה לו צורך להתוודוּת 
ולספר את חייו בגילוי-לב, כדי שהאחרים ילמדו לקח משגי- 
אותיו. ב1882 כתב את .הווידוּי" (16008675/) שלו. שעורר 
התרגשות רבה בציבור. אולם באותו זמן עצמו רכש בית 
במוסקבה ודאג לשיפוצו. כבר אז נולד בו הרעיון לעזוב את 
הכל, לברוח ולחיות כאלמוני -- רעיון שהיו לו תוצאות- 
למעשה לאחר 28 שנים. באותו זמן התחיל ט' להתעניין 
ביותר בכיתות הדתיות השונות: הוא גם למד עברית (בהד- 
רכת הרב מינור ממוסקבה), כדי לקרוא את התנ"ך במקו- 
רו עם ואת הוסיף צורך הביטוי האמנותי להציק לה 
ובאותה שעה שניסח את הספר המוסרי-דתי ,,במה אמונתי +" 
(608ע 08א א6צ 2) -- שנאסר ע"י הצנזורה --, התחיל 
לכתוב גם את אחד מסיפוריו המעמיקים והיפים ביותר -- 
,מותו של איוואן אילייץ' " (0948ת1] 118888 5דק66). 
בקיץ 1884 הגיע אליו מפאריס מכתבו האחרון של טוּרגניב -- 
מופנה אל ,,הסופר הגדול של הארץ הרוּסית" --, שבו התחנן 
לפניו ידידו ואויבו-לשעבר שיחזור לספרות. אחרי מותו של 
טוּרגניב רצה ט' להרצות עליו הרצאה פומבית במוסקבה 
כדי לכפר על שנות המריבה שביניהם. אבל אז כבר היה 
אישיות חשודה בעיני השלטונות, וכל הופעה פומבית נאסרה 
עליו. 
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אותה שנה התחילה התקרבותו של ט' אל ו. ג. צ'רטקוב -- 
גם הוא עשיר שהקדיש את חייו לעזרה לעם הפשוט והגיע 
בהשקפותיו למקום שבו עמד או ט'. אבל צ'רטקוב היה דוגמתי 
לאין-ערוך יותר מט', צר-אופק ממנו וחד-צדדי בדעותיו. 
הברית בין ט' ובין צ'רטקוב הולידה את ,,הטולסטואיזם" כאי- 
דיאולוגיה וכתנועה (ר' להלן, עמ' 447/8). --בחילופי-מכתבים 
עם צ'רטקוב באותה שנה עסק ט' בעיקר בתורת קונפוציוס, 
שנראתה לו כשיא היופי המוסרי. ט' הפך צמחוני, נגמל מן 
העישון, התחיל להתלבש כאיכר ולמד את מלאכת הסנדל- 
רות, שבה עסק יום-יום עד סוף ימיו; את זוּג*הנעליים הראשון 
עשה למשרתת זקנה שהתגוררה בניתו. בקיץ 1884 חזר 
ורשם ביומנו, שהוא רוצה לעזוב את ביתו, אבל אין לו כוח 
לנטוש את הילדים. הבעיה הסוציאלית הציקה לו, וספרו של 
הנרי ג'יורג' (ע'ע) ..קדמה ועוני", שאותו קרא ב1885, נראה 
לו כחשוב ביותר. באותו זמן קרא גם את .הבית השומם" 
(1101256 131638 1'6') של דיקנז והתלהב ממנו; בעיניו -- 
כבעיני דוסטוייבסקי -- נראה דיקנז כגדול סופרי אירופה 
בדורו. -- בכפר היה ט' חורש וקוצר עם האיכרים; בעיר 
היה משכים בבוקר ומנסר עצים להסקה. ב1886 כתב את 
המחזה מחיי הכפר הרוסי ,,שלטון החושך" (5%₪1ד פדסבת0), 
שבו מתואר הצד האפל של חיים אלה -- כתוצאה מן הצירוף 
של בערות, של יצרים בלתי-מרוּסנים ושל הדלוּת החָמרית 
והרוחנית שבהווי האיכר הרוסי. המחזה נתקבל בתיאטרון 
הממלכתי בפטרבוּרג, אבל ההצגה נאסרה ע"י הצנזורה, 
אם כי -- לאחר מו"מ -- הוּתר להוציא את הדראמה בדפוס. 
המחזה הוצג לראשונה בצרפת ב1888. ורק לאחר-זמן 
הועלה על הבימה ברוסיה, 

לט' התחיל יוצא מוניטין בעולם בגביא ומוכיח, מורה- 
דרך לתיקוּן האדם והחברה, ומכל העברים התחילו לפנות 
אליו שוחרי צדק ומתלבטים בבעיות מצפון ומוּסר. בין 
השאר נפתח קשר-מכתבים בין רומן רולן (ע"ע) ובין ט', 
וביאסנאיה פוליאנה ביקר תומס מִסָריק (ע"ע), אז פרופסור 
צעיר לפילוסופיה ; מאוחר יותר התכתב עם ט' גנדהי (ע"ע) 
ממושבו בדרום-אפריקה בשנים ההן. -- עם כל הפירסום הזה 
חש ט' שחייו פגוּמים, הן מבחינת מעמדו בחיים והן מבחינת 
שתי המגמות המנוגדות שהתנגשו זל בזו בנפשו. ביומנו רשם 
שיש לו חשק להחליף את נושא פעולתו: .רוצה הייתי -- 
ב[פעולה| אמנוּתית". אולם במקביל כתב ספר מוסרי-דתי ,על 
החיים" (מוובּשא; ()) ואת הטיוטה הראשונה ש? ,סונאטת 
קרויצר" (818ו601 ₪60088א06)]) -- רומאן שכולו הטפה 
נגד המין, רתיעח מאהבתיבשרים ומן הנישוּאין כביטוי 
לתשוקה המינית. יצירה זו -- שעשתה רושם רב בהופעתה -- 
לא נתנה סיפוּק לט' האָמן אף בשעה שעבד בה, וגם לאחר-מכן 
לא היה מגונן עליה בלב שלם: ניפר שידע את מגרעותיה. 
ב1889 התחיל לנסח את השקפותיו הביקֶרתיות-שליליות 
על הספרות ועל האמנוּת, שהופיעו אח'"כ בצוּרת ספר (ר' 
להלן. עמ' 445/6). 

כדי להרגיע את אי-השקט שבנפשו, וגם כדי להתקרב 
אל העם. הלך ט' ב1889 ברגל ממוסקבה ליאסנאיה פוליאנה, 
ובדרך שהה ונטה ללוּן בבתי איכּרים, שוחח עמם וקרא 
באזניהם סיפורים. התנהגותו, דעותיו והטפתו של ט' היו 
למורח-רוח לשלטון, והוא נעשה לא רק חשוד אלא גם פסול 
מבּחינה מדינית בשעה שתמך בכת הדוחובורים (ע"ע), 
שהוכרחו להגר מרוסיה לקאנאדה, וט' הושיט להם גם עזרה 
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כספית, בהקדישו, בהסתר מאשתו. את כל שכרו ממהדוּרה 
חדשה של ,אנה קארגינה" לאנשי הכת. 

בהמשיכו בפולמוס עם הכנסיה ביקש ט' דעת וגאוּלה 
בעלותו לרגל למינזר ,.אופטינה" (1890). הוא בא לשם כדי 
לבקר את אחותו מַריה, שהיתה נזירה במינזר אחר בקרבת 
המקום, אבל באופטינה שוחח ארוכות עם ראשיהמינזר אבא 
אַמְבְּרוּזי (אחד האישים שעמדו לנגד עיניו של דוסטוייבסקי, 
כשייצר את דמות זוסימה ב.,אחים קאראמאזוב"), וביקש את 
עזרתו להתחדשוּת דתית. בכל זאת לא פרש מן הספרות : 
באותה שנה סיים את סיפוּרו הקאווקאזי ,.חאג'י מוראט", 
כתב את ,אבא סרגי" (7₪₪ק66 0216), והתחיל רושם 
רשימות לרומאן הגדול האחרון שלו, .,התחיה" (-306%2666 
6), שלא מסרל לדפוּס אלא ב1901: ביצירה זו הבחינה 
האמנותית ומגמת הביקורת החברתית וההטפה המוטרית 
משולבות זו בזו. מיצידותיו האמנוּתיות של ט' יש להזכיר 
עוד את המחזה ,,המת החי? (חץקד 80₪א4ל), 1900, שהוצג 
על בימת .התיאטרון האמנותי" של סטניסלבסקי (ע"ע). 
הנושא לדראמה זו נמצא כבר בסיפורו .האדון ומשרתו" 
(אאטד460ק זו ₪%מ038א8), שבו תיאר -- אולי ביתר-כוח 
מאשר במחזה -- את התעלותו של אדם המוסר את נפשו 
על חיי זוּלתו ורואה את הישארות-הנפש בכך שהאחר חי 
וממשיך את הקיום האנושי. 

כשהיה בשנות ה90 (ב1891/2 ושוב ב1896/7) רעב כבד 
במרכזה ובדרוס-מזרחה של רוסיה האירופית, בעקבות בּצו- 
רת ודלות היבוּל, התמסר ט' כולו לפעוּלת הסעד להמונים 
הרעבים: איסוּף כספי-עזרה, משלוח מזון, הקמת מאות בתי- 
תמחוי וכד' -- פעולה שהצילה את חייהם של רבבות ושלה 
הקדיש ט' את מיטב זמנו וכוחו, ואף חלק מהונו. במשך 
תקופה ממושכת. 

עשרים שנות-חייו האחרונות של ט' עמדו בסימן התמס- 
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רותו לתורתו ונסיונות מתמידים להגשים את אידיאל חייו. 
נסיונות אלה היו כרוכים בלבטים נפשיים ובסיכטוכים 
אישיים ומשפחתיים קשים. ביתו של ט' הפך להיות מעין 
זירה למאבק על ערכים ועל אורח-חיים. הבנים והבנות יצרו 
בבית כעין שתי מפלגות -- כשאלה תומכים באם, המבקשת 
להחזיר את בעלה לנוסח-החיים של השנים הראשונות 
שלאחר נישואיהם, ואלה -- בעיקר הבנות מאריה ואלכסנ- 
דרה -- שותפים למעשיו ולרעיונותיו של האב. סופית 
אנדריבנה התייחסה בשאט-נפש לחבריו ותלמידיו של ט', 
שהיו יוצאים-ובאים ביאסנאיה פוליאנה ; היא חשדה בצ'רז 
טקוב שהוא מדיח את בעלה. ואילו בעיני הטולסטוייאנים 
הפכה אשה זו להיות האויב העיקרי והמסוּכן ביותר של תנוד 
עתם, כמונעת את רבם מלהגשים את תורתו; הם אף לא נמנעו 
מלתארה כך בכתבי-פלסתר שהפיצו ברבים. כל המאבק הזה 
התנהל לעיני הציבוּר; יחסי-המשפחה ביאסנאיה פוליאנה 
וחייו הפרטיים של ט' יצאו מגדר עניינים אישיים והועמדו 
במרכז ההתעניינות של העולם כולו. הדברים פגעו בט' 
יום-יום -- עם כל חמרירות נגד אשתו לא פסק מלאהוב 
אותה. באותו זמן הלכו והחריפו גם היחסים בינו לבין 
השלטונות והכנסיה הרשמית. ב1901 הטילה עליו הכנסיה 
חרם, שלא הוסר עד מותו. אבל באותה שעה היה ט' הרוסי 
המפורסם ביותר בעולם, ועמדתו ברוסיה עצמה ובעולם 
כולו -- עמדה שלכמותה לא זכה אדם בעולם הספרות והרות 
לאחר מותו של גתה (ע"ע, עמ' 747) -- היתה כזאת, שבעלי 
השררה לא העזו לנגוע בו בפועל ממש. כשפרצה המלחמה 
בין יאפאן לרוסיה (1904), נשאל ט' ע"י כתביעת אמריקני 
על עמדתו לגבי שני הצדדים הלוחמים, והוא ענה שאין 
הוא חסיד לא של רוסיה ולא של יאפאן אלא רק של האנשים 
העמלים של שתי הארצות הנשלחים להרג ללא תכלית. 
בשעת המהפכה הרוסית הראשונה (1905) ביקר ט' בעקיבות 
לא רק את השלטון העריץ אלא גם את המהפכנים, המקווים 
להושיע את האדם ע"י שימוש באלימות. הוא האשים אותם, 
שאין הם מפירים כלל את העם שלמענו הם נלחמים ; שפיבת- 
דמים. ולוּ גם דמם של עריצים, היתה פסולה בעיניו. הוא לא 
תלה תקוות בחילופי המשטר וסדרי השלטון, אלא הטיף 
לאהבה מעשית ולהשתלמוּתו המוסרית של האדם. למטרה 
חינוכית זו השלים ספר של פרקי-קריאה נבחרים לכל ימות- 
השנה מכל ספרויות-העולם -- החל בבודהא וכלה במופאסאן 
ובצ'חוב; הוא קרא לו בשם ,מחזור הקריאה" (זעס)! 
הונ די), 1903 

ב1908, כשהוצאו להודג בדרום"רוסיה עשדים איפרים 
שבזזו אחוזה, יצא ט' בכתב-פולמוס חריף ביותר נגד עונש- 
המוות, שהכתירל ,לא אוּכל לשתוק" (פדהףהסא ץזסא 116). 
דבר זה הוסיף לקומם עליו את הממשלה, אבל עשה לו 
עוד נפשות בעולם כולו. אותה שנה מלאו לט' 80 שנה : 
הוא היה מועמד לפרס-נובל לשלום (אבל לא קיבּלו לבסוף), 
וכל העולם עמד לחוג את יובלו. אך ט' נפל למשכב, והחגיגות 
ברוסיה -- שאותן היתה הממשלה אוסרת בין כך ובין כך -- 
בוטלו: אבל בכל העולם חגגו הציבור והעיתונות את היובל 
הזה. אוּלם ט' לא שקע בשלווה רוחנית, ובערוב חייו מצא 
את עצמו בקונפליקט נפשי קשה ביותר. הקרע הרעיוני 
והמגמתי בינו לבין אשתו העמיק עוד יותר, אם כי שניהם 
הוסיפו לאהוב זה את זו. הוא ביקש לפרוק מעליו את כל מה 
שקשר אותו עם הון וחיי-אדונים: ואילו היא ניסתה לשמור 
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על שלימוּת הבית והרכוּש. באין אונים לבצע קרע מוחלט, 
בחר ט' בדרך של פשרה : הוא העביר בדרך חוּקית את אחוּזתו 
ואת כל רכוּשו לבעלוּת אשתו וילדיו, אך יחד עם זה הוסיף 
להתגורר בביתו באחוזה זל -- אע"פ שהיה מתלבש בבגדי 
איכר ועובד עבודה פיסית בכל יום --, כשהוא מוּקף בפועל 
עשירוּת וגילוּיי כבוד והערצה ממקורביו וחסידיו, שהפכו את 
יאסנאיה פוליאנה למקוס עליה-לרגל. ט' חש בסתירה שבמעד 
מדו זה, ולאחר לבטים נפשיים קשים החליט -- בגיל 82 -- 
על צעד קיצון לשם התחדשותו המוּסרית. ב28באוקטובר1910, 
בבוקר השכפם. עזב בחשאי את ביתו, בהשאירו מכתב שלא 
יחזור עוד. בלויית אחד מחסידיו הלך תחילה למינזר אופטינה. 
בני-ביתו, משלא מצאוהו, החלו לחפש\, והשמועה על עזיבתו 
פשטה מיד בכל רחבי העולם. אבל ט' -- שדמוּתו המצוּלמת 
היתה מוּכרת למיליונים -- לא יכול היה להסתתר; כבר 
בדרכו למינזר הכירוהו ברכבת. בני-משפחתו מצאוהו לאחר 
שעזב את המינזר והגיע חולה לתחנה הקטנה אסטאפובו, 
ששם נפל למשפב ואוּכסן בחדרו של מפקח-התחנה. במשך 
ימים אחדים היו עיני העולם נשואות באמצעות העיתונות 
למתרחש בפינה נידחת זו. סופיה אנדריבנה, שניסתה להת" 
אבד אחרי עזיבתו, הוחזקה בבית ע"י הבנים, שחששו לפגישה 
בין השניים. ב7 בנובמבר נפטר ט', כשלידו כמה ממקורביו, 
ביניהם צ'רטקוּב, ואחדים מבניו ובנותיו. אשתו עוד הספיקה 
להגיע ברגע האחרון וביקשה את סליחתו. ט' נקבר ביאסנאיה 
פוליאנה, ללא טקס דתי, במקום שאותו קבע בעצמו לקבורתו. 

יצירתו. כבד בראשית דרוכו הספרותית ביקש ט' 
למצוא ביטוי משלו מחוץ לאסכולות ולמסגרות הספרוּתיות 
המקוּבלות. ב,סיפורי סוואסטופול" כתב, שגיבור סיפוריו 
הוא לא אדם אחד מסויים אלא ה א מ ת. בכל יצירותיו הוא 
מדגיש, מה קשה לספר את האמת בלי להיגרר אחרי הנטיה 
לקשט את המציאוּת, לעשותה נלבבת יותר או הרואית 
יותר. עם זאת לא היה ט' נאטוּראליסטן : תמיד זכר והזכיר 
שלאמנוּת יש חוקים משלה: אלא שכל אָמן חייב למצוא 
את החוקים המתאימים ביותר לדרך הביטוי שלו. ט' מודה, 
שכמה יצירות ספרותיות מן הספרות העולמית והרוסית 
השפיעוּ עליו. הוא מזכיר את השפעת לוּרנס סטרן (ע"ע) 
עליו בשעה שכתב את ,ילדוּת" ו,נעוּרים". אבל אלמלא 
עדותו של ט' עצמו קשה היה למצוא את סימני השפעת 
סטרן ביצירתו; אולי רק הפראגמנטאריוּת שלה מחזקת את 
דברי המחבר. בתקופה מאוחרת יותר היה אומר, שלמד 
לכתוב מן הפרוזה של פושקין, וכן שיש ללמוד את סיגנון 
הפרוזה הרוסית מלרמונטוב. אולם סיגנונו של ט' עצמו 
מעולם לא היה קשור בדפוסים קבועים. עיקר שאיפתו היתה 
לדיוּק התיאור ולצלילוּתו ובהירותו של המשפט. את הדבר 
הזה השיג תוך עבודה מאוּמצת, בשנותו מלים במשפט פעמים 
רבות : השינויים נעשו לשם נקיון צליל הלשון, לשם דיוק 
מאכפסימאלי של התיאור ולשם ביטול כל פועל או תואר 
העשוי לשמש מחיצה בין המושא ועיצובו. המשפט של ט' 
הוא עפ"ר ארוך ומורפב מבחינה תחבירית, אך תוך כדי 
קריאה נדמה שהוא פשוט וצלול ביותר. בדרך זו משיג טי 
פלאסטיות בתיאור עד כדי כך, שלא זו בלבד שהקורא חש 
את עצמו כרואה את דמויותיו ואת נלפיו ממש כנגד עיניו, 
אלא גם דומה לו שהוא חש אותם בחוש המישוש. על 
ההבדל שבין ט' לדוסט!ייבסקי מבחינה ז% אומר ד. מרז'קובסקי 
(ע"ע) : .אצל ט' אנחנו שומעים משום שאנו רואים: אצל 
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דוסטוייבסקי אנו רואים משום שאנו שומעים". אבל גם הדוד 
שיח ביצירת ט' הוא חי ומאפיין את בעליו; כל גיבור מדבּר 
בסיגנונו שלו. ט' אף דן לכף חובה כל סופר שכל גיבוריו 
מדברים באותו סיגנון עצמו. 

כמעט כל יצירותיו של ט' הן ביטויים לנסיון-חייו האישי. 
מראשית דרכו ב,ילדוּת" וב,סיפורי סוואסטופול" מתאר הוא 
את עצמו, את האנשים שהכיר מקרוב ואת המאורעות שהיה 
עד להם. ..ילדוּת" ו,,נעוּרים", כסיפוּר התפתחותו של נער, 
הם כמעט יצירה אוטוביוגראפית. החומר נתוּן, אך האמנוּת 
עושה בו ברירה ושינויים. דומה לכך גם כתיבתו של ט' על 
הקרבות בסוואסטופול, אם כי הגיבור הראשי פה שוב אינו 
ט' עצמו. גם ברומאנים הגדולים מגולמת דמוּת המחבר. אם 
כי מנוּפה ומותאמת לסיטוּאציה המיוחדת של היצירה : בפיר 
בּזוּחוב יש לא מעט מן המחבר; גם בלווין שב..אנה קארנינה" 
נקל להכיר את דמותו של ט', ובפרקים מסויימים, כגון בווי- 
דוּי האהבה בעזרת ראשי-תיבות שבין לווין וקיטי, מתוארים 
דברים שאירעו בפועל ממש בין ט' ואשתו. בכמה מקרים אף 
ידועה האישיות--מבין קרוביו או מקורביו-- ששימשה דגם 
לדמוּת מסוּיימת. אבל כשעברה דמוּת מן המציאוּת את מעפדתו 
של הסופר הגדול, שידע להפיח רוח-חיים בגיבוריו, הרי לא 
זו בלבד ששינתה את צוּרתה, אלא גם זכתה לשלימות יתרה 
של חיים. ט', כל כמה שהשתמש בהסתכלותו, ידע שחוקי 
היצירה האמנותית נבדלים תכלית הבדל מן החומר הגלמי 
של התרשמויות מן המציאוּת. לגבי דמותו של הנסיך אנדרי 
ב,מלחמה ושלום" אמר, שמגוחך לחפש בחיים את ה,אב- 
טיפוס" שלו, שעל כן המחבר הוא סופר אָמן וייעודו ליצור 
יצורים. אבל על דבר אחד הקפיד ט': לא לתאר בני-אדם 
או סביבה חברתית או נוּף של טבע, שאותם לא ידע ידיעה של 
קירבה ושלא חדר למעמקי ישוּתם. והוא-הדין גם לגבי הרי- 
חוּק בזמן: כמעט כל הדמויות ב,מלחמה ושלום" לא היו 
בחזקת היסטוריה לגבי ט', שכן המשפחות המיוחסות, הרלס- 
טובים או הבולקינסקיים, תוארו על-סמך מסורת המשפחה 
של ט' עצמו וזכרונותיהם החיים של בני משפחה זו על 
העבר הקרוב: ואילו ב,אנה קארֶנינה" טיפל ט' בבני-דורו 
ממש. משוטיכך אף לא תיאר ביצירותיו אלא שני מעמדות 
בלבד: את האצוּלה ואת האיכרים: כמעט שאין מוצאים 
בספריו את בני המעמד הבינוני והאינטליגנציה העירונית, 
שהם גיבורי דוסטוייבסקי. ט' בא במגע כמעט רק עם בני 
מעמדו ועם האיפרים -- ואותם תיאר. -- אך בתארו חוג 
מסוּיים אין הוא תקוע בטיפוסי ובלוקאלי בלבד. מה שמעניין 
אותו היא ההתגלות של האנושי שבאדם: התשוקה, האהבה, 
הפחד, ובעיקר ההרגשה העזה של החיים ושל המוות, המת- 
גלים בכל אדם בהתאם לאָפיוּ, לייחוּדו כאותו האדם המסויים, 
ועם זה נוגעים לכל אדם באשר הוא אדם. ייתכן לומר; 
שט' ידע יותר מכל סופר אחר את ערך החיים לגבי 
כל אדם החי אותם. זאת ביטא טעמים אחדות, ובעיקר 
בפרק השבי ב,,מלחמה ושלום", שבו רואה פיר אנשים שבעוד 
רגע יומתו ביריה, ומבין שאיש מהם אינו יכול להאמין שהנה 
מיד יחדל להיות. משום שכל אחד מהם ,יודע מה הם לו 
החיים שלו". בזכוּת ההבנה הזאת -- מה הם לכל אדם חייו 
שלו --, הצלית ט' לתאר גם אנשים בינוניים לגמרי, כגון 
ניקולאי רוסטוב, בניקולאי אין שום דבר יוצא-מן-הכלל, 
שום סימן-הפּר ,,מענין" כלפי חוץ -- כמוהו יש ריבּןא-רבבה, 
אבל משום שהוא חי ומרגיש, משום שהוא חרְד על חיין 
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בשדה-הקרב, משום שהוא יודע כמה אוהבים אותו אמו 
ואחותו -- משוּם כך אין הקורא פוסק מלהתעניין בו ונעשה 
שותף לרגשותיו, כדרך שהוא שותף לרגשותיהם של הגיבו- 
רים שיש בהם ,עניין אלבּייקטיווי", כמו פיר והנסיך אנדרי. 
בדרך זו מצליח ט' לתאר דמויות של נשים, שאינן לא חכמות 
ולא טיפשות, לא יפהפיות ולא דמוּניות (ככמהּ מגיבורותיו 
של דוסטוייבסקי), אלא פשוט נערות שכל קסמן הוא -- אינ- 
טנסיוויוּת של הרגשת-חיים צעירה ונשית, כגון נאטאשה 
וקיטי. האינטנסיוויות של הרגשת החיים היא אחד הנושאים 
המרכזיים ביצירת ט'. הנפש החיה - זהו הדבר היקר 
לו ביותר בבריאה. לפעמים הנפש החיה אפילו אינה בן"אדם, 
אלא -- נאמר -- זאב בתמונת הצַיד ב.,מלחמה ושלום": 
בעל-החיים הפצוע שניצוד, ולפני חמוות מבּטו אומר ,אימה 
ופשטוּת גם יחד". כן גם הסוס ..חולסטומיר" (בסיפוּר הנקרא 
בשם זה) : בשעה שקרא ט' סיפור זה בחוג ידידיו העיר 
מישהו, שללא ספק היה ט' סוס באחד מגילגוליו הקודמים, 
כי איך ייתכן שיפיר כל-כך את עולמו של סוס מבפנים. עצם 
הרגשת החיים, שט' מתארה בחריפות כזאת. פוטרת אותו -- 
שוּב בניגוּד לדוסטוייבסקי -- מעלילה דראמתית ביוּתר 
ברומאנים שלו, שכן כל כמה שרבה יותר הרגישוּת לחיים כן 
עזה יותר הגזירה של הבלתי-נמנע, של המוות. החיים, גם 
ללא מאורעות חיצונים וללא הרפתקות. הם דראמתיים 
מיסודם: הקונפליקט הוא נצחי -- החיים והמוות. סצנות של 
מיתה רבות מאד ביצירתו של ט': המוות במלחמה ב,סיפורי 
סוואסטופול", הסיפור ‏ .שלוש מיתות", מותו של ניקולאי 
לווין ב.אנה קארנינה". .,מותו של איוואן אילייץ'* ועוד. 
אבל הדראמה של חיי-אדם היא לא רק ביצר החיים מול 
עובדת חמוות, אלא בהפרתו של האדם היודע שימוּת. בדר- 
כים שונות מגיע ט' ביצירותיו האמנותיות למסקנה, שרק 
הכוח הרוחני, הבחירה בערכים מוסריים והאמונה -- המוּדעת 
או הלאימוּדעת -- נותנים לו לאדם את הרגשת שלימות 
החיים, על אף סופו הבלתי-נמנע. 

בין יצירותיו הראשונות של ט' חשוב הסיפור הארוך 
,הקוזאקים שבו עובר משבר רוחני ומוסרי על הקצין 
הצעיר אולנין, החי בין אנשים פשוטים בכפר קוזאקי בקאוו- 
קאז. דמויותיהם של אנשי הכפר, החיים -- כמו הטבע 
עצמו -- מחוץ לטוב ורע, מלאות חיים ומעוררות הרגשת 
חיבּה. | 

הגדולה שביצירות ט' היא ,מלחמה ושלום" לדעת 
רבים --- היצירה הספרוּתית הגדולה ביותר בעת החדשה. 
היא מקיפה את התקופה שמ1805 -- שנת קרב-אוּסטרליץ, 
עד 1812, היא שנת נצחון רוסיה על נאפוליון. זהו רומאן- 
אפופיאה : חיי משפחות רמות-מעלה, חיי חולין וסצנות 
היסטוריות ותיאוּרי קרבות משתלבים בו זה בזה. לפי הש- 
קפתו של ט' על ההיסטוריה, שלה הוא מקדיש פרקים שלמים 
בתוך הרומאן ואת כל האפילוג השני, לא האישים והגיבורים 
עושים את ההיסטוריה, אלא אותו כוח סמוי הגורם לתנועת 
ההמונים .,ממערב מזרחה וממזרח מערבה", שהיא המביאה 
להתנגשוּת שתוצאותיה אינן ניתנות להכרעה ע"י כוח רא- 
ציונאלי. משוםיכך לא נאפוליון ולא אחד המצביאים או 
המדינאים בעלי התכניות ה,גאונילת" והמגמות המרחיקות- 
לכת הוא הגיבור הראשי של ההיסטוריה; גיבור ההיסטוריה 
הוא האדם הפשוט, המשתתף בה בעליכרחו. מכאן מיבנה 
הרומאן הזה, שבו חשיבוּת מאוּרעות קטנים בחיי יום-יום של 
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ילדים אינה ינופלת מחשיבות קרבות מכריעים, ולמעשי 
אהבה, ליחסי-משפחה או לתיאורי ציד גיתן מקום נרחב לא 
פחות מלתיאורי מלחמה, בריתות-שלום או שריפת מוסקבה. 
הרומאן, המגולל יריעה עצומה של מאורעות היסטוריים ושל 
גורלן האישי של עשרות נפשות, נראה ככאוטי רק בעיני מי 
שלא ירד לסוף כוונתו של ט'. שלימוּת תיאור חיי האדם, 
היחיד והחברה, מוּשגת דווקא ע"י מתן ביטוי לדעת המחבר; 
שאף בתקופות הנסערות ביותר בהיסטוריה מוסיף האדם 
לחיות את ,החיים שלו", ושחיי כל אחד ואחד הם חלק של 
ההיסטוריה. משום-כך עומדת במרכז היצירה דמותה המק- 
סימה של נאטאשה רוסטובה, שחוש-החיים הנאמן שלה הופך 
אותה לסמל החיות ; אבל היותה סמל איננו גוזל ממנה שום 
סימן הפר של דמוּת אינדיווידוּאלית ממשית מאד. עולם 
ההיאבקוּת הרוחנית של האדם מיוצג בדמויותיהם של פיר 
בזוחוב והנסיך אנדרי. במידתימה שניהם מבטאים את עולמו 
הפנימי של המחבר -- לרבות הסתירה שבו; אבל בפיר הוא 
משיג את הפיוּס והשלום עם עצמו. גם כאן אין הדמויות 
בחיגת הטלה אינטלקטוּאלית : הן חיות. כמו-כן מלאה רוח" 
חיים גם דמוּתו של המצביא קוטוּזוב. שבה מגלם ט' את 
השקפתו על ההיסטוריה: לא התנוּפה האדירה לעצב את 
המציאוּת לפי מגמה מסויימת, אלא דווּקא ההליכה הסבלנית 
עם זרם המאורעות -- רק היא והזמן יעשו את שלהם. לעו- 
מתו מתואר נאפוליון בקווים קאריקאטוּריים במקצת, שכן 
בעיני טי הוא מגוחך בבטחונו שהוא ,,עושה את ההיסטוריה". 
בספר מאות דמויות, מהן חשוּבות למהלך העלילה ומהן 
אפיזודיות, אבל גם אלה המופיעות בדפים מעטים. כגון 
הקצין טושין החביב. נחרתות בזכרון. 

יש ב,מלחמה ושלום" נסיון להעלות את רעיון הישע 
הטמון במעמקי העממיות הרוסית. דבר זה מתבטא לא רק 
בדמוּת פלאטון קאראטאיב, אלא גם באותו קשר בלתי- 
מוסבר כמעט שיש לה לנאטאשה לעם הרוסי (בסצנת הרי- 
קוד בבית הדוד) וברוּסיוּתו של קוּטוּזוב, הנשאר רוסי כל כך 
,על אף הרומאנים הצרפתיים" שהוא קורא. העממיוּת של 
ט' איננה זהה עם לאומיוּת: המצביאים הרוסים כולם. חוץ 
מקוטוזוב, קרוּבים בפרצוּפם הרוחני לנאפוליון יותר משהם 
קרובים לחייליהם או לנאטאשה. עם זאת, תיאוּר התרוממות 
הרוח עם הנצחון על נאפוליון הופך את .מלחמה ושלום'י 
לרומאן הרוסי הלאומי -- ואפילו לא נתכוון טי לכך. 

.אנה קארנ ינה" הוא רומאן שגיבוריו הם בני זמנו 
ודורו של ט'. יש בו שתי עלילות מקבילות : אהבת אנה- 
ורונסקי ואהבת קיטיילווין. אמנם הן מקוּשרות, אבל מתז 
פתחות כל אחת באורח שלה. גם בספר זה מצוי תיאור נרחב 
של החברה הרוסית, וגם פה אין תיאור החברה מטשטש 
את ייחוּד הדמויות. דמוּתה של אנה, תשוקתה, בגידתה וייסו- 
ריה, פוּרצים את גדר השקפתו המוסרית של המחבר. לא 
הלקח של כשלונה מרתק את הקורא, אלא האנושי והנשי 
שבדמוּת הגדולה הזאת. -- לווין מייצג את השקפותיו ולבטיו 
של ט' עצמו. נישואיו עם קיטי הם שיר-הלל לחיי המשפחה 
והאחריוּת לגידול-בנים, שהיו אז עדיין האידיאל של ט' 
(כמו באפילוג א' ל,,מלחמה ושלום"). ושוּב, לווין קרוב לנו 
בעיקר לא בגלל דעותיו, אלא בכוח אותו קסם אישי שאינו 
פוסק אף ברגעי היאוש שלו וכולו נמסר לקורא ברגעי אָשרו: 
ט' הוא אחד הסופרים המעטים שידע לתאר אושר. אבל כוחוּ 
של ט' מתגלה לא רק בתיאור הגיבורים הראשיים, אלא גם 
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בכַשרו לפתוח לפנינו לרגעים את חיייהנפש הסמויים של 
האנשים האטומים ביותר, הנראים כלפי חוץ כאילו אינם 
מסוגלים לרגשות אנושיים. קארנין, למשל, ,המכונה הביו- 
רוקראטית" -- שאינו אהוּד גם על מחברו --, מתגלה לפנינו, 
בשעה שנפערת לפניו ‏ .התהום ששמה חיים" בהיוודע לו 
דבר בגידת אשתו, וברגע שהוא מבקש ללא הצלחה להתפייס 
עם אנה -- כאדם חי וסובל שיש בו עומק יותר משחוא מוכן 
להודות גם לעצמו. 

את הרומאנים האחרים שלו -- .סונאטת קר%יצו" 
וה תחיה" -- כתב ט' בתקופה שבה כבר האפילה ההטפה 
המוסרית חרבָּה על כוחו כאמן. בכל זאת דמותה של קאטיו- 
שה מאסְלוּבה ב.,התחיה" היא פלאסטית ונושמת רוח-חיים. 
חיוורת יותר היא דמות הגיבור הראשי נחליודוב, המכפר 
על חטאות-נעוריו ומוצא גאולה לנפשו בהליכתו עם קאטיור 
שה אהוּבתו-מפותתו לשעבר לסיביר; תחייתו הנוצריתי 
מוּסרית -- דווקא היא הגורעת מן הרָאליוּת המשכנעת של 
הדמות. | 

אבל בסיפוריו .חאג'י מוראט" ו,מותו של אי- 
וואן אילייץ'" אין האמן ט' נפגע ע"י המטיף. סיוּמו 
של ,מותו של איוואן אילייץ'" הוא אפותאוזה של קבלת 
גזירת האל -- המוות תוך אמונה בהישארות-הנפש. הסיום 
הזה רק מוסיף שלימוּת לסיפור שכל תְכנו הוא מיתתו 
האיטית של אדם רגיל ובינוני, האוהב את חייו הבינוניים 
והמקבל ברגע האחרון את המוות בברכה. 

ט' כתב גם כמה קומדיות, בעיקר לשם הצגה בחוג מש- 
פחתו, ושתי דראמות טובות: .של טון החושך" (ר' לעיל, 
עמ'438) הנאטוראליסטית ו,ה ממת ה ח י"; בשניה השיג השג 
דראמתי חשוּב בתיאור החודר לעמקי נפשו של הגיבור, 
שבחל בחייו הריקים והעדיף למחות את עקבותיו מבין 
החיים, כדי לאפשר את אֶשרם של בני-אדם שאותם הוא 
רואה כטובים ממנו וכראויים לאושר זה; הוא עושה את 
הנראה לו כמעשה טוב בניגוד למושגי ההגינוּת והמוּסר של 
החברה והכנסיה. אולם, בדרך-כלל. המחזות של ט' נופלים 
מן הרומאנים שלו, 

מיצירותיו המגמתיות-נוצריות של ט' מצויין במיוחד 
הסיפור ,אבא ס רג י", שבו כבר מסוּמנת דרכו האחרונה של 
ט' -- הבריחה מעולם ההנאה החושנית אל ההתבודדות 
וההתייחדוּת. 

השקפותיו וּשיפוּטו של ט' על הספרוּת והאמנות 
(ר' לעיל, עמ' 438) התפתחו בהתאמה לחשיבתו הכללית 
וסוּלטיערכיו בכל תקופה ותקופה של חייו. הם גובשו בספרו 
,מהי האמנוּת" (7606180א36 06א8%ד 4170), 1897, פרי 
התקופה בחייוּ שהיתה מוקדשת למחשבה חברתיתימוּסרית, 
והיא שכיוונה את עמדתו היסודית ואת טעמו בעניני 
הספרות והאמנות. הדרישה לפשטוּת והעקרון שיצירה 
אמנוּתית חייבת לבוא כתוצאה מאמונה הנטועה בלב 
היוצר והעשויה להיקלט ע"י הקורא (או הצופה או המאזין) -- 
כל אלה באים לידי ביטוּי בכל יצירותיו של ט'. אולם בספרו 
העיוּני בולטת ההסתייגוּת מן היצירה האמנוּתית והספרוּתית 
משום החשש להיגררות אחרי עולם היפה -- העולם החושני; 
ט' רואה בהתמסרוּת לעולם הדמיון והחוּשים ניגוד למוּסר, 
בהתאם לעיקר הגדול -- שיחסי האדם והחברה ומעמדו של 
האדם במסגרת חברת בני-האדם אינם תקינים אלא אם אין 
האדט מבקש לעצמו שום דבר שבמותרלת, שבהם ט' כולל 


טולסטוי, לב ניקוליביץ' 
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את ההנאה האַסתְטית. הסכנוּת שרואה ט' באמנוּת זהות 
כמעט עם הספנות שראה אפלטון במשוררים. אולם בניגוּד 
לאפלטון לא ביקש ט' ליצור חברה שבראשה תעמוד עלית 
רוחנית ; לפיכך מצא בחברה האידיאלית שלו מקום לאָמן -- 
בתנאי שאמנותו תהיה שווה לכל נפש ותבטא את האמונה 
בטוב. ט' מעלה על נס את אמנות יה"ב, שלא נתפוונה לבטא 
אלא את האמונה וביטלה עצמה מפני האמונה -- ובכך 
גדוּלתה. הירידה התחילה, לדעתו; עם הרנסאנס: האינדי- 
ווידוּאליזם, וביחוד ההתרכזות ב,גיבור", שאישיוּתו וגורלו 
חורגים מן הרגיל והמצוי -- הם שהרסו את התום שבאמנות. 
ט' שולל את הטרגדיה ,,הגדולה", על השגב של עלילתה, 
שאותו הוא רואה כמלאכותי, ועל סיגנונה המליצי. -- את 
אפוסיהגיבורים, את השירה והסיפורת שנושאן העיקרי הוא 
המיניוּת (,,התעמוּלה לטובת הזנות"), את הציר והפיסול 
היוצרים דמויות אידיאליות שמעָבר למציאוּת החיים. משוּם 
כך הגיע ט' לעיתים לביטול ערפן של יצירוּת אמנותיות 
המוחזקות בעולם התרבותי השגים עילאיים של רוח האדם. 
לעיתים פסל את שיקספיר -- בין השאר משום שאצלו .הכל 
מדברים באותה לשון עצמה", טענה שט' היה מרבה להשזי 
תמש בה כלפי סופרים שאותם לא חיבב. כמו-כן התבטא 
בשלילה כלפי הטרגדיה היוונית ו\.פאוּסט" של גתה. הוא אף 
פסל את עיקר היצירה הספרוּתית שלודעצמו. אולם יחסו 
של ט' לדברים שבאמנות היה מלא סתירות פנימיות, בגלל 
החתנגשוּת בין חושו האמנותי ובין עקרונותיו האידיאולו- 
גיים. לעומת הביטוּל שביטל את שיקספיר חזר כמה פעמים 
על דבריו, ש,זה היה האיש שידע לכתוב טרגדיה כדרך 
שצריך לכֶתבה". והוא הדין לגבי אמנות יה'ב: למרות יחסו 
החיובי כלפיה דחה את נציגה המובהק והגדול ביותר -- 
את דאנטה, משום שעולמו המיסטי של זה וּכל התוכן התאו- 
לוגי של ,,הקומדיה האלוהית" נגדו לרוחו. דוגמות של אמנוּת 
עילאית, לפי ט', הן* ,השודדים" לשילר, ,עלובי-החיים" 
לוויקטור הוגל, ,סיפוּר שתי הערים" לדיקנז, .ביקתת הדוד 
טום" לביצ'ר סְטו, .\רשימות מבית-המוות" לדוסטוייבסקי ; 
וכן ראה כיצירות טובות את ,דון קישוט" וקומדיות של 
מולייר, ובספרוּת החדשה -- את סיפורי מופאסאן וצ'חוב. 
הוא העריך את גורקי בגלל תיאוּרו הראליסטי של עולם 
היחפנים, אבל פסל את מחזהו .בשפל" בגלל המלאכותיוּת 
שבו. בכלל היתה עיקר התנגדוּתו של ט' מכוונת כלפי 
,המלאכותי", ..המעושה", וכן נגד פאר-יתר ונגד רעיון 
,,האמנות לשמה" -- היפה כמטרה בפני עצמה. בזעם רב 
תקף את הסימבוליסטים, החל מלאמארטין ובּיּדלֶר וכלה 
בסופרים ובמשוררים הרוסים בניידורו, כגון אנדרייב ובלוק, 
וכן גם את איבסן -- למרות הראליזם והמגמתיות המוּסרית 
שלו -- משום המשמעות הסימלית ששיווה הלה ליצירתו. -- 
ט' לא נפגש מימיו עם דוסטוייבסקיי; שני הגדולים -- שהיו 
זרים זה לזה מבחינה רעיונית ומבחינה נפשית כאחת -- 
השתדלו ככל האפשר להתעלם זה מקיומו של זה. 

יותר מן הספרות עשתה עליו רושם ה מוּסיקה, שרק 
בה ראה גורם שיש בו כדי להתחרות ב,טבע". הוא הש- 
תדל -- ללא הצלחה -- להתגבר על התרשמותו מן המוסיקה, 
שאת השפעתה תיאר ב,סונאטת קרויצר" כשלילית. טי העריץ 
את מוצארט, הידן, שופן. ולעומת אלה נראו לו בטהובן, 
שומאן, בַּרליוּז כ,,מלאכותיים"; אמנם לפעמים היתה שמיעת 
בטהובן מביאה אותו לידי דמעות, אך יחד עם זה קבע 
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ש,זמרת נשי-הכפר עולה לאין-ערוך על המוסיקה של בט- 
הובן". בחריפות רבה דחה את יצירתו של ואגנר, שבה ראה 
מיזוג של היסודות השנואים עליו: רומאנטיקה, סימבוליזם, 
ארוטיקה ופאתוס. 

כשיפוטו של ט' על הערכים האסתטיים ועל האמנוּת בך 
גם שיפוטו על ה מד ע ועל השגיו. ט' מואס במחקר המדעי 
ובמדע השימושי כאחד. הכרת סודות הטבע -- לימודי הפיר 
סיקה, הכימיה, האסטרונומיה וכו' -- היא מיוּתרת, לדעתו, 
משוּם שאין בה תועלת לאדם: אין היא מיטיבה אותו ולא 
מיטיבה לו, ולא זו בלבד, אלא שיש בעיסוק במדע משום 
הסחת דעתו של האדם מצרכיו האמיתיים -- הפרת עצמו 
ומציאת דרכו בחיים: מבחינה זו מזפּירה גישתו של ט' את 
זו של סוקראטס. בחריפוּת יתרה שולל ט' את המדע השימו- 
שי -- את נסיונו של האדם להשתלט על הטבע, לתקנו 
ולשעבדו לרצונו, במקום להסתגל לו ולמצוא את מקומו 
במסגרתו: ‏ .הטבע חכם מן האדם", וההתנשאוּת עליו אינה 
אלא מזיקה. עמדה זו של ט' -- הדומה לזו של רוסו -- באה 
לידי ביטוּי נוקב בוויכוּחו עם הביולוג והרופא הדגוּל 
מצ'ניקוב (ע"ע). 
= הטולסטואיזם הוא השם המקובל לתורתו המוסרית" 
דתית של ט' -- ל,פילוסופיה" שלו. ט' בונה את תורתו על 
קבלת העיקרים המוסריים, שאותם הוא דולה מן האוואנגליון, 
תוך כדי דחיית כל היסודות המטאפיסיים וכל המסתורין 
שבדת. הוא מוחק מן האוואנגליון את כל מה שנאמר על ישו 
ודורש לקייםרק את דברי ישו עצמו. דתו--שלה הוא 
קורא נצרוּת -- היא הוּמאניסטית, מוּסריתיראציונאלית -- 
הניגוּד המוחלט לנצרות המיסטית-אִמוּנתית של דוסטוייבסקי. 
במרכזה -- מצפונו של האדם הבוחר בטוב, שהוא גם 
זהה עם התבונה. מבחינת הקאטגוריות המטאפיסיות דתו של 
טי נראית כפאנתאיזם, לעיתים אף כאתאיזם. ט' מאמין 
בהישארוּת-יהנפש, אך לא בהישארות-נפש פרטית ואישית או 
בשכר ועונש בעולם הבא. משום כך אף התייחס בביטול 
גמור לתורתו של ו. סולוביוב (ע"ע), חדוּרת המיסטיקה, 
החזון המשיחי וציפיית הגאולה -- למרות הקירבה הרעיונית 
בין שני ההוגים מבחינת עמדותיהם המוּסריות-חברתיות. 

תורתו החברתית של ט/ מבחינת צד-השלילה שבה, 
נראית זהה עם סוציאליזם קיצון: כל רכוש הוא גזילה, 
ובעיקר הבעלות של אדמות היא פשע, שכן האדמה שייכת 
לכל אדם. אבל ט' לא האמין בקידמה החברתית ודחה את 
הציוויליזאציה כאחד הפיתויים הגדולים, המַטים את האדם 
מדרך הישר: מן הטוב המוסרי אל טובת-ההנאה וטובת הגוף. 
הטוב הוא בוויתוּר על ,ערכים מדומים", כעושר ותהילה, 
וגם על סיפוק התשוקות הפרימיטיוויות להנאה גופנית -- 
ובכללן התשוקה המינית. מן האידיאליזאציה של חיר 
האישוּת בקרב המשפחה ושל הפריה-ורביה הגיע ט' לראיית 
סיפוק היצר המיני כהתבהמוּת האדם ולהטפה לפרישוּת 
מינית כתנאי לטהרה נפשית. האהבה לזולת, המתבטאת 
במעשים טובים, ועמל-הפפיים מקרבים את האדם לגאולה 
המוסרית. שום מטרה אינה מצדיקה אמצעים פסולים מבחי- 
נה מוּסרית. הנצחון על הרע יושג אך ורק באי-התנגדוּת 
לרע ; מכאן המסקנה -- פאציפיזם מוחלט. על השאלה, אם 
מותר להשתמש באלימוּת כלפי אדם העומד לרצוח ילד -- 
ענה ט', ברוח האמונה הרוסויאנית ב,טוב הטבעי" שבאדם, 
שמעולם לא פגשנו רוצח כזה; תשובה זו ניתנה דור אחד 
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לפני מאורעות שנות ה30--40 באירופה. במלחמתו נגד 
המלחמה שלל ט' כל ,,פאציפיזם מדיני" -- בל פעולה למני- 
עת מלחמות, הנעשית מטעם ממשלות ומדינות באמצעוּת 
הספמים ביניהן, כגון ועידות-השלום בהאג והאמָנות שנחתמו 
שם, או באמצעוּת חקיקה ביךלאוּמית; הוא לא הכּיר אלא 
דרך יעילה אחת -- הסירוּב האישי המוחלט של בני-אדם 
לשרת בצבא ולהשתמש בנשק לכל מטרה ובכל הנמקה 
שהיא. -- מכאן גם השלילה ששלל ט' את הסוציאליזם 
כתנועה ל וחמ ת לשיחרורו של האדם. גם אי-אמוּנו של טי 
בכוחם של גורמים מוּסֶדיים -- שינוּי צורת המימשל והמינהל, 
החוקה והחוּקים, המשטר הכלכלי וכו' -- לפעול לישועת האדם 
מרחיק אותו מן הסוציאליזם ומקרב אותו לאנארכיזם. -- 
בתורתו כלל ט' הרבה פרשיות מן התורות הפילוסופיות 
והדתיות שקדמו לנצרוּת או שהתפתחו מחוצה לה: הבוד- 
היזם, תורת קונפוציוס, הפילוסופיה של אפלטון -- בעיקר 
מוּשג הדעת של טוקראטס --, אך גם דברים שקיבל מרוסו, 
משפינוזה, מפאסקאל ומקאנט, וביחוּד משופנהאוּאר. את 
דרכו אל ההפרה הדתית-פילוסופית תיאר בספרו ,הווידו" 
ואת עיקרי תורתו העלה במאמרים ,מה י א מונ תי", ,ביקו- 
רת התיאולוגיה הדוגמתית", ,,מלכות השמים היא בתוככט" 
(886 אַכץץ84 56א602 11826180). -- רבים מחסידיו 
בעולם קיבלו רק חלקים מסויימים מתורתו, כגון רומן 
רילאן, שקיבל את עקרון אי-ההתנגדוּת לרע והפאציפיזם 
המוחלט, אך לא את שלילת הציוויליזאציה והערכים 
האסתטיים שבאמנוּת ובספרוּת. מבחינה זו חיה גאנדהי קרוב 
יותר לט'. בעולם החשיבה היהודית בדורות האחרונים היתה 
,דת העבודה" של א. ד. גורדון (ע"ע) מוּשפעת הרבה 
ממשנתו של ט', וכן יש משום ,טולסטואיזם" בהשקפת- 
עולמו של י. ח. ברנר (ע"ע). 

ט' בבריתיהמועצות. בכל החליפות והתמורות 
בביקורת הספרותית וב,.קו" הרשמי במדיניות התרבותית 
שחלו ברוסיה מן המהפכה ואילך מוסיף ט' להיחשב לגדול 
סופרי רוסיה בצידו של פוּשקין ומוּצג כדוגמה ומופת לרא- 
ליזם הרוּסי. ההכשר ליצירתו של ט' ניתן על סמך ההערצה 
שרחשו לה לנין וגורקי. אולם היחס החיובי ליצירה זו 
מעורב בסילופים ואי-הבנות, שבלטוּ ביותר בתקופת ז'דנוב 
(ע"ע) : מנטייתו של ט' לסיפור דידאקטי הסיקו הוראות 
לכתיבת רומאנים מגְמָתִיים; עקרונות הפשטוּת וטבעיות 
הביטוּי של ט' והדחיה שדחה את האכספרימנט האורנאמנ- 
טאלי באמנוּת נוּצלו ע"י אויבי ‏ ,הפורמאליזם" כסיוע 
לעמדתם. נעשו נסיונות לחַקות את דרך כתיבתו של ט': 
מהם ראוי לציון תיאוּר הקְרְבות על צאריצין (במלחמת- 
האזרחים 1918/9) ברומאן ,בנתיב היסוּרים" של אלכסי 
טולסטוי (ע"ע). בנוסח מוּבהק של תיאוּר הקרבות ב,,מלחמה 
ושלום". 

כשרונו של ט' לתאר דמויות השובות את הלב, כּגון פיר 
או לווין. היטעה את חסידי ,,הראליזם הסוציאליסטי" לחשוב, 
שאפשר ללמוד ממנו לתאר את ..הטיפוס החיובי" -- שביצי- 
רותיהם הוא, כמובן, הקוּמוּניסט הנאמן. רק לאחר ,ההפשרה" 
שלאחר מותו של סטאלין התחילה הביקורת הסובייטית 
להפיר, שסוד הדמוּיות המעוררות אהדה ביצירותיו של טי 
הוא דווקא בהיאבקוּת הטראגית שבין אדם לעצמו, בספיקותיו, 
באי-בטחונו, בהתגברוּתו על הסבל -- שנשאר בכל המסיבות 
עובדה קיימת בחיי האדם. -- למרות כל ההתנגדות של 
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ההיסטלריוגראפיה הסובייטית להשקפותיו הזיסטוריות של 
ט', נחשב ,מלחמה ושלום" לאפופיאה הרוסית הלאומית. 
אולם על תורתו המוּסרית-פילוסופית של ט' משתדלת הבי- 
קורת הסובייטית, בדרך-כלל, לעבור בשתיקה, או עכ"פ 
לטשטשה. במידה שאין להימנע מלעמוד עליח, מציינים 
אותה כתורה נאיווית, המושרשת עדיין בהשקפת-עולם בוּר- 
גנית ; מעלים על נס את עקרונותיה הניתנים לחתפרש 
כקומוּניסטיים -- השיוויון, ביטוּל הרכוּש הפרטי וכיו'"ב, אך 
פוסלים את ,היסודות האידיאליסטיים" שבה. 

ט' והמערב. קשה להגדיר את השפעתו של ט' על 
ספרותה של מערב-אירופה. מצד אחד הרגישו וחדגישו כמה 
מסופרי המערב, שבעקבות ,מלחמה ושלום" היה הרומאן 
ההיסטורי הִמִסָרתי והמקוּבל לסוג ספרוּתי מיוּשן: מצד שני 
היו מעטים בלבד שניסו לצאת בעקבותיו של ט/ כמה 
סופרים אירופיים גדולים ראו ביצירת ט' לעתים קרובות 
כעין נקודת-מוצא לדברים שאותם ביקשו להביע, אבל לא 
תמיד בא דבר זה לידי ביטוּי בקירבה סיגנוּנית או סטרוּק- 
טוּראלית של יצירותיהם; לעתים חבויה השפעה חזקה של 
ט' דווקא מאחורי אותן היצירוּת הנראות כמעט כהיפוכם 
של הרומאנים הגדולים של ט'/ כגון חיבוריהם של פרוּסט 
(ע"ע) ושל גִ'ימז גליס (ע"ע); תימס מן (ע"ע) ב.בית 
בודנברוק" קרוב לט' קירבה מוחשת יותר. ת. מאן היה גם 
מן הסופרים וההוגים הרבים באירופה שעסקו בהבגת דמוּתו 
הרוחנית והספרותית של ט' ובהערכתה, ביחוד מבחינת 
הצגתה לעומת דיסטוייבסקי מזה ולעוּמת גתה מזה. ביטוי 
להערצה מופלגת של ט' הסופר ניתן ע"י א. מ. פורסטר 
(ע"ע), שאמר ש, מלחמה ושלום" הוא הרומאן הגדול ביותר 
בספרות העולם, ודווקא משום-כך אין שום סוּפר יכול להיות 
,מוּשפע" ממנו -- כשם שאין אדם יכול לחיות ,מושפע" מן 
הפירמידות. -- תורתו המוּסרית-חברתית של ט' נידונה הרבה 
בחוּגי אינטלקטוּאלים במערב,. אך לא קמה שם תנועה 
,טולסטויאנית". רק רומן רולאן, שניסה ביצירותיו -- ללא 
הצלחה יתרה -- ללכת ממש בדרכו הספרותית של ט', היה 
שופר נאמן לרעיונותיו המוסריים. רבים מהם נקלטו בתורתו 
של גאנדהי, ואף הובלטו בדרכי פעולתו המדינית. 

ט' והיהודים. יחסו של ט' אל היהודים לא לבש 
צורה מפורשת :; אפשר לומר, שלא התעניין ב.,שאלה היהור 
דית". ביצירתו האמנוּתית אין מקום לתיאור יהודים, לפי 
שבה מופיעים רק שני מעמדות: האצולה וחאיכרים; המעמד 
הבינוני, שאליו נשתייכו היהודים ברוּסיה, לא תואר על-ידו 
כלל. 

באורח אישי היה לט' מגע ידידותי עם כמה יהודים : 
בשנות-חייו האחרונות חיו בין חסידיו שהתגוררו בביתו גם 
יהודים. הוא אף התבטא מפעם לפעם בגנות האנטישמיות ; 
כשהוציאו ב1890 ו. סולוביוב ואחרים כרוז-מחאה נגד רדיד 
פוּת היהודים, הביע גם ט' את התמרמרותו .על דיכּוי האוּמה 
היהודית", משום שדבר זה ,נוגד את קשר האחווה שבין כל 
העמים"; בהזדמנות אחרת הדגיש, שהאנטישמיוּת .אינה 
אסון ליהודים" אלא לבעליה דווקא, ,משום שהיא משחיתה 
אותם והורסת בקרבם כל רגש מוסרי". אולם. בדרך-כלל, 
היתה התנגדוּתו לגילוּיי אנטישמיוּת ולרדיפות היהודים צו- 
ננת למדי. גם לאחר פוגרום קישיניוב נמנע מגילוי-דעת 
חדימשמעי וחריף, שאותו דרשו ממנו אנשי-רוח יהודים 
ורוּסים-ליבראלים שונים, ובאמתלות שונות אף התחמק 
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מלחתום על קול-קורא לעזרת נגועי הפוגרום, שבו דובר 
על ,,רגשי-חרפה של הקהל הנוצרי", ולבסוף לא נתן את שמו 
אלא למכתב-גלוי אחר, שבוּ לא נזכר השם ,,יהודים" ולא דובר 
אלא באופן סתמי על ,,מאורעות נוראים שאירעו בקישיניוב". 

יחסו חנפשי-רגשי ליהודים בא לביטוּי במכתבים ובשי- 
חות, ובהם ניכר חוסר-אהדה הגובל באיבה -- לא-מוּדעת, 
ואפילו מּדעת. באחד ממכתביו הודה, שביקורו של יהודי 
מעורר בו מיד, שלא מדעתו, .רגש לאינעים"; ולא תמיד 
התאמץ -- או הצליח -- להתגבר על רגש זה. במכתב אחר 
הביע את קורת-רוחו מן ..ההוכחה" שהוכיח ה. ס. צ'מברלין 
(ע"ע) ‏ ,שישו לא היה יהודי לפי גזעו". ט' יעץ להתייחס 
ליהודים ‏ ,.בהתאם לתורתו של ישו -- לראותם כאנשים- 
אחים, גם אם הם נראים לנו בלתי-נעימים... זהו האמצעי 
היעיל ביותר לפעול נגד השפעתם, הנראית לנו מזיקה". 
פעם אף השתמש במלה .ז'יד" (המקוּבלת ברוּסית התרבוּתית 
ככינוּי גס ליחודים), ומשהעירו לו על כך -- התנצל באמרף 
שלא ראח בח מלתזגנאי, אלא כתב אותה בנוסח שימוש- 
הלשון הארכָאי, כציון השתייכוּת לעם -- בדומה ל,פולני' 
או ,,גרמני" וכיו'ב. 

יתסוּ של ט' ל יהדות היה שלילי; אלהי המקרא נראח 
לו כהתגלמות הניגוד לכל מה שמצא בתורת ישו. אמנם 
חירבה לקרוא בתנ"ך, וסיפור מכירת יוסף היה בעיניו הסיפור 
המוּשלם ביותר בכל הספרוּת העולמית. אולם עיסוקו הרב 
בתנ"ך (ואפילו במקורו [ר' לעיל, עמ' 437]) ובדתות בכלל 
לא מנע אותו מן המשפטים הקדוּמים לגבּי היהדות ולגבי 
היחס שבין יהדוּת ונצרוּת. שהם רווחים בין נוצרים אפילו 
לאחר שנטשו את האמונה הנוצרית; חוא אף לא נמנע 
מלהציג את מצוות .ואהבת לרעך כמוך" כחידוּשו הגדול 
של ישו. 

ט' שלל בחריפוּת את הציונוּת: ,התחיה (של העם 
היהודי, במשמעותה הציונית) אינה אלא ניוון"... ,הציונים 
מַרָמִים את העם, כדי לספק את יצריהם, את תאוות השלטון 
והכיבושים הצבאיים". שלילה זו נבעה מהתנגדותו המוחלטת 
לכל מציאוּת מדינית ומגמה ממלכתית. 

כל כתבי ט' (ובכללם יומניו, מאמריו ומכתביו) יצאו 
ב90 כרכים בהוצאת ממשלת בריה"מ ב1928--1956. -- כל 
חיבוריו החשובים תורגמו לעשרות לשונות. בעברית הופיעו: 
,מלחמה ושלום"-- תרג' י. א. טריווש (תרפ"א--תרפ"ד), 
תרג' לאה גולדברג (1953, :1960): ..אנה קרנינה" -- תרג'י 
י. א. טריווש (תרע"ח--תרפ"ב), תרג' י. שנהר (תשט"ז-- 
תשי"ז); ,התחיה" -- תרג' מ. ז. וולפוּבסקי (תרפ"ט); 
,,ילדוּת, נעוּרים, עלוּמים" -- תרג' א. קריב (תשי"ד); ,סוד 
נאטת קרויצר" -- תרג' ש. הרברג (תרפ"ז). כמוזכן תורגמו 
לעברית סיפוּרים ומאמרים רבים של ט'; בין המתרגמים -- 
א. ז. רבינוביץ', יעקב שטינברג, ד. שמעונוביץ, ואחרים. 


א. ז. רבינוביץ', חיי ל. ג, ט'., תרפ"ד : ל. גולדברג. אחד 
דות האדם והיקום ביצירת ט', תשי"ט : -08אא606וא .6 .ה 
-008684₪8080 .1 .ה ;1901 ,1000680808 א .ד ,האאט 
₪ 76 .6םג!!טא .תת :1908 ,ד .11 .ה ,אאאסמסאמתץא 
-5ק1'0 .6 :1918 ,0/0%ן0067/ 76 [ששטא .א :1911 ,ד 
; 1924 ,1919 ,אס-ד .1 .1 0 אשתהמאאסה806 ,תגא 
4 ,1-1 ,0--1 אַבּאת6 3 ,66886836ה0 .0 .3 
+ ,1.0068 111165 16 (6נכ1 01261 .1 הבשנש יז 19595 
אא -ם :1948 ,1 ]0 100205 1 706 10 
5% .1 .06 000706 ,תתגזא .תד ;1928-1931 ,1-1 ,דית 
70%ך) .7 זט .4 :1945 ,070064 0  4.‏ /406 ג 
סזשָפָס0/ 25 וס (6ב6זט 9 :1937 ,(מתגצוו 5תגזם 
8 :1950 ,.7 .1 וסקזטקג11 .א :1949 ,7 06 
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3 משצבוא? :02761 ,(בתו של ט') 83זסת6ד 
ד ,אטבל .א .8 ;(עברי: ט'- חיי אבי, תשט"ו) 
1 וק 100 .6)ז6נ2 .4 - תהבות100] א :19562 ,1 
197% ,104 1/2 204 2002קָ1;0 7/6 ,תו[ושם .][ :1956 
1-0 1809160188 ₪ מא 1070005 ,מססעת .1.11 
.1 1801600780 ,8א6מסאנו\א .וא ית :1958 
5% ,005100009 תס .7 סה שז6 .60 ;1958 ,0ת-ך 
.> .][ 1960% ,.1 .ותטנתומג8 .[ .18 :1960 ,7 ,6031 .תי 

01118, 310/79086 4/0/ )20/0006, 


ל. ג. 


טוּלְסִי דָס -- 11228 -- (ביתר דיוק: טוּלָסִי דְסָה 

= | [.28 :18ג1'), .מִשָרֶת הצמח טולאסי") -- (1532, 
רְג'פוּר -- 1623, בנארס), הוגהידעות דתי הינדואי ומגדולי 
המשוררים הה\דיים (בלשון הינדית"מזרחית). ט"ד נולד 
למשפחת בראהמאנים. הוריו זנחוהו בילדוּתו, והוא נאסף 
ע"י סגפן נודד, שטיהרל באמצעות הצמח ,טולאסי" (ריחן) 
ואח"כ חינכו. מרבו למד את תורת האֶליהגיבור ראמה, 
ובהשפעת אשתו, אף היא מעריצה נלהבת של ראמה, ויתר 
אחרי מות בנם הקטן על חיי-משפחה והחל לנדוד בצפון-הודוּ 
כמסתגף וכמטיף לתורת ראמה. תחילה נתקל בהתנגדות, 
אולם בזכוּת אישיותו הנעלה רכש לו לבסוף ידידים וחסי- 
דים רבים. 

תורתו היא וישנווית ביסודה, ולפיה קיים רק יש עליון 
אחד, אישי, והוא ראמה. אליגיבור זה, שלפני עלותו השמימה 
חי עלי אדמות, מכיר את חוּלשות בני-האדם הנוטים מטבעם 
לחטא, ויודע שאינם ראויים לישועה : אבל ברוב חסדו הוא 
עוזר לאוהביו ולדבקים בו להתגבר על הפיתויים, למען 
השליט אחווה כלל-אנושית. אולם ט"ד לא היה מונותאיסט, 
ולצידו של ראמה עבד גם את שיווה ואלים אחרים. 


יצירות רבות יוחסו לט"ד, אולם רק חלק מהן נכתבו 
כנראה, על-ידיו. החשובה שבהן היא ראם-צ'אריטה-מאנסה 
(130353ת-6|\31113-רח3\ [,,אגם פעליו של ראמה"] ), המצטיינת 
בסיגנון מגוּון, בתיאור חי של הדמויות ובעושר רב של 
משלים. היא היתה לְמעִין ספר מקודש לדוברי הינדית- 
מזרחית, ופסוקים ממנה שגוּרים בפיהם של תושבי צפון-הודו. 
היא תוּרגמה גם לאנגלית בשם .1 .1 )0 בַתהצהרת33 6גדד. 

וע"ע הדוּ: דתות. עמ' 472--474. 


) 064 6מזס) 6 201010 שנס .12 7 | תון60ך וע .1 
,תטטוזט) .4 .62 ,1914 ,(1]] 1.5 מ[טעגא 46 .₪ 
,1.1 ]0 שמ6ע0 שת 706 .1606 מא[ :041921 70 מש 
-0000 76 00 2000401 164 קד 2/0066 .6[!6טב/ .28 :1930 

.54 ,2 1 66 שמשץא לט וז מסווונסת 


צ, קל 


טוּלְצ'ין (מאויפנץד), עיירה באוקראינה (פודוליה) ; 
0 תושבים (1956). בעיר מיפעל-הלבשה ובתי- 

חרושת לשימורי-פירות. 
קהילה יהודית היתה קיימת בט' מראשית המאה 
ה17. בעת מרד חמילניצקי (ע"ע) ב1648 התלקטו במבצר 
בט' 2/0005 יהודים מן העיירה וסביבותיה. הם כרתו ברית 
עם הפולנים בעיר והתגוננו בגבוּרה מפני חילות הקוזקים 
בפיקודו של קריבונוס. הפולנים ניהלו בסתר מו"מ עם המו- 
רדים על הסגרת העיר. כשנודע ליהודים שהפולנים עומדים 
לבגוד בהם ולמסרם לקוזקים, רצו להשמידם ולהמשיך בהגנה 
על המבצר, אולם ראש-הישיבה ר' אהרן הזהירם, שבמעשה 
זה ימיטו שואה על היהודים בכל מלכות פולניה, והשפיע 


טולסטוי, לב ניקוליפיץ' -- טולר, ארנסט 
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עליהם לקבּל את הדין. לאחר שסירבו היהודים להמיר דתם, 
הרגו בהם הקוזקים כ1,500 איש, ולאחר מכן השמידו גם 
את הפולנים. לאחר גזירות ת"ח התחדשה הקהילה. בעת 
התקפות ההידְמָקים (ע"ע) ב1743 וב1768 נערך שוב טבח 
בט'. במיפקד 1765 נימנו בט' 452 יהודים. עם חלוקת פור 
לניה השניה (1793) עברה ט' לשלטון רוסיה. בסוף המאה 
ה8ג התגורר בה זמן-מה ר' ברוּך ממדז'יבוז? (ע"ע), נכדו 
של הבעש"ט. העיירה התפתחה בימי השלטון הרוסי, בשמשה 
מרכז מסחרי לעיירות הקטנות שבסביבתה. היא היתה לעיר 
שרוּבה ישראל ומרכז יהודי חשוב בפודוליה. ב1847 נימנו 
בה 7,671 יהודים, ב1897 -- 10,055, וב1910 -- 16.476. 
בשנות מלחמתיהאזרחים באוּקראינה (1919/20) נערכו בעיר 
כמה פעמים פרעות ביהודים. ב1926 נימנו בה 7,708 יהודים. 
בעת פלישת הנאצים לבריה"מ נכללה ט' באיזור השלטון 
הצבאי הרומני (טראנסניסטריה) ושימשה מקום גירוש 
לאלפי יהודים מִבַּסרְבּיה ומבוקובינה, שרבים מהם מצאו בה 
את מותם. לא ידוע על חיים יהודיים מאוּרגנים בט' בשנים 
האחרונות. 


מ. ליטינסקי, צו דער געשיכטע פון די יודען אין פאֶדאָליען 
(די יודישע פאלקס"ביבליאטהעק, 1). 420/1, תרמ"ח:; 1. 
הנובר, יון מצולה, 27-24, תרפ"ג: א. ד. רוזנטל, הטבח 
באוקראינה (רשומות, ג', 401-399), תרפ''ג + הנ"ל, מגלת 
הטבח, ג', 60-57, תרצ"א: מ. אשעראוויטש, שטעט און 
שטעטלעך אין אוקראינע, א', 21-9, 1948. 

ס. 


טוּלֶר, אַרְנָסֶט -- 1016 אחעם -- (1893, סאמוצ'ין 

= | (מחוז פוזנאן] -- 1939 ניוּ-יורק [התאבד)), מהפכן 
וסופר גרמני, יהודי. ט' היה בנו של סוחר; הוא למד משפטים. 
בפרוץ מלחמת-העולם ]1 התנדב לצבא, השתתף בקרבות, 
נפצע קשה, וב1915 שוחרר כנכה. חוויותיו בחזית עשאוּהו 
לפאציפיסט והחדירוּ בו שנאה למשטר האחראי למלחמה. 
הוא ניהל תעמוּלה נגד המשך המלחמה, לקח חלק בשבי- 
תוּת ונאטר. לאחר הכרזת הרפובליקה ב1918 הצטרף לאגף 
המהפכני של התנועה הסוציאליסטית (אח"כ המפלגה הקו- 
מוּניסטית) והיה יו"ר מועצת הפועלים והחיילים במינכן. 
וב1919 -- ממנהיגי הרפוּבליקה המועצתית הבאווארית 
קצרת-הימים. לאחר דיפוּי המהפכה במינכן הועמד ט' למשפט 
ונידון ל5 שנות מאסר. באותה שנה הופיע והוצג מחזהו 
האפספרסיוניסטי פתט[שתגּ/\ 1216 (.המיפנה" או ..התשוּ- 
בה"), שזכה להצלחה כביטוי נמרץ ורב-רושם להלך-הרוּח 
הפאציפיסטי-מהפכני, ששלט באותה שעה בחוגים רחבים 
בגרמניה ; אח"כ פירסם את המחזות ב56ם16/ 13836 (,המון- 
האדם"), 1921, +סותזטזם6מנם6:ג1א 126 (,,לוחמי המכונות"), 
2, והחגמם11:86 (1924), החדוּרים רוח סוציאלית 
והוּמאניסטית-אידָאליסטית, אך חלשים יותר מבחינת כושר 
העיצוּב. ערך אמנוּתי רב יותר היה לקובץ-שיריו מן המאסר, 
61טופת6ל!העשת56 123% (,ספר הסנוניות"), 1923 -- על הציר 
פרים שקיננו בחלון ביתזכלאו. לאחר שיחרורו ערך ט' 
מסע בארצות שונות, בין השאר גם בא"י (1925), ופעל 
כעסקן קומוּניסטי וכן כמחזאי; ממחזותיו באותן השנים: 
!ת1606 עוט\ ,110013 (,אנו עושים חיים !"), 1927 -- סאטירה 
תוקפנית על משטר הרפובליקה הבזרגנית ; ₪03 גטה זסטסע 
66 (,אש מדודים"), 1930 -- על מרד מלחייהצי 
בקיל ב1918. 

לאחר עלייתו של היטלר לשלטון, נמלט ט' מגרמניה. 
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האוטוביוגראפיה שלו, תג|60זט106 םג 6ם6קט[ סחגם 
(,,נעוּרים בגרמניה"), 1933 (עבר' תש"ד), מתארת תִיאוּר חי 
את תקוותיו ואכזבותיו של דורו. בגולה הוסיף ט' להילחם 
בפאשיזם ובנאציזם ; בעיקר היה פעיל באירגון עזרה לעניין 
הרפובליקה הלוחמת בספרד. אכזבה מן התנוּעה הקומוניסטית 
ונצחונו של פראנקו מילאו את לבו יאוּש עמוק והניעו אותו 
לשלוח יד בנפשו. 

ט', בן למשפחת-יהודים מתבוללת, שראתה עצמה כנציגת 
התרבות הגרמנית בסביבה שרוכה פולנים, ביקש לנוּס 
מיהדוּתו -- תחילה ללאומיות-יתר ופאטריוטיוּת-יתר. גר- 
מנית, ולאחר מכן -- לסוציאליזם ולקוסמופוליטיות. בסוף 
חייו, בימי בדידותו בגולה, התחיל מהרהר על אשלילתיו 
בעבֶר: את הכרתו הסופית סיכם במלים: .אָם יהודיה 
הביאתני לעולם, גרמניה פירנסתני, אירופה חינכתני; ביתי 
הוא -- כדוריהארץ הזה, והעולם הוא ארצי ומולדתי". 


ה. ליעבערמאן, ערנסט טאָלער, 1924 ; :26 ,פפגותסזל) .8 
.א ;1924 ,70 .7 משתאופ .2 ;1919 ,170 ₪ תשקו 10 
6פטאת טס .] .ת2000) מ6מש/כ1 משמתש> מז .7 ,ת6שסת6] 
7 - ₪ 7 םוטא מא :19206 ,(א 
ץמאמ שד) (תןלזק1 .5 ;19334 |(%א שסתגזע 06 6זטטש6וא) 
-- .7 .2 . 0םגזפו!!ג ו א ;1944 ,195-201 , 516004005 
5 006 2070 ג :1941 ,צתסווו!סיוש6ת סטלד [0 ]6:₪סו1 

.5 ,עאָ1660)0 
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טוּלְרְמִיָה (18ו18736ט17), מחלה זיהוּמית נפוצה באירופה. 
= | אמריקה ואסיה בין מכרסמים שונים -- עכברים, 
חוּלדות לבנות, סנאיות-הקרקע, ארנבות, עכברי-שדה - 
ומינים אחדים של ציפרים, והיא תוקפת גם בני-אדם, וביחוּד 
ציידים, מוכרי ארנבות ובאקטריולוגים המגדלים במעבדה את 
החידק גורם-המחלה. גורם זה הוא 613:6854 ב[761גוס350, 
הדומה לחידק הדָבר (ע"ע), והוא בודד ב1911 וגוּדל במעבדה 
על קרקעימזון של חלבּון-ביצים קרוּש. -- המחלה מועברת 
ע'י עקיצת זבובים מוצצי-דם ממשפחת הטאבּאנידים (ביחוד 
58 )), וגם ע"י קרציות ופרעושים. בקרציה האמריקנית 
1ת0ע306 01זת126/21866 עובר החידק בירוּשה מדור לדור. 
הקרציה פפט[פק פוזסק6[ 165פץְתקסות6ג11 מעבירה את 
החידק לארנבות. 
באדם שנעקץ ע"י מעביר-המחלה מתפתחים פצע במקום 
העקיצה ודלקת בלוטות-הלימפה הסמוכות. המחלה הכללית 
מופיעה פתאום, וסימניה -- כאב-ראש, חום, כאבים בגב, 
חולשה כללית; החום קיים מ3 ימים עד שבוע, הכאבים 
והחולשה מתמידים זמן רב, אפילו עד כדי שנה. טיפול 
בסטרפטומיצין (ע"ע אנטיבּיוטיים. חמרים) מרפא את המחלה 
על נקלה. 


טומְבּוקטו (00ז06ו76000) או סְימְבוקטוּ (-אגוסנתו"ד 

0 , עיר במדינת מַ ל י (ע"ע) באפריקה המערבית; 
0 תושבים (1961). ט' יושבת בשוליו הדרומיים של 
מדבר-סחרה, סמוך לעמק הנהר ניגר (,מיפגש אורחת-הגמלים 
והספינה"). בתחילת החורף מגיעה גאוּת הניגר עד לתעלות 
שבתחום העיר, ואילו בעונת-היובש רחוקה העיר מאפיק 
הנהר, וכנמלה על הניגר משמשת העיירה קאבארה, הרחוקה 
ממנה 12 ק"מ. בט' תעשיות ביתיות של אריגה, קרמיקה, 
עיבודיעלר וריקמה, המשמשות את אוכלוסיית האיזור. אולם 
בעיקר היא מרכז מסחרי: בעונת השוק השנתי מגיעות אליה 
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מראה כלפי 


מומבוקטו: 


שיירות של אלפי גמלים ומתקבצות בה כ30 אלף נפש. -- 
מרבית בתי-העיר הם בקתות-חומר, ורק ברחובות אחדים 
מצויים בתים מודרניים. אולם מסביב לעיר נמצא שטח נרחב 
של חורבות, המעיד על גדוּלתה בעבָר (רי להלן). אוכ- 
לוסיית העיר מעלרבת מבני עמים אפריקנים (כושים) שונים, 
מבּרבּרים ומערבים. טי היא בעלת אופי מוּסלמי מוּבהק; בנופה 
מתבלטים שלושה מסגדים עתיקים גדולים, שבאחד מהם 
שמוּרות תעודות היסטוריות וספרותיות חשובות. 


העיר נוסדה, כנראה. במאה ה11, ומן המאה ה12 עד ה16 
שימשה אחד המרכזים הגדולים -- אולי הגדול ביותר -- 
לסחר-חליפין בין אפריקה המערבית ובין חופי הים התיכון, 
שהתנהל באמצעוּת שיירות ענקיות שחָצוּ את הסחרה : זהב 
ועבדים למגדבּ ולאירופה, וסחורות צפון-אפריקניות ואירו" 
פיות לכל סודאן המערבית ; כמוזכן התפתחה ט' למרכז ללי- 
מודי האיסלאם. לט' הגיעו תיירים מארצות הים התיכון -- 
כגון אבן בּטוּטה (ע"ע), ב1353, שתיאר את גדלה ואת עשרה, 
והאיטלקי בנדֶטל. דְאִי ((26ן ו" ב1470. במאות 
ה12--13 היתה ט' העיר החשובה ביותר של ממלכת מאלי, 
ובמאות ה15--16 -- של ממלכת סונרי, ומשערים שישבו 
בה 50--100 אלף איש. באותה תקופה ביקר בה לאל אפריקנוס 
(ע'ע), ותיאוריו הנלהבים שיווּ לט' באירופה הילה רומאנטית 
כעיר-זוהר שמעבר למדבר. 

שקיעתה של ט' התחילה בסוף המאה ה16, עם הטיית 
דרכי-המסחר העיקריות ממנה בעקבות התפתחות סחר ימי 
בין חופי אפריקה המערובית וחופי אירופה ועם עירעוּר 
השלטון היציב בסודאן. ב 1590 נכבשה העיר בידי שולטאן 
מארוקו, שהחזיק בה 20 שנה. מתחילת המאה ה17 ואילך 
התחלפו שליטיה לעתים קרובות, והיא באה בעולם של 
שבטי-מדבר -- ביחוד הטואֶרְג (ע"ע) -- ששדדוה. האירופים 
הראשונים שהגיעו לט' בתקופה החדישה היו הקצין הבריטי 
ג. לנג (שַחוב1 .3)) ב1826, שנרצח בעיר, והצרפתי רְנָה 
קָייָה 03116 .), שהגיע אליה מחופש כמוסלמי ב1828. 
ט' נכבשה בידי הצרפתים ב1894 במהלך השתלטותם על 
סודאן המערבית ; באותה שעה לא היתה אלא עיירה ותל- 
חרבות. משהוּשב אליה בטחון החיים והרכוש, חזרה להיות 
מרכז חשוב לאיזור רחב בסודאן הצרפתית, ומ1958 -- 
במדינת מאלי; ליד העיר נבנה שדה-תעופה. 


"7 1-1 1 .אתטן .6 
-1 19201 749 06 שסוק6! 0 ,צסזג]א .0 :1897 
,17 ]0 עו 6 עצוי 7260 (זסתוזא ]א .11 1936 

.4 ,100 206 ]0 1006 6201060 706 | ונוט צר 


,יצע ₪ 7 ,אווגוכן יש ן 


א. ה-ס 
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טומְזְאו (סומשיץ), נִיקולו -- 108018560 1100010 
| (%0גותס1) -- (1802, סבּניקו [היא שיבניק, 
דלמטיה] -- 1874, פירנצה), בלשן וסופר איטלקי ממוצא 
קרואטי. ט' למד משפטים בפאדובה. מ1827 ישב בפירנצה 
ונמנה עם משתתפיו הפעילים של כה"ע .אנתולוגיהי, שהיה 
בטאון לרעיון שיהרורה ועצמאוּתה של איטליה. בעקבות 
ביקרתו על עריצותן 
של ממשלות אוסטריה 
ורוּסיה, נאלץ ט' בשי 
4 לגלות לצרפת. 
הוא דבק ברעיון של 
איטליה רפובליקנית 
ודוגלת בצדק חברתי 
ויחד עם זה -- דתית- 
קאתולית | קיצונית. 
בהתקוממות הלאוּמית 
ב1849 הועמד בראש 
הנהגת | הרפובליקה 
הוונציאנית לצידו של 
דניאֶלָה מנין (ע"ע). 
בזקנתו נתעוור, אך המשיך בפעילוּתו הספרוּתית. -- מחיבו- 
ריו : ומזותסתו% 06 10ז3ת210ו12 (.מילון המלים הנרדפות"), 
8 -- מחקר שיטתי ויסודי על הלשון האיטלקית: -61ם 
43 (,על איטליה"), 11-1, 1835 -- כתבים מדיניים, שבהם 
הביע את השקפותיו הרפובליקניות והקאתוליות הקיצוניות ; 
הרומאן 2616223 6 1606 (,אמונה ויופי"), 1840: הקובץ 
חש 11[17100 ,60181 ,1ת05%63: נזב|סקסק 1זם23> (,שירי-עם 
מטוסקאנה, קורסיקה, איליריה, יוון"), 1841 : 4110ת0ג2וכ1 
בתגו[4ז1 בטשחג] 06112 (,מילון של השפה האיטלקית"), 
1, 1861/79. יצירתו הספרוּתית משקפת אינדיווידואליות 
רומאנטית, דחף פולמוסי, קיצוניות אידאולוגית ומגמתיוּת 
מוּסרית בולטת. ניכרת בה נטיה לעממיות -- בהשפעתו של 
מנצוּני (ע"ע) --, לניתוּח פסיכולוגי ולהשתפכות-נפש יתרה. 
ט' תמך במתן שוויון-זכוּיות ליהודים. את דעותיו בעניין 
זה הביע במאמרו -683 116צ61 4112 1373610 06211 גטאותוס 
הלחגו1ע (;,זכויות היהודים לשוויון אזרחי"), 1848. 
כל כתביו י"ל ב1957. 


2 ,00 מ 1 0ס שת 00 06 6 7 .א ,ועחוא-161 .4 
91 ,17 .0 ₪1 טסנזו!סק טמסוטה'[ 6 960 מ6ק 11 ,6ותג![טוא 1 


ניקולן טומזאו 


קוץ 0 [943] ,70 .0 6+ 6006 6 :87/6 ,ותוקוהגנ) .א 
.0 ,7 ,סקקטע .א ;1945 ,7 .א 00 
יי ב ס. 


טומזי, ג'וּזְפָה, נסיך די לְמְפָּדוּזֶה - -10 210056006) 

1 סק וסת1זק ,951 - (1896, פאלרמל -- 
7. רומא), סופר איטלקי. ט' היה בן האצולה הרמה 
בסיציליה, בעל טירה ואחוזה, שחיבר בצינעה מספר מסות 
על הספרוּת הצרפתית (סטנדל, מרימה, פַלְבָּר) ונתגלה 
כסופר רק לאחר מותו, עם פירסום הרלמאן 00004:60ג2) 
(,,הברדלס") ב1958 (תרגום עברי -- 1961). על הכנת רומאן 
זה שקד שנים רבות, אך כתְבוּ בשנתיים האחרונות לחייו. 
עם פירסוּמו הפך מיד לרב-מכר בעולם כולו, ונחשב כאחד 
ההשגים הסיפוּריים הנדירים במאה זו, שמקומו בצידן של 
יצירות סופרים כגון פליבּר, מנצוני. ורגה. לכאורה זהוּ 
רלמאן היסטורי, אולם לאמיתו של דבר ניתן כאן וידוי 
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אוטובּיוגראפי במסגרת היסטורית -- על רקע שקיעתם של 
המשטר הבורבוני ושל שלטון האצוּלה ואורח-החיים הפאוד 
דאלי בחברה הסיציליאנית -- בנוּי תמונות-תמונות, שבהן 
משמשות בעירבוביה מציאוּת והמצאה ; הוא כתוּב בסיגנון 
לירי ובלעג מעודן. קובץ ,הסיפורים" (וזת83 1) שלו, 
שגם הוא פוּרסם לאחר מותו (1961), כולל סיפורים הנוסכים 
אור על ראשית התהוותו של עולמו הסיפורי-פיוטי המיוחד. 


מז .1 ב1963 ,002018] 120 01 74001 020/10 1 זג .ב 
02000026 (תקטס1] .> ג1963 ,12260056 1 0שסת 
.6 ,11 1136066 16 "1606 7706 1470000705 

1817(, 4. 


טומְסֶק (א10%6), עיר ברפובליקה הרוסית של בריה"מ, 
בדרום"מערב סיפּיר : 282,000 תושבים (1963). טי 
יושבת על הנהרות טום ואוּשיקה, יוּבַלי האוב, בשוליו הצפו- 
ניים של אגן קוּזנצק (ע"ע), והיא מרכז תעשייתי, תחבורתי, 
תרבותי ואדמיניסטראטיווי. תעשייתה הקלה הענפה כוללת 
מפעלים לייצוּר מכונות וציוד תעשייתי ושימוּשי מסוגים 
שונים, וכן מפעלים של תעשיית מזון. בעיר אוּניברסיטה 
גדולה (הראשונה בסיביר: נוסדה ב1888), טכניון (נוסד 
ב900), בתי-מדרש למורים, בתייספר מקצועיים שונים 
להכשרת עובדים, מכוני-מחקר, ספריות כלליות ומקצועיות 
וגן בוטאני. במרכז העיר בניינייציבּוּר נאים, גנים ציבוריים, 
מוזיאונים ובתי-שעשועים. -- נהרותיה של ט' קפוּאים בחורף, 
ונמלה משמש בעיקר להובלת עצים ומטענים כבדים בחדשי- 
הקיץ. -- ט' מחוברת למסילת-הברזל הטראנס"סיבירית, וכן 
יוצאים ממנה כבישים ראשיים חשובים צפונה ומזרחה. 

ט' נוסדה ע"י הצאר בוריס גודונוב ב1604 כמבצר צבאי, 
אך התפתחה מהר כמרכז למסחר. מציאת זהב מדרום-מזרח 
לה ב1824 הביאה לה תקופת התפתחות מהירה. במשך המאה 
הפו היתה העיר הראשית בסיביר המערבית, אך בסוף המאה 
ירדה מגדולתה, מאחר שמסה"ב הטראנס-סיבירית, שנסללה 
אז, פסחה עליה. 


במחצית הראשונה של המאה ה19 קמה בט' קהילה 
יהודית, שנוסדה ע"י אסירים שהוגלו לסיביר וע"י חיילים 
יהודים ששירתו בעיר, בכללם גם קנטוניסטים (ע'"ע) יהודים, 
שמקצתם השתקעו בה לאחר שיחרורם מן הצבא. במחצית 
השניה של המאה ה19 התחילו מתיישבים בט' גם יהודים מן 
הסוּגים שהוּרשו אז לשבת מחוץ לתחוּם-המושב. ב1897 נמנו 
בט' 3,214 יהודים. באוקטובר 1905 התחוללו בט' פרעות 
ביהודים, שאוּרגנו ע"י האדמיניסטראציה המקומית. 


-0008₪0 6-.1 8 ₪898ח4086או303₪ המקסדס ואג ית 
-א] 126 ;1909 10805 א0א2210ה60 868408דוהסא 
אכ 1 ,524-530 ,11 ,0מ0510 מ 06שסקמ0 

.4 ,7-3 000088 שתאקסדסע 


טומַרקין, אַנָה -- מ1אזההט'1" 4תת\/ -- (1875, קישיניוב -- 

1, ברן), חלקרת פילוסופיה וספרות. יהוּדיה. 
טי למדה פילוסופיה וספרוּת בברלין כתלמידתם של אריך 
שמיט ווְילהָלם דילתי. ב1898 נתמנתה למַרצה, וב1909 
לפרופסור לפילוסופיה באוּניברסיטת בַּרן -- האשה הראשונה 
שזכתה לכָהן בקתדרה בשוויץ. -- ט' עסקה בעיקר בבעיות 
האֶסתטיקה והפסיכולוגיה במשמעותן הפילוסופית. מחיבּוּריה: 
הג .גו ז116:00, 1896+ 023ח1ס5, 11908 115626ח4\ת0? 6גכן 
שתגו 616353 (,,השקפת-העולם הרומאנטית"). 1920: 
שתטת0%'] ת6ת156ע0!סת6ץ5ק ₪67 ם066ם16א 1216 (.שיטות 
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המחקר הפסיכולוגי"), 1929: :50126 .62 .[ 6אוז6ו1ז3\. 6כן 
(,האסתטיקן י. ג. זולצר"), 1933. 


טומשוּב מזוביצקי (רוְסֶקי) -- -20ג) 4526₪גתס' 
(1186511) 6681נש --, עיר במרכז פולניה ; 48,500 

תושבים (1960). בעיר מצוּיים מפעלי-תעשיה -- לכלי-ברזל, 
למוּצרי צמר ומשי מלאכותי, לעיבוּד עורות, לטחינת-קמח 
ולייצּר בירה, וכן מנסרות. ט' התחילה להתפתח במאה ה18, 
כשבעלי המקום, הרוזנים אוסטרובסקי, ניסו להפכה למרכז 
של תעשיית-ברזל, ומ1822 עשאוה למרכז של תעשיית- 
טכסטיל. ב1830 היתה לעיר. 
= יהודים היו בין המתיישבים הראשונים של ט' ב1822, 
וב1830 הוכר היישוּב רשמית כקהילה עצמאית. החל מאמצע 
המאה ה19 היו יהודי ט' גורם מכריע בחיי הכלכלה בעיר. 
תעשיית הטכסטיל היתה ברוּבה בבעלות יהודית, וכן היו 
עסקי התחבּוּרה והתובלה ענפים יהודיים מוּבהקים : אולם בין 
0 פועלייהטפסטיל בעיר (ב1935) היו רק כ300 יהודים, 
רובם אורגים. מספר יהודי ט' היה 1.879 ב1857 (מתוך אוכ- 
לוסיה כללית של 5136), 9,320 ב1897 (מתוך 20/032), 
0 ב1921 (מתוך 28,285), 11,310 ב1931 (מתוך 37.696). 
וב1939 -- כ13,000. בין המוסדות היהודיים בט' היו: בית- 
יתומים, מושב-זקנים, תלמוּד-תורה, גימנסיה עברית, 3 בנקים 
ציבּוּריים (מלבד כמה קופות-גמ"ח) ‏ ו3 שבועונים ביידית 
(הופיעו לסירוגין מ1923 ואילך). מרבניה של ט' מפוּרסמים 
ביחוּד האדמו"ר ר' דוד בּורנשטיין מסוחאצ'ב (בשנות ה20), 
ור' שמואל הלוי בַרוּט, ממנהיגי ‏ .המזרחי" וחבר הסים 
הפולני (בשנות ה30). 

לאחר הכיבוש הגרמני הוּקם בט' ביוני 1940 גטו, שפו 
נכלאו 16,500 נפשות, בהם כמה אלפים ממגורשי מקומות 
אחרים. עיקרו של הגטו חוסל בסוף אוקטובר 1942 בגירוש 
0 יהודים לטרְבלינקה. כ1.000 יהודים שנשארו במקום 
הועברו במאי 1943 למחנה בליז'ין. 


י. קאפער, יידן אין די טאָמאשאַווער וועבערייען (דאס נייע 
וואָרט, 2, גל' 70), 1936 ; א. רוטקאַווסקי, די יידישע באפעל- 
קערונג אין ראדאמער דיסטריקט בעת דער היטלעריסטישער 
אָקופאציע (בלעטער פאר געשיכטע, ווא), 1959; -ג .2 
אזא /06002 ₪ 20106 ₪ 00005%8ע5 100046 ,גאפתיסטו 

6 ,אא 1 


א ל. ק. 


טון, תִיאוּבָּלֶד וולף -- 17056 0/0116 1600410 -- 

(1763--1798), מהפכן אירי. ט' למד משפטים 
בטריניטי קולג' שבדָבּלין ואח"כ לימד בו. הוא דגל בניתוק 
ארצו מבריטניה, בהקמת רפוּבליקה אירית על בסיס של 
שוויון דתי מלא, ובניגוד לגרטן (ע"ע) האמין שמטרות 
אלו לא ניתן להשיג אלא בדרכי אלימוּת. ב1791 יסד טי 
בבּלפאסט את .אגודת האירים המאוחדים", שהתפשטה תחי- 
לה דווקא בקרב הפרוטסטאנטים שנטשוּה אח"כ, בעוד 
שהקאתולים הסתייגו ממנה תחילה, עקב התנגדותם למהפכה 
הצרפתית שהשרתה מרוחה על האגודה. לאחר שנגלו קשריו 
עם המהפכנים הצרפתים, יצא ט' ב1795 לאה"ב, עבר אח"כ 
לצרפת ושיכנע את הדירקטוריון לשגר צבא כדי לסייע בידי 
המתק%ממים האירים בהנהגת א. פִיצגִ'רלד (ע"ע). שלושה 
נסיונות-פלישה צרפתיים נכשלו, ובשלישי נתפס טי ונידון 
למיתה, אך התאבד בכלאו. 


1 [0 ע0ק8י0ו00/ו41 706 ,(.61) ב6תמ'ס .8 א 
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טוּנְנָה (בּאַחס'7), קבוּצת-איים באוקיאניה (ע"ע), מזרחית 
לאיי פיג'י (ע"ע): ממלכה פולינזית בחסוּת ברי- 
טית; 697 קמ"ר, 67,000 תושבים (1962). קבוצת איי-טי 
מכילה כ150 איים, המשתרעים בקשת שאָרפּה 350 ק"מ. 
רובם הגדול -- שוניות-אלמוּגים, בלתיימיושבות, המתנשאות 
רק מטרים מועטים מעל לפני האוקיינוס. בחלקה הצפוני של 
הקבוּצה מצויים 11 איים ווּלקניים, שהם הגדולים והמיוּשבים 
שבאיים. בכמה מאיים אלה הרי-געש פעילים, המתנשאים 
לגובה של כמה מאות מטרים; הגבוה שבהם מגיע ל1,030 מ 
באי ניואַפואו (טסס)גטוצן) אירעה התפרצות געשית גדולה 
ב1946, שאילצה את תושבי האי לעזבו. לאורך החוף של 
האיים הווּלקניים ההרריים מצויה שפלת-חוף צרה, שבה 
מרוכזת האוכלוסיה. -- האקלים הוא טרופי-ימי: הטמפרטוד 
רה הממוצעת של החודש החם ביותר היא "26 ושל החודש 
הקר ביותר -- *21. גשמים יורדים בשפע בכל עונות- 
השנה. -- התושבים ברוּבּם הגדול מתפרנסים מחקלאוּת -- 
גידוּל דקלי-קוקיס, בננות. ירקות ופירות טרזפיים -- ומדיג. 
האיים מייצאים כמוּיות קטנות של קופרה ובננות. 
התושבים הם פולינזים (ע"ע), שקיבלו על עצמם את 
הנצרוּת במחצית השניה של המאה ה19; רובם הגדול 
פרוטסטאנטים. באיים יושבים כ300 אירופים. -- הבירה היא 
נאקוּאַלופה (ג/10ג28צ1) באי טונגאטאבו; 8.000 תושבים. 
היסטוריה. ממלכת ט' קמה במאה ה10. מאות בשנים 
שלטו באיים שני מלכים זה בצד זה -- האחד בעל סמכויות 
דתיות, והשני בעל סמכויות חילוניות. ב1616 נתגלו האיים 
ע"י הספנים ההולאנדיים למר (16₪316) וסחאוטן (-0₪ג56 
ם). במאות ה17 וה18 ביקרו באיים ספנים אירופיים רבים, 
ביניהם טסמן, וליס וקוּק. בסוף המאה ה18 פרצו בט' מהומות 
ומלחמות-אזרחים ממושכות, שלא פסקו עד שעלה למלוכה 
טאופאהאו (1845--1893), שהיה למלך יחיד בארץ, התנצר, 
וכינה עצמו ג'ירג' טופוּ. הוא השכין שלום בארץ, הנהיג 
משטר מעין-פארלאמנטארי וחוקים ברוח המערב, והתקין 
שכל אזרח זכאי לכברת-אדמה מסויימת. המעצמות הגדולות 
הכירו בעצמאוּת ארצו, וב1886 הסכימו גרמניה ובריטניה 
לראות בט' שטח ניטראלי. ב1899 הסכימה גרמניה לבטל 
הסכם זה, תמורת השלטת גרמניה על חלק מסמואה, וב1900 
היתה ט' למדינת-חסוּת בריטית. מ1918 מולכת בה סאלוט 
טופו. 


.= .] :1994 ,000קמוא 0 080 50]0%6 מ0)66) 166 .11 
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טונגוּזים, קבוצת שבטים בצפון-מזרח אסיה -- בעיקר 

\ בתחום בריה"מ --, דוברי ניבים השייכים לענף 
הטונגוּזי של הלשונות האלטאיות (ע"ע אורל-אלטאיות, לשו- 
נות, עמ' 281/2). אחדותם האתנית של שבטים אלה לא 
הוכחה, ואף אירעו מקרים רבים של התבוללות הט" בעמים 
אחרים והעברת ריכוזיהם ממקום למקום. מקצת דוברי הטונד 
גוּזית בעבר מדברים היום שפות תוּרכיות או מונגוליות, ואף 
רוסית. 

תחום-מגוריהם של הט" נרחב ביותר. ישוביהם מפוזרים 
על פני שטח של כ5 מיליון קמ"ר, מן הִינִיסִי במערב עד לב 
מנצ'וריה -- מזה, ועד חוף המְצָרִים הטאטאריים במזרח -- 
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7 מזה, | והלאה מזה 
עד קאמצ'אטקה ועד 
האי סאחאלין; בצפון 
מצוּיים ט" עד לים- 
הקרח הצפוני. 

מבין | שבטי-יהט" 
לא מילאו תפקיד 
חשוב בהיסטוריה אלא 
בני המגצ'ו (ע"ע), 
שרק בזמן האחרון 
הוכח סופית, שמב- 
חינה אתנית ולשונית 
הם חלק אינטגראלי 
של קבוצת העמים 
הטונגוזית. 

שבטי-הט", שלמק- 
צתם קרא השלטון הסובייטי בשמות חדשים. נחלקים היום 
לשני פלגים. להלן מוּבאות הקבוצות החשובות ביותר ומספרי 
בניהן -- במידה שניתן למצוא עליהם נתונים בספרוּת : 


(1) הפלג הצפוני: ט" ממש (כיום אַוְנקים -- 24,000 
נפש), במערב; לאמוּטים (כיום אֶוָנִים -- 9,000 נפש), על 
חוף האוקיינוס השקט: נגידאלים או נְגדָאים : סולונים. 


(2) הפלג הדרומי: מאנצו-- מהם לא נותרו אלא 
מתי-מספר : גללדים (כיום נאנאים -- 8,000 נפש); אולצ'ים 
(כיום נאנים -- 2000 נפש) : אלרזקים (כיום: נאנים סאחא- 
ליניים) ; אוּדְגְאִים (כיום אוּדָאִים -- 1,400 נפש) : אורוצ'ים 
(800 בפש) . -- מספרם הכללי של הט" מגיע ל50,000 נפש או 
קצת למעלה מזה. יש ידיעות על שבט טונגוזי נוסף במרכז- 
אסיה -- סיבו, בן 30,000 נפש. 

הידיעות על הל שוגות הטונגוזיות (ע"ע אסיה, 
עמ' 895/6: מפה), תולדותיהן והסתעפותן מועטות ביותר : 
מכל מקום ברוּר, שבין שני הפלגים, הצפוני והדרומי, קיימים 
הבדלים רבים במבנה הפונולוגי והדקדוקי. 

ספרוּת כתובה היתה לפני המאה ה20 רק למאנצ'ו. 
הכתבים הראשונים, הכתובים בכתב המונגולי המאונך, ידוּעים 
לנו מן המאה ה16. ספרות זו פרחה במאות ה17 וה18; מאז 
ירדה, ובתחילת המאה ה20 נפסקה. -- היום נחשב בבריה"מ 
הניב הלאמוּטי (האוני) לשפה הרשמית בכל מקום 
שבו מצויים שבטי-ט" בעלי אוטונומיה תרבותית: היא 
נכתבת בכתב שהוּתקן ב1931 על בסיס האלפבית הרוסי. 


גם הידיעות על המבנה החברתי, הבעיות התרבותיות 
וההרכב האתני המדוייק של השבטים הטונגוזיים מצוּמ- 
צמות, מאחר שהגישה לאיזורי מגוריהם בפנים טיביר קשה 
ביוּתר. בכל זאת ניתן לחשוב את הנתונים הבאים כבדוקים : 
(א) מבּחינה דדת ית-- רוב הט" הם שמאנים (ע"ע שמניזם), 
אע"פ שמקצת היישובים המזרחיים שייכים באופן רשמי 
לכנסיה הפראווסלאווית : עדיין נפוץ בקרב מקצתם מנהג 
.הקבוּרה בעצים", כשריד מפולחן העצים. (ב) חוקי- 
הנישואין של הט" אינם מוגדרים בחומרה; הפוליגאמיה 
מוּתרת, אך שכיחותה מותנית, כמובן, במצבם הכלכלי של 
הגברים, שכן החתן מתחיל לשלם מוהר זמן רב לפני החתונה, 
ומאותו הרגע מוּתר לו המגע המיני עם כלתו. (ג) מבחינה 
אנתרופולוגית-פ יס ית הט" הם בעלי קווים מונגללואידים 


טיפוס טונגוזי, מטראנסיבא יקאל 
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אָפינִיים: שערם שחור וחלק, עורם צהבהב עד שחום, עיניהם 
מלוכסנות, עצמות-לחייהם בולטות, וגולגלותיהם מרובעות ; 
הגוף כולו צנום וחסון. 

רק ט" מועטים התיישבו על האדמה ועוסקים בחקלאות. 
רוּבם -- עיסוּקיהם טיפוסיים לנוודים; ציד ודיג,. גידוּל 
מקנה (כלבים, סוסים ואיילי-צפון). 

אין ידיעות בדוּקות על מידת המגע בין הט" ועמים 
אחרים לפני פיזורם על פני סיביר ומגעם עם עמי-תרבות 
אסיינים ואירופיים. מכל-מקום ניתן להסיק מסיגנון מלבו- 
שיהם הלאומיים וקישוטיהם, שבאו במגע עם המזרח הרחוק, 
כפי הנראה במיוחד עם יאפאן. -- איזור במרכז הצפוני של 
סיביר אוּרגן ב1930 כנפה הטונגוּזית במסגרת מחוז קראס- 
נייארסק של הרפובליקה הרוסית בבריה"מ. 


-אטפ .1.11 :1914 ,5/0000 ]4007060 ,ג0230[6% .4 .וא 
-1088 0117 .4 .00 ;1925 ,448 [0 760/65 106 ,תס 
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טונגהסִינג, ימה רדוּדה בעמק היאנגיצָה בדרום-מרכז סין. 
שטחה נתון לתנודות עונתיות גדולות: בסוף עונת 
היובש (אפריל) -- כ5,000 קמ"ר, בשיא עונתיהגשמים 
(ספטמבר) -- לפרקים 10,000 קמ"ר ומעלה. הימה משמשת 
מאגר טבעי ל3 נהרות, שהם למעשה יובלי היאנג-צה, ועדפי 
מימיה נשפכים ליאנג-צה באמצעות 2 נהרות אחרים. הימה 
הולכת ונעשית רדודה יותר כתוצאה מהסחף הרב המושקע 
בה ע"י הנהרות הנשפכים לתוכה. בחדשי-החורף היבשים 
הופך חלק גדול משטחה לביצות, שבהן מגדלים אורז: 
התפוּקה היא כאן מהגבוהות בסין. גם האיזור שמסביב לימה 
(בשיאיהתפשטותה) הוא שטח מישורי עשיר במים, וגם בו 
מגדלים אורז בשפע. היום מבצעים כאן מפעלי-פיתוח גדולים 
שמטרתם לווסת את זרמי-המים היורדים מההרים המקיפים 
את הבקעה שבה נמצאת הימה, וכן להגביל את שטח הימה 
לממדים מינימאליים ע"י בניית סוללות גבוהות מסביבה. 
הימה נועדת להיהפך למאגר-ימים גדול לשם ויסוּת הזרימה 
ביאנגיצה ומניעת שטפונות בעמקו התיכון והתחתון. 


(ה61תג₪: מפינית : ,הר מחוּסר עצים"). טיפוס 
של נוףיצומח, אָפייני לאיזור הארקטי, אך מצוי 
גם בשיאי ההרים האלפיניים. הט' הצפונית -- באירופה, 
באסיה ובאמריקה -- תופסת כעשירית משטח-היבשות הכללי 
של כדור-הארץ ‏ -- כ13 מיליון קמי"ר; גבולה הצפוני ‏ -- 
האוקיינוס הארקטי, הדרומי -- השטחים שבהם מתחיל היער. 
רוב שטחה -- מישורים גלוניים, אדמות טובעניות, מדבריות 
חצץ ושלג. מבוּתרים ע"י אפיקי-מים; גם שטחי חול וסלעים. 
אפייני לט' -- ריבוּי אגמי-מים, שמימיהם קפוּאים רוב השנה. 
באקלימה של הט' בולטים קור וכפור עזים, רוחות וסופותי 
שלג. החורף נמשך כאן כ9 חדשים, ושבועות אחדים בחורף 
אין השמש זורחת. השלג מכסה את פני הארץ במשך רוב 
חדשי השנה: תת-הקרקע בעומק של 50 ס"מ קפוא-עד, והשכז 
בה העליונה של הקרקע אינה מפשירה אלא שבועות אחדים 
בשנה, 
על אף השלג המרוּבּה כמותיהמשקעים השנתית קטנה -- 
ובדרך-כלל אינה עולה על 200--300 מ"מ, וחלק ניכּר מן 
המשקעים אינו עומד לרשותו של הצמח. לפיכך הט' היא 
באֶפיָה מדבר קר ויבש כאחד. צמחייתה היא צמחיית- 
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טונררה בחצי"האי יאמאל (סיביר הצפוגית-מערבית) 


מעבר בין היער הצפוני ובין מדבריות-הקוטב השוממים. אין 
בט" עצים, ומעטים בה מאד עשבים חד-שנתיים, משום שהקיץ 
הקצר ומידות החום והלחוּת הזעומות איגם מספיקים לקיים 
אלא צמחים המסוגלים לסיים את מחזור-חייהם בתקופה קצרה 
מאד. היעדר העצים בט' נובע גם ממיעוט עובי שכבת- 
הקרקע העומדת לרשוּת הצמח ומעצמת הטראנספיראציה, 
הנגרמת ע"י הרוחות והעשויה לקפת את העץ במים. 
טיפוּסי הצמחים השולטים בט' הם טחבים (ע"ע). חזזיות 
(ע"ע), דגניים (ע'ע) ועשבים רחבייעלים, ובעיקר -- שיחים 
ננסיים קשי-עלים, כּסְרוּפיטים, שעלוותם ירוּקת-עד. בחורף 
הם מוּגנים מפני הקור המסוּפן ע"י כסוּת-השלג, ובקיץ הם 
מצמצמים את ההתאדוּת ע"י מיבנם המיוחד; הגנסיות 
והשריעוּת על פני הקרקע הם אמצעים יעילים נגד פגיעתן 
של הרוחות. סוגייצמחים, המופיעים בכל מקום אחר בצורת 
עצים, מיוצגים בט' ע"י מינים ננסיים ועשביים, שרוּעים 
ומחוּסרי-גזע כמעט, כגון הערבה הקְטבית (פהוג|סט א:531), 
הערבה העשבונית (ג6:2366ב .5), השדר הננסי (ג1ש36% 
גחגת). 

לפי הצומח ובתי-הגידוּל ניתן לחלק את הט' לטיפוסי- 
משנה (מצפון לדרום): (1) ט' מדברית -- מצפון לקו-הרוחב 
"1 ובמקומות רבים אף מדרומו, משתרעים מדבריות-קרח, 
שבהם מצוי צומח"ט' בשטחים מוגנים בודדים בלבד. -- 
(2) ט' ביצתית -- במישפלים ובמקומות שבהם נַאגרים מים 
ללא ניקוּז נוצרות ביצות כבוּל (ע"ע) חמוצות, המאוכ- 
לסות ע"י צומח מיוחד, שעיקרו -- טחב-הכבוּלית 
(בתטחקַ3ת50), שלפי גידוּלו ואופן מיתתו הוא מרבה את 
החומר האורגאני בקרקע; נוסף עליו מצויים כאן -צ01ע 
במטסווז, מיני כריך (א022:6)), בתטעסהססוזם, הטללית 
(12204018), הפטל התוּתני (0₪5בת46ח631 פטטט11), השדר 
4 ו ו 


טונדררה ביצתית-עשבית (על גדות הים הצ'וקוטי) בפריחתה 
הקיצית: צמחיה של ממגזבמואָג, ותגתסםקטנזע 


טונדרה 
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הננסי, ועוד. -- (3) ט' של חזזיות וטחבים, היוצרת מרבד 
רציף"כמעט, ובו שולטים הטחבים הגמטותהמ41300, -163 
תוטת, 06130105ת603ז2כ1, והחזזיות 13ח2[300), 00074212), -[176 
4 תם0[טג506606. -- (4) ט' של בתות-אברשים, המצויה 
בעיקר בגבעות, ובה נכללים גם עצים ננסיים ירוקי-עד וקטני- 
עלים, רוּבם ממשפחת האברשיים (ע"ע) : אוכמנית (-₪שסבּ/י 
מחטות), 513ת4306ו(1, 05:3227105ז416 : וכן חזזיות וטחבים, 
דגניים ומינים של ערבות ננסיות. -- (5) ט' של סלעים -- 
שבה מצויים, נוסף על החזזיות והטחבים, הרבה צמחים 
עשביים יפי-פרחים : הדריאס המשומן (0600614|2 5געזכ1), 
מיני בקעצוּר (ע"ע). נוּרית, זכריני, גנטיאנה. ועוד. 

על הדמיון הקיים בין הצמחים של הט' הארקטית ובין 
זו של שיאי האלפים, הקארפאטים והרי-הסלעים (באמריקה), 
המרוחקים אלפי ק"מ מן הט' הצפונית, מתבססת התאוריה 
הקרחונית, המניחה שבפליסטוקֶן איכלסה צמחיית-ט' אחת 
רציפה את כל הרווחים שבין רַבדי-הקרח הצפוניים וקרחוני- 
ההרים הדרומיים, כשהראשונים פשטו לדרום, והאחרונים 
גלשו לעמקים כלפי צפון: רק עם נסיגת הקרחון בתקוּפה 
שלאחר-הקרחון נתפלגה הט' לאיזור-הקוטב -- מזה, ולגבהים 
האלפיניים -- מזה. \ 

החי בט: מינים רבים של חרקים מצויים בט', ביחוד 
בקיץ. כמו-כן משמשת הט' מקוס-קינוּן לברווזים רבים, 
הניזונים מהצמחים ומהחרקים שבה: מהם: ברווז חדיזנב 
(9ו36 35ח4/), שרשיר (₪663 .8), צולל ימי (בּצְ316 
הנזגתז), עבראש (ג]טפתג|6 ג1גתק66ום), קטיפנית (-66א 
גוותג!), מרגלן גדול (ז6פחהקזסת: 6:8(8/א), ועוד. כמו-כן 
מצוּיים בט' גם עורבים, יגשוףיהצפון ובזים למיניהם. 

הנפוץ בין עופות הט' הוא הפטארמיגאן (13800₪5 
פטזטסט]) -- מעין תרנגול-בר החי בט' בחורף ובקיץ. בין 
היונקים המצויים בט' יש מינים רבים שהם צמחוניים, כגון 
הלמינג, ארגבת-הצפון. מיני איל-הצפון (ע"ע) והשור הכבשי. 
הלמינגים נודדים בעדרים בין צמחי הט'. בקיץ נודדים לטי 
מהיער שועלים וזאבים,. שהם -- בדולמה לחוּלדה וללילית 
הצפונית -- ניזונים מהחיות הצמחוניות. 

מ. ז. -- א. רב. 

ה אדם. האוכלוסיה בט' דלילה מאד ומפוזרת על פני 
מרחביה הגדולים. הצפיפוּת הממוצעת לגבי איזור הט' כולו 
היא 0.03 נפש לקמ"ר; רק באיזורים מצוּמצמים מגיעה 
הצפיפות לכדי נפש אחת לקמ"ר, וזאת בעיקר בשל התפת- 
חוּתם של ישוּבים עירוניים מלאכוּתיים. שאותם מגדלות 
ומטפחות ממשלות מטעמים מדיניים וכלכליים. האוכלוסיה 
באיזירי הט' מורכבת משני יסודות: ילידים ואירופים. 
הילידים -- בני עשרות משפחותישבטים -- מתגוררים בטי 
מדורי-דורות, ואורח-חייהם מוּתאם לתנאים הטבעיים של 
איזור זה. רוּבם הגדול נוודים או שהיו נוודים עד לפני דור. 
הם מתקיימים בעיקר על ציד ודיג, אך יש מהם המגדלים 
בע"ח המסוגלים לעמוד בתנאי האקלים של הט כל ילידי 
איזורי-הט' הם בעלי טיפוס מונגולואידי, אולם רק שבטי- 
הט' בצפון אירופה ואסיה דוברים שפות מונגוליות או פינו- 
אוגריות, ואילו בין תושבי הט' באמריקה הצפונית ובין 
העמים המונגולים אין למצוא קירבה לשונית ברורה. 

במרחבי הט' האירו-אסייתית מבחינים ב5 קבוצות אתניות 
עיקריות : (א) הלפים (ע"ע) -- בצפון-סקאנדינאוויה ובחציי 
האי קולה. (ב) הסמוידים (ע"צ) -- בקצה הצפוני של רוּסיה 
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ובצפון-מערב סיביר, עד לעמק היניסי. (ג) הטוּנגוזים (ע"ע)-- 
המפוּזרים על פני סיביר המרכזית והמזרחית (בעיקר בין 
הנהרות יניסי ולָנה), ורק חלק קטן מהם מגיע בנדודיו 
לאיזורי הט'. (ד) היקוּטים (ע"ע) -- גם הם ברוּבם מתגוררים 
מדרום לאיזור הט', אולם כמה קבוצות מהם יושבות בעמק 
הלנה התחתית ובשטח שבינה לבין הקולימה התחתית. 
(ה) הצ'וקצ'ים -- בפינה הצפונית-מזרחית של סיביר. באיזור 
החוף של מיצריבּרינג, במזרחיסיביר, מצוּיים שבטי אַס- 
קְ ימא ים (ע"ע), הקרובים מבחינה לשונית לאלה היושבים 
במערב אלאסקה. 

הילידים תושבי איזור-הט' באמריקה הצפונית מהווים 
שתי חטיבות אתניות: אסקימואים ואינדיאנים. 
האינדיאנים שבאיזורי-הט' הם בעיקר שבטים בודדים, 
ממשפחות שבטי-אלגונקין, אטאבאסקה וטינה. שהרחיקו 
נדוד צפונה. 

הא ירופים נתיישבו ברוּבם באיזור הט' ב2--3 הדורות 
האחרונים. הם מרוכזים בעיקר בנמלים, המשמשים תחנות- 
דיג ומלצא לעצים המוּשטים בחדשי הקיץ בנהרות לחוף הים. 
היום מצויים רבבות אירופיים ואמריקנים בבסיסים צבאיים, 
שהוקמו אחרי מלחמתיהעולם ]1 באיזורי הט' בבריה"מ, 


באלאסקה ובקאנאדה. יי 


וע"ע: אירופה, עמ' 85 (תמ'), 107, 108 (מפית); אלסקה, 
עמ' 714/5: אלפים, עמ' 757/8: אמריקה הצפונית, עמ' 231, 
3 (מפית), 239, 245 (מפית): אסיה, עמ' 866, 871/2 
(מפה): אקלים. עמ' 597/8 (מפה); ארקטיס, עמ' 299--301: 
גרנלנד, עמ' 624/5. 

מ. זהרי, גיאובוטאניקה (מפתח: בערכו), 1955: .4 .3 

(.60 146) 162 .א :1946 ,8א8ז7א%ק63ע0 ,מספקסזחקת 

2 :06 186 
טון-הנָנג (שַתבט11-מט1'). אתר בגליל קאנסוּ במערבבסין. 
לשעבר -- לפחות מראשית הסה" -- שימשה ט' 
קת *מעבר חשוּבה לשיירות בספָר המערבי של סין. עברו 


ציור-קיר על נושא בודהיסטי בטוךהונג 
(מתקופת שושלת טאנג, 618--906) 


טונדרה -- טונות 
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בה, כנראה, סוחרים ונזירים לרוב, שערכו מסעות בין סין 
לבין תוּרפסטאן וצפון-הוּדוּ בשני הכיוונים. בימי השליטים 
המכונים מלכי צ'ין (351--394) נבנו בסביבה כמה מקדשים 
בודהיסטיים, שהחשוּב בהם הוא סִוְְצ'יאִי סו (181ת830-00 
טצ) לרגלי צוּק ובו גלריות מרובות; הללוּ מצטרפות יחד 
לשטח ,,חפירות מדקא%" או ,,מערות 100 הבודהלת". קירותיו 
הפנימיים של מקדש זה מכוסים פרסקות. שבחלקן העליון 
הן מתארות מראות מן השמים הבודהיסטיים, ובחלקן התח- 
תון -- מראות מן העולם הזה. ב1900 נתגלה, שאחת מן 
המערות הללו שימשה -- כנראה בראשית תקופת טאנג -- 
בית-עקד לכ"י, לתמונות ולשאר חפצי-אמנות. הנוסע הבריטי 
סֶר אוּרֶל סטִין (ע"ע), שהגיע בשיירה למקום ב1907, שיחד 
את שומרי המערות והוציא מהן למעלה מ30 ארגזים מלאים 
חפצים מחפצים שונים, המוּנחים היום בלונדון. זמן קצר 
לאחר-מכן הגיע לט' הסינולוג הצרפתי פול פליל (זסג[61 .), 
שחקר את האתר ביתר שיטתיוּת ולקח עמו למעלה מ1,000 
כ"י, הנמצאים עתה בפאריס. ב1930 הורתה הממשלה הסינית 
להעביר מיד את שאר כל המימצאים לפקינג. 


0 1912 .11 00107 126501 ]0 אמות .תשז5 .4 .וצ 
ו 0] 600000000 צשַמזוו והי[ 106 40 וה 
4 1-66 ,7 46 2/0/04 162 06| .2 :1931 


לי 
טונות (46ח\תטה1), תת-משפחה של דגים ממשפחת הקו- 

ליאסיים (ע"ע); הגדולים שבדגי-המאכל ומן החשו- 
בים שבהם. גופם פלכי ונראה ערום -- הקשקשים אינם 
ניכרים משוּם שהם מכוסים בעור, שהוא כחול במחציתו 


טונה צהובת-סנפיר (6ז63ג3!5 .'ך) 


הגבּית ולבן-כספי במחציתו הגחונית. לט" 2 סנפירי-גב ; 
הראשון קוצני, השני רך, ואחריהם 6--9 סנפירים קטנים. 
גבעול-הזנב נמוך ודק מאד, משני צידיו -- קרינים, והוא 
מסתיים בסנפיר סהרוני, שאונותיו ארוכות וצרות ; תנועות 
הזנב אינן נעשות אלא בכיוון מאוּזן. שרירי הזנב מסתיימים 
בגידים חזקים, המניעים את סנפיריהזנב. -- הט" הן מן 
השחיינים המעולים שבדגים: מהירוּת שהייתן מגיעה ל40 
ק"מ ולפעמים ל80 ק"מ לשעה. הט" הן הדגים היחידים 
השומרים -- במידתימה -- על חום קבוּע של הגוף; טמפר- 
טוּרות שנמדדו בט" מיד לאחר שניצודו היו גבוהות ב12%--6 
מטמפרטורת סביבתן. משוּםיכך יש חוקרים הרואים אותן 
כמשפחה נפרדת, ואפילו כסדרה מיוחדת, של דגים. -- הט" 
הן דגים פלאגיים (שוכנים במרחבי-הים), וטרפן -- בעיקר 
דגים. כגון: סרדינים, דגים מעופפים ועוד. בחיפושי מזון, 
או לשם הטלת הביצים באיזור מתאים להן, הן עוברות 


אלפי קילומטרים. מ. דו, 


הערך התזונתי של הט" רב מאד. הרכב הט" שונה 
לא רק במינים שונים אלא משתנה גם בהתאם לאיזור-מחייתן 
ולפי עונות-השנה. אולם, בדרך-כלל, בשר הט" עשיר 
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בחלבונים ועני בשומן:; הוא עשיר גם בוויטאמינים ובמינ- 


ראלים שונים. 
חלבונים | שומנים | קאלוריות/ 
(%) (%) 0 גי 


הדג וסוג"הבשר 


טי צהובתי-סנפיר 


בשו בהיר 
" בהה 210 143 
טוניתיהפסים 
בשר בהיר 20.00 3 
*" כהה 207 


שימורי-טוּנה 


הט" נתפסות בעיקר באיזורים הטרופיים והתת-טרופיים 
של האוקיינוסים. מרבּית השלל מעובד לשימורי-ט'. הט" 


תופסות את המקום השלישי מבחינת ערכן הכלכלי בדיג 
בעולם. הדיג העולמי של ט" ב1962 הסתכם ב2.38 מיליון 
טונות -- ב6% מהשלל העולמי (ע"ע דיג, עמ' 339). כמח- 
צית התדוּגה מספקת יא פא ן; אחריה -- אה'יב, פרוּ, צרפת, 
ספרד. יאפאן היא גם היצואן הראשון של שימורי-ט' לשוקי 
העולם. -- דיגיהט" הישראלי הסתכם ב1962 ב1,000 טון. 
הט' צהובת-הסנפיר (6:ג36כ41 פ>טהתט1) נמד 
צאת במקום הראשון בדיג העולמי. היא נפוצה באיזורים 
נרחבים של האוקיינוסים השקט וההודי, ובכלל זה -- יםיסוף, 
וכמוּת קטנה של ט' זו נתפסת גם באילת. -- הט' ארוכתי 
הסנפיר (גאתנוג|3 .1) נפוצה באוקיינוס האטלאנטי 


טונה ארוכתיסנפיר (געתט!ג41 ."ד) 


וביםיהתיכון : היא נדירה בחופי א"י -- הט' הבחולה 
(פנוםמץ\) .'') מצויה באוקיינוסים האטלאנטי והשקט ובים- 
התיכון ; אָרפה עד 3 מ' ומשקלה עד 500 ק"ג. -- מן הסוג 
טונית (פטתתץוזטםת) נפוצה טוּנית-הפסים (6ק .13 
מוג!) בכל האוקיינוסים. ארפה עד 90 ס"מ, וסימנה: 5-4 
פסים שחורים לאורך הגוף. היא מופיעה לפעמים בלהקות 
של מאות בימה של אילת ונידוגה שם; וכן יוצאות ספינות 
ישראליות לדוג אותה במימי האוקיינוס האטלאנטי -- 2 
מינים של הטונית מצויים בחופי א"י: הטוּנית היםי 
תיכונית (פחגזסח!!ב .5), שאָרפה מגיע עד 120 מ/ 
והטונית האילתית (ִםו])ג .₪), שארכה עד 90 ס"מ. 


טונה כחולה (יטתתעתז .'7) 


טונות -- טונים, מערכות ח- 
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שתיהן דגיזמאכל משובחים ונאכלים משוּמרים -- בשמן או 
בקופסות, או ממוּלחים -- בשם ,לְקרדה". -- סוג זה של הט" 
נזכר בתלמוד בשם אטונס או אוטנס (ע"ז ל"ט, ע"א; חולי 
ס"ו, ע"ב). 


,התג .צ .> ,פס ,]1-1 ,2006 1252/05 , (.61) התסזוצקזסת .כ 
]0 חסננצסק מזס2) 16 ונגסו ה ץ%ם4ז5 .5 .]א :1961/62 
.2 ,(מסגעגוצ! תג חא , |.605 ]| 760268 .1 - מ166ץ .) 
15 ,1962 שון1ם/ 5‏ ע105000 ]0 647700%צ ,סג 
וז 11016 ות ומ ]6 ד[ פ|ססגל) .ךז .תת - !01 .₪ 
000608 מ000מ] 106 [0 112062 0-0/86מ/10 0ת4 ]6ע6א100ה 10 

)5607107006(, 4 


א, ב. ט. 


טוני, ריצ 0 הָנָרִי - צ6ת₪ג1 עזח116 6זַם6ו -- 
(1880, כַכָתה -- 1962, לונדון), היסטוּריון של 
הכלכלה ובעליהלכה ליבוריסטי אנגלי. ט' למד באוכספורד, 
ואח"כ לימד היסטוריה כלכלית באוניברסיטות גלאזגו ואופס" 
פורד, ולבסוף -- בבי"ס לכלכלה בלונדון, כאחד מחבוּרת 
הסוציול+גים, הכלכלנים וההיסטוריונים הקרובים למפלגת 
הלִיבּר, שהתרכזו באותה תקוּפה במוסד זה (ג' ד. ה. קול, ה. 
לסקי ואחרים). שנים רבות (1905--1947) היה ט' מראשי 
,האגודה לחינוּך הפועלים", וב1928--1944 היה נשיאה. יחד 
עם גיסו בּורִיג' (ע"ע) פעל ט' למען תיקונים בכיוון של 
מדינת-הסעד, והשניים גם ערכו יחדיו את הירחון :160010 
6016 צז11:600 (,כתב-עת להיסטוריה כלכלית"). כחבר 
בוועדה המלכוּתית למיכרות ב1919 תמך ט' בהמלצה להלאים 
את מיכרות-הפחם. 
רוב ספריו של ט' דנים בהיסטוריה הכלכלית והחברתית 
של אנגליה, כגון : הז /א 16 תג הת0516ע מגנובזא 4 שמיד 
צזת) (,הבעיה האגרארית במאה ה16"), 11912 665ת1ט1 
1 ע6תנו 011065 ₪חג (,.עסקי-המסחר והמדיניות בימי 
ג'ימז ]"), 1958 : ספר? 62108 תג 1,350 םג 1.300 (,,קרקע 
ועבודה בסין"), 1932, נחשב לאחד המצויינים בנושאז. אולם 
פירסומו העיקרי של ט' בא לו בשל עבודותיו הסוציולוגיות- 
עיוניות המשולבות במחקר היסטורי: -50 6טגזוגוט46 6תיך 
(,החברה הרוכשת"), 1920: 316 6ז 6םג מסגקוו16 
230103115 +0 (,הדת וצמיחת הקאפיטאליזם"), 1926;: הספר 
האחרון עוסק בהשפעות ההדדיות שבין התפתחוּת הקאפי- 
טאליזם ובין צמיחתן של הכיתות והכנסיות הפרוטסטאנטיות, 
והוא נכתב בהשפעתם של טרְלְטֶש (ע"ע) ומס וְבַּר (ע"ע), 
ומתוך ויכּח עמהם : להבדיל מוובר, מדגיש ט' את ההשפעה 
החוזרת של הקאפיטאליזם על הכיתות הדתיות השונות. 
בחיבוריו הסוציאליסטיים: זת6ב6צס)א זטסכה.1 תפגזגזם 6חיד 
(,,תנוּעת העבודה הבריטית"), 1925, ועזג[בּטף (.שיוויון"), 
1, עמד ט' על היסוד המוסרי והאנושי שבתביעות הסו- 
ציאליסטיות, וכן על חשיבוּתן של ההשפעות הדתיות בהתעף- 
ררוּת התנועות הסוציאליסטיות. 


(1639 .טא ,1,010 | תשם6ם1 776) .7 .11 .א ,אסטם5 .א 
10 


א, לי, 


טונים, מַעַרְכות הַ7-. על קביעת הטונים במוּסיקה 

ביחידות-מדידה השפיעו בימייקדם אמוּנות בדבר 
זהוּת היחסים המוסיקאליים ליחסים קוסמיים (ע"ע פיתגורס); 
אֶל-המוסיקה ההודי, נארדה, היה גם תזכן. ממדי כלי-הנגינה 
הותאמו ליחידות שהיו מקובלות במדידות. קנה-המשרוקית. 
שארכו לפי מידת-הרגל הסינית הקדומה, שהיא גם מידת- 
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הרגל השוּמרית (= 230 מ"מ), מפיק את הטון הסיני היסודי 
הואנג-צ'ונג (..הפעמון הצהוב"), שהוא בעל .35811 בקי- 
רוב, ז'א, נמצא בין 3 ו41ג:; טון יסודי זה נמצא מקוּבל 
בארצות רבות בעולם. 

מבחינת מהותם החָמרית של מפיקי הצלילים נקבעו הן 
מידת גובה הצליל הבודד והן מידות המרחקים בין הצלילים 
הקבועים בהתאם לתנאים הקיימים בכלִי-הנשיפה, שהוא 
הקדוּם יותר -- מזה, ובכלי-המיתרים, המאוחר יותר -- מזה. 
ע'י חציית המיתר נוצרת האוקטאווה, ע"י חלוקתו ביחס 
3 -- הקווינטה הטהורה, ביחס 3:4 -- הקווארטה הטהורה, 
וכו'. ע"י נישוּף-קווינטה מעל לאוקטאווּה בקנה כסוּי נוצר 
הטון המנושףייתר הראשון -- הדואודצימה, מאחר שכאן 
מתבטלים הצלילים העיליים שיחסיהם לטון היסודי מת- 
בטאים במספרים שלמים. בביצוע מוסיקאלי לא ניתן 
להשתמש למעשה במרחקים קטנים ביותר בין הטונים. משוּם- 
כך יש להבדיל בין מ"ט המבוססות על הנתונים הטכניים של 
בניית-הכלים -- כגון רוחב האצבע כמידה למרחקים בין 
הנקבים שבחליל --, ובין מערכות שנתהוו בתהליך ההת- 
גבשוּת מן הנסיון המעשי של מוסיקה ווקאלית וְכְלִיִית. כל 
מה"ט שרירותיות הן; מטרת קביעת מ"ט היא הסטאנדארטי- 
זאציה, ושלבי הקביעה מתייחסים לגובה-הטון לגְנוּס 
ולמודוס, ומזה האחרון נבע במשך הזמן המוּשג המודרני 
של סוּלם-הטונים. 

גובה-הטון נקבע ע"י מספר תנודותיו (הכפולות) 
לשניה, שאותן מייצר מפיק-הצלילים כשנגרמת לו תנודה. 
תדירווּת מרובה מתבטאת בטונים ,,גבוהים", תדירות מוּעטת-- 
ב.נמוכים" (וע'ע א קוּסטיקה עמ' 560/1: ש מע). 

הסטאנדארטיזאציה של תדירוּת מוחלטת לטון-שלימוצא 
קבוע היא הכרחית, כדי לכוונן את הכלים בבנייתם לגובה- 
טונים שווה. עד שהגיעו לידי הסכם בין-לאוּמי בדבר גובה- 
הטון הסטאנדארטי, חלו בו תנוּדות והבדלים ניכרים במשך 
תולדות המוסיקה האירופית. 

בתקוּפת הקומפוזיציה של מאדריגאלים וחיבורים לכלי- 
קלידים מוקדמים באנגליה (במאה ה16 ובראשית המאה 
הז17), היו מקובלות 3 נורמות שונות לגובה-הטונים: 
(1) הנורמה לכלי-הנגינה לשימוּש בבית -- הגבוהה ב3 
חצאי-טונים (בערך) מן הכיוונוּן המקוּבל היום; (2) הנורמה 
למוּסיקה ווקאלית חילוּנית -- השווה בערך לכיוונוּן המקוּבל 
בימינו; (3) הנורמה למוּסיקה הכנסייתית -- הגבוהה קצת 
יותר מ2 חצאי-טונים מן הכיוונוּן שבימינו. כבר במאה ה17 
נעשה הנסיון להגיע לידי ערך משותף ל,קאמרטון" (של 
המוּסיקה בבית) ול,טון-המקהלה" (של המוסיקה הכנסיי- 
תית). בהתחשב בקשיים הטכניים בביצוּע החלטה כזאת ניתן 
לוּמר, שהמוסיקה של הבארוק והקלאסיציזם הגיעה להשגים 
ניכרים. עוּגב שבנה זילבָּרמן ([ע"ע], 1713) בשטראסבורג 
היה מכוונן לג| = 393 תנודות, הקולן של הנדל (1775) -- 
ל2, זה של מוצארט (1780) -- ל422, זה של האופרה 
הגדולה בפאריס (1856) -- ל427. התקן של גוּבה-הטון למו- 
סיקה של המאה ה18, הידוע כ,קלאסי", היה בין 13 = 415 
וג! = 430. ב1896 הוציאה הממשלה הצרפתית צו שהעמיד 
את ג| הקאמרי על 435 תנודות. באנגליה נקבע הכיוונוּן 
ל9, ובאה"ב -- ל440 תנודות, כלו' -- ללא הבדל מעשי 
ניכר. באוּלמי-הקונצרטים המוסקים יתר על המידה עולה 
גובה הכיוונוּן באורח אוטומאטי. ג1 = 440 תנודות כפולות 


טונים, מערכות ח- 
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לשניה הוא התקן הקאמרי המקובל היום בכל הספרות 
המוּסיקאלית. 

בתחום המינוּח האקוּסטי משמש גובה-הטון המכונה 
.פילוסופי", שהוא מבוסס על כיוונוּנו המדוּמה של ה60 
הנמוּך = 1 תנודה. לפיכך ה40 של האוקטאווה הגבוהה 
ממנה הוא בעל 2 תנודות, והטונים המקבילים באוקטאוות 
הגבוהות יותר הם בעלי 4, 8, 16 תנודות (בזה האחרון 
מתחילה השמיעות), וה₪0 באוקטאווה התשיעית מגיע ל512 
תנודות. 

ה גנוס (סוג מה"ט). מבחינים בין הגנוסים המלודיים 
וההארמוניים. אלה האחרונים ידוּעים היום בשם גנוּס מאג'לר- 
מינור (גרמ' |61א-זטכ!), ואילו כל תורת-המוּסיקה הקדם- 
הארמונית של המזרח והמערב מוּשתתת על גנוסים מלודיים. 
גנוס כזה מוצג כסידרה של צעדי-טונים ללא גובה-טון מוח- 
לט, ללא יחס-גומלין בין התחילה והסוף. פיתאגורס ייסד 
את חלוקתו של מיתר-המונוכוּרד ליחסים של גובה-הטון ג 
מאלה נבעו צעדי-רווחים, שסודרו לאחר-מכן למערכות מפו- 
תחות ביותר. כבר בשלב זה יש להבחין בין מיבנים 
מאתמאטיים-טהורים ומוסיקאליים-נסיוניים, מאחר שלא כל 
צעד של רווח מחושב ניתן לתפיסה חד-משמעית ע"י האוון. 
רק אריסטופסנוס איש-טאראס (המאה ה4 לפטה'נ) 
בא לבסס את תורתו על השמיעה המוסיקאלית. לפי זה יש 
לחלק את המרחב המוסיקאלי לרווחים הניתנים לתפיסה 
מדוייקת ע"י האוזן, כלו' הקונסונאנסות (הרווחים המזיגים) -- 
הקווארטה. הקווינטה והאוקטאווה, בעוד ששאר כל הרווחים 
נתונים לשינוּיים ע"י אינטונאציות מיקרוטונאליות, ומשום- 
כך הם בחינת דיסונאנסות (רווחים צרירים). כנקודת-המוצא 
למערכת זו משמש הטטראכורד -- הטוּר של 4 טונים. בטוּר 
זה הרווח החיצון, הקווארטה. אינו משתנה, בעוד ששני 
צעדי-המילוּי נתונים לשינוּיים. מאחר שהצעד הקטן ביותר, 
שאותו עוד ניתן להבחין, הוא רבעדטון, מתקבל מיוּנו של 
הטטראכורד ל3 גנוּסים, בהתאם לדוגמה 1: כאן יש לחשוב 


1 א אנררמוני ב כרומאטי ג ריאטוני 
| היפיפי יי - 


052-215 = = 


את הטון הגבוה ביותר לטוניקה; החלק המשתנה של הטטרא- 
כוּרד מסוּמן בסוגריים. הסימן > בקטע א מציין את רבע- 
הטון, שלא נתפס עוד לאוזן במוּסיקה המערבית המאו 
חרת, ואילו בימינו שוב מכניסה המוסיקה האחר-סַריאלית 
והאלקטרונית את המיקרו-אינטרוואלים למערכת המוסיקה 
(ר' להלן, עמ' 472). התנועה הכרומאטית בקטע ב נקראה 
בשם ,גיוון" ושימשה ביטוי ל.,מל!וא-החן" -- לעומת הדיאטו- 
ניקה החמורה של הקטע ג. הצפיפוּת הגדולה ביותר שבין 
שני הרווחים המשתנים בטטראכורד האנהארמוני והכרומאטי 
נקראה ,,צפוף". אריסטוכסנוס מזכיר גם מודיפיקאציות נ3- 
ספות של הרווחים המשתנים כוואריאנטות של הגנוסים: 
1% במקום הטטראכורד הדיאטוני %+1+1, או 
4% +1% במקום הטטראכורד הכרומאטי %+%+ מ1%. 
בדרך זל הועמדו המיקרוטונים של הזמר המזרחי על בסיס 


ראציונאלי. 

ניתן היה להרחיב את הטטראכורד ע"י תוספת טון אחד 
1 מ %-/ 1 המגמל 

- 2-0 6 = ₪ 0 ל בת 
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לעומק לפנטאכורד, וע"י תוספת של טטראכורד שני -- 
לאוקטוכורד (דוגמות ]1, 1]1). 


המערכת השלמה כוללת שתי אוקטאוות, כשהטטראכורד, 


הראשון מחובר לשני ע"י טון משוּתף, ונפרדים מהם הטטרא- 
כורד השלישי והרביעי, המחוברים שוב ע"י טון משותף. 
וטון נוסף יוצר את יחס האוקטאווה הכפולה לטון-המוצא 
(דוגמה ע1). השימוּש במודיפיקאציות כרומאטיות בתוך 
המערכת השלמה (המקביל בערך למושג המלדרני של המודו" 
לאציה) היה מבדיל בין המערכת הנתונה למודולאציה ובין 
המערכת שאינה נתוּנה למודולאציה. 

ה מ ודוס (האורח). מבחינים בין המודוּסים של העת 
העתיקה, של יה''ב ושל העת החדשה. עיצוביהמלודיות החי 
יצר שפע של ואריאנטות ריגוּשיות, שסמליהן בלשון המוסי- 
קה נתגבשוּ ביחסים שבין רווחים גדולים או קטנים יותר. 
סידור הרווחים היה היסוד האפייני לביטוי המלודי שבו 
בחרו. מטבע הדברים נתקבצו הרווחים מסביב לגרעין, שליכּד 
אותם מבחינת הלוגיקה המוסיקאלית של שיטה זו. אריסטו- 
כסנוס הפיר בערכה של ף66ן-- טון מרכזי, וכך עוצבה, 
במקום הסיבוב האין-סופי של טטראכורדים. נקודה קבועה 
בעלת תיפקוּר מעין-דומינאנטי. לאחר-מכן נתהווה, כקטע 
מתוך ,,המערכת השלמה", האוקטוכורד, וע"י כך נוצר מיבנה 
הטוּר המודאלי. היוונים קראו למודוּסים שלהם על שמות 
מחוזות אסיה הקטנה והאיים הסמוכים לה: הדורי. היוני, 
האָאוּלי, הלידי, הפריגי. המודוּסים עוּצבו בכיווּן יורד. כש- 
הטון האמצעי, המס)גן ג1, נשאר לעולם הטון המרפזי; ע'י 
הקדומת 0ה% (,,מתחת") ניתן היה להשיא כל מודוס בקווינטה 
נמוכה יותר (דוגמות ט, [ש, ]1/). שמונת המודוסים היוּונים 
מצטרפים למערכת אחת. כל אחד מן המודוסים הללו יכול 
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היה לשמש, מלבד בגנוס הדיאטוני, אף בכרומאטי ובאנהאר- 
מוני. ומכאן נוצר שפע של ואריאנטלת מליות, למשל דוגמה 
1: הקטע (א) מציג את המודוּס הדורי בגנוס הכרומאטי, 
הקטע (ב) -- את המודוס הפריגי באותו גנוס. -- היוונים 
ייחסו למודוּס משמעות מוסרית מסויימת : לפי אפלטון פיתח 
המודוּס הדורי את כוחות-הנפש ושימש ביטוי נאה לאזרח 
הטוב : המודוּס הפריגי גרם לקשייעורף: הלידי היה ביטוי 
למידות מפוקפקות, ואילו המודוסים ממוצא אסייני היו 
ראוּיים למשתאות ולריקודים. 

דרך ביזנטיון נמסרה תורת המודוסים היווניים -- בשי- 


נויים מסויימים -- למוסיקה הנוצרית הקדומה. בעוד 
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שהמודוס היווני מכוּון למטה, בנויה מה"ט הכנסייתית 
מלמטה למעלה. במערכת זו נקראים מגבול-האוקטאווה -- 
פגזולתתג, טון"היסוד -- 6318 (במשמעות המוסיקאלית של 
קאדֶנצה, כשהקול יורד), הקווינטה -- %םםגת!גת00 (במש- 
מעוּת המוסיקאלית של .טון הרצ'יטאטיוו" (ע"ע גרגורינית, 
זמרה). אמברוסיוּס (ע"ע) העמיד 4 מ"ט כנסייתיות ,אְתַנ- 
טיות" (דוגמה א]). עליהן הוסיף גרגוריוס 1 (ע"ע) 4 
מערכות ..פלאגאליות" (,תלוּיות"), המתחילות בקווארטה 
מתחת לטון-היסוד ומרחיבוּת את מגבול-האוקטאוות עד 
לקווינטה מעל לטון-היסוד (דוגמה 8). כ1000 שנים 
לאחרימכן פיתח הנזיר השוויצי הֶנריקוּס גלארְאָנוס את 
תורת הדוּדֶקאכוּרד (1547), שבה העלה את מספר המודוסים 
הכנסייתיים ל12 (ע"ע הרמוניה, עמ' 303) (דוגמה 1א). 
המודוסים הכנסייתיים שימשו לא רק במוסיקה הכנסיי- 
תית, אלא אף במוסיקה החילונית של הטרוּבאדורים, המינזנד 
גרים וכיו"ב. / 
על המודוסים במוסיקה המזרחית -- ר' להלן, עמ' 473/5. 
הסולם (6413, במתמזהק, ז6זו6|ם10') נבדל מן המודוס 
בתפקידו של טון-היסוד, ששאר כל הטונים של המערכת 
מתייחסים אליו ביחס מסויים. על שמו של טון-היסוד נקרא 
אף הסולם עצמו. גובה-הטון של הסוּלם הוא מוחלט. ומעניק 
לקומפוזיציה הכתובה באותו סולם ,גון" ריגוּשי מיוחד, 
הידוע בפסיכולוגיה המוסיקאלית בשם 601066 תסגזוסטב 
(.,שמיעה בעלת גון מסויים"). תהליך הפיכתם של המידוּסים 
של יה"ב למערכת-הסולמות המודרנית נבע משני מקורות : 
(1) מן השימוש המרוּבה בשינויים הכרומאטיים במודוסים 
בתקופת הג0₪) גסופטגת (ע"ע מוסיקה : היסטוריה) -- מה 
שגרם לטישטוש התפיסה הבהירה של המודוסים: (2) מן 
ההתפתחות הסוערת של ההרמוניה (ע"ע), שתבעה 
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לבסוף את זכויותיה גם במערכת-הסולמות. הגיוונים המלן- ‏ %%%8---.%-2895 ל 
דיים הדקים של הוואריאנטות המודאליות נפלו קרפן -- = 2-ה ה ל 
להאחדה, שטענה לגבי המודוס היוני את עקרון המאגזר, 

ולגבי המודוס האָאללי את עקרון המינור, כשתי תכונות ‏ 1 ו 7 
= שכר 2 = + נבדלותיעקרונית ומשל" א 0 /. 5 יְ -/ 
4 0 1 מות זו את זו של ההבעה | \ 7 אל 7 < " ; / 
המוסיקאלית. שאר כל הגיווּנים הדקים של המודוסים נעלמו. 0% 8 4 
כרוך בזה אף הפתרון-של-פשרה לבעיית האיזון היפה והאיזוּן ‏ !| * יי | 
הלקוי, שנועד לאַפשר לא רק את העברת סולמי המאגלר | 2 2 / \ ' \ 
והמינור לכל דרגות הטונים, אלא אף את המודולאציה 0/0 ; - : -% 
(הסילוּם) מסוג אחד לשני, ללא שינוי כיוונוּנם המוחלט של לשו 7 בצל ב 


הרוותים. ה5ו11831 הפך לטון-היסוד או הטוניקה, הדומינאנ- המאוּזנת שלו (דוגמה 11). הדומינאנטה היתה אף הציר 
טה הפכה לקווינטה של תלתדצליל הטוניקה. עם הטרצה | שעליו סובבים שני הטטראכורדים הנפרדים, וע"י כך היתה 
עשויה להפוך לטון-היסוד ואיפשרה את סידוּרה של מערכת- 
הסוּלמות למחזור של קווינטות. הטון השביעי של סולם 
המאג'ור -- ,הטון המוביל" -- נודעה לו נטיה עזה להת- 
פרקוּת לטוניקה, כשהקאדנצה המלודית וההארמונית מש- 
לימות זו את זו. : . 
וע"ע הרמוניה, עמ' 305, 308 (דוגמה 16*), 313/4. 
ההשָאה (הטראנספוזיציה) בקווינטה מן הטוניקה ומעלה 
מוליבה' לסוּלמות מצטלבים, ומן הטוניקה ומטה -- לסולמות- 
8 (דוגמות 111א, ע]א). 
בגלל היעדר טון מוביל בסולם-המינור מופיע סולם זה 
ב3 צורות: (א) סולםיהמינור הטבעי (דוגמה /8): 
(ב) סולםיהמינור הה אר מ וני (דוגמה 1/א), שבו מוּגבּה 
הטון השביעי באורח כרומאטי בחצי-טון, כדי לשמור על 
הנטיה לטון המוביל ; (ג) סולםיהמינור .ה מ ל %ד י* (דוגמה 
1 א), שבו כלוּלים כל מרכיבי סוּלם"המאג/יר (פרט לטרצה 
הקטנה), וע"י כך בוּטל אָפיו כסולם מינורי כמעט לחלוטין. 
ולפיכך נהגו בו רק בַעלֶיה, ואילו בירידה הוּשווה סולם זה 
לסוּלם-המינור הטבעי (דוגמה [1/יא, ב). 
אף הסולמות המינוריים מוצגים במחזורי-קווינטות עולים 
/ ויורדים, כשכל סולם מאג'ורי יש לו מקביל מינורי מלודי 
*| בעליה וטבעי בירידה (דוגמות 27/111, 1%א); ובהתאם לכך 
0 א ערוּכים מחזורי-הקווינטות, העולים והיורדים. של סולמי- 
, בוד המינור ההארמוניים והמָלוּדיים. 
קר לש ל הסולם הכר|ומאטי מחלק את מרחב האוקטאווה 
ו ו 2 חצאי-טונים (דוּגמה %א). אף כאן שומרות הטוניקה 
והדומינאנטה, בשימושן בקומפוזיציה, על תיפקודיהן הטונאר 
*,,, או 7 2*5-0,,. ליים, בעוד שהסטיות הכרומאטיות מן הדרגות הדיאטוניות 
| . == מאפשרות הגברה ריגושית של ההבעה המלודית. -- הסולם 
% | הדוך קאטוני של שָנבּרג (ע"ע) אינו מכּיר בהבדלי תיפי 
0 ל ל קוּדים בין הדרגות, אלא מָשווה את כל 12 הטונים בערפם. 
7 0-ו ע'י חלוקה נוספת של חצי-הטון לרוותחים של רבעי-טונים, 
7 ו "20 שלישי-טונים, שישיות-טונים וחלקי שנים-עשר של טונים, 
ב " 2 נעשה בימינו הנסיון לקבוע את עולם המיקר\טונים, 
, ואף לסדר אותם הסולמות, כדוּגמת המערכת הטונאלית, לפי 
| תיפקוּדים מלודיים והארמוניים. 
ו סולם הטונים ה שלמים מחלק את האוקטאווה ל6 
= | , שונים שלמים. במסגרת זו אפשריים רק שני סולמות (דוּגמה 
ו 6-2 1א), שבהם חסרים הקווארטה, הקווינטה והטון המוביל ו 
צעד-הרווח האחיד הוא -- טון שלם. מכאן שאין להניח 


= . רד ד ₪ ₪- 5 ב בב כ 


| "ה עה ש2.שך 00 העשתו הס יי % | * שם נדפם בטעות הטון האחרון בבּאס 16 -- וצ"ל 65. 


םא 


צוא . 


אא אא 

= == א 
בסולם זה מרכז טוני, וע'י כך נעשה המיבנה ההארמוני 
נטוּל ריכוזיות וקביעוּת. סולם זה שירת את האידיאלים של 
הסיגנון האימפרסיוניסטי, אע"פ שדלוּתו אינה מאפשרת אלא 
שימוש מצומצם. 

הסולם הצוענ י המאופיין ע"י שתי הסקוּנדות המוגי 
דלות שלו (דוגמה 11אא), הובא. כנראה, ע"י הצוענים מן 
המזרח לאירופה. הסקונדה המוגדלת מקובלת אף במוסיקה 
של יהודי מזרח-אירופה, ביחוד בחסידות (ע"ע יהודים: 
מוסיקה). 

הסולם הפנטאטוני מיוסד ע"י השלמת הקווינטה 
ללא חצי-טון (דוגמה 8111א), וכדגם מלודי הוא משמש בסיס 
להרבה שירי-עם בארצות המערב (בעיקר בסקוטלנד), ופותח 
במזרח לוואריאנטות מרובות (ר' להלן, עמ' 475). 

סוּלם כְליי טהור הוא סולם חֶמת-החלילים של 
הסקוטים ההרריים. מגבול הכלי הוא נונה (דוגמה /1אא): 
הטרצה והסכסטה מוגבהות ברבע-טון בערך; הדרגה השבי- 
עית מרוּחקת מן האוקטאווה בטון שלם. 
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במוסיקה שמחוץ לאירופית קשורות מה"ט 
קשר הדוק עם תפיסת המוסיקה והאסתטיקה של המוטיקה, 
שלא תמיד מתחשבות הן בנתונים האקוסטיים. הפילוג בין 
התכנים הרגשיים של צליל מסויים ובין תכונותיו האקוסטיות 
השפיע השפעה מכרעת על התפתחותן של אותן מה"ט. 
משום-כך מצויות לעתים קרובות בתחום אותה התרבות 
עצמה שתי מ"ט זו בצד זו: אחת המבקשת לקבוע את 
איכוּתם של הצלילים לפי ערכם הרגשי (כלו' מערכת המודו 
סים), ואחת המטפלת במדידות אקוּסטיות של הטונים ובאָפני 
המיקצב. מ"ט כפולות כאלה מצויות כמעט בכל התרבויות 
האסייניות הקדומות, וניתן לעקוב אחריהן בתוך מעגל סגור 
למן התרבוּת המוסיקאלית הסינית-יאפנית, האינדונזית 
וההודית -- עד הפרסית, התורכית והערבית. 
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שלבן הראשון של מה"ט הללו מיוצג ללא ספק ע'"י 
המערכות הלא-ראציונאליות, הנקבעות עפ"י תכונות- 
הצלילים של טיפוסי-מלודיות מסויימים. כאן אין עורכים 
טונים בודדים לסולמות, אלא מסווגים מלודיות שלמות (או 
את תנועותיהן ונוסחותיהן האָפייניות) כיחידות מינימאליות, 
שאינן ניתנות לחלוקה, של התחוּשה המוסיקאלית. מערכות 
כאלה של מורפולוגיית-השירים מצויות בצורה רודימנטארית 
בתרבויות המוסיקאליות של סין, יאפאן ואינדונזיה, ובצורה 
מפותחת ביותר -- בתרבויות ההודית, הפרסית, התורפית 
והערבית; הללו דומות לתורת ה 666יו6+ במוסיקה היוונית 
העתיקה ולניגון במוסיקה היהודית הקדומה. 

אלה הן (א) המערכות האי-ראציונאליות של 
כל תרבויות המוסיקה הווקאלית האמיתיות, שהצדדים המשן- 
תפים שבהן הם: (1) עדיפותם של הקול וצורות המוסיקה 
הווקאלית הצרופות, שאין בהן כדי לעורר מדידה מדוייקת 
של הטונים על יסוד יחידת-טונים תקנית ואף לא לאפשר 
מדידה כזאת. (2) הטון הבודד אינו קיים בתודעה כיחידתירווח 
קבועה, אלא רק כאיבר של קבוצת-טונים. (3) רק בצורה 
זו, כלו' במסגרת הטונים הסובבים אותה, ניתנת הנגנת הטור 
נים הבודדים; אגב אף הנגנה זו עשויה להשתנות -- בניגוד 
לחוקי האקוּסטיקה -- בלי לשנות דבר במהוּתו של הרווח 
המוסיקאלי ואף בלי לטשטש את הרושם הכללי של קבוצת 
הטונים. (4) הטיפולוגיה של קבוצות מלודיות כאלה אינה 
נקבעת לפי סולמות סכמתיים -- מאחר שמהותן כרוכה 
בדמוּתן החדיפעמית ובמבנן האורגאני -; אלא קשורה 
באדם ובמחזור-חייו: מערכות הראגות ההודיות או המקאמים 
הערביים סדורות לפי הקונסטלאציות של המזלות, לפי 
תאריכי-הלידה, הגידול, המחלה והמוות. לפי עונות השגה, 
לפי המועדים, ימי השבוע ושעות היום. (5) מה"ט המבוססות 
על אורגניזמים של שירים כיחידות של ,טונים" הן תוצאה 
של מסורות בע"פ. מוסיקה כזאת אינה ניתנת לקביעה בכתב, 
מאחר שטיבו של הטון הבודד חולף במהרה, והוא נעלם 
מיד לאחר הופעתו. לפי תפיסתן של התרבויות המוסיקאליות 
שמחוץ לאירופית (פרט לסינית והיאפאנית) לא ניתן לחזור 
על הטון אלא מתוך הזכרון המוסיקאלי, כלו' מתוך דימוי 
פנימי מדוּייק להפליא. משום כך משמש עקרון החזרה במסו- 
רות שבע"פ האמצעי הראשון לקביעת הטורים, הצורות 
והדפוסים של הטונים, ומכאן מתפתחות אח"כ המערכות 
הראציונאליות של המוּסיקה הכליית. (6) מה"ט לפי דפוּסי 
השירים או נוסחות-הטונים שייכות למוּסיקה הפולחנית, וניד 
גוּניהן מסודרים לפי קטעי-טכסט מסויימים (השו" ניגון 
הפרשה וניגון ההפטרה במוסיקה הליטורגית היהודית [ע"ע 
טעמי-המקרא]). נוסחות-טונים כאלה. המבוצעות עפ'"ר בדרך 
רְצ'יטאטיוו, הן המכנה המשותף לזמר הפולחני של דתות- 
העולם. 


(ב) המערכות של המוסיקה הפּליית שיסודן 
במסודרות שבע"פ מבוססות בעיקר על מערכות- 
המודוסים המפותחים של המוסיקה האסיינית האמנותית. 
כאן מצטרף לזמר כלי-הנגינה כגורם אמנותי, כמסדר ההצל- 
לה. בכלי-הנגינה מתגלה טיבו האקוּסטי של הטון. הניתן 
למדידה. צימצומו המכאני של הכלי, חמריותו המוחשית והני- 
תנת לתיאור, שימשו בסיס לחקר הטונים, למדידת הרווחים, 
לפי שיטות מדעי הטבע. כזאת היא תורת המוסיקה הסינית 
(הכרוכה עדיין במיתולוגיה), שהיא-היא שגילתה את הטון 
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הבודד; כאלה הן תורות המוסיקה של היוונים (ר* לעיל), 
ואח"כ -- של האיסלאם ושל העולם המערבי. אולם תחום 
השפצתן של אותן מה"ט המחושבות והמדודות היה מצומצם 
למוסיקה האמנותית של המרכזים הגדולים, ובמרוצת הזמן 
הלכה המציאות ונתרחקה מתורת-המוסיקה שבכתב. זאת 
ועוד: בתרבויות הגדולות של המוסיקה האסיינית שזוּרה 
מדידת הטונים בשרידים אי-ראציונאליים של ספקוּלאציות 
מיסטיות. אעפ"כ ניתן לראות כאן התחלה של בידוד הטונים 
מתוך נוסחות של מלודיות, ומכאן נפתחת הדרך לצירופי 
הטונים ולהרכבתם במובן המערבי. -- טורי-טונים בעלי 
רווחים קבועים ניכרים בכל ארצות התרבות של אסיה. כך 
ניתן לברר מתוך דפוסי-הנטורי של המוסיקה החצרנית היא" 
פאנית ומתוך דפוסי-הפּאטֶָט האינדונזיים כמה צורות של 
מודוסים פנטאטוניים; אמנם אלה אינם אלא ואריאנטות 
מושוות של סולמות מסויימים באותם סוגי-מוסיקה. 

אף דגמי הראגות ההודיות, שמספרן הגיע למאות, צומצמו 
במשך מאות השנים לסולמיייסוד -- ביתר דיוק: מודוסי- 
יסוד -- מועטים. אלה כוללים -- בצד הטיפוסים הפנטאטוניים 
נוסח המזרח הרחוק -- אף טיפוּסים בעלי הנגנה מיקרוטונא- 
לית נוסח המזרח הקרוב. 

דפוסי ה,.דַסתגאה" הפרסיים, וכן דפוסי ה,מקאמים" 
התוּרכיים והערביים מסווגים מצידם בתורות המוסיקה 
המפותחות של אותן הארצות לפי מה"ט של יוון העתיקה 
(ר' לעיל), והשפע הקדום של המקאמים הבודדים נצטמצם 
לטורים בעלי 14 טונים יסודיים (הנקראים אף הם ,מקא- 
מים") לפי דוגמת ,,המערכת השלמה" היוונית. בזמן האחרון 
חולקו הטורים הללו -- כנראה לפי דוגמת הסולמות האירו- 
פיים המושווים -- לחצאי-טונים ולרבעי-טונים, ובימינו 
מבוססת המוסיקה האמנותית הערבית על אוקטאווה מורכבת 
מ24 רבעי-טונים מושווים. 

וע"ע אינדונזיה : מוסיקה; הדו: מוסיקה, עמ' 516/7: 
סין: מוסיקה ;: ערבים: מוסיקה; פרס: מוסיקה : קוראה : 
מוסיקה ; תורכיה : מוּסיקה ; מקאמים. | 

וע"ע יהודים : מוסיקה. 


א. גרזון-קיוי, לקראת תיווי מדויק של יחסי הצלילים 
במוסיקה החוץ-אירופאית (,תצליל", ד'י), תשכ"ד:; .א כ 
,66% .[טג אנא .1 ,זו[ה[) 54416 .11 21670076 , [סזפטטתזו:ד1 
.4 .05ת113) 6מ0/צעמס 1‏ 04105046 פוה 10 :1913 ,(20 
] .4 :1927 ,(8 .[ 9666 .א - השקו .11 .אאז11] צעתק 
5 )1/0106 00060 וש מיש/ש]מ0ך .4 .07 \פגוום 
.4 1090 ,התגגתת1.0 .8 :1922 .(1 .-נטואגפו/א .[עז6ץ .] 
(.1108]| תשאסט\ .)+ ]סי וא - א קוו 
ו 2/601ע10902 .ה :1929 ,(35 .>ןטואנצטזא .0 .קתג1ן 
-(3 שג .[עזשט 1 .ת%0ד2) 01105908 ווה 
-00) .כ :1932 ,10/9 עמגש]ס [0 1060 4 תפצ .[ 
, (4 ,.506 .151601 .167ח\/ .חזטס[) 56063 ,31066 ,069 .נפטט 
סוק ומד ]60צי[ מב +1000000 (ושוא-תסיס2) .5 :1951 
גת .[ :1953 , (25 ,.[ססויטוא 106-006 [ס 
טא 66 .טש) 600002 וו 165 1 1:1 
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א ג.דק. 


טס הָדְ" ((₪₪ 0 סצגש), עוף ממשפחת הפסיוניים של 

סדרת התרנגולאים, המצטיין ביפי נוצתו וציצית- 
ראשו. מוצאו מיערות הודו וצִילון; הוא מוחזק בגני-נ% צי- 
בוּריים ופרטיים ברחבי-עולם. סימנו המיוחד: זנב ארוך מאד, 
מרהיב ביפיו: נוצותיו שחורות וקצרות, אך עליהן מחפות 
נוצות-הנזי. שאַרכן 100--130 ס"מ, והן ירוקות-זהוּבות, ובק- 
צותיהן כתמים עגולים-סגלגלים ססגוניים -- חומים-כחולים- 
סגולים (,עיני הטווס"). הט' הוא עוף-קרקע, רגליו חזקות 


טונום, מערכות ח- -- טום הדי 
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מאד ומכשירות אותו להליכה ממושכת. הראש קטן יחסית, 
ועליו ציצת שערות זיפיות: ירוקות-כחולות; המקור קצר, 
עבה וחזק. מזונו של הט' -- זרעים, חלקי-צמחים, חרקים 
וזוחלים קטנים. הכנפיים קצרות ומעוגלות ומשמשות בעיקר 
לתעופה למרחקים קצרים -- כדי להגיע לחניית-לילה על 
עצים נישאים או לברוח מאויבים; אך בעת הצורך הט' עשוי 
לעוּף מרחקים גדולים. חושי הראיה והשמיעה מפותחים מאד 
בט'; הוא משמיע קול צורם את האוזן. 

בט' בולטת דורצוּרתיות מינית: לזכר צבעים חזקים 
ובולטים בצווארי. בחזהו ובנוצות-זנבו, ואילו הנקבה חומה- 
אפרורית. רגל הזכר מצויידת בבליטה קרנית (דֶרבן) בחלקו 
האחורי של השרשכף מעל האצבע האחורית, והיא משמשת 
כלי-זין במלחמה על בת-זוגו. בעונת-הקינון (דצמבר-מאי) 
הזכר מתקשר ל4--5 נקבות, ועם גדילת נוצות-זנבו הצבעו- 
ניות בסתיו הוא מתחיל לערוך ריקודי-ראווה : הוא מרים את 
הזנב ופורש אותו כמניפה מרהיבה בשלל צבעיה, כשהראש 
שפוף. המקור פעור, הכנפיים שמוטות, והוא מרטיט את זנבו 
ולפעמים גם את כנפיו. אינסטינקט-הריקוד חזק ביותר בזכרים 
הצעירים, שהם נוטים לרקוד בפני כל בע"ח שנקרה 
בדרכם. הנקבה מטילה בגוּמה במקום מוּסתר 3--5 ביצים 
לבנבנות-צהבהבות. האפרוחים הם עוזבי-קן. -- בעיית הת- 
הוותו של הדגם הססגוני המסוּדר של צבעי זנב-הנוי, שהוא 
נראה כיצירה אמנותית מתוּכננת, העסיקה את הביולוגיה 
הרבה: עכ"פ קשה להסביר תופעה זו ע'י המכאניזם של 
הבירור המיני, הפועל בהתחרות בין הזכרים על הנקבות. 

הט' הלבן וכן הט' היאפאני הכחול, הם מר 
טאנטים של מין הט' ההודי. המין :ט6סט .2 שמוצאו 
מבוּרמה ויאווה, דומה למין היאפאני; צבעו ירוק-זהוב. -- 
המין 60086248 0ש8ק1:0 שוכן ביערות הטרזפיים של 
אפריקה : נוצתו כחולה-ירקרקה, בעלת גון מתכתי, ולראשו 
ציצית שערות שחורות ולבנות; הוא חסר זנבינלי. 


5% ,+05 מ1₪000 [0 0200%4מ118 זג]וזקס | 6ו או 1 
;1955 ,מ0610 [0 :000 106 10 1000006 שצת16ן כ א > 
1 :810 10:00 ]0 8004 786 .41 .5.8 

ר. עצ. 
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טוופ הודי-- וכר ונקבה. הזכר פורש את נוצות זנבו 
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הט' ביהדות, הט' לא נזכר בשם זה במקרא, אך 
התרגומים העתיקים (ת"י, הפשיטתא והוולגאטה) מתרגמים 
את המלה .תכיים" (מל"א י כב: דה"ב ט, כא) -- ,טוסין" 
(מפרסי ו + אולם זיהוּי זה אינו ודאי. הט' ושלל-צבעיו 
נזכרים ב מד רש ים: .ואת כל עוף כנף, זה ט'" (ב'יר ז', 
ו'); .הט' הזה שס"ו מיני צבעונים יש בו" (תנח' תזריע. ב'; 
והשו' ב'"ר שם, ה'), וכן מסוּפר על המלך שביקש לראות טי 
על שולחנו, לא כדי לאכלו אלא כדי ליהנות ממראהו (אגדת 
בראשית ל"א). הט' נחשב כעוף טהור (חול' קט"ז, ע"א), 
ואף כראוּי לעלות על גבי מזבח (פסי"ר [הוצ' איש-שלום], 
קצ'ב, ע'ב). מהתוספתא (כלאים א', ח'; והשו' ש. ליברמן. 
תוספתא כפשוטה. שם), העוסקת בדין כלאים לגבי .תרנגול, 
ט' ופסיוני", ניתן להסיק שגידלו ט" גם בא"י. בדבר הט' הת- 
הלכו, כנראה, גם סיפוּרי-עם: על כך מעידה האגדה (ב"ר כ"ח, 
חי), שהט' היה מן הבריות שקילקלו מעשיהן בדור-המבול. 
ל,אדרמלך וענמלך אלהי ספרוים" היתה -- לפי פירוש 
אחד -- צורת ,,טווסא ופסיוני" (ירו' ע"ז ג', בי), לפי פירוש 
אחר -- צורת סוס ופרד (בבלי סנה' ס"ג, ע'"ב). 

במיתולוגיה היוונית היה הט' גילגול של היצוּר 
האגדי אַרגוס בעל מאת העיניים, שאחרי הריגתו בידי הרמס 
העבירה הֶרה את עיניו לזנבו של הט הט' היה העוף 
המקודש להָרה (יוּנו של ה רמ אים), שבמקדשיה החזיקו 
תמיד ט". בתקופת הקיסרוּת הרומית מצטרף הט' לפעמים 
לדמוּת הקיסרים במטבעות. בכלל הירבּו האמנים באימפריה 
הרומית להשתמש בט' כמוטיוו דקוראטיווי. 

אמונה עתיקה, הנזכרת אצל אוּגוסטינוס, שבשר הט' אינו 
נרקב לעולם, והתחדשוּת נוצותיו בכל שנה באביב (וע"ע 
חול : פויניכס). גרמו לכך שהט' הפך בגצרוּת הקדוּמה לסמל 
של תחיית-המתים. משום-כך מופיע הט' בציוּרייהקיר בקא- 
טאקלמבות, בתבליטים על מנורות, ועוד; לפעמים הוא נראה 
כשהוא שותה מגביע חיי-הנצח. באותו תפקיד סמלי משמש 
הט' גם לאחר-מכן באמנות הביזאנטית והרומאנית ביה'יב. 

באגדות הרווחות בעולם ה א יסל אם מתואר הט' באור 
שלילי, כמעוּרב -- יחד עם איבליס (השטן) והנחש -- 
בפרשת החטא הקדמגן : כשגורשו אדם וחווה מגן-עדן, גורשו 
אתם גם הט' והנחש שעזרו לאיבליס: במעמד זה ניטל מן 
הט', להחמרת העונש, קולו היפה. 

בכת היזידים (ע"ע) שבה משמשים יסודות איסלא- 
מיים ואליליים בעירבוביה, נחשב הט' סמלו של מלך טאוס -- 
ראש המלאכים, העושה את רצון האל והמזדהה כמעט עמו. 

בה ודו היה עוף זה קדוש, ואסור היה לגעת בו לרעה. 
שבטים פרימיטיוויים אחדים בארץ זל רואים בו את הטוטם 
(ע"ע) שלהם, מעלים לו מנחת גרעינים, אך נמנעים 
מלהסתכל בו, כדי לא להיפגע. נוצות הט' יש בהן סגולה 
להכּשות-נחש ופגעים אחרים. הט' הוא עוף השמש, אך יחד 
עם זה הוא המבטיח את פוריוּת הארץ ע'י שהוא מַראה 
לנהרות את הדרך ל,עמק הגדול". לעומת-זה משמש הטי 
בסיפוּרים הודיים אחרים גם כסמל לריקנוּת והתהדרות 
מוּפרזת. בגלל העיניים הרבות שבזנבו משמש הוא בסיפוּרים 
הודיים כשומר על נאמנוּת הנשים (והשו' את האגדה היוונית 
על ארגוס). בשעת מלחמה הוא יכול להיות לעזר רב, שכן 
הלהט היוצא מעיני-זנבו עשוי להשמיד את צבאות האויב. 

באיר\פה קראו לט' ביה"ב ,העוף האציל". בשר טי 
צלוּיים, שנקרא ,,בשר-גיבורים" היו מגישים בטקס מסויים 
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בסעודות חגיגיות, במיוחד לכבוד המנצחים בתחרוּיות האבי- 
רים. אולם סיפוּרי-העם, בעיקר באירופה המזרחית, רואים 
בט' עוף שהתמכר לשטן במחיר נוצותיו היפות. או אף 
גילגול של השטן עצמו. בסיפורים אחרים הט' והטווסת הם 
נסיך ונסיכה, שנהפכו ע'י כישוף לעופות ביום חתונתם, 
כשהנסיך היה כבר מלופש ומקוּשט והנסיכה עדיין לא 
הספיקה ללבוש את שמלת הכלולות. בפתגמים. משלים 
ומטבעות-לשון רבים מופיע הט' כסמל הגנדרנוּת הריקה, 
ופרישת מניפת-זנבו ההדוּרה מוצגת כסמל ההתרברבות 
וההתנפחות. קריאת חט' נחשבת אצל עמי-אירופה, בדרך- 


כלל, בסימן רע. 
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טוּסֶן-לוּבָרְטִיר, פֶרְנְסוּאָה הדוְמִינָיק--96-5פפגזק 

66 שטוס, 1-1ת03541 1 6טףותונם -- (1744[?] -1803), 
משחררה של האיטי (ע"ע) וגיבורה הלאומי. ט' היה 
כושי ונולד וגדל בעבדוּת, אך שלא כרוב העבדים קנה השכלה 
מסויימת, נתמנה למשגיח באחוּזת אדוניו וזכה במעמד של 
חציו-עבד חציר-בן-חוּרין. ב1791 אירגן מרד עבדים-- כנראה 
בהשפעת המושל הצרפתי, שרצה להטיל את אימת הכוּשים 
על המתיישבים הלבנים, מתנגרי הכיוון החדש במטרופולין 
המהפכנית. במשך הזמן עלה ט' לדרגת מפקד הכוח העיקרי 
של המורדים בצפון. אימן חַיל ממוּשמע ואסר מעשי שוד 
ורצח בלבנים. ב1793 עבר לשירוּת הספרדים בסאן דומינגן 
(במזרח האי), שלחמו בצרפתים, אך לאחר שהקונוונציה 
ביטלה את העבדות עבר ב1794 לצד צרפת, הועלה לדרגת 
גנראל, לחם באנגלים שפלשו לאי, אילצם ב1798 לפנותו, 
וחתם על הסכם מסחרי עמם, שביטל את המונופולין הצרפתי 
על הסחר באי. באותה שנה נתמנה מטעם הממשלה הצרפתית 
(הדירקטוריון) למושל האיטי, ניצח ב1799--1800 במלחמת" 
האזרחים את המולא- 
טים בדרום, וב1801 
כבש גם את החלק 
הספרדי של האי 
ושיחרר את העבדים 
שם. ב1801 פירסם 
חוקה, שלא על דעת 
צרפת, אף שלהלכה 
הכיר בריבוננתה, ומיד 
נה עצמו למושל כללי 
לכל ימי חייו. ט' עודד 
את שוּבם של הלבנים 
שברחו מהאיטי בתקו" 
פת המרד, כדי להיר 
בנלת | מהם לצרכי 
מינהל וכלכלה, ואף 
החזיר ללבנים את 
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אחוזותיהם וכפה על הכושים לחזור, כשכירים, לעבודה בהן. 
צעד זה נועד לחבטיח גידוליייצוּא, שתמורתם קנה ט' נשק 
מאה"ב -- מחשש שמא ינסו הצרפתים לשוב ולכבוש את 
האי. מדיניותו כלפי הלבנים ומדיניותו הדתית -- הוא הנהיג 
את הקאתוליות כדת-המדינה ורדף את פולחן הוודון (ע"ע) -- 
עוררו מורת-רוח באוכלוסיה. ב1802 פלש להאיטי הגנראל 
לְקָלֶר, גיסו של נאפוליון, בראש חיל-משלוח גדול, כדי 
להחזיר את האי למרותה של צרפת. במאבק נגדו נקט טי 
בשיטת האדמה החרוכה, אך לבסוף נאלץ להסגיר עצמו 
בידי הפולשים. הוא הוגלה לצרפת, הוחזק כשבוי במצודת 
זז (אטס[: במזרח-צרפת), ומת שם. -- בגלל אישיותו 
והשגיו כמצביא וכמושל זכה לכינוי ,.הנאפוליון השחור". 
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אה. א. 
טוּסְקוּלוּם (חווזגוטיטיד), עיר לאטינית עתיקה בהרים 
| | האלבאניים מדרוט לרומא. בתקופה הקדוּמה נמנתה 
טי על הברית האלפאנית; במאה ה6 לפסה'נ היתה נתוּנה 
להשפעה אטרוסקית. במאה ה5 היתה ט' אחת הערים הלאטי- 
ניות שעמן היה לרומא הסכם צבאי: ב381 נכבשה בידי 


טוסקולום: התיאטרון 


הרומאים, ותושביה קיבלו אזרחות רומית. משפחות רומיות 
מפורסמות באו מט', ובה נולד קאטל הזקן. לעשירים 
רומאים רבים היו חווילות-פאר בעיר זו; ידוּעה במיוחד 
חווילתו של קיקרו, שאליה היה פורש לעבודתו הספרותית. 
בחפירות נחשפו בט' כ20 חווילות, וכן שרידי חומות, 
תיאטרון ועוד. -- ביה"ב הקדומים היתה ט' מצודה חשובה, 
וּלרוזני ט' נודעה השפעה רבה על השלטון ברומא ועל 
בחירת האפיפיורים: היא נהרסה ב1191 במלחמה בין הינריך 
]ץצ והאפיפיור. 
1 ,]א .סנ[16) .7 ₪ 4 5700/00 2107 ,ובאס .11 
1165 [02/02360) מ: 4מקטקומ0) מנומסת 17565 \נסגפג 15 
]0 ע90ו1] 50009 0 (ת007736%6ו3 כ 650 ;1927 160 107 
.1 
טסְקְנָה (10%393), חבל היסטורי באיטליה ומחוז מינחלי 
של המדינה. המחוז תופס את עיקרו של החלק 
המערבי של צפונו של חצי-האי האפניני; שטחו 22990 קמייר; 
3 מיליון תושבים (1962). | 
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טוסקנה: כרמי"גפנים בקיאנטי 


המחוז הוא הררי בעיקרו; חלקו הצפוני והמזרחי תפוס 
ע"י תבליטים אפניניים, במרכזו ובדרומו הוא בנוּי בעיקר 
גבעות. המישורים תופסים פחות מ10% של השטח הכולל 
ונמשכים לרוב לאורך רצוּעת-החוף ; החוף -- חופם של הים 
הליגוּרי והים הטירני -- הוא חוף-, שקיעה" טיפוסי, שבו 
מתחלפות שורות של פגימות רחבות ומישוריות בכפים 
סלעיים. -מול החוף נמצאים איי הארכיפלאגוס הטוסקאני: 
הגדול שבהם הוא אלבה (ע"ע). -- נהרות ט' זורמים בחלקם 
העילי בעמקים במקביל לשלשלת האפנינים, אח"כ הם משנים 
את כיוונם ויורדים אל הים, כשלעתים קדובות הם יוצרים 
ערוצים מפוּתלים. החשוּב שבהם הוא הארנו (ע"ע). -- ברצוּעת 
החוף שוררות טמפרטורות נוחלת יותר כחורף וקרירוּת יותר 
בקיץ לעומת האיזנרים ההרריים הפנימיים, שבהם תנוּדות 
החום והקור בולטות יותר. כמוּיות המישקעים, המגיעות 
למאפסימוּם בסתיו ולמינימוּם המוחלט בקיץ, הולכות ומת- 
רבּות מרצוּעת החוף (600 מ"מ) בכיוון לתבליטים האפניניים 
(2/000. מ"מ). \ 

אוכלוסיית ט' עוסקת בעיקר בחקלאות, בעבודה במיכרלת 
ובתעשיה. מגדלים במחוז דגנים וקטניות, ירקות, ובעיקר 
גפנים: יין-קִיאָנְטי (₪ת9ו0) הוא מן המפוּרסמים בעולם. 
בין האוצרות המינראליים חשובים במיוחד בצרי ברזל (באי 
אלבּה ובסביבות גרוסטו), כספית (בהר אמיאטה), ונחושת 
(ב,גבעות-המתכת") וסלעי שיש (בקארארה) : מי קילוחי- 
הקיטור. המכילים חומצה בּוּרית (ע"ע בור, עמ' 950), שליד 
לארדרלו מנוּצלים גם להפקת כוח גאו-תרמו-חשמלי. ענפי- 
התעשיה המפותחים הם תעשיית טפסטיל (פראטו), תעשיה 
כימית ומכאנית-מתכתית. / ו 

ערִיה הראשילת של ט' הן : פירְנצה -- בירת המחוז, אֶרצו, 
גרוסטו, ליוורנוּ -- הנמל הראשי, לוּקה, מאסה-קארארה, 
פיזה, פיסטויה, סיינה. מלבד אלה רבות הן הערים הקטנות, 
שהן בעלות ערך אמנותי-היסטורי או כלכלי. 

היסטוריה. בשם טוסקיה (04.ש1) נתפנה בימי 
דיוקלטיאנוס קיסר מחוז במרכזדאיטליה, שנוצר מאיחודם 
של מחוזות אוּמבָריה (ע"ע) ואטרוּריה (ע"ע אַטרוסקים). 
בתקופת הלאנגובארדים קמה בה דוכסות ומרפזה בעיר 
לוּקה, ואחרי כיבוּשה בידי קארולוס הגדול ב774 -- רלזנוּת, 
שהפכה במאה ה9 לרוזנוּת-ספֶר. ב1052 נרצח אחרון רוזניד 
הספר הזכרים, ואלמנתו ששלטה תחתיו הורישה את ט' 
לבתה מטילדה מקנוסה (9'ע). מטילדה, שמתה ללא יורשים 
(1115), העבירה את נחלותיה לכנסיה, אלא שהקיסרים 
נאבקו עם האפיפיורים, וכתוצאה מכך הצליחוּ ה,קומוּנות", 
שהמסחר והמלאכה התפתחו בהן, לזכות בעצמאות-למעשה. 
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הקוּמוּנות הראשונות היו לוּקה, סיינה ופירְנְצָה, והחשובה 
שבהן היתה פיזה, מהמעצמות הימיות החשובות ביםיהתיכון 
עד למפלתה ב1284 בידי ג'נובה (ע"ע, עמ' 31). לאחר 
ירידתה של פיזה עלתה פ יר ג צה, שהצליחה במרוצת המאה 
ה14 להשתלט על רוב ערי ט'. במאות ה14--16 פרחו בערי 
ט' הציור והפיסוּל, הארדיכלות, השירה והספרוּת; ט' היתה 
למרכז האמנוּת האיטלקית ותרבות ההומאניזם : הניב האי- 
טלקי של ט' היה ללשון הספרוּתית הלאומית של איטליה. -- 
ב1532 היו בני בית מדיצ'י (ע"ע) לדוכסי-פירנצה בחסד 
הטפרדים, וב1569 קיבל קוזימו 1 לבית-מדיצ'י מידי האפי- 
פיור את התואר של דוכס-גדול של ט'. הוא הצליח לגבש 
את אחדותה הפנימית של ט', ויורשיו -- ובעיקר פרדינאנדו 
1 (1587--1609) ונכדו קוזימו 11 (1609--1621) -- הצליחו 
לשמור על עצמאוּתה במדיניות מפוכחת של איזון בין 
השפעותיהן של צרפת וספרד. באותה תקופה שקדו הדוּפסים 
גם על פיתוחה הכלכלי של המדינה ; הם קידמו את החקלאות, 
ייבשוּ שטחי-ביצות, הרחיבּ את רשת הכבישים, ועוד. 
ב1593 נוסדה עיר-הנמל ליוורנו, שהפכה במהרה לאחד 
המרכזים המסחריים החשובים בים-התיכון כולו. בימל 
הדוכס-הגדול פרדינאנדל 11 (1621--1670) החלה הירידה 
מגיפות ומלחמות התישו את כוחה של הדוכסות, ומשעלה 
לשלטון קוזימו ]11 (1670--1723), איש חלש ובלתי מוכשר 
להנהגה, נחרץ גורל שלטון בית-מדיצ'י. במותו של אחרון 
הדוכסים לבית מדיצ'י, ג'אן גאסטונה, ב1737. נמסרה ט' 
לשלטונו של פראנץ מלורן (אח"כ הקיסר פרנץ 1 [ע"ע]). 
בנו לאופולד (אח"כ הקיסר לאופולד ]1 [ע"ע]) שלט בט' 
ב1765--1790 : הוא הנהיג רפורמות יסודיות בסדרי השלטון 
ובחיי הכלכלה, תיקן את נוהלי השיפוּט, ביטל את הפריווי- 
לגיות הפאודאליות. חיזק את השלטון המרכזי תוך שמירת 
האוטונומיות המקומיות, ועוד -- והעמיד בדרך זו את 
המדינה על יסודות ליבראליים נאורים והביא לשיגשוגה 
הכלכלי. באותה תקופה קמה בט' גם שכבת אינטליגנציה 
ליבראלית מקומית, שהשפעתה נתחזקה במאה ה19. בתקופת 
מלחמות נאפוליון עברה ט' חליפות מיד אל יד -- לצרפתים, 
לאוסטרים ולמלכים מביתדבוּרבון. ב1815 הוחזר השלטון 
לבית האבסבורג-לורן, שהמשיך במדיניותו הליבראלית 
הנאורה. לפיכך לא חיכו תנועות-השיחרוּר המהפכניות 
שרשים בט' בראשית המאה ה19, ובימי הדוכסיהגדול 
פרדינאנדו ]11 (1815--1824) היתה הדוּכפסות אף מקלט 
לגולים משאר מדינות איטליה. אולם משהתפשטה ב1848 
שאיפת השיחרור והאיחוּד הלאומי באיטליה, נתערער גם 
שלטונו של בית האבסבורג-לורן בט', והדוכס הגדול לאופולדו 
]ז נאלץ לצאת את מדינתו -- תחילה ב1849 לחדשיים 
וסופית ביוּלי 1859. במארס 1860 נערך משאל-עם, שהחליט 
על איחוד ט' עם ממלכת סארדיניה, וב1861 נכללה טי 
במלכות איטליה. 


.4 :1841-41 .1-80 ,17 0004 5/0/08 ננתגזגעה1 15 
 )3690006206 75. 08 0. 10006 6.)‏ ותוומט6ת 
סוזג 105 10 6מזנק/סיוות ]1 סגא וא :187627 11 ,15 
900% 100% 12106 !וט 50 7 :1905 ,6 )סקס שקסובט') 6 
160% : 8000 10/0086 (סתטס .6 ב914] .1 0/8 
,נוזסןנלת ג .ב :1922 ,1 2 6משוטקו/א 1/4 בתשגץ .0 :1921 
4 ,א 0706061 000 6116 1 מו שמלוסןוו 1/0 


יהודים. יריעות על יהודים בט' מצוּיות החל מאמצע 
המאה ה12; באותה תקופה מצא בנימין מטוּדלה (ע"ע) 
כמה עשרות משפחות יהודיות בפיזה ובלוקה. ב1229 נזכרים 
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יהודים בסיינה, ומתחילת המאה ה14 ואילך נוסדו בנקים 
יהודיים בערים רבות בט'. בפירנצה החלה הבנקאות היהוּדית 
ב1437, ומסביבה נוצרה במהרה קהילה. עם ייסוד הדוּכסות 
הגדולה של ט' הורע מצב היהודים. ב1567 הונהג בה אות 
הקלון (ע"ע), וב1570/1 גורשו היהודים מט' כולה, פרט 
לסיינה ולפירנצה -- שבהן נכלאו בגטאות. גם מן הרפוּבּ- 
ליקה של לוּקה גורשו היהודים, לראשונה ב1492 וסופית 
ב1572. אולם ב1593 נפתחו שערי פיזה וליוורנו בפני 
צאצאי אנוסי ספרד ופורטוגל, ובליוורנל זכו היחודים -- 
כסוחרים וכבנקאים -- בתנאים נוחים ביותר, עד שבמאה 
ה8! היתה הקהילה אחת הפורחות באיטליה כולה. שליטי 
טי שמבית-לורֶן (מ1737 ואילך) הרחיבו את זכויות היהודים 
בעיר זו, וב1779 אף העניקוּ להם את הזכות להיבחר 
למועצת-העיר. באותה עת נמנו ב5 ערי המושב היהודי 
בט' -- פירנצה, פיזה, ליוורנו, סיינה, פיטיליאנו -- 
כ6/000 יהודים. בשוויון מלא זכו יהודי ט' מידי שלטונות- 
הכיבוש הצרפתיים ב1798, ובכך החל תהליך התערותם 
בחיי החברה והכלכלה של ט'. לאחר הרסטוראציה לא נשתנה 
מצבם בהרבה: בימי הדוכס הגדול לאופולדו 11 נמשכה 
המדיניוּת הליברלית, ולא נסגרו בפני היהודים אלא השירוּת 
הצבאי, פקידות ציבורית ועריכתידין. יהודי ט' אף הירבו 
להשתתף בתנועות המדיניות והרוחניות של יתר האוכלוסין, 


ומספרם בּשורות תנועת-התחיה האיטלקית ובין חסידי 
מאציני היה רב. 
דוק שתסנםואסק 4/10/60 3108/40 |סהבתעות ות |ן 


גמ 00 :0601 57000 סבג[ .ג :1847 ,7 מג 106/01 


,0 
א ב, --. ק. 


טוסְקְנָנִי, אַרְטוּרו -- 1ת1ם10%08" סתט0ת\/ -- (1867, 

פארמה -- 1957, ניוּ-יורק), מנצח איטלקי. ט' למד 
בגינה בצ'לן בקונסרוואטוריון של עיר-מולדתו, והיה תחילה 
צִ'לָן באופרה. כמנצח הופיע לראשונה בהצגת ,,אאידה" ב1886 
בריף דה זַנִירוּ. לאחרימכן אירגן בטורינוּ את התזמורת 
העירונית. שבראשה עמד ושעָמה ערך קונצרטים עממיים. 
ב1898 נתמנה למנצח בלה סקאלה במילאנל והשפיע השפעה 
מכרעת על עיצובן האָמנוּתי של התְכניות בה. ב1907 נקרא 
לנצח באופרה המטרלפוליטנית בניו-יורק; ב1920 חזר ללה 
סקאלה ונתמנה למנהלה האָמנוּתי. בשנים שלאחר-מכן פעל 
אף כמנצח-אורח בפסטיוואלים של בִּירוּית ושל זאלצבוּרג. 
ב1929 עזב את איטליה במחאה נגד הפאשיזם ושימש עד 
6 מנצח בתזמורת 
הפילהרמונית של ניו- 
יורק. | ב1936 ניצח 
בא"י על קונצרט- 
הפתיחה של התזמורת 
הפילהרמונית, | שנןד 
סדה בידי הוּבּרמן 
(ע"ע; וע'"ע א""י, עמ' 
4: תמ'). ב1937 
נתמנה למנצח על 
ה אפסתקצ5 86צ 
63 בניו-יורק, 
שנוסדה במיוחד בש- 
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ט' היה בחינת תופעה יחידה-במינה בתולדות הניצוח. 
הוא היה מציג דרישות קיצוניות לתזמורת מבּחינת המשמעת 
ודיוּק הביצוּע. והיה משיג את מילוּין בכוח אישיוּתו ומנהי- 
גוּתו. כוח-זכרונו המופלא -- בגלל מחלתדעיניים קשה גאלץ 
לנצח תמיד בע"פ --, האידאל של אמנוּת"ביצוע ,,אלבייקטי- 
ווית" שהיה גר לרגליו. וּמסירוּתו הקנאית לשירות היצירה 
הפכו אותו בחייו לדמוּת אגדית, שמסביבה נוצר שפע של 
אנקדוטות. 

לְ 16/0 7706 ,הגותטטגך .11 :1923 ,.17 ]|סקותגו .1 > 

6 מ 7 תובא 0 כ :1956 ,70 ,1 סתולזסת0 .5 :1951 

6 5360 0 ו1956 ,אמ וס1 ו 0101 וכ ]0 :0 

6 ,שתשט11 .8 :1957 ,שפוז1ת וס[ 12/6 15 :מ0ן00 6:ק0/ר 

9 ,1207 7 
טל 
טוסקנלי, פּאולו דל פוצן---100' 0220 [₪48 24010 

= :]שת -- (1397, פירנצה --1482, שם), אסטרונום, 
אסטרולוג, מאתמאטיקן, רופא וגאוגראף איטלקי מן הקדם- 
רנסאנס. ט' למד באוניברסיטת פאדובה יחד עם ניקולאוס 
מקוּזה (ע"ע), והיה ידידם של גדולי-המדע האיטלקים בני- 
דורו. הוא נתפרסם מאד בשל ידיעותיו המרוּבות וגישתו 
המדעית המקורית. חיבוּריו במאתמאטיקה ובאסטרונומיה 
אבדו, אולם ידוע שבדיוּק תצפיותיו עלה על בני תקופתו 
ושהתחיל להשתחרר מן השפעת התפיסה התלמאית. הוא 
התקין בְכנסיה בפירנצה שעון-שמש, שנועד למדידת השיפוע 
של מסלוּליהשמש. בתולדות המדע ידוּעות ביותר האיגרת 
והמפה ששלח ב1474 אל איש-הכמוּרה הפורטוגזי פַרנאנדו 
מארטינס, ובהן ההנחה וההוכחה, שהדרך הקצרה ביותר 
אל אסיה המזרחית היא לא מסביב לאפריקה, אלא מערבה 
מחצי-האי האיבּרי. יש יסוד להניח, שתוכן האיגרת היה 
ידוע לקולומבוס. והלה ראה בו חיזוּק נוסף לדעות שהעלה 
הוא עצמו קודם לכן. 


.2 [1894 7.0 10 .0-0 :4 1קגת6? ]1 6 א/ול 12 ||6ו2ע > 
74 ממ א 0. רשק 0 4616 4:0 3/0/0081 \ג!|גקגחטץ 
]| שטק \ סעחסותג ן|) גזנ) תשאק4)] סענ שו 
60 00078 18 01 14/0070 .)טהתקוט .11 :1898 ,([גו!שנפנו 
26 ) 616ות-.7 .10-0106014 106 שקטם .5 :1901 
030 50/6 | התס]00) .ג :1902  37(,‏ אצת 

00616 ]₪116 08 1-4. 7, 


טו פו -- שת ש1 -- (770-713), משורר סי ט"פ 
נולד במחוז שַנטי למשפחה עניה, שהעמידה, בדרך- 
כלל, אנשי-צבא וסופרים : רוב ימיו היו נדוּדים וסבל בעקבות 
תהפוכות השלטון. מילדוּתו נתגלו בו כשרונות ספרוּתיים מוב" 
הקים, ועם התבגרותו טיפח גם שאיפות פוליטיות מרחיקות- 
לכת, אולם ההצלחה לא האירה לו פנים אלא לתקופות קצרות 
בלבד. בגיל 15 יצא לנדוד, ובתקופת-נדודים ראשוגה זו 
הכיר את לי טי פו (ע"ע) והתיידד עמו. ב736 ניגש לראשונה 
לבחיגות הספרוּתיות הרשמיות -- שנדרשו לשם קבלת 
משרה של פקיד --, אולם נכשל. שנים רבות נדד שוב. ב749 
עמד בהצלחה בבחינה השניה וזכה במשרה, אולם היא 
נשמטה מידיו בעקבות מרד שפרץ. הוא אף סבל סבל גופני 
קשה בידי המורדים, אולם עלה בידיו להימלט לחצר המלך 
הגוּלֶה. גם כאן לא הצליח להתבסס, חזר לנדודים, נקלט 
זמןזמה אצל ראשייצבא שונים, נדד שוּב. עד שמת -- ספק 
ממחלת-ריאה שממנה סבל שנים רבות, ספק מרעב. 

ט''פ חיבר שירי ,ליו-שה" פורמאליים, פואמות מורכבות 
מבתים של 8 שוּרות בנות 5 או 7 רגליים, ושירי .,פוּ" חילו- 
ניים, פואמות דידאקטיות., שניכרת בהם השפעה עממית. 
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יצירתו משקפת רגישות רבה, שהתפתחה בו בעקבות סבלו 
הרב, וכושר הזדהוּת עמוק עם כל יצוּר חי הנתון במועקת 
הקיוּם. שירתו היא קריאת אזעקה נגד אי-צדק סוציאלי 
ומלחמות ממיטות אסונות. מצד הצורה היא מגיעה לשיא 
השלמות הקלאסית, ומגלה ביחוד שליטה מוחלטת בכללי 
הפרוזודיה. יש רואים בט"פ את גדול משזררי סין. 


2-00 ]0 09ק0ז00ע10100/ 26 ,]1 (תפטסאצה יע 
0 ,8 170 ,קתטדן .שא :1929-1930 ,]1-1 ,תשסת 
1 ,1-1 06 


קָל. 


טופונְרְפִיָה = (מיוו" 616 מקום), מקצוע גאוגראפי, 

שעיקרו -- מיפוּי שטח מבחינת מיבנהו וצורות- 
הקרקע שלו; לשון אחרת -- רישום ותיאור מדוייק של 
הבדלי-הגובה בשטח. לט' קשר הדוק לג אומורפולוגיה 
(ע"ע) -- מזה, ולגאודזיה (ע"ע) -- מזה. במובן רחב 
יותר מכונה בשם טופוגראפית כל מפה גאוגראפית שהוכנה 
בקנה-מידה גדול (בערך מ1:5,000 עד 25,000 :1) ומציינת 
את כל הפרטים בשטח המתואר. הפעולה הטופוגראפית 
מבוצעת על-סמך מדידות בשיטות מיוחדות, ביחוד טאכי- 
מטפריות ופוטוגרא מטריות, ובמכשירים מיוחדים 
למקצוע זה. 

בטאכימטריה נקבעים מקומותיהן של נקודות לפי 
השיטה הקטבית : מכיווןימוצא מסויים נמדדת הזווית האָפד 
קית אל כל נקודה הטעוּנה מדידה, וכן נמדדים הזווית האנכית 
והרוחק האַפקי אל אותן נקודות. השם טאכימטריה (מיוו" 
% מהיר = .מדידה מהירה") בא לבטא, שבניגוד 
לשיטות-מדידה אחרות, שבהן נמדד המצב המישורי של 
נקוּדה בנפרד מרוּמָה, מבוצעות כאן המדידות של המצב 
והרוּם באותו תהליך מדידתי. 

ה טאכימטר הוא תאודוליט (ע"ע) שבו נמצאות -- 
על גבי מחיצת מיצלב-הנימות, המשמש למדידת זוויות -- 
גם נימות- רוחק, שבעזרתן ובעזרת אמה אנכית נמדדים 
הרחקים אל הנקודות באופן אופטי. על האמה האנכית נמצאת 
חלוּקה לסנטימטרים: מעמידים אותה על גבי הנקודות הטעו- 
נות מדידה, וברוחק שלה ממקום עמדת המכשיר תלוי גודל 
הקטע הנתחם עליה בין שתי נימות-הרוחק (ציור 1), 

4 0 וט הם ערכים קבועים לגבי מכשיר מסויים; לפיכך : 

6++ג, :5-כ 
מכאן הנוסחה למדידת-הרוחק האפקית לגבי תצפיות אפקיות : 
6 = 6 
(8-- ,,קבוע לכפל": 6-- .קבוע לחיבור"). המכשירים המו 
דֶרניים בנוּיים באופן שלגביהם 100 = 8, 0 = 6 


לגבי תצפיות בשיפוע 6 (ציור 2) מתקבלות הנוסחות 
דלקמן: 
הרוחב האָפקי -- 60476 ₪ + [א) = 6 


אמה 
ל"מחיצת"צימות 


אובייקטיוו 


אזקוכָר 


משקפתיטלסקוב עם 


ציור 1 נ'ימותירוחק (סכמה) 
= הרוחק שביז שתי נימותיהרותק; ‏ + = רוחקיהמוקר ש% האובייק- 
טיוו; 6 = רוחק האמה מת: 3 = הרוחק שבין מרבז האובייקטיוו 
וביי מרכז המכשיר; + = הקטע על האמה הנתתם ע"י נימות-הרוהק; 
4 = הרוחק המבוקש 
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מרידה טאכימטרית בשיפוע 


ציןף 5 
הפרש הרוּם בין מקום עמידת המכשיר ובין הנקוּדה 
הנצפית -- 
5 + 166056 (6 + 1א) = ת 
(-- רום המכשיר מעל הקרקע; 5--רום אותה נקודה על 
האמה, שבה פוגעת הצטלבות מיצלב-הנימות). 
] צפיפות הנקודות 
"*: | | שלגביהן מודדים 
|| בשיטה זו את זוויות- 
6 הכיוון, הרחקים האַפַר 
קיים | והפרשי-הרום, 
תלויה | בקנה-המידה 
של חמפה הדרושה, 
באופי השטח ובמטרת 
השימוש במפה. במש- 
רד מתווים את הנקו- 


עמדת המַכשיר 
2 0 


89 2 


1 


מופוגרפיה 


ציור 2 קטע של מפה טופוגראפות שנס- 
דרה בשיטה טאכימטרית קווי-הרום בוינן 
על סמך הנקודות שנמדרו 


דות המדודות בקנה- 
מידה מתאים על גבי 
גליון-שירטוט בעזרת 


מד-זווית וסרגל או מכשירים משוכללים יותר (קואורדינטו- 
גראף קטבי). הנקודות המדודות משמשות כבסיס לביון של 
קווי-הרוּם ושירטוט הפרטים (ציור 3). 

שולחנית-מדידה ואלעידדה (ציור 4). מכשי- 
רים אלה ממלאים אותו תפקיד כטאכימטר, אלא שתוצאות 
המדידה בהם אינן מספריות -- המצריכות עבודת התוויה 
גראפית במשרד --, אלא מתקבלות בצורה גראפית לאלתר. 
שולחנית-המדידה היא לוחיעץ הסובב על כן המחובר 
לחצובה. לוח זה מוּבא למצב אפקי בעזרת פלס. על גבי הלוח 
מונחת באופן חפשי האלעידדה, שהיא משקפת-טלסקופ 
המודדת רחקים באופן אופטי ועליה מותקן מעגל-מעלות 
אנכי לשם מדידת זוויות אנכיות, וסרגל לשם שירטוט הכיווד 
נים האַָפקיים. 

ממקום עמדת השולחנית נמדדים הכיוונים. הרחקים, 
והפרשי-הרוּם אל נקודות שבשטח שמטביב לעמדה. על גבי 


ציור 4. שולחניתימדידה, ועליה אפעירדה, פלכ ומצפן 


6 


הלוח נמצא גליון-שירטוט, המכוון לפי הצפון, ועליו מסמנים 
את הנקודות המדודות במקומן הנכון בהתאם לקנה-המידה 
הדרוש. עלייד כל נקודה נרשם רומה, שאותו מחשבים על 
סמך הרוחק וזוויתיהרום שנמדדו אל הנקודה. על-סמך 
נקודות אלו משרטטים מיד בשדה את הדרכים, הגבולות, 
הבניינים ושאר הפרטים, ובמיוחד -- את קווי-הרוּם המתארים 
את מבנה השטח (ציור 5). 

פוטוגראמטריה היא שיטתמיפוי, המבוססת על 
תצלוּמים של פני השטח שצולמו על פני הקרקע או ממטוס. 
בפוטוגראמטריה קרקעית אפשר להשתמש רק 
בסביבות הרריות. משתי נקודות. שמקומן ידוע, מצלמים 


וו 
ל ₪ ₪ .- 
ציור 5 מדידת הכיווו, הרוחק והרום ממקום עמרת השולחנית 


אל נקודות מסביב 
בכיוון נמדד חלק של השטח המשתרע לפני עמדות הצילום : 
ע'פ שני תצלומים אלה אפשר לקבוע את מקומה במרחב 
של כל נקודה המשוּתפת לשני התצלומים. לשם זה אפשר 
להביא את שני התצלומים למצבם ההדדי שבו היו בזמן 
הצילוּם, אך הפעם במרחק קטן יותר זה מזה. שיחזוּר הכיוונים 
אל הנקודות השונות והצטלבוּתם קובעים את מקומן של 
הנקוּדות הן מבּחיגה פלאנימָטרית והן מבחינה אַלטימטרית. 
בדרך-כלל בוחרים בשתי עמדות קרובות ומצלמים בכיווּנים 
מקבילים. הרוחק שבין שתי העמדות -- הבטיס -- ומצבן 


צוור 6. צילוםירצף מן האוויר: התצלומים הופפים זה את זה ב 60% 
קטע משותף זה ניתן לראיה סטראוסקופית 
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במרחב. וכן מצבם של כיווני הצילום, נמדדים בקפדנוּת. 
למדידות אלו ולצילום משתמשים בתאודוליט שאליו מחוּברת 
מצלמה. | 
על פוטוגראמטריה אווירית (ציר 6) ועל 
סטראופוטוגראמטריה -- ע'ע גְאוּדְזִיה, עמ' 
7 ור' שם, ביבליוגראפיה. / 
טוּפולונְיָה (מיוו'%ה0ז, מקום) או אנליזתיהמצב 
(פוז51 915ע1התג), ענף של הגאומטריה (ע"ע), 
שעניינו -- חקר אותן התכוּנות של מיבנים (שממדם כלשהו) 
שאינן תלויות בצוּרתם ובגָדלם, אלא בקשירוּת של 
הנקודות שבהם או של קבוצות שצורתן כלשהי, וכן חקר אותן 
הפעוּלות המבוצעות במיבנים שונים, שהן בגדר ה עת קות 
חדיחד-ערפיות רציפות (ר' להלן); יש פרקים בט' 
השייכים לתחומה של האנאליזה המאתמאטית המודרנית 
(וע"ע אנליזה, עמ' 595/6). 
משמעותם של מוּשגים אלה מוּבהרת מתוך השוואה בין 
הט' ובין הגאומטריה האוקלידית. זו האחרונה עוסקת בתכו- 
נות של גופים גאומטריים, הנשמרות בהעתקות ,צפידות" : 
למשל: העובדה, שהמשולש 6פג (ציור 1א) הוא שווה- 
שוקיים, קיימת ועומדת גס כשהמשולש מסובֶב ב*180 (ציור 
1ב), וכן היא ,נשמרת" בכל העתקה (ע"ע) צפידה -- סיבוּב 
בזווית כלשהי, הזזה, הפיכה וכד'. לעומת זה, תכונתו של 
אותו המשוּלש, שהנקודה 3% בו נמצאת משמאל לנקודה 
5 (1א), אינה נשמרת כשהוא מסובב ב*180 (1ב). אפשר 
לאַפיין כל ענף של הגאומטריה ע"י סוּג ההעתקות השומרות 
על התכונות שבהן עוסק אותו ענף, ומבּחינה זו הגאומטריה 
האוקלידית מאוּפיינת ע"י ההעתקות הצפידות. הה עתקות 
התדיחדיערכיות והרציפות של חט' מומחשות, 
. קמ למשל, בגופים עשויים גומי, 
% / \ שהם ניתנים לא רק להזזה, 
5% /\ לסיבוב, להפיכה וכר', אלא אף 
2% / למתיחה ולכפיפה -- ובלבד 
א - שלא יחול קרע או לא תיעשה 
ב הדבקה בגוּמי. בדרך זו אפשר 
להגיע ממשוּלש כלשהו-- ע"י מתיחות וכפיפות נאותות -- 
למשולש שווה-שוקיים, או לריבּוּע, או למעגל, או ל,קשר" -- 
וכל הצורות הללו הן שו ות -ע רך מפחינה טופולוגית. 
מושגי-יפוד בט. הומאומורפיות: למושג 
שווה-ערך ניתנות הגדרות שונות בענפים שונים של 
הגאומטריה. בגאלמטריה האוקלידית משמש מושג זה לציון 
חפיפה או דמיון וכד', ובהתאם לכך מעגל ומשוּלש לעולם 
הם גופים שונים; ואילו הט' אינה מבחינה בהבדל בין אלה, 
או ביניהם ובין כל מַעָקֶם סגור אחר -- על מישטח דור 
ממדי --, הממלא אחר 2 התנאים הבאים: (1) הוצאת 
נקודה מן המעקם משאירה את כל שאר נקודותיו ,קשירית' 
(רי להלן) : (2) הוצאת שתי נקודות מפרידה את המְעקֶם 
לשני חלקים שאינם קשירים. אוסף כל המִעַקָמִים המקיימים 
תנאים אלה מהווה את קבוצת המִצִקָמים הסגורים 
ה פשוטים, שכולם שווי-ערך במוּבן הטופולוגי. מכאן שכל 
פעולה של מתיחה, החלקת פינות, קיפול, סיבוב וכד' של 
גוף כלשהו אינה יוצרת גוף שאינו שווה-ערך לקודמו, אלא 
גוּף שהוא ה ו מ א למ ורפי (ע'"ע קבוּצות, תורת ה-) לגוף 
המקורי, ובלבד שההעברה נעשתה תוך שמירת התנאים (1) 


טופוגרפיה -- טופולוגיה 
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ו(2). בדומה לכך משמש מושג ההומאומורפיות גם לגבי 
מיבנים במרחב ח-ממדי. אין הט' מבדילה, למשל, בין מעגל, 
בין אליפסה ובין מצולע, אבל היא מבדילה בין מישטחיהם 
של כדור ושל טבעת (טורוּס), מאחר שכל מִעָקֶם סגור פשוט 
על פני מישטחיכדור חוסם חלק ממישטח זה, ואילו על פני 
הטוּרוס יש מעקָמים סגורים פשוטים שאינם חוסמים שום 
חלק ממגו (ציור 2). -- כמו-כן שונים מבחינה טופולוגית -- 
במרחב הדו-ממדי -- מעגל ממעקֶם בצורת 8 (ציור 3א: 3ב 
אינו גוף מישורי); או מעגל משני מעגלים שאינם נפגשים; 
או עיגול ממעגל; או נקודה מקו. 
במרחב התלתדממדי הכדור, הגליל 
והטורוס כולם שונים זה מזה -- 
כשמדובר בש פה של גוּפים אלה ; 4 60 
ואילו כשמדוּבר בגוף המלא, נמצ" | א ב 
אים הכדור והגליל זהים, אבל שונים ו 
מן הטורוס. 

קשירות קו -- לארדווקא ישר, ואפילו חותך את 
עצמו -- נקרא בט' ..מסילה". גוף גאומטרי נקרא ,קשיר- 
מסילתי", אם בין כל שתי נקודות שבו אפשר למתוח מסילה 
הנמצאת כולה בתוכו. כל הדוּגמות שהובאו לעיל היו קשירות- 
מסילתית -- פרט לדוגמה של שני המעגלים : אי-אפשר לצייר 
מסילה, שאחד מקצותיה הוא נקודה במעגל הראשון, והשנל-- 
נקוּדה בשני, ושהיא כולה בשני המעגלים. תכונת הקשירות 
המסילתית חיא דוגמה של מוּשג טופולוגי -- היא נשמרת 
ע'י העתקות טופולוגיות ; לא ייתכנו שני גופים זהים במוּבן 
הטופולוגי, שאחד מהם קשיר-מסילתית והשני אינו כן. 

הכללת מושג הקשירוּת. תהי 4 קבוצת-נקודות, 
כשט,ג הן נקודות השייכות לה: 4 > 4,0. הנקודות 8,5 
הן קשירות:מסילתית, אם אפשר למתוח בייהן 
מס ילה -- קו כלשהו --, שכל נקודותיה שייכות לקבוצה. 
אם לשתי קבוצות-של-נקודות ג ו אין אף נקודהּ משותפת 
אחת -- כלו': 4080 (החיתוך של ג ו8 הוא הקבוצה 
הריקה) -/ אין נקודה ב קשירהימסילתית לנקודה ב5 
בקבוצה .6 שהיא איחוד הקכוצות 4 ו5: 405 = 0. 
תכוּנת הקשירוּת המסילתית היא שמורה של העתקה טופו- 
לוגית, ומכאן מתחייב, ששני מעגלים נפרדים אינם הוֶמַאזד 
מורפיים למעגל אחד. 

קבוצות פתוחות וסגורות. נתונות קבוצת המס- 
פרים הממשיים החיוביים על ישר 8 ותת-קבוצה 4 המוּכלת 
בא (א = ), שכל נקודה א שבה -- 4 5 א -- מקיימת 
0> א>3; 4,0%. הקבוצה נקראת פתוחה, אם לכל נקודה 
א השיימת לה קיים ,> גדול מאפס המגדיר נקודות נוספות 
השייכות ל\. סביב א: כל נקודה ע, המקיימת ,% > | א-ץ |, 
שייכת ל . הקבוצה המוגדרת ע"י הנקודות * המקיימות 
> א> 9 אינה מקיימת תגאי זה (בנקודות ל ,8) -- והיא, 
איפוא, סגורה. הגדרה כללית יותר היא: קבוצה 4 במרחב 
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טופולוגי (ר' להלן) 1 נקראת טגורה, אם היא מכילה את כל 
נקודות-הגבוּל שלה (וע"ע קבוצות, תורת ה-). 

מרחבים טופולוגיים. מרחב טופולוגי הוא קבוצת- 
נקודות '/5, שהיא -- יחד עם אוסף תת-הקבוצות שלה -- 
ממלאת את האפסיומות הבאות : 

(א) הקבוצה ₪ והקבוצה הריקה הן קבוצות פתוחות: 
(ב) אם 214 הן קבוצות פתוחות ב=, גם הקבוצה 8 0 6:=4 
היא קבוצה פתוחה; (ג) האיחוד של מספר כלשהו של קבו- 
צות פתוחות ב אף הוא קבוצה פתוחה. 

מבחינים בין מחלקות שונות של מרחבים טופולוגיים 
שהן מקיימות דרישות המייחדות אותן; דוגמות להן הם: 
(1) מרחבי האוּסְדוּרף: (2) מרחבים מטריים. 

(1) מרחב-האוסדורף הוא קבוצה 5, שבה מתמלא -- 
נוסף על התנאים (א)--(ג) -- גם התנאי הבא: אם ג ופ 
הן נקודות שונות ב קיימות בה תת-קבוצות פתוחות 44 ופ 
שאינן קשירות, שלהן שייכות נקודות אלו בהתאמה. איחוּד 
קבוצת כל הנקודות הפנימיות של מעגלים במישור אוּקלידי 
הוא דוגמה למרחב-האוּסדורף. 

(2) מרחב מטרי הוא קבוצה 5, שלגביה מוגדרת גם 
פונקציית-מרחק (0),0] :3.0%5 המקיימת את 
התנאים: (א) 0= (2)5,0, אם ורק אם שתי הנקודות 
זהות: (ב) (12)0,6 > (12)2,6 > (20).5 ₪ 6 06ב 
(השווה משפט במשולש בגאומטריה האוקלידית): (ג) 
(2)0,3] = (ס .12)3. 

דוּגמות נוספות למרחבים טופולוגיים הן: מרחב קומַפקטי, 
וכן מרחבי הילבְּרט ובאנאך (ע"ע טוּרים, עמ' 534) ומרחב- 
הווקטורים (ע"ע וקטור). 

מרחבי-כפל. הכפל בין שתי קבוצות ,4 : 8 * 4 
מוגדר כקבוצת כל הזוגות (ע,ג) של איברי ג ו8 בהתאמה. 
כיוצא בו מתקבל מוּשג מרחביהכפל של שני מרחבים טופו- 
לוגיים -- בתוספת התנאי, שמכפלת שתי תתיקבוצות פתוד 
חות השייכות לשני המרחבים בהתאמה יוצרת קבוצה פתוחה. 
למשל: מרחב-הכפל של שני מרחבים אוּקלידיים של קווים 
ישרים הוא הומַאומורפי למישור, ומכאן השימוש במערכת 
הקואוררינאטות הקארטסיות, המייחסת לכל נקודה במישור 
זוג של נקודות השייכות לכל אחד מן הצירים בהתאמה 
(ע"ע גאומטריה אַנָליטית). 

העתקה רציפה של מרחב טופולוגי יהיו 4 
ו מרחבים טופולוגיים ו] פוּנקציה המתאמת לכל נקודה 
4 > ג נקודה 2 > (ה)+ == 5, באופן שאם ג היא נקודת-גבול 
בתת-קבוצה למרחב 4, אף 5 היא נקודת-גבול בתת-הקבוצה 
(1).4 למרחב 2. הפעלת פונקציה שכזו מכונה בשם העתקה 
רציפה של המרחב 4 למרחב 8 ומסומנת ע"י 2 *- 4:4 
אם 1+ (פונקציית-ההעתקה של 23 ל) רציפה גם היא, 
המרחבים ג. ו הם הומאומורפיים זה לזה (וע"ע העתקה). 

מ מדים. שני מרחבים שהם הומאומורפיים שווים בכל 
תכונותיהם הטופולוגיות. ‏ מהו, איפוא, ההבדל הטופולוגי 
שבין כדור מלא לעיגול? -- הוא מוּבא לביטוי באמצעות 
מוּשג ה מ מד. נ קודה היא חסרת ממדים. אם על קו ישר 
מסומנות נקודות אחדות, הוא מחולק לקטעים שאינם קשי- 
רים -- והישר מכונה בעל ממד 1. מישור אינו מחולק 
לחלקים נפרדים ע"י נקודות, אלא רק ע"י עקוּמים בעלי 
הממד 1: לפיכך מיוחסת לו דוּדממדיות. כיוצא בו, הפרדת 
המרחב עשויה להתבצע רק באמצעות מישטחים שממדם 


טופולוגיח 
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2 -- ובכך הוא מוּגדר כתלת-ממדי. זה הכלל: מרחב ניתן 
לאיפיון כבעל הממד ה, אם הוא ניתן להפרדה לחלקים 
שאינם קשירים ע"י מרחבים שממדם 1-ת. הט' מנסחת את 
הגדרת הממד הכללית בכלים מאתמאטיים כדלקמן: יהיו !א 
מרחב טופולוגי ו קבוצה פתוחה, באופן שקיים ,4 ן. 0 =1א, 
(]א הוא איחוּד כל הקבוצות ,ג), כלו': אוסף הקבוצות 
.\. מהווה כיסוּי של המרחב /. אוסף של קבוצות ,8, 
המכסות אף הן את /א, נקרא עידוּן של ,., אם כל קבוצה ,8 
מוכלת בתוך אחת הקבוצות , . הממד של !א קטן או שווה 
לם, אם כל כיסוי סופי של ]א ע"י קבוצות חלקיות פתוחות 
לזא הוא בעל עידוּן של אוסף-קבוצות , 2, באופן שהחיתוך 
של כל 1 - ם קבוצות מן האוסף הוא קבוצה ריקה -- כלו': 
אין אף נקודה משותפת ל1 + ת קבוצות שונות ,2. הממד של 
המרחב הטופולוגי 1א הוא ם, כשת הוא המספר השלם הקטן 
ביותר בעל התכוּנה, שלכל כיסוי של ]א קיים עידון בעל ממד 
קטן או שווה לה. פוּנקציית-הממדים היא שמוּרה טופולוגית 
ומוגדרת לגבי כל מרחב טופולוגי; אם אן הוא תת-מרהב של ]/, 
נמצאים הממדים של צן קטנים או שווים לממדים של ]א. 
למשל: הממד של פנייכדור הוא 2, של מעגל -- 1 ושל 
נקודה -- 0 (ר' לעיל). 

ט' קומבינאטורית. תורת הגְראפים. מספר 
סופי של נקודות, שכולן או מקצתן מחוּברות ביניהן ע"י 
מסילות, יוצרות ג ר א ף (קלמפלכס חדיממדי), המורכב ממסי- 
לות סופיות וקדקדים. אם ניתן לצייר את הגראף על פני 
מישטח ואין המסילות נחתכות, הוא מכוּנה בשם גראף מישורי;: 
דוּגמות: הגראפים המתארים קבוצה של 3 אנשים, שבה ראובן 
מכיר את שמעון ואת לוי, ואילו שמעון ולוי אינם מכירים 
זה את זה (ציור 4א), או קבוצה של 4 אנשים, שכולם מכירים 
זה את זה (ציור 4ב). דוגמות של גראפים לאימישוריים: 
הגראף של 5 נקודות, ‏ + יש" %- 
שבו כל נקודה קשורה / \ %ל 
לכל נקודה אחרת - / \ | 
(סימוּנו -- .0: ציור 7 
5): או גראף 6 \ 
הנקודות המחולקות ראובן 
ל קבוצות של 3 , ב 
נקודות, באופן שכל צי + 
נקודה מקבוצה אחת מחוּברת לכל נקודות הקבוצה השניה, 
אבל אינה מחוּברת לנקודה מקבוצתה היא (סימוּנו -- 11: 
ציור 5ב). 11 מייצג, למשל, קבוצה של 3 אנשים, שאינם 
מכירים זה את זַה, וכל אחד מהם מפיר את 3 האנשים 
שבקבוצה השניה, שגם הם אינם מכירים זה את זה. כל 
גראף שאינו מישורי מכיל או .60 או 11 (או עידוּן של 
שניהם -- כלו' נקודות המוספות על המסילות הקושרות --, 
ור' ציור 5א*) או את שניהם (משפט קוראטובסקי). 


ל \א/ 
\ . / ָ / 
| / | | 
\ | 0 / \ 2-3 / 
\ % 7 / / 7 -- 
| % -. / / | 9 
\ \ = 0 \ 
| 20 /\ 
א ב 
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קומפלכס במרחב מגדיר ת א ים מס ד ר 0:1= +--קדקוד, 
1- + -- צלע, 2 = + -- משולש, וכו'; הללו מסומנים ע"י 
7 (א-- מספר סידוּרי). | שתי נקודות מגדירות צלע שבי- 
ניהן, ושלוש צלעות -- משולש; למשל (ציור 6) -- הצלע 
מוגדרת ע"י הקדקדים ‏ ו9ם : 1 + ?ם = 951. כל 
קשר מן הסוג 5% נקרא בשם ש רש רת מסדר +: שרשרת 
כזו נקראת ש רשרת גבולית לתא מסדר 1 + אם היא 
מגדירה אותו. בחירת התאים מסדר + להגדרת השרשרת 
הגבולית של צירוף תאים מסדר 1-: נעשית ע"י צירוף 
השרשרת הגבולית של כל תא מסדר 1\; בנפרד, אולם 
תוך השמטת אותם התאים המופיעים פעמיים. למשל: השר- 
שרת הגבולית של הצלע [] היא 3 + /ש. זו של 3 
היא 5 +59, ואילו השרשרת הגבולית של 1 + ₪1 ניתנת 
ע"י ₪5 + %= בלבד. נמצא, אםיכן, שהשרשרת הגבולית 
1+1ם+ 1 =*5 שווה לאפס, כלו' מהווה מ חזור מסדר 
1 :5 נקרא ה ומ \ ל גי לאפס: 0 --'5, אם המחזור מסדר 1 
הוא שרשרת גבולית לתא מסדר 2 השייך לקומפלכפס. שני 
מחזורים מסדר 1, [5, ;8. שצירופם הוא שרשרת גבולית, 
מקיימים 0 (5 + (8, ואז 81--55. 

מספר התאים מסדר + (,ץ) בקומפלכס ניתן לביטוי ע"י 
מספרייבטי (260₪) מסדר : ('ק), המשמשים מידה 
לקשירות ה:-ממדית בגראף. למספרי-בטי חשיבות מרובה 
בט' הקומבינאטורית, ובמיוחד נודעת נוסחת-אוילר: 

₪ ((--)5=,צ1 -)ע 
שימוּשים רבים לנוסחה זו. וידוע מכוּלם הוא המקרה הפרטי 
הקושר את מספרי הקדקדים, המקצועות והפיאות בפוליאדר 
תלת"ממדי: 2=,%+,%\-0\ 
כלו' -- סכום מספרי הקדקדים והפיאות ניתן ע"י מספר 


1 ור 
- ( ₪ -- / 
ו | 4 %",/ 


כיוצא בו בקוביה -- 


| | 

ו 1 
| * 00 0 8 קָדקדים, 6 מרוּב- 
. ודודדפת, \  / /7  '\‏ עים 12 צלעות (ציור 
| צר 20 --7/ /70); והוא הדין בשאר 

ר ד 


ציו הפוליאדרים. 

אחת הבעיות הנחקרות בתורת-הגראפים היא בעיית 
הצביעה של מפה: מהו המינימוּם של מספר הצבעים 
השונים הדרושים לצביעת 
מפה מדינית | במישר, 
באופן שכל מדינה תהיה נב- 
דלת משכנתה (או משכנו- 
תיה)? נראה בעליל, שלשם 
כך דרושים ל פחות 4 צב- 
עים (ציור 8), ולגבי כל מפה 
בעלת פחות מ38 מדינות 


טופולוגיה 
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ה וכח שמספר זה מספיק, וכן הוּכח שלעולם אין נדרשים 
יותר מ5 צבעים. מבּחינה נסיונית לא נמצאה מפה הדורשת 
מספר גדול מ4, אולם לא הוּבאה ההוכחה הכללית 
שהמספר 4 כוחו יפה לגבי כ ל מסטר של מדינות -- וזוהי 


. 


ו 


אחת הבעיות הפתוחות המפוּרסמות של המאתמאטיקה. בעיית 
הצביעה של מפה על פני הכדור דומה לה; ואילו לגבי 
הטורוּס נדרשים 7 צבעים (ר' ציור פא, ב), ובמקרה זה הוכח 
שמספר זה הוא גם המאכסימאלי. 

תורת הקשרים השאלה הכללית שבה עוסק פרק 
זה של הט' היא: אם נתונים שני קשרים כדוגמת אלה 
שבציור 10א,ב -- הניתן להעביר את האחד לשני (בלי לחתוך 


ציור 10 


את החבל)? תורת-הקשרים עוסקת גם בקשרים העשויים 
ממספר חבלים -- כגון הקשר שבציור 10ג; כל חבל בַקשר 
מורפב כזה מכונה בשם מרכיב. קשר הוא פריק או אי-פריק : 
ציוּרו של קשר הוא מפורק, אם בקשר עשוי ממרפיבים 
בעלי צבעים שונים כּל מרכיב מצטלב רק עם מרכיבים 
בעלי אותו צבע (ציור 210, ג -- בניגיד לציור 11); ק שר 
נקרא פ ריק, אם אפשר להעבירו לקשר בעל ציור מפורק. 

שאלת הפריקות קשורה במושג הה תחלפות: נראה 
את ציורי הקשרים כמפותיכבישים -- כשכל מרכיב של 
הקשר מייצג כביש אחר; הכבישים אינם נפגשים, אבל 
בכל הצטלבות כל כביש עובר מעל כביש אחר או מתחתיו 
(או מעליו או מתחתיו של עצמו; תמ': ע'ע דרך, עמ' 157/8), 
ומכונית הנוסעת על אחד הכבישים רואה בכל הצטלבוּת את 
הכביש המצטלב או מתחתיה (.,מנחרה") או מעליה (,,גשר"). 
ציור של קשר (בעל ו 


מרכיב אחד או מרפול | | ששל אלה / 
בים אחדים) נקרא % 24 9% 
מתחלף, אם מכונית ‏ | (4()| 2% 
הנוסעת על הכבישים / / ו 1 
פוגשת תמיד גשרים 7 0 0/4 

7-ל 
ומינהרות לסירוגין. 2 אילר עצב 
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מוּשג ההתחלפות משתלב במושג הפריקוּת ע"י המשפט: 
קשר מוּרכב, שאפשר להעבירו לקשר בעל ציור מתחלף 
אך לא-מפוּרָק -- הוא בלתי-פריק. למשל : הקשר בציור 12א 
הוא בלתי-פריק, ולכן גם הקשר בציור12ב הוא בלתייפריק -- 
שהרי אפשר להעבירו לקשר שבציור 12א. הקשר שבציור 
2 -- ציורו מתחלף ואינו מפוּרֶק, ולכן הקשר בלתי-פריק : 
אמנם כל שניים מן המרכיבים הם פריקים, אלא שאי-הפריקוּת 
דורשת את כל שלשתם. 

המשפט ההפוך אינו נכון: ציור 13 מראה קשר שאינו 
פריק ושאי-אפשר להעבירף לקשר בעל ציור מתחלף (וע"ע 
קשרים). 

להלן שניים ממ שפ טי הט' היסודיים. (1) משפט 
ז"ורדָן -- הוא מומחש (ציור 14) ע"י הקו 6, שהוא 

1 הומאומורפי למעגל ושלגביו 
נשאלת השאלה, אם ,המשר 
לים" של 6 -- זַ"א כל מה 
7 שנשאר במישור אם נוציא 

ממנו את .6 -- הוא קשיר- 
מסילתי ? התשובה היא שלי- 
לית: כל מסילה הקושרת את 
הנקודה 3 לנקודה 5 חייבת לחתוך את הקו 6 -- ונקודת- 
החיתוך אינה במשלים. עוּבדה זאת נובעת ממשפטיזלרדן, 


ל 
שוש 


ציור 15 


ציור 1% 


הטוען (בין השאר), שאם :6 הוא קו במישור, שהוא הומאוד 
מורפי למעגל, אין המשלים של .6 קשיר-מסילתי. משפט זה 
נכון גם בת ממדים: אם ג1 הוא גוף מרחבי שהוא הומאו- 
מורפי לפני-הכדוּר, אין המשלים של (1 קשירימסילתי. = 
(2) לכאורה ניתן היה להוכיח את משפטיז'וררן על סמך 
3 העוּבדות: (א) אמיתוּת המשפט לגבי המעגל <6: (ב) ההוד 
מאומורפיוּת בין ‏ 6 ל'6; (ג) קשירוּת מסילתית היא תכונה 
טופולוגית. אולם למעשה נדרש להוכחה עוד משפטשנפָליס 
(16/מ06ת56): אם :6 הומאורפי ל?6, יש העתקה טופולוגית 
מהמישור על עצמו, שהוא המעתיק את 6 על ?). משפט- 
שנפליס א יג ו נכון במרחב 3-ממדי: אפשר למצוא גוף תלת- 


טופולוגיה -- טופז 
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ממדי ה!מאומוּרפי לכדוּר, ואילו משלימו אינו זהה עם 
המשלים של כדור. 

היסטף%ריה. נראה, שהפירסוּם הראשון של משפט 
טופולוגי הוא זה של אוילר, שפתר ב1736 בעיה בתורת 
הגראפים (,שבעת הגשרים של קְניגסבּרג"). ב1752 הוכיח 
אוילר את הקשר בין מספר הקדקדים, המקצועות והפיאות 
של פוליאדר תלת-ממדי (ר' לעיל, עמ' 491). במחצית 
הראשונה של המאה ה9! נתקל גאוּס בבעיית הקשרים, 
בהָקשר לבעיות של מעגלים חשמליים; גם הוכְחתו הראשונה 
(והרביעית) למשפט היסודי של האלגברה (ע"ע, עמ' 381) 
מבוּססת על עובדות טופולוגיות. במחצית השניה של המאה 
הפו השתמש רימ אן במושגים טופוללגיים לפתירת בעיות 
בתורת הפוּנקציות המורכּבות (מישטחי-ירימאן): גם משפט- 
ז'ורדן הוּכח באותה תקופה. , 

התפתחוּת מהירה חלה בט' בתחילת המאה ה20 עם 
פירסומי פוּאֶנִקָרְה (ע"ע), שבהם הובאו שיטות רבּות 
שהפכו ליסודיות במרוּצת הזמן. באותה תקופה הוכיח שנפליס 
(ר' לעיל) את משפטו, ודן (160) הוכיח ששני הקשרים 
בציור 10א, ב שונים; מן ההתפתחויות האחרות החשוּבות יש 
לציין את האיפיון הטופולוגי של מושג הממד" ע"י בראוּאר 
(ע"ע). אחת ההתפתחויות החשובות משנות ה50 ואילך היא 
הט' הדיפרנציאלית, שפותחה ע"י ט. ו. מילנור -- ההעתקות 
המאפיינות ענף זה של הגאומטריה חייבות להיות רציפות 
וגזֶירות כאחת. 

עם ביסוּסה של הט' המאתמאטית נמצאו מדעים רבים 
ושונים נעזרים בעקרונותיה -- עדות לחשיבותה הבסיסית, 
הלוגית והמעשית, של הט': לתורת הגראפים יש שימוּשים 
בתורת ההגיון, בתורת האוטומאטים, בחקר ביצוּעים, בתורת 
המשחקים ובכימיה ; משפטים רבים הנובעים מן הט' משמשים 
לביאור בעיות פיסיקאליות, סטאטיסטיות, כלכליות ועוד. 


, 01010716 60260 = 1036007/0106/ | ת6פר\- טר 5.0 -י[חשטוג] .(] 
סו 00900ומ:כ1 .בהגהו[!ה\ .11 - קסוטסזט1] .או ,1932 
.₪%) עְעָ0)0ק 0 7 \/ז| 31| .5 .11 הסא6טד .ג נודטן 
-מ1:00 .1661001 .א - עזשפת6וות .5 :1950 ,(182 ,.מזסתז\ה 
מחהחזשטו.] .א ,1952 ,עקס)ק ד 1080/10 |[ 40/00 
1/0070 לוסו[ט9ו0 1 .8 19550 , ששָטוס 10 450 
ב ;1956 ,0070 1 | תס9ז6ו\ג2 ,א מ :19507 ,עשסוטקסי1 70 
:1958 ,01005 יק :6 61 +6/ק וע 06% 1060006 (6קזטמ 
:1959 ,:010/6י1/00 מסו 0 0165 סק 0 
>גתנטז5 .11 :9617[-(1900 ,1-1 אק 7 בוגרא 
טס .81 19607 ,12 .> ,0:5ת:30מ5 |א]0מ126א/ר 
.5 .2 - קהטשטם ,6 ,[ 19615 .]1-1 ,4/6 /6מ6אָ 6וק0!סק0יך 
.א .11 ,8--[6ש0) 11 .5 :61ל1 ,עְאָ0/0ק10 ,קתטסצ 
-1'070 .זסווסת0) .05 19631 ,עושק'1 10-01 אסז :0 מז 

.64 ,(11 ,ספץ[בתג'01 אזטסנ)) 6וע0) 


ר, ג'. א. 


טופז (יוו' 066ה6:, ע"ש האי טופאזוס בים-סוף), מִינְראל, 

שכמה ממיניו הם אבנים טובות. הט' הוא 
אלוּמיניום פלוָּאלרו-סיליקאט, שנוסחתו [,0ו11,(5) |.41.. הוא 
מתגבש במערכה האורת!-רלמבית, עפ"ר בגבישים פריסמתיים 
בעלי חתך רומבי: הוא בעל פצילוּת בסיסית טובה ובעל 
ברק זגוגי. קשיוּתו 8, ומשקלל הסגולי 3.4 -- 3.6. רוב הטיי 
צהובים כעין הדבש, אך מצויים גם בעלי גונים אדומים, 
חומים, ירוקים, כחולים או חסרייצבע. ט' הוא מינראל 
פנוּמאטוליטי ומצוּי בסלעים פגמאטיטיים-גרניטיים. בגלל 
קשיוּתו הרבה וצבעיו היפים משמשים מינים מובחרים של 
ט' כאבני-חן. כאלה הם הט" הצהובים מאוּרו-פרטו (בראזיל), 
שצבעם הופך ורוד בעקבות חימום; הט" הכחולים-ירקרקים 
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מן האוּראל ומינים מצילון, יאפאן ומפסיקו. ..הט' המזרחי" 
אינו ט', אלא קורונד צהוב: ,.הט' הספרדי" הוא ציטרין 
(ע"ע קורצה). 

הט' הוא, כנראה, ה פַטַדָה המקראית (מאבני החושן: 
שמ' כח, יז; לט, י; וכן יחז' כח, יג). 

תמ' -- ע'ע אבנים טובות, לוח צבעוני: פטדה. 


טוצי 10 או וטטוג/\), עם אפריקני, ממשפחת העמים 
הנילוטיים, חיושב ברונדה, בּורונדי וסביבותיהן : 
כ400,000 בפש, 15%0--10 מפלל האוכלוסיה באיזור. הטי 
מפורסמים בקומתם הגבוהה. בדבר מוצאם ידוע. שהם פלשו 
לאיזור-מגוריהם הנוכחי במאה ה15 בערך, ושבאו מכיוון 
האגמים שמצפון-מזרחה לו. הלשונות שבפי הט' נמגות עם 
לשננות בנטוּ (ע"ע). -- המבנה החברתי של הט' הוא שבטי, 
ושבטיהם מורפבים בעיקר מבתי-אב אַפסוְגְמיים; כל בית-אב 
| מתחלק | למשפחות 
מוּרחבות, בנות ששה 
דורות בערך. הט' 
קשורים קשרים כלי 
כליים ומדיניים עם 
שני עמים שלצידם 
הם חיים: ההוטו (-ט11 
ז), שהם הרוב הגדול 
באוכלוסי | האיזור, 
והטוָא (בּא77), שהם 
קבוצה קטנה בא 


כלוסיה. | לכל אחד 
משלושת העמים 
אורח-חיים | משלן: 
הט' רועים, ההוטוּ 


איפּרים, והטווא ציי- 
דים וקדרים. בריבוד 
החברתי גחשבו הט' למעמד העליון, ההוטו כנחותים מהם, 
והטווא כעומדים בתחתית הסוּלם. לשלושת העמים דת משוד 
תפת וקוסמולוגיה המצדיקה את הריבּוּד החברתי: אולם 
פעולת מיסיונרים נוצרים מאז סוף המאה ה19 הצליחה 
להעביר חלק ניכר מאוכלוסיית האיזור לנצרות. את היחס 
שבין הט' והחוּטוּ אפשר לדמות מכמה בחינות ליחס פאודאלי: 
תמורת מספר ראשי-בקר קשרו ההוטו את עצמם לט' והיו 
משרתיהם. בעיקר באספקת מזון. עד 1960 היו הט' המעמד 
השליט בחברות האפריקניות באיזור, ומעמדם זה נשען על 
המסורת ועל כוחם הצבאי: אולם מאז ירדה השפעתם. 
ברונדה הופל שלטון הט' ערב קבלת העצמאוּת מידי 
הבלגים (1960) ; בפרעות שערכו מאז ההוטו בט' נהרגו 
אלפים מאלה האחרונים, ומלכם קיגרי / ואלפים מבני-עמו 
ביקשו להם מקלט בארצות השכנות. בבורונדי שיתפו הט' 
את ההוטו בשלטון, אך הם מוסיפים לשמור על מעמדם 
הבכיר. והמלך מומבוצה /1, מבנייטי, מוסיף לעמוד בראש 
המדינה. 0 
ע"ע בוּרוּנדי (כרך-מילוּאים); רונדה. 


6ג2) .1 0000100100 10 06 000006ק 16 \)ש6טסגוא .[ .ןז 
5% 66 מסנוגוחוס]תנ'1 6 00006 :1952 ,(6 6אנג!טקתט6 .וס 
-603ת4ט 6[ 66 26|86 סאַת0כ) 6[ זואן פסגףו|טטכן פתסוזג|6ת 

.9 ,04-1701004 4זת 6 .נ חנז 


מ. סו, 


שנו בנז טיצי; לצידם -- אירופי 


טופז -- טוקוגוה 
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טוצי, פָדְרִיגו - 1062 160680 -- (1883--1920), 
| סופר איטלקי. ט' היה בנו של חנווני זעיר, רכש 
השפלה בכוחות-עצמו ועבד כפקיד בשירוּת הרפבות. ב1914, 
לאחר שירש מאביו סכוטיכסף קטן, עבר לרומא, ושם ביזבּז 
את ירוּשתו ומת בעוני. בחייו לא הצליח לעשות רושם בעולם 
הספרות, ואילוּ היו נוטים המבקרים לראות בו אחד מסופריה 
הגדולים של איטליה במאה ה20. 
בראשית דרכו הספרוּתית פירסם ט' מספר קבצי-שירים, 
שבהם ניכרת השפעת טעמ הרטורי והדְקאדְנטי של ד'אגוּנציו 
(ע"ע). אח"כ החל לפרסם נובלות ורומאנים, ביניהם: 0 
1 0001 ו[ם (,,בעיניים עצוּמות"), 9: 610060 6 
(,שלושה צלבים"), 1920: 6ז06ס 11 (.האחוזה"), 1921. 
ט' תיאר את המשבר העובר על שכבת בעלי האחוזות הקטנות 
ובני המעמד הזעיר-בּוּרגני בערי הפרובינציה האיטלקית, 
נוכח המציאוּת החברתית המודרנית; הוא דן בחוסר המש- 
מעות שבערכים הקיומיים, וראה בחיים דראמה חסרת 
פתרון. ט' ערך נסיונות סיגנוניים ולשוניים. כגון השימוּש 
במונולוג ובכרוניקה של .,ההיזכרות". -- כתביו יצאו לאור 
ב1961/63. 
שא 066 .5 :1923 ,4100/1000 0 מל 1 |ספטקזו] .3 .62 
7 טי 6 :1962 ,7 2 טוג[ ב1936 ,7 א 599000 
4 , (18א מטפגו[6) 
טוק, תוּמַס -- 10086 1103 -- (1774-- -1858), כלכלן 
אנגלי. בנעוּריו ניהל בית-מסחר בלונדון. שבו רכש 
נסיון מעשי רב; אח"כ התמחה בענייני מסחר ובנקאוּת. 
ט' גילה פעילוּת ציבוּרית רבה והיה היוזם של תנועה פוליטית 
לקידוּם המסחר החפשי בין המדינות. הוא הכין את ,עצוּמת- 
הסוחרים" (מסוזגזש מגב6ז6)א), שסקרה בקיצור ובבהי- 
רות את הטענות כעד מסחר בין-לאוּמי חפשי מהגבלות 
והוּגשה לבית-הנבחרים ב1820. ב1821 יסד -- יחד עם ג'ימז 
מיל (אביו של ג'. ס. מיל [ע"ע]), ריקרדו (ע"ע) ואחרים -- 
וזוג לכלכלה לאומית. ספרו העיקרי: 16 )0 ץזסו11 ב 
[1856] 1837 0ז 1793 התסז) מ0וז3]ט110) )0 50916 6ז 04 0ב 
(,,תולדות המחירים ומצב המחזור בשנים 1793--1837 
[1856]"), 1--1/, 1838--1857. 


,7 .16-19 ,10000017/060006 .וק -20/0) 12/6 |משתעגבא\ ,ה 
00 126 | זט 6 62 190200 


טוקוּנוָה (ּשב8גו108), שושלת שליטים צבאיים ביא- 

פאן, ששלטונם (1603--1868) היה השלב האחרון 
של המימשל הצבאי בארץ זו. מייסד השושלת חיה אייסו 
(ע"ע) ט', שנתמנה לשוגון -- שר-הצבא המועמד גם בראש 
המימשל האזרחי (ע"ע יפן: היסטוריה). מטרתם המרכזית 
של אייאסו ויורשיו היתה להבטיח את המשך השלטון של 
בית-ט'. הבסיס החָמרי לכוחם היו אחוזות השוגוּן, שבהן 
יוצר כשליש מכמוּת האורז של יאפאן. למרותו של השוגון. 
שישב באדו (היום: טוקין), היו נתונים אף חצר הקיסר 
שבקיוטו. יותר מ250 שרים פאודאלים (דימיל) וכ21,500 
ואסאלים-לוחמים. וכן מקדשים בוּדהיסטיים ושינטואיסטיים, 
מיכרות זהב וכסף והמרכזים העירוניים. הדאימיל שהתנגדוּ 
לבית-ט' חוייבוּ לבקר באדו אחת לשנתיים ולהניח בה את 
משפחותיהם כבני-תערובות. כצעדים גוספים להבטחת השל- 
טון בידיהם הקפיאו בני-ט' את המיבנה החברתי של יאפאן, 
בהתבססם על האידאולוגיה הנאורקונפוּציאנית, סגרוּ את 
הארץ בפני זרים (מ1639 ואילך). והתירוּ מסחר עם זרים 
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בנמל נאגאסאקי בלבד. הם אף גירשו את הזרים שנמצאו 
במדינה ואסרו את הנצרוּת בתוכה. 

אחרי אייאסוּ שלטו ביאפאן 14 דורות (בנים או בנים 
מאומצים) של שוגוּנים לבית-ט'. בימי איאסאדה (1853-- 
8) נפתחו שערי יאפאן לזרים בלחץ האמריקנים, ואחריהם 
באו ההולאנדים. הבריטים, הרוּסים והצרפתים, בימי איאמוד 
צ'י (1858--1866) התערער שלטון בית-ט' כליל, ויושינובי 
(קיקי, 1866/7) ויתר על השלטון והחזירו לקיסר. -- בין 
הגורמים להתמוטטוּת שלטונו של ביתדט' היו קשיים כל- 
כליים, שנבעו ממדיניות הבדלנוּת; תסיסה בקרב הלוחמים 
בגלל 200 שנות-השלום ביאפאן, שהפכוּ אותם לחסרי- 
פרנסה; גידוּל האוכלוסיה ומרידות איכרים; התערערוּת 
שיטת המעמדות החברתיים ועליית מעמד הסוחרים; הת- 
נגדוּת לשלטון השוגוּן בקרב הדאימיו שלא סרוּ למשמעתו: 
פרצות בחומת האידאולוגיה הדתיתדמדינית, ולאחרונה -- 
הופעת הזרים ביאפאן. 


,1 , 4740[ [0 ע :1/1170 גזבקאזוב'ץ 1 - בטט\זנח א .][ 
% ,1122/00 01/1001 50001 1. במשקה] |תזספםג5 .₪ 6 
,1615-1867 ,111 ,40ק4[ ]0 עיוסזפוד1 1. ג 


מ. מד, 


טוקויל, אַלְכְּסִי(שָרֶל דאַנָרִיד מוּרִיס הִקְלָרֶל), 

\ רוזן דה -- (1106-6216861גוה 1-3 ת116-16%זהת)) 4161 
6 06 606 -- (1805--1859), מדינאי, הוגה 
מדיני והיסטוריון צרפתי. ט' היה מעיקרו משפטן ועבד 
בשירוּת המשפטי הצרפתי. ב1831/2 סייר באה"ב, יחד עם 
עמיתו גיסֶטו דה בּומוּן, כדי לחקור את סדרי בתי-הסוהר 
שם, ובשוּבם פירסמוּ השניים מחקר השוואתי מקיף על בתי- 
הסוהר באה"ב ובצרפת. עיקר חשיבותו של המסע הזה היה 
במה שסיפק לט' חומר לחיבורו הגדול 1260629116 18 126 
6טףגז6גת \. ם6 (,על הדמוקראטיה באמריקה"), 1835--1840, 
שפירסם את שמו בכל אירופה ואה"ב, וּבזכותו נבחר ט' 
ב1841 לאקאדמיה הצרפתית. מ1839 ואילך נשתייך לבית- 
הנבחרים כציר בלתי-תלוי ונמנה עם המבקרים המתונים 
של משטר מלוכת-יוּלי. הוא לא רצה בנפילת המלוכה, אולם 
צפה מראש את המהפכה שאירעה בפברואר 1848, לאחר מכן 
תמך בכל כוחו ברפובליקה השניה, כדי למנוע משטר-עריצות 
מחודש. הוא היה חבר האסיפה המכוננת והאסיפה המחוקקת, 
וב1849 היה זמן קצר מיניסטר-החוץ. כשביצע נאפוליון ]11 
את הפיכתז, הביע ט' את מחאתו בגלוי, פרש מאוְּכזב וממורמר 
מהחיים המדיניים, ובילה את שארית ימיו במסעות ובכתיבת 
ספרו חסנזגו!סצ1%6 ג[ 66 66816 ת616ת/'.1 (,המשטר שהיה 
והמהפכה", 1856 (עבר' [עדה צמח], תשי"א) -- חיבורו 
החשוּב ביותר, שרק את חלקו הראשון הספיק להשלים. שאר 
חיבוריו: ל א 1.005 ₪06 6ת68ז 00 6טףוםקסצסןוק 6זוס)גוד1 
(,היסטוריה פילוסופית של מלכות לואי / א"), 1846 : כגוסכ) 
1 צפונטס.1 06 6ת68: 16 זט |גשס' (,סקירה על מלכוּת 
לוּאי 1//א"), 1850. זכרונותיו פורסמו בחלקם ב1893, ובש- 
לימותם רק ב1942. 

בספר ..המשטר שהיה והמהפכה" טוען ט'--- בניגוד לדעה 
המקובלת --, שהמהפכה הצרפתית לא היתה הינתקוּת מן 
העבר ובריאה חדשה, אלא המשך למשטר הישן, תוך האצה 
והשלמה של התהליכים שכבר הסתמנו בו: המגמה לריכּור 
זיות ולביורוקראטיזאציה, לחיסול הפאודאליזם, למתן שיוויון 
משפטי לכל האזרחים; ביחוּד עמד ט' על כך. שהמהפכה 


טוקוגזה --- טוקויל, אלכפי 


לא שיחררה את הפרט 
אלא אף דיפאה את 
חירותו. ט' היה לי- 
בראל, שראה בחירות 
ערך עליון, חברתי 
ואף מוסרי:; מבּחינה 
עקרונית נטה לדמוד 
קראטיה. אך יחד עם 
זה חרד לגורלה של 
החירות מפני הסכנה 
הטמוּנה | בדמוקרא- 
טיה, | שעיקרה | -- 
שיוויון. ט' היה מן 
הראשונים שעמדו על 
הסתירה בין חירות 
ובין שיוויון: לדעתו השיוויון הורס את כל המחיצות שבין 
הפרט למנגנון-המדינה, גורם לאטומיזאציה של החברה, וּבכך 
חושף את הפרט לעריצוּת של משטר ריפוזי כל-יכול. לפיכך 
מעלה ט' על נס, בספרו ..על הדמוקראטיה באמריקה", את 
חלוּקת הכוח והסמכויות השלטוניים בין הרשויות ואת האיזוּן 
ביניהן, ואת חיוניותם של גוּפי-הביניים המדיניים -- העיירה 
של ניו-אינגלנד וממשלות המדינות השונות -- כתריס 
בפני מגמות ריכוזיות. אולם למרלת הערכה חיובית זל של 
הדמוקראטיה האמריקנית מבחינה מוּסרית הוא מתייחס אליה 
בביקָרתיוּת מבחינת מהוּתה המציאוּתית, מאחר שהוא רואה 
אף אותה כטלמנת בחובה מגמות של עריצות : עריצוּת שלא 
תישען על כפיה. אלא דווקא על סיפוק פאטרנאליסטי של 
צרכי הפרט, שיהפכהו לתלוּי ברשוּת המרכזית, והוא יאבד 
את תלותו בעצמו -- שהיא עיקר החירות. כסכנה טכנית 
לדמוקראטיה מציין ט' את העובדה, שהבוחרים נקראים 
להכריע בשאלות שהאינפורמאציה עליהן נמצאת בידי השל- 
טון, והוא מכָוונה, או אף מונעה, בהתאם לרצונו. -- ט' 
העיד על עצמו שמבחינה שכלית הוא דמ%קראט, אך מבּחינה 
רגשית אריסטוקראט, הבז להמון, מתיירא ממנו, שונא את 
הדמאגוגיה שלו ואת התגהגותו נטוּלת-המעצורים. יחד עם 
זה ראה את נצחונה של דמוקראטיית-ההמונים כבלתי-נמנע, 
ותצפיתו לעתידה של החברה היא פסימית. -- בשעתו 
נחשב ט' ליוצאידופן מבחינת השקפותיו ההיסטוריות והסו- 
ציילוגיות. אח"כ הוּכר כאחד מגדולי האנאליטיקנים של 
העולם המדיני, והיום רואים בו את אחד המעטים מבין הוגי 
המאה ה19 שצפוּ מראש כמה מקווי-ההתפתחוּת המדינית- 
חברתית של המאה ה20. 
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טוּקוּמן (בעצם: סן מיגָל דָה ט') -- -ג1' 66 [שטקו) 53 

ת4ומנ6 -- עיר בצפוןימערב ארגנטינה; כ280,000 
תושבים (אומדן 1960). ט' העיר משמשת מרכז אַדמיניסטראי 
טיווי, מסחרי, תעשייתי ותחבוּרתי לאיזור רחב בצפון-מערב 
ארגנטינה. נמצאים בה מפעלי-תעשיה רבים, העוטקים בעיקר 
בעיבּּד התוצרת החקלאית העשירה של הסביבה. העיר 
היא גם מרכז תחבוּתי ודתי; יש בה אוניברסיטה. -- טי 
נוסדה ע"י מתיישבים ספרדים ב1565/85. מ1680 ואילך היא 
משמשת כבירת פרובינציה הנקראת על שמה. ב1816 הוכרז 
בה על עצמאותה של ארגנטינה ע"י הקונגרס הראשון של 
ארגנטינה, שהתכנס כאן. -- בעיר קה ילה יהודית, שבה 
גמנים כ2500 נפש. 


טוקיל (טעאטד, לפנים אדו או ידו), בירת יפן (ע"ע); 
אחת מ3 הערים הגדולות בעולם. ואולי הגדולה 
שבהן. ט' משתרעת על שטח של 535 קמ"ר על החוף הצפוני- 
מזרחי של מפרץ-ט' באי הונשוּ. מספר התושבים בתחומה 
המוּניציפאלי כ9 מיליון (8.2 מיליון לפי מיפקד 1960), 
ובתחום ט' המורחבת -- הכוללת גם את שכנותיה יוקוהמה 
(ע"ע), קאוואסאקי ויישובים אחרים שהתמזגו עמה לגוש 
עירוני אחד -- כ12 מיליון. 
העיר בנוּיה על אדמה שטוחה ונמוכה. אולם בשטחה 
נכללים מקומות רמים אחדים. חלק משטחה -- בעיקר בסביבת 
נהרה העיקרי, הסומידה, וליד חוף המפרץ -- הוא רצועות- 
אדמה שיובשו. כ60 נהרות קטנים ונחלים עוברים בעיר 
וזורמים לתוך מפרץ-ט'. תנוּעה רבה שוררת בנתיבי-מים 
אלה, וכ5,200 גשרים בנוּיים עליהם (תמ': ע"ע גשר. עמ'י 
5). -- האקלים., בדרך-כלל, ממוּזג. לפרקים מגיעות אל 
העיר סוּפות-טיפון חזקות. 
לפנים נזקקה ט' לנמל-היצוּא של יוקוהאמה מחמת המים 
הרדודים במפרץ-ט', אולם בעקבות שיכלוּלים הוּכשר נמלה 
לעגינת אניות גדולות, המשמשות בעיקר את הסחר המקומי. 
במרכז העיר עומד ארמון-הקיסר על כלל מיבניו, המצטרפים 
יחד לרובע בפני עצמו, המוקף תעלה מלאת מים. איזורי 


טוקיו: רחוב גינזה 


טוקומן -- טוקיו 


המינהל והמגורים נמ- 
צאים במערב-העיר, 
ובתי-החרושת מרוד 
כפזים בעיקר ממזרח 
לנהר סומידה. תעשיית 
ט' כוללת מספנות, 
מפעלים לציוד רכפי 
בות, לבניית מכוניות, 
לייצּר מכונות תפי- 
רה, ציוד הנדסי, כִיד 


מיקאלים, | מכשירים 
אופטיים, ציוד חש- 
מלי, ‏ נייר, | שימורי- 
מזון, | מלט, סוכר, 
טכסטילים, חרסינה, 


דפוס וקְרְמִיקה ובתי- 
זיקוק לנפט. ט' היא 
גורם חשוּב בסחר הבין-לאומי ובתעשיה העולמית. ממזרח 
לארמון-הקיסר ולבנייני הפארלאמנט נמצאים הרבעים של 
מוסדות-הכספים ושל בתי-העסק: החשוּבים בהם -- מארונר 
אוּצ'י וגינזה. -- לט' 105 גנים ציבּוריים, הנראים כגינה 
ענקית אחת בשעה שעצי-הדובדבנים פורחים באמצע אפריל. 
כשמזג-האוויר נאה, אפשר לראות ממקומות גבוהים בעיר 
את ההר פוג'י (ע"ע) במערב. 

ט' היא מטרופולין של ארמונות, בנייני-ממשלה, אוניברי 
סיטות, ספריות, מקדשים ושאר מקומות קדושים. גלריות 
לאמנוּת, בנקים, בתי-חולים, שטחים ענקיים של בתי-ד 
מגוּרים -- מהם בסיגנון היאפאני המסרתי ומהם בסיגנון 
אירופי-אמריקני, ובכלל זה גורדי-שחקים. בעיר מְצפים לאס- 
טרונומיה ולמטאורולנגיה, שווקים גדולים לכל מיני סחורות, 
לדגים ולמצרכי-מזון אחרים -- בעיקר אוּרז --, בוּרסה 
לניירות-ערך, אוּלמות גדולים לאירוּעים ציבוּריים, מגרשי- 
ספלרט. בט' 26 מוסדות להשפלה גבוהה, ביניהם מספר אוניד 
ברסיטות, שבכל אחת מ3 הגדולות שבהן לומדים יותר 
מ0000 סטודנטים; מלבד אלה נמצאים 
בעיר 2.000 מוסדות-חינוך מכל המינים. 
ט' היא גם המרכז לתרבות האָמנותית 
ולבידּר של יאפאן. בעיר פועלים גדולי 
הציירים והשחקנים. הן של התיאטרון החדש 
והן של הדראמה הקלאסית, וכן מצויים 
בה בתי-קולנוע רבים מאד ותחנות-שידוּר 
לראדיל וּלטלוויזיה. -- בט' כ1,800 מקדשים 
בּודהיסטיים, כ900 מקומות קדושים לדתי 
שינטו וכ200 כנסיות נוצריות. -- ט' היא 
מרכז התקשורת והתחבוּרה של איי יאפאן. 
ממנה יוצאים 5 קווי-רכבת, 4 כבישים, וכן 
קווי טלפון וטלגראף ראשיים. רכפבות חש- 
מליות מחברות את הפרברים למרכזדהעיר. 
חשמליות. רכבות עיליות ותחתיות ואוטוד 
בּוּסים מודרניים משרתים כל יום ציבורי 
נוסעים עצוּם. נמל התעופה הבין-לאומי של 
טי הוא הגדול והמועסק ביותר באסיה. -- 
% מכלל המפרנסים באוכלוסיית ט' 
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טוקיו - - טוקנים 


טוקיו: קטע של ככיש-המכוניות הראשי, 


עוסקים במסחר, בשירותים ובתחבוּרה ; בתעשיה מועסקים 
5% 

היסטוריה העיר אד\ (בפי האירופים -- ידל (660צ 
או 6006]]) היתה עד המאה ה15 עיירה קטנה, מרוחקת 
ממרכזי השלטון. מן המאה ה13 ואילך שלטוּ בה מנהיגים 
מקומיים : הם סוּלקוּ מן השלטון ב1457 ע"י אוטה מוצ'יסוקה 
(דּקאן), ואסאלימישנה של המושל הכללי, שבנה במקום 
מצודה. ב1603 השתלט על העיר אִייסוּ (ע"ע), ּלאחר שנתמנה 
לשר-הצבא (שוגון) מטעם הקיסר, קבע בה את מטהוּ הצבאי 
(באקוּפוּ). הוא ויורשיו -- שושלת טוקוּגוָה (ע"ע) -- הרחיבו 
את העיר, כדי לשכן במצוּדה ובסביבוּתיה את משפחותיהם 
של למעלה מ250 שרים פאודאליים (דִימִיּ). אע"פ שהעיר 
נפגעה קשה בשריפות ב1659, ב1772, ב1829 וב1855, הלך 
ורב שיגשוגה כמרכזה המדיני, הכלכלי והתרבותי של יאפאן 
הפאודאלית במשך 250 שנה. סמוך ל1700 כבר היו בה 
למעלה מ1.2 מיליון תושבים -- יותר מבלונדון של אותו 
הדור. לאחר נטילת השלטון מן השוגונים ב1868 והחזרת 
ריבונוּתו של הקיסר על כנה, הועתק מושב חצר-הקיסרוּת 
מקיוטו לאדו, שנקראה מעתה ט'. בעקבות כך הפכה העיר 
למרכז הממשלה, התעשיה, התחבוּרה והתרבוּת במדינה, 
וחלה בה מודרניזאציה כדוּגמת הבירות המערביות. ב1888 
ניתנה לה חוּקה עירונית, וב1943 הוּקם המימשל המטרופולי- 
טני. ברעידת-האדמה הגדולה של 1923 נחרבה העיר וניספו 
כ90/000 נפשות. בהפצצות מן האוויר ב1944/5 נהרסו כמח- 


המחכר את נמליהתעופה הכין;-לאומי עם מרכז"העיר (ארכו 21 ק"מ) 


צית בנייניה, אולם מאז שוקמה שיקום מלא והפכה לאחת 
מערי-המפתח הבין-לאומיות. 
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ד. ב.-א, -- מד. ק. 

יהודים ספוּרים התחילו מתיישבים בט' בראשית המאה 
ה20, לאחר מלחמת רוסיה-יאפאן. כשני-שלישים מיהודי 
יאפאן (כאלף נפש) מרוכּזים בה כיום; כמאה מהם חברים 
בקהילה היהודית. הודות לנוכחוּתם של יהודים בצבא אה"ב 
נתחדשו חיי הקהילה מאז מלחמת-העולם 11, ולחיים היהודים 
ניתן עידוּד נוסף עם בואם של נציגים ישראליים. חיילים 
יהודים מצבא אה"ב משמשים מורים לכמה עשרות ילדים, 
הלומדים בבי"ס של יום ראשון. בשבתות ובימי חג נערכות 
תפילות בציבור. 


טוּקנים (3511030\קבנג), משפחה של עופות, הניכרים 

בנוצתם רבּת-הגונים ובמקורם המיוחד, שהוא עבה 
וארוך מאד. משפחת הט" כוללת 37 מינים, הנפוצים ביערות 
הטרופיים של אמריקה. המינים הגדולים (כגון 5005ב קתוג) 
נוצתם שחורה, ורק הגרון, העל-שת והתת-שת צבעם הוא 
אדום, צהוב ולבן; במינים הקטנים שולטים הצבעים ירוק, 
כחול, אדום, צהוב ושחור. בכולם המקר ארוך ביותר, לעתים 
כאורך הגוף, אך הוא קל, מאחר שתוכו מרושת. שולי המקוּר 
משוננים, והלשון ארוּכה, מגיעה עד קצה המקור, צרה 
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טוקז מקאיין 7 7 

לפי צוור ש5 מרטינה (בקובץ ,מרע הטבע" ש5 בופוז, 1700) 
וקשה. זנב הט" ארוךייחסית. בכל רגל 4 אצבעות; הראשונה 
והרביעית פונות אחורה. 

הט" חברתיים מאד, בעיקר המינים הקטנים; הם חיים 
בקבוצות בנות ששה פרטים בערך. קולותיהם נשמעים ביערות 
למרחקים של מאות מטרים. מזונם: פירות, חרקים ואפרוחי- 
צפרים. בעת שט' צד את טרפו מתקבצים אלין כל בניד 
קבוצתו ועטים יחד על הטרף. במקורם הארוך הם לוחצים 
את המזון ומשליכים אותו בתנופה לגרונם. 

הט" לגים בעצים חלוּלים:; בשנתם הם מקפלים את זנבם 
כלפי גַבּם ומפנים את מָקוּרם לכיוון הגב, כשקצהו נתון בין 
הכנף לגוף. הט" מקגנים במחילות ובעצים חלולים. הם מטי- 
לים 3--4 ביצים לבנות מבהיקות; שני ההורים דוגרים 
לסירוגין כ16 ימים. הגוזלים ערומים וסוּמים: מקורם שטוח 
ורחב, וחלקו התחתון ארוך מן העליון. הם נשארים בקן 
כששה שבועות. 
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רע 
טור (1002), עיר בצרפת המרכזית, יושבת על לשון-יבשה 

צרה בין הנהרות שר ולוּאר ; 144,000 תושבים (1962). 
מבנייניה העתיקים -- כנסיות מיה"ב, החשוּבות מבחיגה 
אמנוּתית ומבחינה דתית כאחת, ארמון מלכוּתי מן המאה ה15, 
ועוד. היום ט' היא אחד מצמתי-התחבּורה החשובים ביותר 
בצרפת, שבו נפגשים 8 מסילות-ברזל ומספר כבישים ראשיים, 
וכן מרכז לתעשיה קלה -- לכימיקאלים, מוּצרי-מתכת, מוּצרי- 
משי וצרכי-הלבשה, רהיטים, ועוד. 

ה יסטוריה. יוליוס קיסר כבש את בירת שבט הטורונים, 
והרומאים העתיקו את העיר מהגדה הימנית של הלוּאַר 
למקומה הגוכחי של ט', והסבו את שמה לקִיסְרודוּנוּם ואח"כ 
לקיויטאס טורונלם (ותטתסזט1 85ז1צג0)). בתקופת הקיסרוּת 
המאוחרת היתה ט' העיר הראשית של גאליה לוגדוננסיס. 
באמצע המאה ה3 עברה העיר לנצרות, והוקמה בה הגמונוּת, 
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ואח"כ ארכיהגמונוּת, והיא היתה המרכז הכנסייתי החשוב 
ביותר בגאליה בתחילת יה"ב. בט' פעלו מרטינוס הקדוש 
(ע"ע) וגרגוריוס מט' (ע"ע); הראשון יסד מנזר מפורסם 
ליד העיר, וכנסיית קבורתו בתוך העיר היתה מקום עליה- 
לרגל ביה"ב. ב473 נפלה ט' בידי הוויזיגותים, ובתחילת 
המאה ה6 סופחה לממלכת הפראנקים. ב732 הוכו לידה 
הערבים שפלשו מספרד, וע"י כך נבלמה התפשטותם במערב. 
קארולוס הגדול מינה את אַלקואין (ע"ע) לאב המנזר ע"ש 
מארטינוס, והלה עשה את ט' למרכז הפעילות הספרוּתית 
והאמנוּתית של .הרנסאנס הקארולינגי". הגורמאנים בזזו 
את ט' במאות ה9--10. מחוז ט' -- טורן (6םנגתטס1) -- 
היה במאה ה10 לרוזנות, והמאבק העז עליה בין גדולי השר- 
רות הפאודאליות נסתיים ב1044 בנצחון בית-אַנז'וּ. בעלות 
הנרי11 (ע"ע) לבית-אנז'ו למלוּכה באנגליה, עברה ט' לשלטון 
מלכי אנגליה, עד שכבש אותה פיליפ-אוגיסט מידי המלך 
ג'ון ב1204. העיר ט' שיגשגה ביה"ב, והיתה מרכז לאספולה 
הפוּאטונית של הארדיכלוּת הרומאנית. הארמונות והטירות 
של בתי-האצולה של טוּרְן, שמרכזה היתה ט', הם מן היפים 
בצרפת. במאה ה15 ישבו מלכי-צרפת בארמונות ליד העיר, 
ובהם התכנסו גם אסיפות-המעמדות. באותה התקופה העניקו 
המלבים לט' זכוּיות מיוחדות ופיתחוּ בה את תעשיית-המשי. 
ההוגנוטים היו מרובים בט' ובטוּרן, ובתקּפת מלחמות-הדת 
התחוללוּ שם מאבקים אלימים. ב1790 חדלה טורן להיות 
יחידה מינהלית, ושטחה נכלל כמעט כולו בדפארטמנט אָנַדַר- 
לואר (1.016+-016ח1). -- במלחמת 1870/1 וביוני 1940 
היתה העיר ט' בירה זמנית של צרפת. העיר הישנה ניזוקה 
קשה בהפצצות במלחמת-העולם [1. 
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יהודים. ט' נזכרת הרבה במקורות היהודיים של יה"ב 
(בצוּרת טורש, תורש, עיר טורונינשי). מתחילת חמאה ה6 
ידוע על יהודים המעורבים באוכלוסי-המקום, ושמותיהם, 
בדרך-כלל, כשמות הנוצרים. במאות ה11--13 היו היהודים 
נושא למיקוּח בין המלך לכמוּרה בדבר השליטה עליהם 
ועל גביית מסיהם. היהודים התגוררו ברחוב הנקרא עד 
ימינו 6זטגו/ +06 6טז (,,רחוב המאוּרים" -- אולי מפני שאז 
לא הבחינו בינם לבין הערבים). מסוף תקופה זו ידועים לנו 
שמות גדולי-תורה, כר' שלמה מט' (התכתב עם רש"י). ר' 
יוסף אחיו של ר' פרץ מקורביל, ועוד. כיתר יהודי צרפת 
גורשו גם יהודי ט' בראשונה ב1306 וחזרו ב1315: ב1321 
נרדפו בגזרת המצורעים (צ"ע), וכמה מהם הוצאו להורג. 
היהודים גורשו סופית ב1322. רק לאחר המהפכה נקלעו 
שוב יהודים לט'. ב1905 היו בה 20 משפחות יהוּדיות, והיום, 
לאחר בוא הפליטים מצפון-אפריקה -- כ175. יש בעיר ביכ"נ 
ומשמש בקודש. שעליו סומכים באיזור רחב של מערב-צרפת 
המרכזי. 


-[תגזו) 16 .1 :1888 ,(]1 א ,)7 06 .₪ 09 1216 10 
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טוּרְבָּינָה (מלאט' וט סביבין), מכונה ההופכת באופן 

, רצוּף אנרגיה פטָנצִיאלית או תרמית של נוזל 
(במוּבן הרחב -- הכולל גם גאז) לאנרגיה מכאנית בגל 
מסתובב, שאותה מנצלים להפעלת מכונות אחרות, ברוב 
המקרים -- להנעת גנראטורים חשמליים. 

כל ט' מוּרכבת מסטאטור (בית-הט') ורוטור (מאיץ): 
המאיץ כולל בתוכו גל המונח בתוך מסבים, שהם חלקים 
של הסטאטור. 

תפקידו האנרגטי של הסטאטור הוא להפוך את האנרגיה 
הפוטנציאלית של הנוזל למיניה לאנרגיה קינטית של זרימה. 
הרוטור מגצל אנרגיה זו ע"י הפיכתה לאנרגיה מכאנית של 
המאיץ המסתובב על צירו. הסטאטור והמאיץ מצויירים 
במערכות של כפות, כנפיים או להבים. כל זוג כנפיים שכנות 
בסטאטור מהווה תעלה שדרכה זורם הנוזל ; זרימה זו, דרך 
תעלה בעלת חתכים משתנים, מחוּשבים לפי עקרונות הידרו- 
דינאמיים ותרמידינאמיים, היא האמצעי להגדלת האנרגיה 
הקינטית של הנוזל. מתעלות הסטאטור חודר הגוזל לתוך 
תעלות דומות במאיץ, או פוגע בכפותיו של המאיץ, ומביא 
אותו לתנועה סיבובית. 

בהתאם לחומר המניע את המאיץ מבחינים בין ט"-מיט, 
ט"-קיטור, ט"-גאז וט"-רוח. 

(א) ט"יה מיי ם 
פותחו ‏ מגלגלי-המים 
העתיקים, שבהם הור 
פקה עבודה מכאנית 
מאנרגיית הזרימה ב- 
נהרות או במפלי-מיםו 
בגלגלי-מים השתמשו 
להנעת טחנות-קמח 
או מנסרות-עץ, לחי- 
שוּל מתכות וכו 
גלגל-מים בעל תמסו- 
רת של גלגלי-שיניים 


ציור 1. עקרו: הטורכינה של פורנרין: 


זרימה כלפי חול א. מָכווגות קבועות: 
ב גלנליכנפיים 


טור -- טורבינה 


ציור 5 ההך דרר טירבינת פלטון אֶפקית הספק של ,עה קולן-ואט 
באצן. כיבוכים לרקה; גוכה המפל 1,200 מ' (ציורים 2, 1, ₪ ברשותה 
האדיכה של חברת א6פ'"עסא) 

מתואר לראשונה ע"י ויטרוּביוס (ע"ע) :; אולם יש להניח, 
שגלגליימים פרימיטיוויים יותר כבר היו בשימוּש זמן רב 
לפני התקופה הרומית (תמ': ע"ע אורוּנטס). 

התפתחוּת ט"-המים המודרניות התחילה עם המצאת 
המיתקן של פורנרון (תסזעסוזטס]) ב1828 (ציור 1). 

היום משתמשים ב3 סוגים של ט"ימים (ר' להלן), 
המתואמות למקרים של ספיקה קטנה ומפל-מים גדול שאפשר 
לנצל, למקרים של ספיקה גדולה ומפל-מים קטן, ולמקרים 
שבין שני הגבולות הקיצונים. הסוּגים השונים של ט'זמים 
(הפועלות במפלים שונים ובספיקה שונה) נבדלים זה מזה 
מבחינת מספר-הסיבובים הסגולי (. -- סיבובים לדקה), 
שהיא מנת המהירות שבה מאיץ של ט' מספק כוחיסוס אחד 
במפל של מטר אחד. בט"-מים משתמשים בנוסחה דלקמן: 


(ח -- מספר הסיבובים בדקה, א -- ההספק של הטל 
בכוחותיסוס, 11 = המפל המנוצל של הט' במטרים של עמוד- 
המים). 


הנצילות 
האפקטיווית 
המאכסימאלית 


סוג הט? 
(ר' להלן) 
0- 40 ט""פלטון 
ט'"פרנסיס (איטיות) 
ט"-פרנסיס (רגילות) 
ט"-פרנסיס (מהירות) 
ט""קפלן ציריות 


125 - 0 
225 
2-55 
1-0 


4 ט"ז,פל טון" (תו!6ע) -- ט"-אַקציה או שוות-לחץ 
(ציור 2). מפל-המים, המתגלה כלחץ על-יד הכניסה לט', 
נהפך לאנרגיה של זרימה בעברו דרך נחיר -- גוף חלוּל 
שקטרו פוחת והולך בכיוון הזרימה. הוא יוצא ממנו במהירות 
גבוהה ובלחץ אטמוספירי. סילון-המים פוגע בכפות בעלות 
צורת כף כפולה (ציור 3). המוּרכבות במרחקים שווים 
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מסביב להקף החיצון 
של המאיץ, ומניע את 
המאיץ. ויסות כמות- 
המים והספק ‏ הט' 
מבוצע ע"י הזזה של 
מחט הנחיר בכיוון 
צירי -- בין פתיחה 
מלאה ובין סגירת 
פתח-היציאה של הנר 
חיר. ט'-פלטון הגדולות מספקות עד 212,000 כ'"ס. 

2 ט"י,פרנסיס" (68₪םגצע) -- ט"-ראקציה או ט" 
על-לחץ. המים נכנסים לתעלות המאיץ, בין כפות-מכונות 
הנמצאות בסטאטור מסביב להקף החיצון של המאיץ (ציורים 
4 5). אספקת המים לתעלות המאיץ תלויה ברווחים שבין 
כפות-המכונות. ע"י מיתקן-ויסוּת, הפועל בהתאם לעומס הט', 
אפשר לפתוח לגמרי את המעבר דרך הפתחים בין הכפות -- 
כשהמכונות עובדות בעומס מלא --, או לסגור את הפתחים 
בהדרגה עד לסגירה שלימה לשם עצירת הט'. במפל-מים קטן 
מ15 מ' מרכיבים את הט', בדרך-כלל, ישר לתוך תעלת האס- 
פקה הפתוחה. במפלים גדולים יותר נכגסים המים לט' דרך 
בית-לוליין המוּתקן סביב לכפות-המכוונות והמבטיח חלוּקה 
שווה של המים לכל תעלות-המכוונות. -- ט"יפראנסיס נבנו 
עד להספק של 500,000 כ"ס ויותר. 

3 ט"-, קפ לן" (תגּ]סג3א) -- ט'-ראקציה או ט" על- 
לחץ (ע"ע חשמלי, כח, עמ' 205, ציור 2). במפלים קטנים 
ובספיקה גדולה משווים למאיץ צורה של מדחף בעל מספר 
קטן של כנפיים (4-3), מבנה הדומה לזה של מדחף"אָניה 
רגיל. מבנה הט' הזאת הוא אנכי. בסוג אחד של ט"-קפלן 
מצוייד המאיץ בכנפיים קבוּעות, בסוג שני ניתנות כנפי 
המאיץ לוויסוּת ע"י סיבובן מסביב לצירים אָפקיים. -- ט"ד 
קפלן נבנו עד להספק של 100,000 כ"ס. 

כדי למנוע עליה יתרה של פני המים התחתונים בתעלות- 


עקרון גלנל פלמון 
א. סילון; ב. כפות; ג נחיר 


ציור 4 


*יי. .3 


ציור 4 חתך דרך טורבינת-פראנסיס אפקית הכפק של 89,500 ב"ס 
ב338 סיבובים לדקה: גובה המפל 179 מ" 


טורבונה 
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ציור 5 מאיוץ של טורבינתיפראנסים. הספק של 17,300 קופוואט 
היציאה של הט', מתקינים את ט"-הראקציה בגובה מסויים 
מעל לפני המים התחתונים. לשם כך מורפב אחרי המאיץ 
צינור-יציאה (,צינור-שאיפה", שבו שורר ריק), שפתת- 
יציאתו נמוך מפני המים התחתונים ונמצא תמיד טבוּל במים. 
לשם ניצול אנרגיית-המהירוּת של המים היוצאים את המאיץ 
ע"י הפיכתה לאנרגיית-לחץ בונים את צינוריהשאיפה בצורה 
קונית המתרחבת כלפי מטה. 

על התחנה הראשונה לניצול כוח הגאותיוהשפל של הים 
ע"י ט" -- ע"ע גאוּת ושפל, עמ' 187/8. 

(ב) ט'יקיטור (ציורים 6. 7) מנצלות מפליחום 
הנוצר ע"י שינוי במצבו של הקיטור -- במעברו מן הלחץ 
והטמפרטוּרה הגבוהים אל הריק של המעבה. 

ה ר ון האלכסנדרוני (ע"ע) כבר מתאר ט' פרימיטיווית, 
שהיתה מוּרְכבת מכדור חלוּל, שלתוכו הוּכנס קיטור דרך צירו 
החלול. הקיטור זרם דרך שני נחיריים שהוּתקנו על הכדוּר 
ושהיו מכוּונים לשני כיווּנים מנוגדים; ע"י כך קיבל הכדור 
תנוּעה סיבובית. ב1629 הציע האיטלקי ג'ובאני דֶה בּרנקה 
(8:3263. 6 .3)). לכוון סילון-קיטור, שנפלט מנחיר מורכב 
על דוד-קיטור, נגד גלגל המצוייד בכנפיים על הקפו החיצון. 
ההתפתחות של ט"-הקיטור המודרניות התחילה בסוף המאה 
ה19. השוודי גוסטו דה לאוואל ([1.3\4 66 .:6) בנה ב1883 
טורבינת-קיטור שוות-לחץ ראשונה בעלת דרגה אחת, 
והאנגלי צ'. א. פארסונז (5ת50:ג2 .ג .מ00)) בנה ב1884 
טוּרבּינת על-לחץ, רבת-דרגות. 

1 טורבינת ,דה לול" היא שיכלוּל מיתקנו הישן 
של דה בראנקה. חידושו של דה לאוואל הוא הנחיר המאפשר 
השגת מהירויות גבוהות מאד (על-קוליות) של סילון-הקיטור; 
עיקרו-- המעבר הצר המתרחב לשני הכיוונים, הן לצד הכניסה 
של הקיטור והן לצד יציאתו. כל מפליהחום הופך בדרגה אחת 
לאנרגיה של זרימה, המכוונת את הסילון נגד כפות-המאיץ. 
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בגלל המהירות הגבוהה של סילון-הקיטור מתקבלות גם 
מהירוּיות גבוהות של המאיץ: מספר הסיבּוּבים של ט"-לאוואל 
מגיע עד 26,000 בדקה. אולם בגלל גורמים קונסטרוקטיוויים 
ותרמיים אי-אפשר להשיג בט' שוות-לחץ בעלת דרגה אחת 
הספק גדול מ500 כ"ס. 

2 ט" שוות-לחץ רבות-דרגות הומצאו ע"י 
הצרפתי רטל (ט2363) ב1898 והשוויצי צלי (צ20611) 
ב1903. ט" אלו מנצלות בכל דרגה רק חלק של מפל-החוּם 
הכולל שעומד לרשוּתן. לתעלות שבין כנפי הסטאטור יש 
תכונות של נחיר. כתוצאה מזה מהירוּת הקיטור בתוך כפות- 
המכונות וגם המהירוּת ההקפית של המאיץ קטנות יותר. 
בט' רב-דרגתית אפשר לנצל מפל-יחום כולל גדול וכמוּת 
קיטור גדולה, ז"א מוּשג הספק גדול. 

3 ט' שות-לחץ .קרטיס" (גאט6) אמריקנית 
מאפשרת לקיטור להתפשט בקבוצות של נחיריים או 
כפות-מכונות מהלחץ ההתחלתי עד ללחץ הסופי, באופן 
שהוא יוצא משם במהירות גדולה. את האנרגיה הקינטית 
מנצלים לא בזר-כפות נייד אחד, אלא בזרים ניידים אחדים 
(עפ"ר שניים). כפותיהטיה, הקבוּעות בתוך בית-הט'. מקנות 
לקיטור היוצא מזר-הכפות הנייד הראשון את הכיוון הדרוש 
בכניסתו לזר הנייד השני. בט' זו (ט' בעלת הדרְגת-מהירוּת) 
משתמשים רק בהספקים קטנים כיחידה עצמאית, ואילו כרגיל 
משתמשים בהדרגת-מהירוּת בחלק של הלחץ הגבוה של ט" 
בעלות הספק גדול: הדרגת יהמהירות מאפשרת ויסוּת טוב 
של הט' ע'י פתיתחה וסגירה של קבוצות נחיריים. 

4 טוּרבינתי.פרסונז"(פתסמגת) האנגלית היא 
טוּרבינת על-לחץ. שבה הקיטור מתפשט לא רק בכפות- 
המכונות הקבועות בבית-הט', אלא גם בתוך כפות-המאיץ 
הניידות. טוּרבינת-רָאקציה מוּרכבת מִדְרְגוות רבות, שבכל 
אחת מהן מנוּצל מפלילחץ דרגתי, המתחלק כל פעם לשניים : 
למפל-לחץ חלקי הגורם להתפשטות הקיטור בכפות-המכונות, 
ולמפל-לחץ חלקי הגורם להתפשטוּת הקי- 7 
טור בכפות"המאיץ. 

5 צירוף סוגי הט טורבינת- 
קרטיס, ט' שוְת-לחץ רבּתיהדרגות וטורבי- 
נת על-לחץ מצורפות יחד בט" החדישות 
בעללת ההספקים הגדולים, המגיעים ל150 
מגא-ואט ב3/000 סיבובים לדקה. ברוב 
המקרים נפלט הקיטור מהדרגה האחרונה 
של הט' ישר למעבה, שבו נוצר ריק -- 
מה שמגדיל את מפל-החום המנוצל ע"י 
הטי. 

שלא כשאר סוגי הט", שבהם כיוון 
הזרימה הוא צירי בקירוב, טורבינת- 
₪ יוּנגסט רם" (מ6זזועתטן,1) השוודית 
היא בעלת כיוון-זרימה רדיאלי, ותכוּנתה 
המיוחדת -- אין להבדיל בה בין סטאטור 
ורוטור. שני חלקי הט' הם מאיצים הנעים 
בכיוונים נגדיים זה לזה: כפות המאיץ 
האחד משמשות ככפות מְכונות למאיץ 
השני, ולהפך. לט' זו שני גנראטורים, 
סידור זה יוצר תנאייזרימה טובים ומאפשר 
ניצולת גבוהה. 

טוּרבינת-קיטור עשוּיה לשמש גם מקור 


טורכבונה 


צוור 6. חתך ררך 2 
יתירת <חץ גבוה: 150 מנא-ואט, 3,000 כיבובים לרקה 
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לאספקת קיטור בעל לחץ נמוך באותם המקרים שבהם 
אספקה כזאת -- נוסף על כוח -- דרושה למפעל תעשייתי: 
לתהליכים כימיים, לתעשיית מזון, נייר, תאית, לאשפרת 
אריגים וכדי. הדבר נעשה באחת מ2 דרכים: (א) בין שתי 
דרגות-ההתפשטוּת, במקום שהלחץ מתקרב לדרוּש, נמצא 
בסטאטור פתח ועליו שסתום. שדוכו מוציאים את כמוּתי 
הקיטור הדרוּשה: (ב) במקום המעבה בא מצבר-קיטור, 
הפועל בלחץ העולה קצת על לחץ הקיטור הדרוש; הט' 
מנצלת במקרה זה את מפל-החום שבין מצב הקיטור החי 
והלחץ של המצבר. אספקה משולבת של כוח וחום מעלה 
במידה ניפרת את משקיות המיתקנים. 

(ג) ט"-ג א ז. ההתפתחות של ט"-הגאז התחילה רק ב30 
השנים האחרונות, אע"פ שפאטנט ראשון המתאר מיתקן 
כזה כבר הוּצא ב1791 באנגליה על השם ,ג'ן בּרבר" 
(069ז23 ת0[), ותיאור זה כבר כולל את עיקר הרכיבים 
של טורבינת-גאז חדישה. זו האחרונה במחזורה הפשוט 
מוּרכבת מט' המניעה במישרין מדחס; המדחס מספק את 
האוויר הדחוּס לתא-שריפה, שבו נשרף דלק. וגאזי-השריפה 
מניעים את הט'. עודף ההספק של הט' מעל להספק הדרוש 
להנעת המדחס מנוּצל למטרות שונות. שימוּשיהן של ט"-גאז 
הם רבים. במנועִי-דיזל מנצלים את גאזי-הפליטה כדי להניע 
ט' המניעה מ/צדה מדחס, והלה דוחס את האוויר לחלל- 
שריפה של המנוע; ע"י כך מוּשגת טעינת-יתר במנוע ומוּגדל 
הספקו. שיטה זו מקוּבּלת גם לטעינת-יתר של מנועי-שריפה 
במטוסים. טוּרבינת-גאז יכולה לשמש גם כמכונת-עזר במית- 
קנים אחרים, שבהם מנצלים את גאזי-הפליטה, כגון כחלק 
של מיתקן לייצוּר קיטור בדודי-קיטור, כחלק של מיתקן 
בתהליך הכימי לפיצוּח שמן-אדמה. במקרה זה מגביר האוויר 
הדחוס המחוּמם את הראקציה. עודף ההספק של הט' מניע 
גנראטור חשמלי. טוּרבינת-הגאז הראשונה ששימשה ליצירת 
כוח חשמלי נבנתה ב1939 בשוויץ. בזמן מלחמת-העולם זז 

+ 


ג 
טורבינות-קיטור (תחנת הכות אריכסטון, פילדלפיה, אה"ב) 


יחירת לחץ נמוך, 198 מנאזואט, 
0 סיבוכים לדקה 


קיטור: 300 אטסמ", 608%; תצרוכת: 907 טון לשעה 


א. לחץ גבוה במיוחד; ב. לחץ גבוה מאד; ג. לחץ נבוה; ר. לחץ בינוני; ה. לחץ נמור 
(ברשותם האריבה של 6הששסו 6פשסםעטנזג ל .2705 511266 ) 


טורבינה -- טורגניב, איון פרגיביץ' 


פותח השימוּש בט"-גאז להנע סילוני של מטוסים. היום 
משתדלים לתכנן ט"-גאז להנעת מכוניות, ומשתמשים בהן 
להנעת קטרים ואניות. גם בתחנות-כוח אטומיות, המנצלות 
את האנרגיה הגרעינית באופן תעשייתי, אפשר להשתמש 
בט"-גאז: את החום המיוּצר בתוך הראקטלר מעבירים בעזרת 
גאזים (כגון הליוּם. חנקן, פחמן דוּ-חמצני וכד'), הנדחסים 
ללחץ גבוה ומחוממים לטמפרטורה גבוהה. 

מבדילים בין 3 תהליכים תרמיים: (א) התהליך 
הפתוח -- שבו נשאב האוויר בכניסתו למדחס מהאטמו- 
ספירה, וגאזי-הפליטה יוצאים מן הט' לתוך האטמוספירה. -- 
(ב) הת הל יך הסגור - שבו מסוּפק החום מדוד מחליף- 
חום מיוחד, שלתוכו זורם אוויר דחוס או גאז מחומם ודחוס, 
וזה עובר דרך המערך המורכב -- במקרה הפשוט -- מטי, 
מדחס, מחליף-חום ומקרר. -- (ג) התהליך הסגורי 
ל מחצה הוא צירוף של (א) ו(ב). הגאזים יוצאים מצינור- 
הפליטה בטמפרטורה גבוהה ומָעָברים דרך מחליף-חום, 
המחמם את האוויר הדחוס לפני כניסתו לתא"השריפה. סידור 
זה מעלה את הניצולת. דרך נוספת להעלאת הניצולת היא 
דחיסת האוויר בשתי דרגות-דחיסה, שביניהן נמצא מקרר 
לקירוּר-ביניים של האוויר הדחוס. עוד אמצעי להגדלת 
הניצולת הוא -- לבצע את התפשטות הגאזים בשתי ט" 
נפרדות ; בין שתי הט" מספקים חום ע"י שריפה. לסידור 
זה יש יתרונות תרמודינאמיים, הגורמים ניצול-יתר של 
אספקת החום. -- ט"-גאז נבנות בהספק של 100,000 קילף- 
ואט בניצולת של 32%. 


7. טורבינתיקיטור; הספק של 125 מגא-ואט, בהרכבה 


ציור ז 


(ברשותה האדיכה של אטג60)א 4605 1411166%חז5)0ת173 ז6 5שגוך1תב160 1010507165 165 תסוזב 606 ) 


(ד) ט"ירוח התפתחו מגלגלי-הרוח העתיקים, שבהם 
השתמשו לטחינת קמח או לשאיבת מים. בגלל התנודות 
בכוחם של זרמי-האוויר מן ההכרח להתקין בהן מקור אגירת 
אנרגיה, במקרה שדרושה אספקת-כוח מתמדת. לט"-רוח מו- 
דרניות יש מאיץ בצורת מדחף: הן נכנות ביחידות-כוח 
של 1,000 ק"ו: חשיבותן של ט'-רוח כמיתקן לאספקת-כוח 
היא מועטת. 


ח. אילברג, ט" קיטור, תשיט ; הנ"ל, טורבודמכונות (ש, 
אטינגן [עורך], מדריך לאינג'ינר, ג': מכונאות. ב'), תשכייב; 
-אג5 .1 .8 19215 וז מז -]ק תש .ב0001ס3 .ג 
3700 | רזטסו]54 .א -[ :1945 ,10 60 0 31000 106 תסל 
16 ₪6 17000 166 | -[ :1950 ,020065 26 06 72 
77000006 [סקטבז]י בא\ :1954 105 +של) שמ2 3064 ]0 
[0 0600000 106 סב 1 :1958 1 מש אס ויד 
-505 ,0111 ,6מ6תג131 1101116 1.4 47017 1)00 6 עו 0% 
6גו00-01ז/782) שוכ[ | או[טפגתא .[ :1958/09 .(3-4 .]א .525 
שוסצ 0 167606 20> 1 שו[ 01 .ססת) יוששקסי ץז :1960 

+ ,(11 ב צש"סת 01 5007068 


ח. אי. 


טוּרְגְנְיָב, איון סְרְגִיָבִיץ',--6₪98פץ 1.6.1 --(1818, 
אוריול -- 1883, בוז'יוואל [ליד פאריס]), סופר 
רוסי, מגדולי הספרות הרוסית במאה ה19. 

ט' היה -- מצד אביו -- בן למשפחת-אצולה שירדה 
מנכסיה וממעמדה הציבורי. אביו -- קצין-בדימוס -- היה 
חלוּש-אופי וקלידעת ורודף-נשים, ולסוף נשא לאשה בעלת- 
אחוזה עשירה, גדולה ממנו בשנים. אשה זו -- אמו של ט' -- 
היתה שתלטנית ועריצה, ורְדתה לא רק בצמיתיה, וביחוּד 
במשרתי-ביתה, אלא גם בשני בניה. ילדותו של ט' עברה 
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עליו באחוּזת אמו (בפלך אלריול), ושם ספג את יחסו השלילי 
למשטר הצמיתות ולשלטון האצילים -- מזה, ואת יחסף 
הרגיש לעם הכפרי הרוסי ואת אהבתו הלבבית לטבע -- מזה. 
הנער נתחנך בפנסיגן במוסקווה, לאחר מכן למד פילולוגיה 
קלאסית ופילוסופיה באוניברסיטות מוסקווה ופטרבּורג 
והרחיב את השפלתו בברלין ב1838--1841, כשבין חבריו 
היו סטנקויץ' (ע"ע), הרצן (ע"ע) ובּקוּנין (ע"ע). והתערה 
בתרבות מערב-אירופה. בשוּבו לרוסיה התהלך ט' הצעיר עם 
ראשי האספולה המערבית שבאינטליגנציה הדוסית, והתיידד 
במיוחד עם ו. בילינסקי (ע"ע). תחת לחץ אמו נכנס 18423 
לשירוּת במיניסטריון לעניינייפנים, אך לא האריך בעבודה 
זל. זמן-מה חלם על עיסוּק במדע ועל קתדרה אוניברסיטאית, 
אבל עם הצלחותיו הראשונות בספרוּת התמסר כולו לכתיבה 
ומצא בה את ייעוּדו. לאחר שהסתכסך עם אמו, התפרנס 
בדוחק משכר-סופרים ומילוות. ב1843 נתוודע ט' לזמרת 
הספרדית-צרפתית פולין גרסיאה-ויארדו (1821--1910; ע"ע 
גרסיאה, עמ' 633) ונקשר עמה באהבה, למורת-רוּחה של 
אמו. מסתבר, שפולין לא נענתה לו אלא בידידות. ויחס זה 
היה קיים גם בין ט' ובין בעלה של פולין, שתירגם יחד עם 
ט' את מיטב הספרות הרוסית לצרפתית. התקשרוּתו של טי 
בפולין התמידה עד מותו, והיגררוּתו אחריה היה בה משום 
השתעבדות נפשית. שלטונן של שתי הנשים, האם בצעירוּתו 
ופולין בבגרותו וזיקנתו, סבע את חותמו באָפיוּ של ט', בעל 
הנפש הרפה, וביצירתו. 

לאחר מות אמו ב1850 היה ט' ליורש עשיר של אחוזה 
גדולה והיה חפשי לחיות כנפשו. מיד שיחרר את משרתי- 
הבית, ואת שאר צמיתיו העביר למצב נלח יותר של אריסים. 
בשל מאמר-הספד על ג'וגול (ע"ע) ב1852, שהיה בו משוּם 
ביקורת על השלטון, נאסר והוּגלה לאחוזתו, ובה היה מרותק 
עד 1854. מ1856 ועד מותו ישב ט' ישיבת-קבע באירופה, 
בעיקר בבּאדן-בּאדן ובפאריס וסביבתה, ורק ישיבת-ארעי 
ברוסיה, בעיקר בפטרבוּרג ובאחוזתו. בשנות ישיבתו בצרפת 
חי בקביעוּת כמעט בבית משפחת ויארדו. ואף היה מתלווה 
לפולין במסעי-הופעותיה בערים שונות. מבחינת יחסו 
לסביבתו האירופית וּלתרבּוּתה היה ט' תחילה אוהד את 
גרמניה וקרוב לספרוּתה ; אולם לאחר מלחמת 1870/1 והקמת 
הקיסרות הגרמנית התקרב לצרפת והתערה בעולמה התרבותי 
והספרוּתי. בכיוון הנאטוּראליסטי בספרות הצרפתית החדישה 
ראה קירבה לספרוּת הדוסית ; פלוּבָּר, האחים גונקוּר, זוּלה 
ואחרים מאנשי-הרוּח והסופרים בפאריס היו מידידיו. ט' היה 
הסופר הרוּסי הראשון. שליצירתו יצא מוניטין במערב. יחד 
עם זאת היה אף מקובל מאד על קהל הקוראים ברוסיה, 
אלא שיחסיו עם חבריו-לעט שם לא היו תקינים; בין השאר 
הסתכסך הן עם דוסטוייבסקי והן עם ל. טולסטוי, אולם כשבא 
ב1880 להשתתף בחגיגת פושקין במוסקווה, שגם דוסטוייבסקי 
נשא בה נאוּם שהלהיב את ט', נתפייס עמו (ע'ע דוסטויבסקי, 
עמ' 212). גם עם טולסטוי נתפייס ט' לפני מותו. ט' מת 
מסרטן חוטיהשדרה, לאחר שנשא בסבלנות ובגבוּרה את 
הייסוּרים הקשים של מחלתו. 

בראשית דרכו בספרוּת עסק ט' בשירה ובדראמה. כבמה 
משיריו הקצרים, כגון 0068866 720 (.בוקר בסתיו"), 
מעידים על כשרון לירי אמיתי. ט' כתב גם את הפואמה 
,פאראשה" (1843). בסוף שנות ה40 חיבר מחזות אחדים -- 
הטוב שבהם : 1606886 ₪ 66811\ (.,חודש בכפר", 1850)-- 


טורגניב, איון סרגיביץ' 
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א. ם. טורגניב 


מחיי האצוּלה הכפרית הרוסית ; מחזותיו מוּצגים עד היום 
בתיאטרון הרוסי. אך את מקומו בספרוּת הרוּסית והעולמית 
קנה ט' לא כמשורר וכמחזאי, אלא כמספר -- הן בסיפוּרים 
והן ברומאנים. 

כ20 מסיפוריו, שאותם פירסם תחילה בכתבי-עת בין 1847 
ל1852, נכללו בקגב?ץ 8אאו01א0 %א%6ח33 (,רשימותיו 
של צייך"), 1852. הללו, וכן כמה סיפורים נוספים, דנים 
בכפר הרוסי, על איכריו ועל אציליו, ערב ביטול משטר 
הצמיתוּת. בדומה לל. טללסטוי, נתכוון ט' לגלות לקורא 
הרוסי את האנושיוּת העמוּקה החבויה בנפשו של האיכר 
הפשוט וחסריההשכלה, ולעוּמתו הציג את רוב בעלי-האחוזה 
האצילים כטיפוּסים שליליים לכל דבר. ל,דשימותיו של צייד/ 
נודעה חשיבוּת רבה מבחינה ציבורית בעקבות השפעתן 
המוסרית, והן תרמו תרומה ניכרת להכשרת הרוחות, אף 
בחוּגי השלטון, לביטוּל הצמיתות. יחד עם זה רשימות אלו 
הן יצירות אמנותיות מעוּלות, ציור הדמויות הוא חריף 
ותמציתי, ובעיקר ניתן בהן ביטוּי מושלם לתחוּשת הטבע 
והנלף הרוסיים. 

השנים שמאמצע העשור ה5 עד אמצע העשור ה7 של 
המאה ה19 היו התקוּפה של הרומאנים הגדולים של ט, 
המוקדשים ל אינבטליגנציה (ע"ע) הרוּסית, על לבטיה 
הציבוריים והאישיים כאחד, בימי הרפורמות המדיניות של 
אלכסנדר 11 (ע"ע) -- נסיון-הנפל של המודרניזאציה והליי 
בראליזאציה של רוסיה תוך קיוּם היסודות של המשטר 
הצארי. גורלם של רוב גיבוריו של ט' משקף את ההתנגשוּת 
בין המציאות הרוסית ובין הרוח החדשה או את התגובה 
על התנגשות זג. בין דמוּיות-הגברים אצל ט' שכיח הטיפוס 
של ,הלא-גיבור", של .האדם המיותר" -- חלוש הרצון 
והיזמה, שאינו מוצא את מקומו בעולמו ולא שדה להפעלת 
כוחותיו, ואפילו אהבתו לאשה היא הססנית או ,,מופשטת". 
לעומת וה מצוּיות בין גיבורותיו גשים בעלות רצון והעזה, 
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היודעות את דרכן בחיים. האָרוּטיקה אצל ט' מתגלמת ע"פ 
רוב באהבה אוּמללה, המיטרפת בגלי המציאות. 

רודין (ּואאץ"), שם גיבורו של הרומאן הראשון של 
ט' (1856), הפך ברוּסיה לשם-דבר -- דמות צעיר שנתפס 
לאידיאליזם הוּמאניסטי, אך שרוי בוויכוחייסרק ובחוסר- 
מעשה; בעקבות כשלונו ואכזבותיו הוא עוזב את רוּסיה, 
ולסוף מת מיתה חסרתדטעם על באריקאדה בפאריס 
בהתקלממות-יוני (1848), כלוחם לעניין הזר לחלוטין לאדם 
הרוסי. -- יצירתו המושלמת של ט' מבחינה אמנוּתית היא 
הרומאן האלגי 786310 8₪6%06ק180 (.קן-האצולה"), 1859, 
המתאר את ראשית שקיעתה והתפוררותה של האצולה 
הזעירה המשכילה הרוּסית בדור ההוא. ברומאן זה יצר ט' 
דמוּת עלמה אצילת-רוח ועדינתינפש, המתעלה מעל כל 
סביבתה בחוזק-דעתה, בישרה ובנאמנוּתה ; ליזה קאליטינה 
היתה -- בצידה של טאטיאנה של פושקין -- לציבוּר המשכיל 
ברוסיה הדמוּת האידיאלית של הנערה הרוסית. -- ברומאן 
6ווץוו9א13] | (,על הסף"), 1860. מסוּפר על התמרדוּתה של 
בת האריסטוקראטיה הגבוהה באו-ח-החיים ובמוספמות של 
חוגה ולכתה אחרי מאַהבה, מהפכן בוּלגארי עני, כחברתו 
במלחמת עמו לשיחרוּר מן העול התורכי. אָפיינית היא 
העובדה. שהגבר היחיד ביצירתו של ט', שהוא .גיבור* 
במוּבן המקוּבל, הוא לא-רוסי! -- הרומאן 678ה ו 08 
(,אבות ובנים"), 1862, היה בשעתו רב-משמעות ורב- 
רושם מכל יצירותיו של ט'. זהו סיפוּר חילופי-המשמרות 
בעולמה הרוּחני של רוּסיה -- של המיפגש וההתנגשות בין 
ותיקיה ושרידיה של האצוּלה המשכילה, על הליבראליזם 
המתוּן והרכרוּכי שלהם, ובין האינטליגנציה החדשה מפני- 
עניים שמן הבורגנוּת הזעירה, שרכשוּ השפלה בעיקר במדעיר 
הטבע, והם פוזיטיוויסטים וחדוּרים רוח של מהפכנוּת קיצוי 
נית, ולפעמים גם ברוּטאלית. באישיוּתו של באזארוב הני- 
היל יסט (מוּנח שט' עשה לו כנפיים ברוסיה, ואח"כ גם 
במערב) -- כבר מצטיירת דמותם של הטרוריסטים והמהפכ- 
נים הרוּסים -- עד לבולשוויקים. טי הקדים את גונצ'ארוב, 
את דוסטוייבסקי וסופרים רוּסים אחרים בתיאוּר השלילי של 
טיפוס האינטליגנט הראדיקאלי של דורם; אלא שט' הליבר 
ראל היה אובייקטיווי יותר בתיאור גיבורו. -- אוו 
(,,עשן"), 1867, הוא סאטירה נוקבת על הזרמים השונים 
שבציבּוּריות הרוסית -- על האריסטוקראטיה חסרת-המצפון 
ועל האינטליגנציה הבּטלנית, על ,.המערביים" ועל ה.סלאוו" 
פילים" כאחד, וביחּד על האחרונים. -- לאחר הפסקה 
ממושכת פירסם ט' ב1877 את הרומאן 1085] (/ניר"), 
הגדול בהקפו מכל יציוותיו. אך לא מוּצלח ביותר מבּחינה 
אמנותית. כאן ניסה ט' לתאר את .ההליכה אל העם" -- 
התופעה המיוחדת לאינטליגנציה הרוסית בראשית שנות ה0ד 
(ע"ע נרודניקים) --, את ראשית הופעתה של שכבת המנהלים 
והטכנאים המודרניים בחברה הרוסית, ויחד עם זה את 
שחיתותה ועריצוּתה של הביוּרוקראטיה הישנה. 

טי כתב אף סיפוּרים חסרי רקע ציבּוּרי ומכוּונים להוויה 
ולחוויה האישית של הפרט; הנושא העיקרי ברוּבּן הוא -- 
האהבה. מן הבולטות ביניהן: 000085ג22 888ק116 (.אהבה 
ראשונה"), 1860 -- על התחרות בין אב לבנו על אהבת 
צעירה :; ₪081 3606886 (,פלגים באביב"). 1871. -- 
יצירתו האחרונה של ט' היתה 0036 ₪ ₪88ו8006ד0אוד6 
,שירים בפרוזה"), 1878--1882 -- אוסף של קטעי הגוּת, 


טורגניב, איון סרגיביץ' 
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חדורי רוּח פסימיוּת, תודעת אפסות האדם מול הטבע; הם 
כוללים שיר-מזמור לכפר הרוסי ולאנשי-הכפר, וביחוּד -- 
ל,לשון הרוּסית האדירה", ולעומתו -- הירהוּרים גוגים, 
מיואשיםיכמעט, על עתידה של רוסיה ושל עמה; הפרוזה 
ברוּבה ריתמית. הלשון מרופזת ומלוּטשת כלשון שירית. 
ביצירות ט' שבסוף ימיו ניפרת נעימה מיסטית. 

בשנות ה60--70 של המאה ה19 היה ט' מקוּבל ברוּסיה 
כגדול סופרי דורו; לאחר מכן נדחקה השפעתו מפני זו 
של דוסטוייבסקי ושל טולסטוי. אולם עדיין הוא נחשב -- גם 
ברוּסיה הסבייטית -- כאחד הקלאסיקנים של הספרוּת 
הרוסית, וזאת לא רק בשל תכנה של יצירתו, אלא גם בשל 
לשונו העשירה וסיגנונו העדין, המדוייק והמלוּטש. 

ט', כאמור, היה אחד הסופרים הרוּסים הראשונים שזכה 
להכרה גם באירופה המערבית. ידידיו פלוּבָר והאחים גונקוּר 
העריכוהו מאד גם כבעל אינטלקט גם כאמן. משום שצוּרת 
הרומאנים של ט' עשויה לפי מתכונת הרומאן האירופי -- 
בניינם מחוּשב, מרופז והגיוני יותר מזה של טולסטוי ודוס- 
טוייבסקי -; נמצאו לו חסידים מחוץ לארצו, שחשבוהו 
לאמן הסיפור הגדול ביותר בספרות הרוסית של המאה ה19; 
הנרי גִ'ימז, למשל, משבח את יצירותיו כמושלמות ביותר. 
בספרוּת העברית ניכרת השפעתו באידיליה של טשרני- 
חובסקי ..לביבות מבושלות": דמותה של רייזלה מתוארת 
כדוגמת הנשים המהפכניות של ט 

ט' והיהוּדים. ההומאניות הליבראלית ,המערבית" 
של ט' לא מנעה אותו מכמה גילוּיי אנטישמיות, אע"פ שרחוק 
היה משנאת-ישראל העקרונית העזה שמיסודה של ההומא- 
ניות הנוצרית הרוּסית של דוסטויבסקי (צ"ע, פמ' 218). 
יהודים אינם מופיעים או נזכרים ביצירתו של ט' אלא מעט. 
דק סיפוּר אחד מתקופתו הראשונה. 28 (.היהודון"), 
7, גיבורו הוא יהודי -- טיפוס שפל ונבזה שסופו תליה. 
באחד מסיפורי ,,רשימותיו של צייד" מציל אציל רוסי יהודי 
ישר מידי האיכרים, המפּים אותו בשל חיותו יהודי שצלב 
את ישו: הרוסי אומר ליהודי: .אמנם יהודי אתה 
ודתך מאוּסה. אבל נשמתך טובה מנשמותיהם של הרבה 
נוצרים". כמה פעמים ביצירותיו של ט' מוּזכרים יהודים 
דרך-אגב תוך שימוּש בשםיהגנאי הרוסי ליהודים. בימי 
הפרעות ב1881 דחה ט' את ההצעה לכתוב בגנותם של 
הפוגרומים, באמתלה שאיננו פוּבליציסט ושדבריו לא יועילו 
ליהודים. יחד עם זה היו לט' קשרים עם יהודים ביחסיו 
הפרטיים, כגון עם משפחת הבארון גינצבורג, עם אנטוד 
קולסקי ואחרים. 

כתכי ט' הופיעו -- ומוסיפים להופיע --- במהדורות 
רבות. רובם אף תורגמו ללשונות הרבה. לעברית תורגמו;: 
,שירים בפרוזה", תר"ס: ,השומר בלילות", תרע"ב ; .אבות 
ובנים", תרע"ט, 1960: .,רודין". תרע"ט; .מומו", תרפ"א : 
,קן-אצילים", תרפ"ד; .שעון", תרפ"ו; ‏ .אסיא", תרפ"ז; 
,שיר תרועת האהבה", תרפ"ז; ‏ .אהבה ראשונה", תרפ"ט ; 
,ביר", תר"ץ; ,על הסף", תשי"א; ,,פלגים באביב", תשיייב; 
,,כתבי הציד", 1954 ; מבחר סיפורים, תש"ך. 


ק. א. שפירא, ט' יספודו ,,היהודי", 1883 : ,-1 גת 4 
-אדץא-0א1 0200 .1 .1 1901 -(ששל) 66 
5% .7 1.0 1802460186 0 זתמטודכ אא 
-ק0ך :1917 ,7 זג :1910 ד 100 (שאו-600 
 )]. ]1. 7038808 --‏ 67376 .600 .7.8 66780 
1 טפשנו | ג :1920 ,([.ת6ק] אסה0סא60 .א .10 
תד ₪ ובא תסהתסדטה [אהא40א .9 א 
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.א :1942 ,7 .0ע10 1 ג ז,11.6.7.3,1934 

0.0 .1 ,אממא6הססם .ה.1] ; :1949 ,4 .ד פא 

-16 ,מוהדא1]6 -'] .ה ;1954 ,1176 4 ,7 ,א6גיזבקבוא .כ 

,א ת1 וזב .\. :1958 ,בסוה אק 1.3 1606180 

0 ...195911 ,002,106 1/4007 ₪ 205 , לאמ 

0/0 7706 --.1 בתזסססטז] ,₪ ;1959 

א, אח. 
סְוַרְדוּבְסְקי , קזימיז' -- 1310100861 2101072 -- 
(1866, 4 -- 1938, לבוּב), פילוסוף פולני. 
במשנתו בתורת-ההפּרה הוא מופיע כמתווך בין תורתו של 
ברְנטגו (ע"ע) רבו ובין הפנוּמנולוגיה של הוּסרל (ע"ע). 
בספרו )| |4םהזפת6עטנ) 0 ז|גתת] ותסצ 1686 זט 
מששתט!!זט/. (,לתורת התוכן והמושא של הדימויים"), 
4, הוא מתייחס לתורתו של ברנטאנו על ,ההתכוונות'" 
(ת0שמו116). ומבחין בפעולה הנפשית בין ,המשא הרא- 
שוני". כלו' המוּשא החיצון (6םפויתטע6:)), ובין ה,מושא 
השניי", שהוא תמוּנת המושא הזה המתהווה בתוך הנפש -- 
כלו' התוכן (|גתת]) הנמצא בנו גם כשהעצם החיצון 
אינו במציאוּת. הבחנה זל בין המושא והתוכן הביאה לידי 
ויכוּחים רבים בתורת-ההפרה ובפסיכולוגיה של תחילת 
המאה ה20, וביחוד ניכרת השפעתה במשנותיהם של מִינונג 
(ע"ע) ושל הוסרל. -- ט' היה גם לוגיקן חשוב. הוא המייסד 
של האסכולה של לבוּב, שפעלה ברוחו של ברנטאנו וסללה 
את הדרך לכיוונים הלוגיסטיים והסמאנטיים בלוגיקה הפו- 
לנית. - - משאר כתביו: ג ו [תט -166 (,אידאה 
ותפיסה"), 1892 ; תשעתוו[[96ז 1/0 6ם16))בזעטי] זשסי) (,על 
דימויים מושגיים"), בקוב? תטעםט 1631662 

6 .0 ה6ש .1 ו 1903. 


ש. ה. ברגמן, מבוא לתורת ההכרה, 89 וכו', 95 וכו', ת"ש : 
-354 00 1 4 0ן010:0י1 מז 3/0% ססות ]6 
0-ו 


טורֶה, הָלֶל הַפְּהַן דְלָה (1805 קנָאו - 1871. פאדור 

בה), מורה, סופר ומלוּמד יהודי איטלקי. ט' היה 
תחילה מורה ללימודי-קודש בביה"ס היהודי בטורינו, ומ1829 
ואילך מורה לתלמוד ולתאזלוגיה בבית-המדרש לרבנים 
שבפאדובה. הוא השתתף בפולמוס על התיקונים בדת ונמנה 
עם מתנגדי המחדשים. לדעתו היו שיפור שיטות החינוך 
והעלאת רמת הלימודים -- היהוּדיים והכלליים -- בבתה"ס 
היהודיים האמצעים היעילים ביותר לחיזוק היהדות. כמו-כן 
תמך ט' בתכניות לאירגון כולל של הקהילות היהודיות באי- 
טליה. דוגמת אירגון הקונסיסטוריה בצרפת. יתבע את חיזוק 
מעמדו של הרב בקהילה. ט' היה בקי במדעים שונים ובשפות 
שונות ופירסם עשרות מאמרים, נאומים ומחקרים --- בעיקר 
על המקרא ועל התפילה -- בכתבי-עת שונים, וכן שירים 
בעברית (..טל ילדות". פאדובה. תרכ"ח). רוב כתביו המפוז- 
רים קובצו לאחר מותו ויצאו ב2 כרכים ב1908. 


טוּרֶה, סָקוּ -- 16 6600 
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3 4+ 2), מנהיג 

לאומני-שמאלני מערב'אטףיק יקני, "צשיאה הראשון 
של גינָאה. ט' הוא בן משפחת .א מוסלמים, משבט 
מלינְקי; מסופר, שסבו היה סאמורי, מנהיג הלוחמים בשלטון 
צרפת בסוף המאה ה19. ט' למד בבי"ס דתי מוסלמי. בבי"ס 
עממי חילוני וקצת בבי"ס מקצועי, והשלים את השפלתו 
בהתכתבוּת. ב1941 קיבל עבודה בשירותי הדואר. וב1945 
נבחר למזכיר האיגוד של עובדי הדואר והבּזק. ב1948 היה 
למזכיר ברית האיגודים המקצועיים הצרפתית השמאלית 
(.1.;:)) בארצו וב1950 למזכיר הוועדה המתאמת של 


טורגניב, איון פרגיביץ' -- טורח, קוזימו 
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איגודים אלה באפ" 
ריקה המערבית הצרד 
פתית. 

טי השתתף גם ביי- 
סודה של תנועת .ה- 
ליכוד הדמוקראטי ה- 
אפריקני" (1946). וב- 
2 נבחר למזכיר 
הסניף הגינאי, שנק- 
רא בשם ,המפלגה 
הדמוקראטית של גי- 
נאה". ב1953 נבחר 
לאסיפה הטריטוריא- 
לית של גינאה, ב- 
5 לראש עיריית 
קונאקרי, ב1956 -- 
לאסיפה הלאומית הד 
צרפתית. וב1957--לסגן ראש ממשלת ארצו (כשראש-הממשלה 
היה המושל הצרפתי), וכן לחבר המועצה המחוקקת שליד 
מינהלת אפריקה המערבית הצרפתית בדאקאר. הוא ניתק 
את קשרי האיגודים המקצועיים בארצו עם ה.ך .6 00 
וכלאוּמני אפריקני דגל באירגון-עובדים אפריקני ללא כל 
קשר עם האירגונים הבין-לאומיים. ב1958 התנגד ט' להקמת 
..הקהיליה הצרפתית" בהתאם לחוקת הרפוּבּליקה החמישית 
בצרפת, שקשרה את מושבות צרפת למטרופולין, ודגל בעצ- 
מאות מלאה. בהשפעתו דחתה גינאה את החוקה החדשה 
במשאל-העם -- היחידה במושבות-צרפת שעשתה זאת: 
הארץ זכתה בעצמאות. וט' נבחר לנשיאה. 

בתקופה הראשונה של שלטונו, כשהטילה צרפת מעין 
חרם על ארצו. נעזר ט' במדינות הקומוניסטיות מבחינה 
כלכלית ודיפלומאטית. אולם הוא לא השתעבד לגוש המזרחי. 
וכעבור זמן-מה הסתייג בזהירות מן הקומוניזס ושיפר את 
היחסים עם צרפת. ט' התבלט כאחד ממנהיגי התנועה 

הפאן-אפריקנית הראדיקאלית -- בהכרזה על תכנית - 
איחּד עם גאנה ב1958 ועל .איחוד מדינות אפריקה" 
גאנה ומאלי ב1960 --, וכן בוועידת קאזאבלאנקה -- 
במדיניותו הפנימית הקים ט' משטר חד-מפלגתי בעל אופי 
סוציאליסטי מוצהר: למעשה הוא שליט-בכיפה בארצו 
ועושה מאמצים לגייס את האוכלוסיה לשם פיתוח הארץ. 


[בטסל .6 ,1902 00 10-מ( 4 א]]. ב(.0%) ת))תהב) 6 
.2 .1105 0 11 


סי ת. 


טוּרֶה, קוזִימו (קוזמה) -- האש (6 0 6) 0נ1ו209) -- 

3 [?]), צייר איטלקי, מייסד אספּולת 
פרארה ומגדולי נציגיו של ..הסיגנון הקשה" הצפון-איטלקי 
בציור. ט' שאב את השראתו בעיקר מדונאטלו, ממאגטניה 
ומפירו דלה פראנצ'סקה. 1475 (בערך) עד 1486 היה 
צייר-החצר של הדוכסים לבית-אסטה בפרארה והגיע לעשי- 
רות. בזקנתו אבד לו מעמדו זה. והוא מת בעוני. היום רואים 
בו אחד מגדולי אָמני דורו. -- סיגנונו של ט' מצטיין 
באָפיו הרישומי המובהק, בקו מפותל, בקפלי-לבוּש נוקשים 
ושבריריים. בצבעים קרים, בניגודי-גונים צורמניים-כמעט 
ובעיבוּד דק של פרטים (ביחוד בנוף), המַשרים על ציוריו 
אווירה שלא-מעלמארהדין. ממאנטָניה, כנראה. ירש ט' את 


פקו טורה 
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האֶפקטים המיוחדים של רקעי הנוף הסלעי המוזר ומעברי- 
המיבנה המפתיעים. יש רואים בסיגנונו המתוח מבשר מוקדם 
של הסיגנון הגרמני של המאה ה16, ביחוד של דירר. 
6 חתות ל 
4 
טגרו, יְהוּדָה -- 0זנו1'0 ת044ט[ -- (1775, ניודפורט -- 
4, שם), מן האישים הבולטים בדורות הראשו- 
נים של יהדות אה"ב. ט' היה מגזע אנוּסי ספרד. בנעוריו 
ישב בביסטון, ובגיל 27 השתקע בניו-אורלינז, שהיתה אז 
שטח צרפתי. בעיר זו עשה את עיקר רכושו כסוחר, בעל 
אָניות ונכסי-דלא-ניידי, 
וגם ייסד בה את הקהילה 
הפורטוגזית האורתודופ- 
סית-למחצה..שערי-תסד". 
ט' נודע בעיקר כפילאנ- 


ציווז!ווק 10 770718 .ותססתבום .2 ;1958 


תרופ וכנדבן: נדבותיו 
הנרחבות ניתנו בימיד 
חייו | עליידו, | ולאחר- 
מותו -- ע"פ צוואתה 


לענייני צדקה ודת -- 
יהודיים ולאדיהודיים. בר 
אחד מסעיפי צוואתו העד 
ניק סכום גדול למשה מונטפיורי (ע"ע) לעזרת יהודי ירוש- 
לים. מענק זה איפשר את הקמת יחידות הדיוּר הראשונות 
ליהודים בעיר החדשה של ירושלים מחוץ לחומות. -- לאחר 
מותו פרץ פולמוס סוער -- מן הראשונים שבין האורתור 
דוכסיה והרפורמה באה"ב -- בקשר להצעה להקים מצבה 
נושאת דמותו של ט'. 


ח. ר. רבינוביץ, יהדות אמרךריקא לפני מאה שנה (הדאר, 
4 תשכ"ך: -0,1,365א 4700 מו 0276[ 3 הגתנבןת6 .[ .1 
.6 -] ]0 1216 106 (תשתטד] 1 :1862 ,382 


יהודרה טורו 


טורוב, ניסן (1877, נְסוויז' (בּילורוּסיה] -- 1952, ניוד 
יורק), סופר עברי, פסיכולוג ופדגוג. ט' היה בן 
למשפחה שומרת מסורת ומשפילה. לימודיו המסרתיים ביל- 
דותו היו מצומצמים, ורוּסית למד מעצמו, בתנאייחיים קשים. 
אח"כ למד בבתייספר לציוּר, לפיסול ולארדיכלוּת במוסקווה 
ובווילנה ובמכון הממלכתי למורים יהודים בווילנה, ושם 
נתקרב לציונוּת. כבן 20 נתמנה למנהל בי"ס ממלכתי ליהור 
דים, עבר לווארשה, ושם התחיל בעבודה ספרותית - 
בחיבּוּר סיפוּרים ומאמרים פוּבּליציסטיים ובתרגומים. ב1900 
יצא ללימודים באוניברסיטות בגרמניה ובשוויץ:; מורו 
הציקרי בפסיכולוגיה היה ו. וונט (ע"ע); ב1906 הזכתר לדייד 
לפילוסופיה. 
באותה שנה נתמנה ט' למפקח על בתה"ס של .חברת 
מפיצי השכלה בין היהודים ברוּסיה" ויזם את ייסוד הקוּרסים 
הפדגוגיים בגרודנל (ע"ע חנוך, עמ' 688). ב1907 הוזמן עצ"י 
מ. אוסישקין (ע"ע, עמ' 34) לנהל את ביה"ס לבנות ביפו. 
בשנות פעולתו שם הקים ביפו גם את ביהמ"ד העברי למורוּת, 
וכן פנה לעבודה ספרותית-מדעית: בין השאר ייסר וערך 
את ,החנוך", וזמן-מה היה עורך העתון ,הארץ". ב1919 
יצא לאה"ב -- כדי ,,לכתוב ספרי-חינוך", אולם נשתקע שם 
זנשאר שם -- בהפסקות קצרות -- עד מותו. הוא השתתף 
בכתבי-עת עבריים. בין השאר -- כעורך ,שבילי החנוך", 
ייסד וניהל את ביהמ"ד העברי למורים בבוסטון והורה בו, 
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ואח"כ עבר למכון היהודי התאולוגי בניו-יורק. מחקריו 
המדעיים ומאמריו הפובליציסטיים היו מוּקדשים לבעיות 
הפסיכולוגיה הכללית -- מזה, ולבעיות החינוּך והתרבוּת 
בא"י -- מזה ; וכן כללו ביקורת ודברי-הערכה על אישים. 
הוא דגל בחינוך לאוּמי חילוני, מבוּסס על תרבות עברית. 
בפסיכולוגיה עסק כבעָזר לחינוך ; הוא לא היה חוקר-מחדש, 
אלא מורה-מנחיל. -- ב1939 הוזמן ט' לעמוד בראש המחלקה 
לחינוּך באוּניברסיטה העברית בירושלים; אולם לאחר זמן 
מוּעט יצא את א"י וחזר לאה"ב -- מסיבות שלא נתבררו 
כל-צרכן ושביניהן היו גם יחסים מתוחים בינו ובין כמה 
מאישי האוּניברסיטה. מצב בריאוּתו נתערער, כושר עבודתו 
נתמעט, ועד סוף ימיו לא חזר לעבודה סדירה. 

מאמריו הפדגוגיים והפסיכולוגיים כונסו בספרים: ,,הפסי- 
כולוגיה בימינו", א'--ב', ת"ש--תש"א; ,ביודעים ובלא- 
יודעים". תש"ז -- תיאור היצירה האמנוּתית והפסיכולוגיה 
של הסופר, תיאורים סוציו-פסיכולוגיים, ניתוחי טיפוּסים: 
,הערכות", תש"ז; .בעיות ההתאבדות", תשי"ג. תרגוּמיו 
לעברית: ..שיחות פסיכולוגיות למורים" לווילים ג'ימז; 
,הדמיון היוצר" לת. ריבל: וכן ‏ .ברכת האדמה" לקנוט 
האמסון. ט' פירסם רשימות אוטובּיוגראפיות : ,,פרקי חיי" 
(ס' טורוב), תרצ'"ח ; ,,מאמריקה לא"י וחזרה" (,,בצרון", ג'), 
תש"א. 


ס' טורוב, תרצ"ח ; ח. בבלי, בסימן אצילות (הדאר, 32, 
כ"ו), תשי"ג; ל. י. ריקליס, דיר נ. ט' זיל (החינוך. כ"ה), 
תשי"ג ; ח. אורמיאן, הממית עצמו מה דינו + (בחינות, 1), 
תשי"ד : ב. בן-יהודה, ד"ר נ. ט' ומשנתו (הד החינוך, ל"ג), 
תשי"ט. 

ח. א. -- ש. או, 


טוּרְויל, אַ-אִילְרְיון דה קוטנָטָן, ריזו דֶה 

טס 06 606 ,תנזת0%) 6 10 -- 
(1642--1701), מפקד ימי צרפתי. בנעוּריו שירת ט' בצי 
אבּירי-מאלטה, ב1667 עבר לשירוּת צרפת והצטיין בקרבות 
ימיים בים-הצפוני ובים-התיכון ; ב1689 נתמנה למפקד ימי 
כללי במלחמה נגד אנגליה. ב1690 זכה בנצחון מזהיר על צי 
אנגלי-הולאנדי מאוחד במערכת ביצ'י הד (11630 ג8646) 
בתעלת לה-מאנש, אילץ את אויביו להסתגר בתִמז והטיל 
פחד פלישה באנגליה. אמנם ב1692 נכשל -- מחמת פגעי- 
ים-כשתקף, לפי הוראות לוּאי ה/1א, ב44 אניות, צי 
אנגלי-הולאנדי בן 99 אניות (מערכת לה אוג [110806 1.4]). 
אולם ב1693 שוּב תקף ליד גיבּראלטאר שיירה אנגלית וטיבּע 
או לכד לבסוף כמעט 100 מ400 אניותיה. -- ט' הצטיין בגבו- 
רתו ובכושר טאקטי נדיר. תורותיו הטאקטיות סוּכּמו בספרו 
הקלאסי של מלווהו בקרב, הישועי פול אוסט (110:6 /ת): 
666ח1ה 665 1.1% (,אוּמנוּת חילות-הים"), 1697. 
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(פול? 10708, גרמ' תזס1), עיר בצפון-מערב 
פולניה ; 105,000 תוש' (1960). העיר יושבת על 
הוויסלה, והיא מרכז תעשיה ותחבורה חשוב. תעשייתה 
הענפה עוסקת בעיבּוּד התוצרת החקלאית של הסביבה, וכן 
בייצור מכונות שונות, ציוּד חקלאי ומוצרי-עץ, מוּצרייעור, 
כימיקאלים, טכסטיל, מזונות ומשקאות, ועוד. בעבר היתה 
גם מרכז לסחר בבהמות, בעצים ובדגנים. בט' אוניברסיטה 
ע"ש קופרניקוס. שנולד באותה עיר. בעיר העתיקה נשתמרו 
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טורוז: בניין העיריה (הוקם במאה ה14) 


שרידים של טירה מהמאה ה14 ובניינים בסיגנון גוּתי, 
ביניהם בניין העיריה מ1393 ; באחת הכנסיות שמוּרים חפצי- 
אמנות יקרים מסוף יה"ב. -- העיר היא צומת מסילות-ברזל 
וכבישים. נמלה בוויסלה משמש בעיקר לטעינת עצים וּמוצרי- 
חקלאוּת, הנשלחים לגדאנסק. 

ט' נוסדה ע"י האבירים הטוטוּנים ב1231. היא היתה חברה 
בברית ההנזה (ע'ע). ב1466 עברה לתחום-שלטונם של מלכי 
פולניה. במאה ה16 ובראשית המאה ה17 שיגשגה כמרכז 
מסחר ומלאכה, ואוכלוסייתה הגיעה ל30,000 נפש, באוכלו- 
סייתה של וָרשה אז. העיר סבלה קשות מפלישות השוודים. 
ב1724 אירעו בה מהומותידמים על רקע דתי, שכתוצאה 
מהן ערבו רוּסיה ופרוּסיה לשלומם של 
המיעוטים הדתיים. בסוף המאה ה18 בא 
עליה דילדוּל, ומספר תושביה הצטמק 
0 בלבד, שעה שנפלה לידי פרוסיה 
בחלוּקה השניה של פולניה (1793). מאז 
ועד 1918 היתח בידי פרוּסיה (אח"כ גרד 
מניה), פרט לשנות 1807--1815, שבה 
היתה בתחומי נסיכוּת-ורשה. בסוף המאה 
ה9! היתחה ט' מבצר גרמני גדול, כחלק 
ממערכת ההגנה הגרמנית נגד הרוסים. 
ב1918--1939 השתייכה לפולניה המחוד- 
שת, והפולנים הוסיפו לבצרה. בתקוּפת 
מלחמת העולם ]1 היתה כבושה בידי הגר- 
מנים : ב1945 נכבשה בידי הצבא הסובייטי 
והוחזרה לרשוּת פולניה. 
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היהודים בט. במאות ה17-16 
ניתנה ליהודים הרשות לשבת בט' רק 
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בתקוּפת הירידים, שבהם השתתפו בהמוניהם. במאה ה18 
הופיע בט' ישוּב יהודי קבוע, אולם הקהילה עמדה בפני 
גזרות-גירוש תכופות, וב1797 נאלצו היהודים לעקור מן 
העיר. ב1807 התבססה הקהילה מחדש, ומאמצע המאה ה19 
ואילך זכתה לשיגשוג בולט ופיתחה שורה של מוסדות 
וחברת. ב1865--1877 פעל בט' ביתידפוט עברי. בין אנשיד 
השם של ט' היו ר' צבי-הירש קלישר (ע"ע), יצחק מיזס 
(ע"ע), ר' חיים אופנחים (ע"ע), ר' יהודה ליב קלישר ועוד. 
מספר יהודי ט' היה ב1816 -- 303, וב1910 -- 1/005. 
אחרי מלחמת-העולם 1 היגרו רבים מיהודי ט' לגרמניה, 
וב1921 לא נשארו בעיר אלא 354 יהודים. בשנים שלאחר 
מכן התיישבו בעיר יהודים מאיזורים פנימיים של פולניה, 
וב1939 שוב נימנו בקהילה כ1,000 נפש. הנאצים גירשו את 
יהודי ט' אל שטח הגנראל-גוּברנמן פולניה בסתיו 1939. 


ל. שפיזמאן, די יידן אין נאצייפוילן (מפתח, ערך: ט'), 
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ד, ב.-א. -- א. קא. 

טורונטל (שפסזס1), עיר בקאנאדה, השניה בגדלה במדינה, 

\ בירת הפרובינציה אונטריו (ע"ע): מספר התושבים 
בתחומי הגבולות האדמיניסטרטיוויים של ט' -- 612000, 
בשטח העירוני הרצוּף של ט'-רבתי -- 1/824,000 (1961). 
העיר יושבת על חופה הצפוני-מערבי של ימת אונטריף; שני 
נהרות -- דון (ת0ג]) והמבּר (צ6פגתג11) -- עוברים דרך טי 
ונשפכים לימה בתחוּמיה. בחופה של העיר נמצא מפרץ, 
שעליו סוגר מדרום וממערב האי ט'; מפרץ זה, המחוּבר עם 
הימה עצמה רק בשני מצרים צרים, הוא מעגן טבעי טוב, 
ועל חופיו התפתח נמלה הגדול של ט' -- אחד הגמלים 
החשובים ביותר של איזור הימות הגדולות של אמריקה 
הצפונית, שמרוּבה בו גם תנוּעת ספינות המהלכות באוק- 
יינוסים, מאז נפתחה תעלת סנט-לורנס (1959). -- ט' היא 
בעלת אקלים יבשתי. הטמפרטוּרה הממוצעת של החודש הקר 


טורונטו: 


מראה כללי של הרובע המסחרי 
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ביותר (יאנוּאר) היא *4- ושל החודש החם ביותר (יוּלי) 
*1, אולם נרשמו בה טמפרטוּרות מאפסימאליות של "36 
ומינימאליות של *30-. מישקעים יורדים בט' בכל עונות- 
השנה, וכמותם השנתית הממוצעת היא 780 מ"מ. 

ט' היא מרכז תעשיה, מסחר, תחבּורה ותרבוּת. בעיר 
ובסביבתה כ4,000 מפעלי-תעשיה, המעסיקים כרבע מיליון 
עובדים. מיוצרים בהם מכונות שונות, כלי-עבודה, חמרי- 
בניין, כימיקאלים, מוצרי-טכּסטיל, מוצרי-עץ, מזונות ועוד. 
בט' בתי-מטפחיים גדולים, ולידם מפעלים לעיבוד ושימוּר 
של בשר. בעיר מרוכזים עסקיהן של חברות המכרות הגדולות 
של קאנאדה. וכן חברות העוסקות בשיווק התוצרת החקלאית 
(דגנים, מוצרי-חלב, בשר ועוד) של איזור רחב בדרום-מזרח 
קאנאדה. בט' הוצאות-ספרים ומפעלי-דפוס גדולים. מסילות- 
ברזל, כבישים, קווי-תעופה יוצאים מכאן לכל חלקי קאנאדה 
ולמרכזים העירוניים הגדולים של צפון-מזרחה וצפון-מרכזה 
של אה"ב. תנוּעת המטענים בנמל ט' מגיעה ל5 מיליון טון 
(1961) בשנה. -- בעיר שתי אוּניברסיטות (הראשונה נוסדה 
ב1827), ובהן למדו ב1962 כ15 אלף סטודנטים. וכן בתי- 
ספר גבוהים שונים. -- רחובותיה הראשיים של העיר ישרים 
ברוּבם ומשתרעים בכיוון מקביל או ניצב לחוף הימה. במרכז 
העיר בניינייציבור מפוארים ובים (מוסדות השלטון של 
פרובינציית-אונטריו), וכן בתי"משרדים רבי-קומות. העיר 
מצטיינת בגניה הציבוריים הרבים (למעלה מ70), המש- 
תרעים על שטח כולל של 10000 דונם. 

עד לאמצע המאה ה18 לא היתה טי אלא מקוםימיפגש 
לשבטים אינדיאנים לשם סחר-חליפין, ומכאן שמה (,,מיפגש" 
בלשון שבטים אלה). ב1749 ייסדו צרפתים במקום תחנת- 
מסחר. ב1793 נתפס המקום ע"י הבריטים, שהסבּו את שמו 
ליורק. ב1796 עשאוּה הבריטים לבירת הפרובינציה קאנאדה- 
עילית. ב1834 הוענק לה מעמד של עיך, וניתן לה שמה 
הנוכחי : אוכלוסייתה הגיעה אז ל10.000 נפשות. ב1849-- 
1, ושוב ב1855--1859, היתה בירת קאנאדה כולה, ומאז 
הוקמה הפרובינציה אונטריו ב1867 נעשתה לבירתה. ב20 
השנים האחרונות הוכפלה אוכלוסייתה של ט'ירבתי, שבה 


נמנו ב1941 910,000 תוש'. 
מ. בר. 


הקהילה ה יה וד ית בט' היא השניה בגֶדַלה ובחשיבותה 
בקאנאדה -- 89,000 נפש (אומדן 1963). היהודים הראשונים 
הגיעו לעיר בראשית שנות ה30 של המאה ה19, וב1849 
נקנה מגרש לביתיקברות יהודי ע"י אירגון ..הקהילה היהו- 
דית של ט'". ב1856 נוסדה קהילת ,בני ישראל"; ב1875 
הוקם ביהכ"נ הראשון. היישוב היהודי גדל עם הגירתם 
של יהודים מרוסיה ופולניה (אחרי 1842), ואלה יסדו 
קהילות שהיו מבוססות על איזורי-מוצא משותפים. ב1891 
היה מספר היהודים בט'-רבתי כ1,400 נפש וב1911 -- 
0. ב1913 החל להופיע שם העיתון היומי .,אידישער 
זשוּרנאל". ב1920 היתה קהילת ,בני ישראל" לרפורמית, 
אבל ההגירה ממזרח-אירופה גרמה להרחבתם של המוסדות 
האורתודוכסיים בעיר. ב1958 היו בט' 46 בתכ"נ אורתוד 
דוכסיים, 5 שמרנים ו3 רפורמים. חיי הקהילה מאורגנים יפה. 
בט' קיימת שורה שלמה של מוסדות-חינוך מטעם כל שלושת 
הזרמים הדתיים. מצויים בה שתי ישיבות ובי"ס המקנה חינוך 
כללי עם חינוך יהודי מסָרתי. ב1924 נוסד בט' בי"ס עברי 
מודרני. ששפת ההוראה בו עברית. -- רוב המפרנסים בין 


טורונטו -- טורום (טאורום), הרי- 
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יהודייט' הם שכירים העובדים בתעשיה, במסחר ובפקידות, 
בצידם של בעלי בתי-חרושת, חנוונים ובעלי מקצועות 
חפשיים. 
,ע2) מ66\ 1-0 תטבתזא ע 
ד. ב-א. 
טורוס (לפנים טאוּרוס), הָרִי- (תורכ' 12398137 צסזס" 
4), מערכת הרים בדרוםיתורכיה, בנוּיה רכסי 

קימוּט אלפיני. המסודרים בסדרות של שרשרות מקבילות 
ומשתרעות כחומת-הרים רצופה-כמעט, כ1,300 ק"מ, לכל 
אורך שוּליה הדרומיים של אנטוליה. 

הט' המערבי בנוי סלעי-גיר שלישוניים ופליש. 
במעמקי-הקערים שבין הרכסים מצוּיות כמה ימות, מקצתן 
מלוחות. הפיסגה הגבוהה ביותר נמצאת בהרייבי (צ96 
וזגוקַגכ[. 3,086 מ'). הקטע המערבי של הט' המרכזי 
מורכב מרכסים מקבילים. בנויים שכבות עבות של גיר 
פאלאוזואי ומסוזואי, וגבהו הממוּצע 2,000--2,500 מ', ופיס- 
גתו -- ההר הלבן (%038\, 2.847 מ'). כאן מצוּיות שתי ימות 
גדולות. בישהיר (זוובְץ20) וסולה (ג|אטפ). הט' הקיליקי 
הוא רמה של גיר שלישוני, עשירה בתופעות קארסטיות 
ומבותרת ע"י הגיא העמוק של נהר גקסו (ט:0306)). הקטע 
המזרחי של הט' המרכזי הוא רכס יחיד בעל כיסוי וולקני, 
הנפרד ע"י עמקי נחלים לארבעה גושייהרים: הרי בולקאר 
(1ז123813 זוגא201, 3,585 מ'), הרי אֶלָה (אַה0ג41. 3.134 מ), 
הרי ארג'יאָס (1238 גגּ,וסז1, הר-געש, 3,916 מ') והרי הינזיר 
(21:000ת:11). נהרות המנקזים את רמת-אנטוליה פורצים 
את חומת ההרים בגיאיות תלולים, היוצרים דרכי מעבר. 
המפורסם שבמעברים אלה הוא ,,השער הקיליקי" בעמקן של 
נהר טקיר (ז1%%1): מסילת-הברזל אנקרה-אדנה עוברת דרך 
עָמקו של הנהר צ'אקיט (זו₪ג)). = 

מוּלי-הט' כולל כמה רכסים שהופרדו מסביבתם ע"י 
קווי-העתק, שיצרו מדרונות תלולים מאד. רכסים אלה בנויים 
סלעי-גיר ואבן-חול פאלאוזואיים; הבולטים בין הרכסים הם 
הרי קיזיל-גל (וַתַ3)[טע!נ.א, 2663 מ'), בינבואה (גקסטום, 
0 מ') והאמנוס (ע"ע). מערכת-הרים זו מבותרת בתלילות 
ע"י הנהרות סיהאץ (חגת,56) וג'יהאן (םגתצ6:)) ויובליהם. 

הט ה מ זרחי הוא מערכת רכסים המשתרעים עד לרמות 
הבזלתיות של ארמניה ועד לימת ון (ע"ע). בהקבלה לכיוונם 
זורמים נהר פרת בחלקו העליון וכמה מיוּבליו. הפרת פרץ 
לו מעבר ברכסים בגיאיות תלולים. בין הרכסים מצויים 
אגנים פנימיים. 

היישוב בהרי-הט', בדרך-כלל, דליל. רק עמקי הנהרות 
והאגנים הפנימיים מאוכלסים יותר. בגובה 800--2,400 מ 


מנהרה בהרדמורוס 
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מצוּיים שטחים נרחבים מכוסים יערות. החלקים הנמוכים 
יותר של המדרונות מכוסים חורש או צמחיה דלה -- כתוצאה 
ממרעה-יתר של בהמה דקה. ברכסי הט' מצוּיים מחצבים 
שונים, שאינם מנוּצלים אלא בחלקם; החשובים שבהם הם 
כָרוּם. נחושת, אבץ וברזל. י קר. 


טורופ, י[ - 000 תג[ -- (1928-1858), צייר 

וגראפיקן הולאנדי. ט' נולד ביאווה, כבנם של 
מושל הולאנדי וגבירה יאוואנית, ולמד באקדמיות לאמנוּת 
באמסטרדאם ובבריסל. דרכו באמנות טבוּעה בחוּתם הסימד 
בוליזם. הרישומים שלו משנות ה90, המיוסדים כולם על 
הקווים העיטוּריים המתפתלים של אותה תקופה, נימנים עם 


יו טורופ: 


התעוּדות המעולות ביותר של סיגנון .האמנוּת החדשה", 
והטובים שבהם מלאים סמליות מיסטית. ט' עבר מפלְנריזם 
לאימפרסיוניזם ולנְאו-אימפרסיוניזם, ובכמה רישומים צבעו- 
ניים מסוף המאה הקדים את האמנוּת המופשטת. אולם בעיקר 
עשה רושם על בני-דורו בפלאקאטים שלו, בעלי הקומפוזיציה 
הסימָטרית והמיתווה השטוח; אף כשהם מכוונים לפירסומת 
לתערוכות חקלאיות או לשמני-מאכל, מתוארות בהם דמויות- 
נשים עדינות, בעלות גפיים תמירות. שיער גלי והבעה 
מלאנכולית. -- ב1905 עבר ט' לקאתוליוּת, ויצירות זקנתו 
מוקדשות לנלשאים נוצריים. 

]0 6 30088 ח96מג[ ]א :1925 ,70 .] 0ז6בת956ב[ק .א 

וקקוח .₪ .[ :1921 ,1-0 .] מא מ א 00/6 6 מסעש] 

.95%] .28-130] ,060091/1] - (.שגזן]) אתו 50 .11 ,947 1 
טורְטוסָה (19700), עיר בצפון-מזרח ספרד: 37,000 

תושבים (1958). ט' יושבת על האבּרו, סמוך לראש 

הדלתא שלו, בלב איזור חקלאי עשיר; היא משמשת מרכז 
למסחר במוּצרי החקלאוּת ולתעשיה קלה. -- העיר שמרה 
על אַפיה העתיק ; רחובותיה צרים ומפותלים. יש בה שיירי 
ביצוריס ובניינים מיה"ב; נתגלו בה גם שריזי מבנים 
רומיים. 

דרטוּסה העתיקה נכבשה ב215 לפסה"נ בידי הרומאים 
מידיי בני קרת-חדשת. בימי אוּגוּסטוס קיבלה מעמד של 
קולוניה. המוסלמים השתלטו עליה ב718, חיזקו את המבצר 


טורופ (טאורופ), הרי- -- טורטופה 


שלוש הכלות (1803\ (מוזיאוז קרלרימילר, אוטרלו+ 
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הגדול של העיר, והיא היתה במשך תקופה ארוכה עיר-גבול 
מבוצרת שלהם כלפי הצפון הנוצרי. ב1148 נפלח בידי ראמון 
בּרְנגֶר ] הקאטאלוני, ואח"כ סופחה לממלכת אראגון. היא 
ניזוקה מאד במלחמת"האזרחים ב1936--1939. 


,+ ו ץ .1 06 11/5/0716 , נו6הת0)ז6] ץ וזו6ץג .1 
7% 


על קדמותו של היישוב היהודי בט' מעידה מצבה 
תלת-לשונית -- עברית-לאטינית-יוונית -- מן המאות הרא- 
שונות לסה"נ. בתקופה המוסלמית היתה העיר מפורסמת 
כמקום תורה, ויהודיה קיימו קשר עם גאוני בבל. הקהילה 
חרבה ב1148 במלחמה שבה נכבשה העיר בידי רוזן-קאטא- 
לוניה, והכובש עשה לקימוּמה ע"י בניית 60 בתי-מגורים, 
הבטחת קרקע ליהודים ושיחרורם הזמני 
ממיסים: אעפ"כ הירבו אדוני העיר לנגוש 
ביהודים. ב1181 העניק אלפונסף ]1 (ע"ע) 
פריווילגיה ליהודי ט' בענייני כספים, מי- 
סים ושיפוט. על עשרה של הקהילה מעיד 
גובה המס ששוּלם על-ידיה ב1271 (6,000 
סולידים). ב1323 תרמו יהודי-ט' לציודן 
של שתי ספינות-מלחמה. פדרו ]]1 העניק 
ליהודי העיר זכוּיות נוספות בתחום חשי- 
פוּט. -- עם פרוץ פרעות 1391 הוסתרו 
תחילה היהודים במבצר. אבל כעבור זמן 
קצר החלו מעבירים אותם על דתם, ורבים 
יצאו מכלל ישראל. ב1392 התיר המלך 
ליהודים היושבים במבצר להוסיף ולגור 
בעיר. והמושל חוייב להגן עליהם; אח"כ 
פירסם המלך צו שאסר על יהודים ואנוסים 
לחיות יחדיו, והיהודים חוּייבו בנשיאת אות 
ובלבוש מיוחד. סמוך ל1397 הוּקלו הגזיר 
רות על היהודים. ב1413/4 התנהל בט' 
הוויפוח הגדול הנוצרי-יהודי (ר' להלן), 
ובאותה שנה יצא רובה של הקהילה לשמד. ב1417 החלה 
קהילת-ט' מתאוששת. אלפונסו / (ע"ע) שיחרר את היהודים 
הבאים להתיישב בה ממיסים לתקופה של 5 שנים. ב1480/1 
הוציא פרננדו 11 (ע"ע) צווים לקהילת-ט' בדבר סדרי בחירת 
ראשי-הקהל והשבעת הנבחרים. בימי גירוש ספרד שימשה 
גם ט' כנמל-יציאה למגורשים. 


י. בער, תולדות היהודים בספרד הנוצרית, מפתח, תשי"ט-: 
א. אשתור, קורות היהודים בספרד המוסלמית, א', 229-226, 
תש"ך : ,1 6 ]06 1.400 !וחבר)9 \ פנתסוזר) ל 
.(-\ . ש6) 1-2 ,87% מז 2[ 106 [הבווטשצ .ה :1928 
-60 6 ע 70 06 71/1004 .ט6ו0ת10][ \ החשוג:] .] :1942 
ה מז[ הב זסזת 23 5[ :19954 .115-1148 .1 ,ג יגת 
5 | -] - אטשזטו[ 4 ז6זתב2 > :1955 .97320 [3 ווק 
-207 .157404 ₪6 ₪4 ₪4040 :)ומ צ4.] .ב>זשון וה ער 
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מ. 

ויכּוּח-ט' ב1413/4, הגדול והארוך בויכוחים 
הנוצרייםי-יהודיים שנכפו על היהודים ביה"ב, ראשיתו; כנר- 
אה, בחיבורו של חרונימו דה סאנטה פַה (הוא המוּמר יהושע 
בן יוסף הלורקי [ע"ע]), שבו טען להוכחת אמיתת משיחיו- 
תו של ישו ממקורות היהדות. ב1412 גזר האנטי-אפיפיור 
בנדיקטוס ]311 (ע"ע) -- שהיה מוכר כאפיפיור בספרד -- 
על קהילות אראגון וקאטאלוניה לשלוח את נציגיהן להת- 
ווכח לפניו על טענותיו של חרונימו. הוויכוח נמשך כ20 
חדשים, ובמסגרתו נתקיימו 69 מעמדות; הוא נוהל בידי 
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טורטוסה: הקאתרראלת 


האפיפיור עצמו, שאף השתתף בו באופן פעיל. אָפיו של 
הוויכוח מלכתחילה לא היה זה של שיחה מָפשית של שני 
הצדדים, אלא הטפה והתקפה מלוּוה לחץ פסיכולוגי -- עד 
כדי הטלת פחד והטחת איומים קשים -- מצד הנוצרים על 
היהודים, כדי להכריחם לקבּל את טענות מתנגדיהם. המקור 
העברי העיקרי לתולדות הוויכוח הוא ס' ,שבט יהודה" לר' 
שלמה אבן וירגא (ע"ע). המקורות היהודיים מונים כ20 
משתתפים מצד היהודים, מהם משתתפים-בפועל ומהם מש- 
קיפים ויועצים. בוויכוחים התבלטו ר' זרחיה הלוי (ע"ע), 
ר' אסטרוּק הלוי, ר' יוסף אלבו (ע"ע), ר' מתתיהו היצהרי. 

מיד בפגישה הראשונה הודיע האפיפיור -- בניגוּד להב- 
טחות שנתן ליהודים מקודם --, שאין הכוונה לוויכוח בין 
שני צדדים שווים, אלא להוכחת אמיתותה של הנצרוּת 
ועיקריה, היוצאת מן התלמוד. חרונימו פתח את הוויכוח 
באיום מוּסווה על היהודים הסרבנים, ובמשך הוויכוח אף 
עבר לאיומים גלויים; על טענות מכריעות שהעלו היהודים 
האשימם בכפירה בדתם הם, שעליה יועמדו לדין האינקווי- 
זיציה. באווירה קשה זו חיו נציגי היהודים שרויים באימה 
ובמבוכה, ולעתים לא העזו---או לא הצליחו.- - להשיב כהלכה, 
ביחוד מאחר שעל תשובות שלא נראו בעיני האפיפיור 
היה הלה גוער בהם בגסות, וגערותיו היו מגבירות את פחדם 
וחששותיהם. במשך הוויכוח התחלפו המשיבים היהודים 
ביניהם, ודבריהם לא היו תמיד מכוונים זה לזה ; לחרונימ%ף 
ניתגה הרשוּת להיות תמיד המשיב האחרון, באופן שעשוי 
היה להיווצר הרושם שידו על העליונה. 

בחלקו הראשון של הוויכוח (עד מארס 1414) נסב הדיון 
על המשיח וטיבו, בדומה לנושא הוויכוח של הרמב"ן (ע"ע 
ר' משה בן נחמן) בבארצלונה בשעתו; בחלקו השני -- 
על ,.הטעויות והמינוּת והנבלה וגידוּפי הדת הנוצרית בתל- 


טורטופת 
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מוּד", כהגדרת יוזמי הוויכוח, ובדומה לוויכוח דונין בפאריס 
(ע"ע אפולוגטיקה, עמ' 130). היהודים נדרשו להשיב על 
טענותיו של חרונימו בספרו ששימש בסיס לוויכוח, ועל 
מדרשים שונים שליקט בזמנו רימוּנדוס מרטיני (ע"ע). 
לאחר זמן הציגו ליהודים 12 שאלות בעניין ישו, החטא 
הקדמון, סיבת הגלוּת, והוויכוח בהן נמשך חדשים מספר. 
בשלב זה ניתנו התשובות המצויינות ביותר שניתנו בזמן 
מן הזמנים לשאלות מסוג זה בוויכוחים דומים שנערכו 
ביה'"ב. בראשית 1414 נכנס בנדיקטוס עצמו לוויכוח ודרש 
קיצור ההליכים והסקת מסקנות למעשה. היהודים ביקשו 
רוּבם למשוך את ידם מן הוויכוח, שכן בהיעדרם הממוּשך 
מבתיהם ובמתח הנפשי שהשתרר בקהילותיהם נתערערה 
האמונה וגבר היאוּש, והנזירים המטיפים לשמד חצליחן 
להביא יהודים רבים לטבילה. אולם ר' זרחיה הלו ר' 
מתתיהו היצהרי ור' אסטרוּק הלוי הגישו תזכירים, שבהם 
סתרו את כל הטענות שהועלו מן האגדות והמדרשים. האח- 
רון אף העֶז להצביע על אי-הצדק שבעצם תנאי הוויכוח: 
שליחי הקהילות נמצאו מחוץ לבתיהם כשנה, הם נתדלדלו 
ולקהילותיהם נגרם נזק עצום, ובכך יש לראות אף סיבה 
שהיהודים לא היטיבו להשיב. חרונימו הגיב בדברי נאצה 
נגד התלמוד ונגד היהודים המכחישים את כוחה של האגדה 
וטען שיש לדוּנם בדיני עצמם ככופרים בעיקרי דתם. 

חלקו השני של הוויכוח נפתח באפריל 1414. פרטיו לא 
נודעו בשלמוּתם, אך יוצא בבירוּר, שבתחילה שתקו היהודים. 
כשהביא חרונימו רשימת מאמרים שיש למחקם מן התלמוד 
כפוגעים בכבוד הנצרות, ענו היהודים שאין בכוחם להשיב, 
אך ודאי הוא שחכמי התלמוד היו מסוגלים להשיב, ואין 
ללמוד מחולשתם שלהם על ערכל של התלמוד; הם חזרו 
וביקשו שיפטרו אותם מן הוויכוח. חרונימו סיכּם את הטענות 
ודרש מן האפיפיור שיתבע את המשיבים לדין. הללו -- פרט 
לר' זרחיה הלוי ור' יוסף אלבו -- טענו, שאינם יורדים 
לעָמקם של המאמרים שמנה חרונימו. ב12 בנובמבר הוגש 
תזכירו של ר' אסטרוק כתזכיר יהודי אחרון, ולמחרת נסתיים 
הוויכוח בקריאת בולה אפיפיורית בעגיינו, והיהודים חזרו 
לבתיהם. 

תוצאות ויכוחי-ט. במשך כל ימי הוויכוח היו 
יהודים מגיעים לט' וממירים בה את דתם. המלכות מצידה 
הוסיפה רדיפות, וכן ציוותה למחוק מן התלמוד כל מה שפסל 
חרונימו. הליכי הוויכוח פעלו כגורמי הסתה נגד היהודים, 
ובכמה ערים נקטו התושבים אמצעים חמורים כדי להעביר 
יהודים על דתם. ורבים מן האחרונים נשבר רוחם והמירו את 
דתם. 3 חיבורים נכתבו לאחר ויכוח-ט', מתוך נסיון של עריכת 
חשבון-נפש  :‏ ,ס' העיקרים" לר' יוסף אלבּו, שבו בירר 
המחבר את יסודות האמונה שנידונו בוויכוח:; ,ס' האמונות" 
לר' שם טוב (ע"ע), שראה בהשכלה הפילוסופית את הגורס 
לשמד: ,אגרת מוסר" לר' שלמה אלעמי (ע"ע), שראה 
בפריקת עול הדת והמוּסר את הסיבה לחורבנה של יהדות 
ספרד. 

וע"ע אפולוגטיקה, עמ' 132; ספרד: תולדות ישראל. 


ש. ז. ח. ה[לברשטאם], וכוח ט'(ישרון (קאבאק] ו'), תרכ'"ח: 
י. ד. אייזנשטיין, אוצר ויכוחים, 111-104, 1928; ש. ליברמן, 
שקיעין, תרצ"ט; י. בער, המדרשים המזוייפים של ריימונדוס 
מרטיני (ספר זכרון לא. גולאק ולש. קליין), תש"ב: 
;1920-3 (74-70 .[21) .7 06 00//0666 1.6 ,ןאפתגתיסץ .2 
-301) .6 .00 .מ4ק5) .7 .₪ 008/ש/מק:10 06כ 1‏ סשגת יע 
07 100711 4מ00ע0א ,תגרתז0ט116 .5 :1931 ,(3 ,1 אסאאסע 
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4 :1943 ,(0 ,בשנב0ט[ המסזו )11‏ +0/060716י1 4110000 15 
.7 ,1-1 ,1 06 12201078 1.6 ,1.6262 טנסב 


ח. ב. 

טורטי, פִילִיפ -- גוג ספפוות -- (1857--1932), 

מנהיג סוציאליסטי איטלקי. ט' היה בן למשפחה 
אמידה; הוא הושפע מחברתו בחיים אָנה קולישוּבה, 
ניהיליסטית רוּסית שחלכה בגולה והיתה למארפסיסטית. 
ב1891 יסד ט' את כתב-העת הסוציאליסטי 5061316 6971168 
(,,ביקורת חברתית"), שאותו ערך 35 שנה. מייסודה של 
המפלגה הסוציאליסטית (1892) נחשב למנהיגה, ומ1896 
ייצג אותה בפארלאמנט. ט' שלל שיטות מהפכניות לכיפוש 
השלטון והיה רפורמיסטי בהשקפותיו. הוא הדגיש את חשי- 
בוּתם של התנוּעה המקצועית, האיגודים הקלאופראטיוויים 
והתחיקה הסוציאלית של המדינה, התייחס באהדה לאפשרות 
של קואליציה עם מפלגות ליבראליות, ואף שהיה פאציפיסט, 
סבר שהסוציאליסטים חייבים להגן על מולדתם. לפיכך 
התנגד אמנם למלחמה בתוּרכּיה לשם כיבּוש לוּב (1911) 
ולכניסת איטליה למלחמת-העולם 1 ב1915, אך קרא להגנת 
המולדת אחרי המפלה בקאפורטו ב1917. אחרי המלחמה 
התנגד ט' למהפכנות הבולשוויסטית שאחזה במפלגתו. לאחר 
נצחון הפאשיזם, האיסוּר על מפלגתו וסגירת עתונו -- הלך 
בגולה לפאריס (1926), ומת שם. 


גגלנזיטנס)) .7 5 ם]|6אות .02 ;1921 ,70 10 132260 .2) 
,11 :0 16וסנת 6 21/0 (ג\בות56 .4 :1932 .(3 ,גתזסטגן 6 
.6 ,1926-1932 


שוּרֶים, מושג מאתמאטי, החשוב במיוחד באנליזה (ע"ע). 
ט" מופיעים במאתמאטיקה כבר בראשית התפתחו- 
תה. בכתבי ה מצ רים והבבלים נזכרים ט" גאומטריים 
ואריתמטיים מסויימים. נוּסחות הסכוּם לט" גאומטריים 
ואריתמטיים סופיים. וכן לכמה ט" אחרים, היו ידועות 
ליוונים. ארכימדס חישב את סכום הט' הגאומטרי 
האינסופי ... = "(%) + % - 1. הנוסחה הכללית לסכום 
של ט' גאומטרי אינסופי מופיעה בכתבי ויאטה (ע"ע) במאה 
ה16. תוצאות רבות בתורת הט" הסופיים והאינסופיים הת- 
קבלו במאות ה17 וה18; בעיקר בולטות תרומותיהם של 
ניּטון, בּרנולי ואוילֶר. בעבודות המאתמאטיות שנכתבו לפני 
המאה ה19 נעשו החשבונות בט" אינסופיים בצורה פורמא- 
לית, ורק תשומת-לב מועטה הוקדשה לבעיות הקשורות 
להתכנסות. הביסוּס המדוייק לתורת הט" האינסופיים ניתן 
רק בתחילת המאה ה19 ע"י גאוּס, קושי ואִבָּל. מאתמאטיק- 
נים אלה הגדירו את מושג ההתכנסות וניסחו את המיבחנים 
היסודיים לקביעת התכנסות של ט'. באמצע המאה ה19 הוגדר 
המושג של התכנסות-במידה-שווה של טורי-פונקציות. בסוף 
המאה ה19 הוברר למאתמאטיקנים, שגם לט" מתבדרים (ר' 
להלן) יש חשיבוּת רבה, ובעקבות זה החל להתפתח מחקר 
ענף בשטחי הסומביליות והפיתוחים האסימפטוטיים. היום 
מופיעים ט* אינסופיים כמעט בכל ענפי המאתמאטיקה. 

ט" סופיים. תהי,ה,...,-3,,8 סדרה סופית של מספ- 
רים; הביטוי ,8+ ...+ .8+ ,3 נקרא ט' סופי של מספרים. 
והסמל ל הוא סימוּנו המקוצר; בדומה לכך מסמן 
4 > ות) את הסכום 8 "4 .-- 7 ו +8 1 4. ,3 נקרא 


האיבר הכללי של הט'. האיבר הכללי יכול להינתן בצורה 
מפורשת (כגון ?%=,8) או בצורה סתומה. אחד האפנים 
להגדרת ט' בצורה סתומה הוא ע"י נוּסחת-נסיגה, כגון : 


טורטופה -- טורים 


0 


1=,, 8;=2, ן- ,28 + ,8= ),8. בדוגמה זו נתונים ,3 9, 
ומנוסחת-הנסיגה גופק: 4 = .4. לאחר ידיעת ערכי ,4 וגב 
מוּפק מנוּסחת-הנסיגה ,ג, וכו'. 

להלן כמה ט" סופיים, ששימוּשם במאתמאטיקה רב. טי 
אריתמטי--ט'שבו 6( -- %)+6= ,ג (6 ו4 -- מספרים 
קבועים) : בט' זה ההפרש בין 2 איברים עוקבים הוא מספר 
קבוע (6= .4 - 1 ,3), והנוּסחה לסכום הט' היא: 


1 


(0) 4 - מם)ת + + 6ת = (1(6 - א) + 6) 2 

1 = א 
ט' גאומטרי - ט' שבו 8,=006*7 0 ו6 -- מספרים 
קבועים); בט' זה המנה בין 2 איברים עוקבים היא מספר 
קבוע (,68 = - ,8), והנוסחה לסכום הט' הגאומטרי (הסוטי), 
כאשר 651, היא: 


2 ל 


ט' סופי חשוב אחר הוא ט'-ה ב ינ%ם, שנוּסחת הסכום לו 
(.,נוסחת-הבינלם") היא : 
6 
כאשר א מספר כלשהו. 

מושג הט' האינסופי. תהי נתונה סדרה אינסופית 
(..- 8 ,--. 82 ,ן8) של מספרים ממשיים, כשהאיבר הכללי 
,% -- כבמקרה הקודם -- יכול להינתן בצורה מפורשת או 
סתומה. לפי האיברים הראשונים ניתן לפעמים לנחש מהו 
האיבר הכללי, ובמקרים אלה אפשר להסתפק בציון האיברים 
הראשונים. הט' האינסופי המותאם לסדרה ..- ,8 ו--- :82 ,8 
הוא הביטוי ‏ ... +8,4+... +,8+,3, המסומן גם ע'"י 
3% = שאין לראות בו יותר מאשר סמל מופשט המותאם 
לסדרה. ט' אינסופי זה נקרא מ ת 5 נ ס, אם לסדרת המספרים 

8 0 5-0 
יש גבול (סופי) כשח שואף ל = (ע"ע גבול). ,5 נקרא 
הסכום החלקי ה ח-י של חט' האינסופי. אם 5 הוא הגבול כשת 
שואף ל ₪ של סדרת-המספרים ,5, אזי 5 מוגדר כסכום הטי 
האינסופי ,8, - ,2 
(4) ,3 = 
שוויון זה אינו אלא קיצורו של המשפט: .המספר 5 הוא 
סכום הט' האינסופי המתכנס,8, "7 יל", ואין כאן זיהוי של 
המסטר 5 עם הט' ל ט' אינסופי שאינו מתכנס נקרא 
טי מִתבְדֶה 

דוגמה: הט' הגאומטרי האינסופי = 947, = ?. מנוסחת 
הסכוּם של ט' גאומטרי סופי (2) נובע, שלגבי כל 1 > |6, 
( א הוא הערך המוחלט של ף) קיים: 
(5) | 61-80 תו .. 56 חן 

1-3 4 

כלף: 7 מתכנס אם 1 > 6 


0-ם +*-ה 


, וסכומו הוא (ף-6/)1. 


אם 1 < | 4: -- הט' הגאומטרי האינסופי מתבדר. 
החשיבוּת הרבה של ט" אינסופיים נובעת מכך שלהרבה 
בעיות מאתמאטיות (כגון פתירת משוואות דיפרנציאליות 
מסויימות) אי-אפשר למצוא פתרון ב,צורה מפורשת", אולם 
ניתן להציג את פתרונן כסכום של ט' אינסופי. 
הצגת מספר ממשי א בין 0 ל1 בעזרת הפיתוח העשרוני 
(ע"ע אריתמטיקה) אינה אלא הצגתו של א כסכום של ט' 


1 


אינסופי מהטיפוס * 10 , 
0 ל9. 

מיבחני התכנסות. השאלה: כיצד לקבוע אם ט' 
נתון מתכנס -- היא שאלה מרכזית בתורת הט". תנאי הכרחי 
ומספיק להתכנסות הט' 6 (מיבחן-קושי) הוא שלכל 
מספר חיובי נתון > יש מספר טבעי ם (התלוי ב 6) כזה 
שלגבי כל מספר טבעי וח קיים: 56 ,3" "/ל.. לעתים 
קרובות קשה להשתמש במיבחן-קושי לבדיקת התכנסוּת ט' 
נתון, ויש להיעזר במיבחנים אחרים, שהם פחות כלליים אך 
יותר נוחים לשימוש. תנאי הכרחי להתכנסות הט' ,א - 
הוא שהאיבר הכללי ,8 שואף ל0 כש א שואף ל סס. תנאי 
זה אינו תנאי מספיק; למשל: הט' א/ 0 0 (ה,,ט' ההאר- 
מוּני") הוא ט' מתבדר. אם כל המספרים' % אי-שליליים אזי 
תנאי הכרחי ומספיק להתכנסות הט' 0% הוא שסדרת 
הסכומים החלקיים תהיה סדרה חסומה, כלו' שקיים מספר 
חיובי ]א מזה ש]א = ,5 לכל גו. מעוּבדה זו ניתן להסיק בנקל 
כלל חשוּב לבדיקת התכנסות ט' של איברים אי-שליליים 
(מיבחן ההשוואה) : אם ו מתכנס, ואם ,55 ,058 
לכל א אזי גם ,8 ל מתכנס. ע'י השוואה עם ט' גאו- 
מטרי אינסופי ניתן להסיק, שאם 0 < ,3 ואם הגבול העליון 


- ה 
- 2 מתכנס. ט" אחרים המשמשים לבדיקת 


בל : ט' 


- כש,5 הוא מספר שלם בין 


של הסדרה 
קטן מ1 אזי 86, 
התכנסות בעזרת מיבחן-ההשוואה הם הט" " % 
כזה מתכנס כאשר 6<1, ומתבדר כאשר 1 65. 
ט' מספרים ממשיים +8, 2 נקרא מתכנס-בהחלט, 
אם הט' |.3]| -- שהוא ט' של מספרים אי 
שליליים -- מתכנס. כל ט' מתכנסיבהתלט הוא גם מתכנס, 
אך יש ט" מתכנסים שאינם מתכנסים-בהחלט. ט' מהצורה 
..-+884-84-|8, כאשר ‏ 4.250 2,239,29)2 
א גתו! (,ט'-ליבּניץ"), מתכנס תמיד, אך אינו בהכרח 


+0 

מתכנס-בהחלט. למשל : הט' ...- + + -1 + 1-1, שהוא טי- 
ליבניץ, אינו מתכנס בהחלט (מאחר שהט' ההארמוני מת- 
בדר). 

מהירות ההתכנסות של ט. יהי ,4 יל ט' מת- 
כנס שסכומו 5. לכל מספר חיובי > יהי (69צ1 מספר טבעי 
כך שלגבי בל (>)צ1<<ם קיים +> , ואילר5 |5-)א5] 
(אם >> |5-,5] לכל ח טבעי, נלקח 0 = (6)אן). השגיאה 
שנעשית אם במקום סכום הט' האינסופי נלקת הטכום הסופי 
= ל, תהיה קטנה מ + אם (6א1<ח. הפונקציה (6א 
מודדת את מהירות ההתכנסוּת של הט' -- היא מראה כמה 
מחובּרים יש לקחת כדי לחַשב את סכום הט' האינסופי עד 
כדי דרגת-דיוק נתונה. בדרך-כלל קשה לחשב את ערכה 
המדוייק של (5)א, אך ניתן לקבוע אומדן המספיק לצרכים 
שימושיים. 

חשיבוּת בחירת ט' בעל (*)צ1 קטן מוּדגמת בחישוב 
ערכו של המספר ז עד כדי דרגת-הדיוק > בעזרת ט' אינ- 
סופי. אפשר לחשב את ערכו המספרי של ח, עך כדי כל 
דרגתידיוּק מבוקשת. בעזרת הט' 

6 1 7 + - 
4 3 7 

אך ט' זה מתכנס לאט-- אם נקח, למשל, את סכום 1,000 
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המחוּברים הראשונים, נקבל מספר השונה מ4/ ה ביותר מ* 10 
(כלו": (10-3)צ > 1,000). לפיכך אין שיטה זול לחישוּב ה 
מעשית, ונוח יותר לחשב את ח בעזרת הט' 
1 1 1 3 
+ 5-1 

אם נצטרף בט' זה את 10 המחוּבּרים הראשונים, כבר נקבל 
מספר השונה מ33/6/. בפחות מ10%. 

טורי-פוּנקציות. תהי....(א)...- ,(א)5 ,() סד- 
רה אינסופית של פוּנקציות (ע"ע) ממשיות המוגדרות על קבו- 
צה \/. הביטוי (הפורמאלי) ... +(א)\ + ..- + (א)₪ + (א), 
המסומן גם ע"י (%)₪, 2 נקרא טי אינסופי של פוּנקציות 
ממשיות. לכל נקודה א ב.א (%)6, תת הוא ט' של מס- 
פרים. אם כל הט" הללו מתכנסים, אומרים שט'-הפונקציות 
09 ל מתכנס נקודתית על 4. הפונקציה (א)5 מ 
למספרים הממשיים, המתאמת לכל ,א ב את הסכום (,א)5 
של הט' (,א)=, = (. נקראת הסכום של ט'-הפונקציות. 


דוגמה : הט'י (-1)א, 
הוא 


2% הסכום החלקי הת-י של הט' 


'י"א-א=(א-1)*א = 50 


לכל מספר ,א בקטע [1, 10 (ז"א קבוצת כל המספרים הממד 
שיים א המקיימים 1 5 א 05) קיים ‏ +")א ₪/ו1. הגבול הזה 


0 יח 


שווה ‏ ל0 כש0>1א ושווה ‏ ל1 כש1 =;6. לפיכך 
0 = 500 ה ו כאשר 1> 0580 ו5,)1(=0 תזו!. לשון 
אחרת: ט'-הפונקציות (01-8 3 , - מתכנס. נקודתית 
על [0,1] לפונקציה (א)5, המוגדרת כדלקמן: א = (א)5, 
כאשר 1 > 5% 0 ו0= (501. 

לגבי טוּרי-פוּנקציות יש חשיבות רבה גם למושגים אחרים 
של התכנסות, כגון מושג ההתכנסות-במידה-שווה. יהי 
(א),1 ,= -? טי-פונקציות המתכנס נקודתית על ג.. לכל נקודה 
0 ב \ מותאם, איפוא, ט' מתכנס של מספרים ( ,ל 


הפוּנקציה המודדת את מהירוּת ההתכנסות של ט'-מספרים 
זה ((₪/,1%) תלויה בדרך-כלל ב,א. הט' נקרא מתכנס- 
במידה שווה על 4, אם לכל 0<> קיים מספר (5)ם כך 
שלגבי בל ,א ב\. קיים (6₪),א1 = (66ח. את ההגדרה של ההת- 
כנסות-במידה-שווה אפשר לנסח גם כך: הט'(א) - 
מתכנס-במידה-שווה על \, לפונקציה (א)5, אם לכל 0 - = יש 
מספר טבעי (6)ה (התלוי רק ב) כך ש 5 > | (.א50 - (5.06| 
לכל ח הגדול מ(6)ם ולכל א ב\. הט (א-1)*א, ל אינו 


מתכנס-במידה-שווה על [0,1]. בדוּגמה זו ''"א-= (א)5- (א5.)0: 
ולכן לכל גו 


|5,)1/5+:/2( - 50 9+2( | = 


המיבתן החשוב ביותר לבדיקת התכנסות-במידה-שווה 
הוא ,מיבחן-1א" של ויאַרשטראס : הטי (א),! מתכנס- 
במידה-שווה על 4, אם קיימת סדרת מספרים חיוביים 
,א כך שא , 8 מתכנס ר,]1א 5 |(א)ף] 
/. . ולכל א בג. 
... (א)₪ ,-.- (א)0 ,(א)1 היא סדרת פונקציות 
רציפות על קבוצה 8 של מספרים ממשיים, כך שהט' 
,5 מתכנס במידה שווה על .4, אזי גם סכום הטי 
הוא פוּנקציה רציפה על 84. התכנסות נקודתית של ט' 
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פונקציות רציפות אינה מבטיחה את רציפוּת הסכום: למשל, 
סכום הט' א וע אינו פונקציה רציפה על [0.1]. 

טיפוּס חשוב אחר של התכנסות ט'-פוּנקציות, שנקבע ע"י 
,התנהגוּת" הט' על כל הקבוצה ולא רק על כל נקודה בנפרד, 
הוא הה תכנסות-בממוצע. הט' ףע של פוּנק- 
ציות המוגדרות על קטע [פ,ג] נקרא מתכנס-בממוצע על 
[פ,3] לפונקציה (א)5. אם 


0 = א8?|(א)5 - (א) 5] 


4 

אם ט' של פונקציות רציפות על [3.5] מתכנס-במידה-שווה 
על [5,ג] לפונקציה (א)5, אזי הוא גם מתכנס-בממוצע 
לאותה הפונקציה. לעומת זה, התכנסותיבממוצע של ט' 
פוּנקציות רציפות אינה גוררת, בדרך-כלל, אפילו התכנסות 
נקודתית. 

דוגמות של טורי-פונקציות : 

טורי-חזקות הם טויי-פונקציות מהצורה 


*(א - 80% 4 = -. +?(,א-א)8+ (1א - א),8 +80 
כש ,8 ו,א הם מספרים ממשיים וא -- משתנה ממשי. לכל 
ט'-חזקות מותאם ..רדיוּס-התכנסות" +. שהוא או מספר אי- 
שלילי או הסימן 06 . בעל התכונה הבאה: אם : אינו 65ס, 
אזי הט' 7 - מתכנס נקודתית על קבוצת 
| הא, המקיימים > ז-, ומתבדר לגבי כל מספר א 
המקיים : < | ,א-א ן; אם 6 = , אזי הט' מתכנס נקודתית 
על כל הישר הממשי. 

את רדיוס-ההתכנסות :+ של טיחזקות ניתן לחשב 
כדלקמן: יהי 4 הגבול העליון של סדרת-המספרים 
| 3 הייו ]|: ג/1= - אם 2 סופי ושונה 
מ ₪ =ז אם 50 ג, ןו0=: אם ₪6 =(. טיחזקות 
מתכנסיבמידהדשווה בכל קטע מהצורה [0+,א .6-,א] 
כש 6 מספר הקטן מרדיוס-ההתכנסות של הטי. 


פונקציות רבות אפשר לתאר כסכום של ט-חזקות. 


5 / 
הזו[ 


סס*-ת 


למשל: 
0 4 2 
3 2 
(7) וד וג +א+1= 


(> -- בסיס הלוגריתמים הטבעיים: 1.-.1.2 --1א). טורי- 
חזקות אלה הם בעלי רדיוסיהתכנסות =, והנוסחות נכונות 
לבל * ממשי. 

תהי (א)+ פונקציה ממשית של משתנה ממשי א. אומרים 
שאת (א)] אפשר לפתח לט'-חזקות סביב הנקודה ,א, אם קיים 
ט'-חזקות *(א- 4 ל בעל רדיוס-התכנסות שונה מ0, 
כך ש*(ןא-א),4, = -( = (א) לגבי כל הנקודות א בקטע 
מסויים המכיל את ,א כנקודה פנימית. ט' כזה נקרא ט'-טילור 
של (א)1 סביב הנקודה ,א. מקדמי ט'-טילור (כלו' המספרים 
) נקבעים באופן חד-ערפי ע"י הפונקציה וניתנים לחישוב 
על-ידי הנוסחה 

.30= 081. 3. = (8 = 

(,%%%+ מסמן את הנגזרת מסדר % של (א)) בנקודה ,א. 
אם ניתן לפתח את (א)+ לט'-חזקות סביב הנקודה ,א, יש 
בהכרח ל(א)+ נגזרות מכל סדר בנקודה ,א. הט" (6) ו(ד) 
הם טוּרידטילור של הפונקציות אאט6 ו"6 סביב הנקודה 0 
לפיתוח פונקציה נתונה לט'יחזקות יש, מלבד החשיבוּת 
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העיונית, גם חשיבּת מעשית רבה: הפיתוח מאפשר את 
חישוב הערך המספרי של הפונקציה בנקודה נתונה עד 
כדי דרגת-דיוק רצויה. 

ט" טריגונומטריים הם טורי-פונקציות מן הצורה 
...+ א2 ת2,51 5 2% 3,608 + א ת91ג2 + 81005% + 30. 
חשיבוּתם היא בכך שאפשר, במובן מסויים, לתאר בעזרתם 
פונקציות כלליות מאד. לכל פונקציה (א)1 הניתנת לאינר 
טגראציה על [ח02], ובפרט לכל פונקציה רציפה על 
[ח0,2], מותאם ט' טריגונומטרי, הנקרא ט'-פוריה 
(ז1016) של הפונקציה. מקדמי ט'יפוריה של פונקציה 

(א)) ניתנים ע"י הנוסחות . 


/ %] 1 
א (א) 9 


2% 
6 אא 005 (א)1 ה 
0 א 
2 = - 
6% אא ת91 (א)+ | 


ט'"פוּריה של פונקציה רציפה על [0,21] (וביתר כלליוּת -- 
2% 

של פונקציה(צ)+ שלגביה א4*|(א)1| ] הוא סופי) מתכנסי 
0 


בממוצע על [א0,2] לפונקציה (א)+. ט'-פוּריה של פונקציה 
רציפה על |א 0,2] אינו מתכנס בהכרח התכנסות נקודתית 
על [0,23]. 

ט' של מספרים מרופבים וטורי-וקטורים. 
תהי נתונה סדרה של מספרים מרוכבים (ע"ע אריתמטיקה) 
1+ ,4 = ,6 ,...1020 + 82 = 02 ,ן19+ ן8 = ן0 
(,19 ,ל-- מספרים ממשיים). הטי 6% נקרא ט' מתכנס, 
אם שני הט" הממשיים ,8 , 8 ו 2 מתכנסים. אם 

ל מתכנס, מוגדר סכ חט' פר 0+ ג: ג הוא הסכום 
. 7% ול - הסכום ,9, ל הט' ,6 ,ל גקרא 
מתכנס-בהחלט, אם |=| , ל מתכנס (הערך המוחלט |2| של 
מספר מרופב עג + א -- 2 מוגדר ע"י "ץצ + :אצ + = |2). 
לגבי ‏ ט" של פונקציות המקבלות ערכים מרוכבים 
אפשר להגדיר התכנסוּת נקודתית, התכנסות-במידה-שווה 
והתכנסות-בממוצע בדומה להגדרתן לגבי טורי פונקציות 
ממשיות. חשיבות מיוחדת יש לטורי-חזקות מרוכבים: 
*(,2- 7 - (,6ו ,2-- מספרים מרופבים, ו2-- משתנה 
מרוכב). תורת הפונקציות המרופבות מוקדשת לחקירת 
פונקציות של משתנה מרוכב 2, שאפשר לתארן כסכום של 
ט'-חזקות מרוכב. 
חשיבות רבה יש גם לט" מהצורה ,?, 0 שבהם 
...2 וו היא סדרת נקודות במרחב' ת "ממדי (צ"ע 
גאומטריה) או -- ביתר כלליוּת -- במרחב-הילברט או 
מרחב-בּנך. ט" אינסופיים הם אחד מנושאי-המחקר החשו- 
בים בתורת מרחבי-בנך. 
סומאביליות. לט' מתכנס מוּתאם הערך המספרי 
.סכום-הט'", ואילו ט' מתבדר הוא, לפי הגדרתו, ט' שאין לו 
,סכום". אולם לעתים יש חשיבוּת להתאים גם לט" שאינם מת- 
כנסים ערכים מספריים, היכולים לשמש כתחליף לסכוט. במובן 
הכללי ביותר שיטת סוּמאביליות היא שיטה המתאמת לכל טי 
בקבוצת-ט" מסויימת ערך מספרי. עפ''ר מתבקשת שיטה המד 
ספקת 2 דרישות: שתתאים לט' מתכנס את סכומו, ושתהיה 
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ליניארית, כלו' שהשיטה תתאים לט' (,80 + וע 
את המספר 85 - ג0, אם היא מתאימה לט' ,8 77( את 
מס הק 
המספר 4 ולט',ל, ל את המספר ;. דוגמה של שיטת 
ב 
סומאביליות : יהי,8, ל טי אינסופי, ויהיו ,4 ...2 = ,5 
הסכומים החלקיים שלו. נסמן ב,6את הממוצע האריתמטי 
של ם הסכומים החלקיים הראשונים : 
1 
(8 + -92 7 51) = 00 
אם הסדרה ,9 שואפת לגבול (סופי) 6 כשת שואף ל, 
נאמר שהט' הוא סומאבילי 0.1 (:0) ע"ש 0זג66) לערך 6. 


שיטה זו מקיימת את 2 הדרישות שהוזכרו. 
בט' המתבדר ...- + 1-1 + 1-1 סדרת הסכומים החל- 


קיים היא ...,1.0.1.0.1, וסדרת הממוצעים שלהם (כלו -- 
ה) היא ...,1,1,3,3,3, וזוהי סדרה השואפת לגבול 


4 הט' ...-1+ 1-1+ 1-1 הוא, איפוא, סוּמאבילי 6.1 
לערך +. חשיבוּת המושג של סומאביליות בכלל וסומאבי- 
ליות 6.1 בפרט מתבררת, למשל, ממשפטריפיר (עשן6ע) : ט'ד 
פוּריה (ר' לעיל) של פונקציה רציפה (א)1 על [א0,2] המד 
קיימת (ה1)2 = (0)+ הוא סומאבילי 0.1 ל(א)! בכל נקודה 
א בקטע [ה2 ]. 

פיתוחים אסימפטוטיים. ט' של פנקציות 
 ,(‏ |(נקרא פיתוח אסימפטוטי של הפונקציה (א)ע 
כאשר ,א *-א (,< הוא או מספר ממשי או הסימן >), אם 
לכל ם ההפרש בין (א) לסכום החלקי הג-י ((א),5) של 
הט' הוא מסדר-גודל קטן יותר מהמחובר האחרון שמופיע 
ב(א),5. ליתר דיוק: הדרישה היא שלכל ם קיים (אם 
0 (א) לגבי כל הא ה,קרובים" ל,א, פרט ל,א עצמו) 


= או 
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בדרך-כלל הט" המשמשים לפיתוח אסימפטוטי הם מתבדרים. 
לשם חישוב ערך מספרי של פונקציה בנקודה מסויימת 
נוח יותר לעתים קרובות להשתמש בפיתוח אסימפטוטי 
מתאים מאשר בט' המתכנס לאט, למשל: את הפונקציה 


5-5 
1% ] =(א)9, שהיא חשובה מאד בתורת-ההסחתברות, 


נוח לחשב בעזרת הט' 
145 3 ן 1 
יי ד קש" <מאל " קב - 

שהוא פיתוח אסימפטוטי, כאשר ‏ + א של הפונקציה 
*6(א)%א2: הט' מתבדר לכל א. 

כשגתון ט' מתכנס, אפשר (לפחות תאוּרטית) לחשב -- 
ע"י חישוּב הסכומים החלקיים -- את סכום הט' עד כדי כל 
דרגת-דיוק קבועה מראש. בעזרת הסכומים החלקיים של 
פיתוח אסימפטוטי של פונקציה (א)2 אפשר לחשב את 
הערך המספרי של (א) לגבי א נתון רק עד כדי דרגת- 
דיוק מסויימת, התלויה בפיתוח ובנקודה א. 


א, ה. פרנקל, מבוא למתימטיקה, א', תשי"ד?: ‏ . -1 
6מומ] [0 72609 186 10 מסו)0ז0טז/מ] מ4/ | הטג'תזסזון 
שמ 4מ0מ4 .₪ 10606 (קקסת .9 926%[ ,50465 
10607 106 תגרה םש ד כ 5 19315 ,606 מ0/06מ6מ 
,560065 ]מ6שושעו (ץְהזב1] .1] .3 193970 ,צמסו)מוהן [ס 
,1/1/5614 .0 1060706 |זס||26 .אן :1949 
התטותקו2 .ה :1956 ,2228052009 6ו01/ק20ע12, וץ|1206 .גת 

1702070000 50708, 1-1 53 


יו. ל, 
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טורים -- טורינו 


>56 


טוךינ (0ם::16), עיר בצפון-מערב איטליה, בירת מחוז 

פימונטה, הרביעית בערי איטליה למספר התוש- 
בים (1,080/000 [1962]) ; מרכז תעשיה, מסחר ותרבות 
וצומת-תחבורה השני בחשיבותו (אחרי מילאנן) בצפון- 
איטליה. 

טי יושבת על הגדה השמאלית של הפו למרגלות שלוחות 
האלפים; אקלימה הוא יבשתי: הטמפרטורה הממוצעת של 
יאנוּאר היא *2, של יולי -- *25. סביבתה הכפרית פוריה, 
מוּשקית ע"י מספר רב של תעלות, ומעוּבדת עיבוד אינטנ- 
סיווי לגידולי פירות, ירקות ומספוא. יערות וכרמים מכסים 
את הגבעות שממזרח לעיר. ההתפתחות הכלכלית של טי 
נובעת ממצבה הגאוגראפי הנוח. נפגשות בה דרכים ראשיות, 
המחברות את צרפת ואת הריווירה האיטלקית (ג'נובה) עם 
האיזור החקלאי והתעשייתי העשיר של עמקיהפו ועם חוף 
הים האדריאטי, והיא משמשת צומת חשוב של קוויזמס"ב 
וכבישים ראשיים. סמוך לעיר נמצא נמל-תעופה בין-לאומי. 

ט' נמנית עם מרכזי-התעשיה הגדולים ביותר באיטליה, 
ובאירופה בכלל. בה נמצאים מפעלים חשובים של תעשיית- 
מכונות, ביניהם ביהח"ר של חברת פיאט (15), מן הגדולים 
שבאירופה, המייצר מכוניות, מטוסים ומנועי-ספינות : וכן 
מפעלים לייצור ציוּד תעשייתי, מוצרי ברזל ופלדה שונים, 
כלי-עבודה ואביזרים של מסילות-ברזל. נוסף על אלה קיימת 
בעיר תעשיה קלה פורחת בענפי הטכסטיל וההלבשה, מוּצרו- 
עור, כימיקאלים, ממתקים ומוצרי-מזון שונים, חמרי-בניין, 
ייצור נייר, וכן בתי-דפוס, הוצאותדספרים, ועוד. 

ט' אינה נמנית עם הערים שהן בעלות ערך ארכאולוגי 
או אמנוּתי רב; ביחוד חסרים בה שרידים רבי-רושם מיה"ב 
והרנסאנס, שהם אָפייניים לרבות מערי איטליה אחרות. והיא 
נראית מודרנית מרוּבן. מן העיר הרומית (ר' להלן) לא 
שרדו אלא שער אחד מחומתה ומגדלי שער שני. התקופות 
הרומאנית והגלתית מיוצגות בט' ע"י מגדל-פעמונים וכנסיה. 
שריד יחיד של תקופת הרנסאנס הוא הקאתדראלה (סתוסטש) 
בסיגנון הטוסקאני מן המאה ה15. אפיה של העיר נקבע 
במאות ה17--18 בפעוּלתם של ארדיכלים גדולים -- החשו- 
בים שבהם היו ג. גוָרִינִי ((פ4וגט) .0)) ופ. יוּבארה (.= 
גזגיט[) --,. שפעלו בשירוּתם של דוכסי-סאוויה והטביעו בה 
את חותם סיגנון הבארוק, על ארמנותיה, על רחובותיה 
הרחבים והישרים המצטלבים בזוויות ישרות, ועל כיכריה 
הנרחבות (תמ': ע"ע ארדיכלות, עמ' 725/6 [למטה], 728). 
על אלה נתוספו בדורות האחרונים רבעי-תעשיה ורבעי- 
מגורים מודרניים. א. ב. 

היסטוריה. אוגוסטה טאורינורום (1980:2 גזפטפטה 
וחזנוזסָת) הרומית היתה קולוניה שיסד אוגוּסטוס קיסר במקום 
שהיה לפני-כן בירת שבט הטאורינים הקלטי. היא שיגשגה 
והגיעה לחשיבוּת רבה כתחנה ראשית בדרך מאיטליה לגא- 
ליה. ב569 נפלה בידי הלאנגוכארדים, שביצרוּה בפני 
הפראנקים. במאה ה8 סוּפחה למלכות הקארולינגית. ועם 
התפוררותה של זו קם מחוזדהספר של ט', שהתקיים 150 
שנה. בתקופה זו שיגשגה העיר, ועָדוּת לכך הם שוידי 
המבצוים והכנסיות שהשתמרו. בתחילת המאה ה12 קמה 
בט' קומונה חפשית, ששמרה על עצמאותה מפני השלטון 
הקיסרי -- מזה, ומפני הדוּפסים מבית-סאוויה -- מזה, עד שסיר 
פח אותה הדוכס טלמאזו 111 ב1280 לנחלותיו; ב1418 היתה 
למרכז המינהלי של המחוזות המערביים של בני-סאוויה, 
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שקבעו בה את מושבם ברוב ימי השנה. 
ב1536--1599 היתה ט' כבושח בידי הצר- 
פתים. וכשהשתחררה מהם היתה לבירת 
דוכסות-סאוויה העצמאית:; כשהיתה זו 
ב1720 לממלכת-סארדיניה, היתה ט' לבירת 
הממלכה. השליטים במאות ה17--18 עשו 
הרבה לפיתוחה של העיר. שאוכלוסייתה 
הגיעה בסוף המאה ה18 ל90000 בפש. 
במלחמת הירוּשה הספרדית הושם על ט' 
ב1706 מצור, שנסתיים בקרב הגדול שבו 
הביסו דופס-סאוויה ובן-דודו איג (ע"ע) 
את הצרפתים. ב1798 שוּב נכבשה העיר 
בידי הצרפתים, אולם היא הותזרה לסאר- 
דיניה לאחר נפילת נאפוליון. במאה ה19 
התפתחה במהירות., קמו בה תעשיות מוד 
דרניות, והיא היתה המרכז של תנועת 
התחיה הלאומית באיטליה. עם איחודה של 
איטליה ב1861 היתה ט' בירת הממלכה, עד שהועברה הבירה 
לפירנצה ב1865. במלחמת-העולם 11 ניזוקה מאד בהפצצות. 


טורינו: 


ג 17064 זהת 6 א :1931 ,70 :0 5/0004 מאאבחעטש מן 
א .7 1-2 ₪1 סנשחשרהות טל 1 זוב 1950 ,מ סז 301 
ו 

ד. ק. 


היהודים בט' ב1424 הגיע לט' אליה אלאמני, יהודי 
מצרפת, רופא ובאנקאי: בעקבותיו באו באנקאים יהודים 
נוספים, ומסביבם נוצר במהרה ישוב יהודי קטן. ב1430 נקבע 
מעמדם של היהודים בעיר ע"י תקנות שחייבו אותם לגוּר 
ברובע נפרד ולשאת את אות-הקלון. ב1560 וב1566 גזר 
הדוכס אִמְנוּאֶלָה פיליברטו גירוש על יהודי המדינה, אך 
לאחר זמן בוּטלו הגזירות תמורת תשלום 20000 פלורינים 
זהב. בימי קארלו אמנואלה 1 (1980--1630) חודשו זכויותי- 
הם של היהודים והותר להם לעסוק ברוב ענפי המסחר 
ובמקצועות החפשיים, תמורת מסים כבדים. במאה ה18 הורע 
מצבם הכלכלי והמשפטי, ואף נאסרה עליהם הבעלוּת על 
נכסי-דלא-ניידי. באותה תקופה נאמד מספר היהודים בעיר 
ב1/500 נפש. ב1816 נפטרו יהודי-ט' מן החובה לשאת את 
אות-הקלון, וב1848 זכו לשוויון-זכויות מלא. ב1865 יצאה 
מט' הוראתו של ר' שלמה אולפר, רב העיר, לקצר את זמן 
האָבל, ובכך נפתח פולמוס גדול בין רבני איטליה; תיקון 
זה נתקבל רק בגבולות העיר. ורישומו ניכּר עד לפני שנים 
מספר. הקהילה, שסבלה קשות בימי הכיבוש הגרמני (1943-- 
5), מוגה היום כ3,000 נפש. 


מ. ע. הרטום, על תנועת הריפורמה באיטליה (ספר זכרון 
לשלמה סאלי מאיר), תשט"ז:-וזוע 6זסנט/0 600 טתווסש .ג 
- תש 5 ]/00 הנתנו 6]מסומ6ו מק 19011 (1שָ06 4%וד 
1 6 1425 א] 7 מז 10017 023000 ₪ נ1904 (=)מסובטק 
,04 .5 ;1917 .(433-7 .1.8% שם!שגז1 ס![גאס) 1130 
(52 ,1972611160 0נזגתט1) 7 8 זט וש וס 1 מוקק; 
0 [ת 70 01 150006 211 פס 06 6/הנתנת ]ו :931ן 
4 .ג [1956 ,(ז6ץ3]א .5 61 האתסותסות םג 0 ג א 
1 00 ]0 סצוסי סי 0090 16 סק 
-ח6 התקסצפבל] ) 16056 206םון]סינוא 1/6 סמו[ 07/1 אא 

2 ,11-11 אא ,1946 1 שגר 


ד. ק. 
טורִיצ'לִי, אָונְגִ'לִיסְטָה -- 1071166111 408011802 -- 
(1608, מדִילִינָה -- 1647, פירנצה), פיסיקן ומאת" 
מאטיקן איטלקי, מאבות הפיסיקה החדשה. - ט' נתחנך 
בבית-ספר של ישועים. אח"כ למד פיסיקה ומאתמאטיקה 


טורינו --- טורמלין 


מרכז החגיגות ,איטליה 1061" 
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באמצע התמונה -- היכל התערוכות; 
לפנ יי -- המובנה המרובע של ההיכל הבין-לאומי 


ברומא יחד עם בורלי (ע'ע) וקולְירִי (ע"ע), ובחדשים האח- 
רונים של חייו של ָלִילָאי (ע"ע) היה עוזרו. לאחר מותו של 
גאלילאי ב1642 נתמנה ט' למאתמאטיקן-החצר של הדוּכס 
מטוסקאנה, וכן היה לפרופסור באוניברסיטה של פירנצה. 
ט' המשיך את ניסוייו של גאלילאי על הנפילה והזריקה. 
אולם השגו החשוב ביותר היה המצאת הב ר%מטר (ע"ע) 
ב1643: הריק שמעל לכספית בבארומטר נקרא עד היום על 
שמו של ט'. טי הסביר, שהנוזל -- הן חמים, הן הכספית -- 
עולה בצינור סגוּר, ריק מאוויר, בגלל לחץ האוויר על פני 
הנוזל החפשיים ולא בגלל .,פחד [הטבע] מפני הריק", כפי 
שסברו קודמיו; הוא עמד גם על כך, שגובה הנוזל בצינור 
הסגור מעל לפני הנוזל החפשי נמצא ביחס הפוך למשקלו 
הסגולי. -- ט' ראוי להיחשב גם כמניח-היסוד של הפיסיקה 
של הנוזל (ע"ע), ההידרוסטאטיקה וההידרודינמיקה (ע"ע); 
בין השאר מצא את הפונקציה הקובעת את המהירות (צ) 
של זרימת נוזל מתוך כלי בתלותה בגובה (ג) של הנוזל 
מעל לפתח-היציאה : 4/8 = צ (,התאורמה של ט'"). טי 
עסק גם בליטוש עדשות להגדלה אופטית ובשיפוּר הטלסקופ 
של גאלילאי רבּו. מהשגיו המאתמאטיים -- מחקרים על 
הציקלואידים (ע"ע גלגוּל, קוי-). -- הוצאה שלמה של כתביו 
של ט' הופיעה רק ב1919. 

בטכניקת-הריק משתמשים ביחידה טור (ע"ש ט) 
למדידת הלחץ: 118 תתנת1 = .גוזה 1/760 = זסיך 1. 


0000 05 06 6 1.66 .)זב \ 6|) 6 
,160100 261 61 


ג. ל. 


טוּרְמָלָיץ (מסינגהאלזית :!!גוזפוסוז). מינראל בעל הרכב 
כימי מסובך מאד: בעיקרו בלרו-סיליקאט של 
אלומיניום בצירוף מתכות אלקאליות, ברזל או מאגנזיום, 
ולפעמים גם מתכות אחרות. נוּסחתו הכללית : 
5-(011) 5004[4 ,2 .011 ,]הצא 
או 
011 | 5109 41 )6 |תדא 
( ה ת1א 06 1 זא 41 = ץצ 081 בא = א) 
הט' מתגבש במחלקה הרלמבוּהֶדרית-הָמימורפית, בגבי- 
שים פריסמתיים עד מחטיים, שחתְכֶם עפ"ר משושה או 
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משולש בעל צלעות מעוגלות, והם מקווקווים לאָרכָה של 
הפריסמה. קשיוּתו 7%, משקלו הסגולי 3.0 --3.2, לט' תכוגות 
בולטות של פירו-חשמליות (תופעה זו נתגלתה לראשונה 
במינראל זה) ושל פיאֶזו-חשמליות ; תכוּנה אחרונה זו מנור 
צלת למדידות-עומק במכשירים נַאוּטיים. הט' מצטיין 
בתכונותיו האופטיות; הוא בעל פליאוכרואיזם חזק ובעל 
שבירה כפוּלה לקרן-האור הרגילה ; על תכוּנה זו היה מבוסס 
השימוּש בט' כמכשיר ליצירת אור מקוטב. הט' הוא ססגוני: 
חסר צבע, שחור, אדום, צהוב, חום, ירוק, כחול: לפעמים 
מופיעים כמה צבעים מסודרים בפסים בגביש אחד. הברק 
שלו זגוגי עד שמן. ט" שקופים בעלי צבעים יפים, הנגרמים 
עפ"ר ע"י מתכות אלקאליות, מקוּבלים כאבני-חן ; כאלה הם 
הרוּבליט (סגול-אדום), האיזמרגד הבּראזילי או הוְרֶליט 
(ירוק), האינדיגוליט (כחול-עמוק). הדְרבּיט (אפור-חום); 
תמ': ע"ע אבנים טובות, לוח צבעוני (עמ' 240/1). ט" כאלה 
מופקים בעיקר בצילון. באפריקה הדרומית-מערבית, באי 
אלבּה, באוראל. בבראויל וכקאליפורניה. 

הט' הוא בעל מוצא פנוּמטוליטי-מְגְמָטיטי, והוא מופיע 
בעיקר בסלעים גרניטיים. בא"י הוא מופיע בעורקי קווארצה 
מן הקדם-קמבריון באיזיר אילת, והוא נפוץ כמינראל כבד 


באבני-חול רבות, וביחוד באבנייחול נוּביות. 
ירב 


טור[ (גגזט1), איזור גאוגראפי במערב אסיה המרכזית, 


שעיקרו -- האגן הצחיח והנמוך שממזרח לים 
הכספי. גבולותיו המקובלים ביותר הם: הרי קיפט (בפרס) 
וחינדוּ"קוּש (באפגניסטן) בדרום, טין-שן ושלוחותיהם במזרח, 
ואיזור הגבעות שבדרום ערבות הקזחים בצפון. במרכזו של 
האגן נמצאים ימת-אראל ושגי הנהרות הגדולים הנשפכים 
אליה -- אמוּדָרִיִה וסיריְדְריָה. אגן-טי כולו נמצא בתחומי 
כריה"מ וכולל את המדינות: תוּרכּמניסטן (כולה), אוּזבקיסטן 
(פרט לחלקה הדרומי-מזרחי), קְזְחְסְטן (חלקה הדרומי- 
מערבי). רובו של אגן-ט' הוא מישור, שבו מתרוממים כמה 
טוּרי גבעות והרים נמוכים; הוא הולך ומשתפל מרגלי ההרים 
שבשוליו הררומיים והמזרחיים עד שפלות חופי הים הכספי 
וימת-אראל : גבהו הממוצע כ150 מ'. רובו בעל אופי של 
ערבת-מדבר. הוא כולל את הרמה המדברית הנמוכה של 
אוּסטיאוּךט ואת מדבריות קְרְהדקוּם וקיזיל-קוּם. שטחו כ1% 
מיליון קמ'"ר. --- אקלימו של אגן-ט' יבשתי מובהק. מידות 
החום גבוהות מאד בקיץ ונמוכות מאד בחורף. האוכלוסיה 
מתפרנסת ברוּבה מחקלאוּת-שלחין (בקרבת הנהרות הגדוד 
לים) ומגידוּל-מקנה. היא מורכבת מתורכמנים, אוּובקים, 
קוַחים, רוסים ואוקראינים. -- וע"ע אוזבקיסטן: קָוָחַסטן; 
תוּרכמניסטן. | 
בשם ט" נקראים באפוס הפרסי העתיק הנוודים אויבי 
איראן. מִכּס מילר (ע'ע) קבע את מונח ,.העמים הטוראניים" 
ו,הלשונות הטוראניות", הכוללות את הלשונות התורכיות 
(והאוּראל-אלטאיות בכללן) ואף הקאווקאזיות. על סמך 
תאוּריה זו קמה בראשית המאה ה20 ,תנועה טוּראניסטית" 
מדינית-תרבותית בהוּנגאריה, שדגלה בהתקרבית בין מדינה 
זל ובין תוּרכיה. בתורפיה עצמה נזדהתה תנועה זר עם התנוד 
עה הפאן-תורכית, שקמה כבר במחצית השניה של המאה 
הפן (וע"ע גקדאלפ, זיא). 


6 ט א :תק 60 16-3130621 
- וו א | 126 ,חו|\|[ותט)א .4 :1913 ,(]21א ,הבתזטיותא 
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- וק .1921 ,וא 7 1000 זג פַנושאע 
-806 סו או זסה60הו ה0א6אקסוד שונבוענקא ,מע 
-03ץ₪17ו3 ₪ המנוקץד ,ה4ע380683 :1928 ,(22 01 ,אסד 
וו תעדות כ) הההה03-הץ36ק .] .וא ;1930 83% 
.1-0 
מ. בר. 
טוך171 (סגהזטו. ספרדי: מסתובב), השם הניתן באה"ב 
לסערה סיבּוּבית רבת עצמה מטיפוס הציקלון 
(ע"ע), שהיא שכיחה במרכז ובדרום של אה"ב, וכן בדרום- 
אוסטראליה, ומופיעה לפעמים אף במזרח-אירופה. הט' נוצר 
בתנאי אי-יציבוּת בולטים, כשאוויר קר דוחה כלפי מעלה 
אוויר טרופי חם. בצורה קלה עשוּיה סערת הט' להופיע 
בכל שאר חלקי תבל. 
הט' הוא בעל קוטר קטן (0.1--2 ק"מ, עפ"ר 200--400 
מ'), והוא מתקדם במסלולו הצר תוך הריסת כל מה שבדרכו. 
אָפִיינִי לט' הוא מעַרבל בצוּרת חדק היורד מבסיס ענן 
קוּמוּלונימבוס (ע'ע עננים) ומגיע עד לעשרות אחדות של 
מטרים מעל פני-האדמה, ובמקרים הרסניים -- עד לפניר 
האדמה ממש, כשהתנועה הסיבובית נראית היטב כטבעת 
של אבק וחול. חדק זה נוצר כתוצאה מהתעבּוּת של לחות 
בשעת עליית האוויר בתנועה עירבוּלית מסביב לציר ענן 
הט' והתקררותו של אוויר זה. המהירוּת המשיקית של הרוח 
בתנועתו הסיבוּבית היא בין 200 ל400 ק"מ, לפעמים עד 
00 ק"מ, לשעה ; מהירויות גבוהות אלו מוּסבּרות ע"י חוק 
שימור התנע הסיבובי -- כתוצאה מהתכנסוּת של אוויר 
המסתובב לאט. במרכז התנוּעה הסיבובית -- ב,עין הסע- 
רה" -- הלחץ נמוך, תופעה אָפיינית לסערות הציקלון החזקות. 
סערת הט' מתקדמת במהירות של כ50 ק"מ לשעה, 
כשאליה נלווה קול מיוחד (אושה), הנגרם ע"י נגיעת 
המערבל באדמה. עפ"ר אין מסלוּל הט' עולה על ק"מ 
אחדים, אולם לפעמים הוא מגיע גם ל500 ק"מ ויותר. סוּפות 
גשם וברד בלוויית ברקים ורעמים מופיעות לעתים קרובות 
לפני הט' או לאחריו. 
ההרס בדרכה של סערת ט' הוא רב: היא עשויה להרוס 
בניינים ולהפיל קרבנות-נפש רבים. 
בגלל ריבּוּי הנזקים הנגרמים לנפש ולרכּש נעשים 
מאמצים רבים לאיתוּרו של ט' מבעוד מועד ולהזהרת הציבּוּר 


לחר > 


וי 
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מפני הופעתו ימים או שעות לפני הגיעו לאיזור כלשהו. 
האמצעים החדישים -- שירות-קרקע מצוייד במיתקני ראדאר 
ושירות אווירי הנמצא בסיוּר מתמיד באיזור הסכּנה -- צימ- 
צמוּ במידה רבה את מספר הקרבנות. עס שיגורם של 
הלוויינים המַטאוּרולוגיים, המשדרים לתחנות מסוּיימות צי- 
לומי טלוויזיה, שמתוכם ניתן להפיר לפי צורת העננים את 
התחלתו של הט' עוד על-פני הים ולהעריך את כיון 
התקדמותו ומהירותו, ניתן למנוע כמעט כל קרבנותינפש. 

באפריקה ניתן השם ט' לסערות חזיתיות בעָצמה ביגונית, 
הנוצרות במעבר חזית (ע"ע) קרה. 


106 תו 102 מס וסק6ת )0 מו]סקק .תהואהוגםט 2 כ 
-ון16 .1א :1933 , (1? ,אס זס 6 א\ צ|ת)תט]) 1943 אוו 
0 .166 .זטותה. 6+ 01 .![גל[) + ]1 [ס לשוכ 7006 מ2) (חטון 
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ד. א. 


טוּרנוסרוּפוס (.הרשע"). במקורות התלמודיים והמד- 

= = רשיים -- צורת שמו של טיניוס רופוס (9טגשפג" 
צגוטו1). נציב רומא ביהודה בימי מרד בר-כוכבא (ע"ע), 
הנזכר גם בכתבי אבות-הכנסיה. לפי אוזביוס והיאֶרונימוס 
דיפא ט' את המרד ביד חזקה. טבח אלפי גברים, נשים וטף 
והחרים קרקעותיהם בתוקף חוק המלחמה. חז"ל מוסרים, שטי 
חש את מקום ההיכל וירושלים, לאחר חורבן ביתר (תענ' 
כ"ט, ע"א : ירו', תענ' ד', ה'; והשו' היארונימוס. פי' לוכר' 
ח'), ואף דן את ר' עקיבא (ע"ע) להריגה (איכ"ר ג', מ"ד ו 
קוה"ר ג', י"ז; והשו' שיהש"ז א', ד') ותמה על גבורתו 
כשקרא ק"ש בשעת יסוריו (ירו' ברכ' ט/ ז'). -- נשתמרו 
מסורות על ארבעה ויכוחים בין ר"ע וט', שעוסקים במידותיו 
של הקב"ה., בטיב השגחתו ושלטונו בעולם ובמהוּתן וטעמן 
של מצוות (ב"ב י', ע"א; ב"ר ייא, ה'; תנח' תרומה. ג': 
שם תזריע, ה'). שיחות אלו ותְכנן אֶפייניות להלך-הרות 
הקוסמופוליטי ששרר בין משפילי רומא באותן שנים ; לפיכך 
ייתכן שהן אותנטיות. והן מעידות על התעניינותו של ט' 
בתורת ישראל. -- מצוּיה אגדה, שאשת ט' נתגיירה ונישאה 
לר"ע, שנתעשר מהונח (ע"ז כ', ע"א; נדר' ג', ע"ב [רש"י 
ור"ן ד"ה ומן אשתו של ט']). 


ב. ז. בכר, אגדות התנאים (עבר' א. ז. רבינוביץי), אי, חלק 
ב', 45-40, תרפ"א : ש. ייבין, מלחמת ברדכוכבא (מפתח : 
בערכו), תש"ו: א, א. אורבןך, מגמות דתיות וחברתיות 
בתורת הצדקה של חז"ל (ציון, ט"ז), תשי"א: ג. אלון; 
תולדות היהודים בארץ-ישראל בתקופת המשגה והתלמוד, 
ב', 18, 46, 72, תשט"ד: ,10065 .וו .0.6 00% בזסזנות 56 .12 
100[ .0 .020200 (2706%7) .1] :*190[1 ,687-089 .647-648 10 
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טורס, מָצר 7 פוגו5 ₪זזטד), מיצר-ים בשוּליו הדרומיים- 

מערביים של האוקיינוס השקט בין כףייורק (הקצה 
הצפוני של אוסטרליה) ובין דרום-מערב גינָאה החדשה. 
רחבו כ140 ק"מ, והוא מחבר את ים-האלמוגים לים אראפוּרה. 
המיצר רדוד ומרובים בו שרטונות, שוניות ואיים קטנים. 
משום-כך כרוּך בו שיט ספינות"ים גדולות בסכנות, פרט 
לנתיב עמוק-יחסית בדרומו. במזרח חסוּם מיצריט' למרבית 
רְחכו ע"י חלקו הצפוני של מחסום-האלמוגים הגדול. האי 
תרזדי (099אזטת'ד; ,אי היום החמישי") שבמיצר משמש 
מרכז לצי קטן של שולי-פנינים. כמעט כל המיצר והאיים 
שבו נכללים בתחוּמי אוסטרליה. -- האירופי הראשון שעבר 
במיצר היה הספרדי לואיס ואס דה טורֶס (66 7/3462 .1 
6עז0'), שהגיע לשם ב1606, ועל שמו נקרא המיצר. הספרז 
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דים הסתירו את גילוּיו, ורק ב1770 נתגלה שנית ע"י ג'ימז 
קוּק (ע"ע). 


טורְסנארו, בַּרְטולומָה -- -זגתגא 106 6מסוג8 
0 -- (המחצית השניה של המאה ה15 --- 1524 [?]), 

משורר ומחזאי ספרדי. ט"נ היה אישיצבא, ולאחרימכן כימר, 
ועשה זמן-מה ברומא. שם פירסם את 003130112 (1517) -- 
קובץ יצירותיו הליריות והדראמתיות. במבוא לאותו הספר 
הוא מציג תאוריה של התיאטרון -- אולי הראשונה בלשון 
הספרדית. ט"נ מחלק את הקומדיה ל2 סוגים, כשהוא מביא 
לדוגמה את יצירותיו שלו: קומדיות שיש בהן משום מסירת 
ידיעות -- כלו' קומדיות של מציאות או של הוול 77 
וקומדיות דמיוניות -- כלו' קומדיות על נושאים מדומים 
או פאנטאסטיים, אם כי מתקבלים על הדעת. לסוג הראשון 
הוא משייך את יצירותיו 50103063 (,חיי חיילים") ו-[טם גיד 
בוזג!; לסוּג השני -- את המג]נט4, 3ת561411, ה6ת6וד ו 
סוגזביניים מיוצג ב גוזמוסה[. הטכניקה של ט"נ היא לעתים 
פרימיטיווית, אולם הקומדיות הראליסטיות שלו, בעיקר 
אלו בעלות עלילה סבוכה. חשובות לגבי התפתחות הדראמח 
הקלאסית הספרדית. -- הוצאה חדישה של כתביו ב3 כרכים 
הופיעה ב1943--1951. 
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ץ ה]!נת0 ₪66 נתג השרה תג אטו|ש]) /מ06 1678 

0 ]6 11090000 זרז התשטט!ג א .א :1930 .(11 ותטזו ו 

600007, 39 0-- 6. 

טורְסְטֶנְסון, לנרט, רוזן אוּרְטַלֶה- -%ת1/0790%6 147% 

000 ) )ה שצסזק .סג -- (1603--1651), מצביא 
שוודי במלחמת שלושים השנה. הוא חצטיין תחילה כמפקד 
חיל-התותחנים בצבאו של גוסטו אדולף (ע"ע). לאחר מותו 
של בָּנַר (ע"ע) נתמנה ט' לפלדמארשאל וּלמפקד כללי של 
הכוחות השוודיים בגרמניה. אע"פ שהיה נָכַה וניהל את 
מסעותיו מאלונקתו, התבלט כמפקד השוודי הדגוּל ביותר 
אחרי גוסטו אדולף: הוא הצטיין בתיכנוּן ובביצוּע המהיר 
להפליא של מסעיו. מסעות-כיבוּשיו השתרעו משלזיה ומו- 
ראוויה עד סאכסוניה ועד דנמארק. הוא ניצח בכמה קרבות, 
וב1645 הבקיע עד שערי וינה, אך נסוג בשל תשישותו 
ותשישות צבאו, בסוף 1645 התפטר בשל מחלתו, ומילא 
תפקידים מדיניים חשובים בשוודיה. 

ט' התפרסם בידו הקשה כלפי פיקוּדיו השכירים, שאותם 
אילץ לחיית על שוד, וכלפי האוכלוסיה בשטתים שכבש. 
הוא השלים את הרס גרמניה הצפונית, בוחמית ומוראוויה. 


.1 ]0 1216 106 ]110100020 186 תסזר\6 16 בא 1 
5 ,מע 1 6 ]6 7 בשע ו[ 


טוּרדסִנִי (טוּרְטְשִנָר), נַפְפָּלִי הָירֶץ | -- ע 

עשת 106 -- (נו' 1886, לבוב), בלשן עברי. 
חוקר המקרא והלשונות השמילת. אביו, יצ'חק אייזיק ט' 
(נפטר ב1933), תושב וינה, היה מראשי תומכי המדע, הספר 
רוּת והאמנוּת היהודית בעיר% ומראשוני פעילי הציונוּת: הוא 
היה מורו הראשון של בנו, שלמד אח"כ -- ב1905--1909, 
באוּניברסיטה ובבית-המדרש לרבנים בווינה : בין מוריו שם 
היו ר' מאיר איש שלום (ע"ע) וד. צ. מילר (ע"ע). ב1910 
נתמנה ט"ס למרצה באוּניברסיטה על-סמך חיבּור על ההטעמה 
והתנועות בשפות זשמיית. באותה שנה עלה ירושלימה, 
נבחר כחבר בועד תלעון (ע"ע), והורה תנ"ך ועברית 


3 


בגימנסיה. ב1913--1919 שימש מרצה ללשונות שמיות באו- 
ניברסיטה בווינה, וב1919--1933 הורה תנ"ך ופילולוגיה 
שמית בביהמ"ד הגבוה למדעי-היהדוּת בברלין. ב1933 הש- 
תקע בירושלים, ועד 1956 שימש פרופסור ללשון העברית 
באונברסיטה העברית. הוא היה מנשיאי ועד הלשון ונשיא 
האקדמיה ללשון העברית מאז היווסדה ב1953. 

ממחקריו ומפעילוּתו הספרותית של ט"ס: המילון הגרמני- 
עברי (בשיתוף עם ש. מ. לְזֶר), 1927; חלק נכבד בתרגום 
היהודי החדש של המקרא לגרמנית (ע"ע מקרא: תרגומים), 
4 ואילך ; פירוש לאיוב (תש"א, תשי"ד:) ; פיענוּח מכתבי 
לכיש (ע"ע) -- .,תעודות לכיש", ת"ש : עריכה והשלמה של 
מילונו של א. בן-יהודה (ע"ע) מכרך י' (תש"ד) ואילך: 
עריכת כה"ע ,,לשוננו" בשנים תרצ"ד--תשי"ד : וכן תירגום 
מאמרים של אחדיחעם (ע"ע) לגרמנית (1913: 1923). 
מחיבוּריו הלועזיים: תסה156וח936 .6 נעטהשזסם טנכ1 
פקץזו[6הז5 (,,היווצרותו של טיפוּס-הלשון השמי"), 1916 -- 
שבו שאף להניח יסודות חדשים לדרך היווצרותה של הלשון 
העברית, ודעותיו נתקלו בהתנגדות רוב החוקרים; ם6ט( 122% 
לסו (,ס' איוב"), 1920; 86םג)ם\, .₪ .ו 061106סט כ 
תסוט6[]1 .₪ (.ארון-הברית וראשיתה של דת יש- 
ראל"), 1922, :1930, ומאות מאמרים בכ"ע שונים. 

ממידות מחקרו של ט"ס -- שאינו נרתע מהשערות 
נועזות, ויחד עם זה מבקר תדיר את דעות עצמו, וחוזר בו 
בפוּמבי מהשערות שנוכח בביטולן. סיפום מחקריו ניתן 
בשלושת כרכי .הלשון והספר" (תש"ח--תשט"ז), וריכוּז 
פירושיו למקרא הולך ומתפרסם ב.פשוטו של מקרא". -- 
גישתו של ט' לבעיות המקרא נתגבּשה על רקע תורת- 
התעודות בצורתה הקלאסית, אולם מתוך שלילתה המפורשת. 
לדעתו אין המקרא שבידנו אלא אוסף של שרידים מחיבוּר 
עתיק, שסיפר על חימים הראשונים, כשבתוך סיפוּר-המסגרת 
שולבוּ החוקים והמשלים. השירים והנבואות. חיי דוד היו, 
לשיטת', משוּבצים במזמורי תהילים. וחיי שלמה -- בפתגמי 
משלי וקהלת ובפיוּטי שה"ש. ס' איוב שבידנו הוא עיבוד 
סיפורים קדוּמים על איוב ורעיו (שהיו בארץ אדום), ולתוך 
סיפור-המסגרת הוכנסו קטעי-שירה רבים בצורת ויכוחים 
הניתנים בפי איוב ורעיו; לשונו של ס' איוב במקורו היתה, 
לדעת ט"ס, ארמית, והמתרגם לעברית -- בעל הנוסח 
שבידנו -- לא הבין כל צרכה את לשון המקור. -- קביעת 
האוסף והנוסח של כתבי-הקודש נעשו, לדעתו, בימי גלות 
בבל ולאחריה מתוך טכסטים סתומים, מקוּטעים ומשוּבשים. 
מכאן הצעותיו הרבות והנועזות של ט"ס לתיקוני-טבסט, 
שבהן כרוכים חידושי-לשון רבים -- תוך נסיון לשחזר את 
הנוסח הקדוּם ; מרבית חידוּשיו אלה לא זכו להתקבל. מאידך, 
עתיק מאד, לדעתו, תוכן כתבי-הקודש ; אישוּר לכך משמשים 
כתבי אוּגָרית (ע"ע), שגם בחקירתם הירבה לעסוק. 


י. קלוזנר, איש"מדע רביפעלים (ספר ט': לשננו. ט"ו). 
תש"ז; ז. בן"חיים - ב. שוחטמן, כתבי פרופ' נ"ה ט' (שם). 
תוספת תש"ז-תשי"ז (שם, כ"א), תשי"ז; כתבי פרופ' 1. ה. 
טי [תשי"ז-תשי"ט] (ספר ט"ס, פרסומי החברה לחקר 
המקרא בישראל, ח'). תש"ך: האקדמיה ללשון העברית, 
כתבי פרופ' נ. ה. ט"ס. תשכ"ה. 

ע. ח. 


טורְפָּד1 (19:0), קליע ציי תתדמימי, סעיעצמי, בעל 

= = מטען גדול של חומרינפץ מרסק, מתוכנן להשמיד 
אניות ע"י פגיעה מתחת למים. שמו נגזר משם החשמלן 
(ע"ע חהשמל, דגר, עמ' 196). 


טור-פיני (טורטשינר), נפתלי הירץ - - מורפדו 
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הט' הוא נשקן העיקרי של צוללות וספינות-ט', וכן של 
מטוסי-ט' והליקופטרים נגדיצוללתיים ; כמוזכן מורכבים טי 
במשחתות ואניות-ליווי ולעיתים -- בסיירות. במלה"ע ]1 
פותחו באיטליה, יאפאן, בריטניה וגרמניח ,,ט" מאויישים". 
שפעלו באופן עצמאי כשמפעיליהם רכובים תחילה על-גבם 
ונוטשים אותם לפני הפעלתם. הט' מופעל הן נגד אניות- 
מלחמה הן נגד אניותיסוחר, ופגיעתו, בדרך-כלל. קטלנית 
מזו של פגז. מגרעותיו: כבדו וממדיו הגדולים, המגבילים 
את כמות הקליעים שספינת-השילוח או מטוסיהשילוח יכולים 
לטעון. 

הט' הוא דמוייסיגרה ומונע ע"י מנוע בוכנה. טורבינה 
או מנוע חשמלי. הדגמים המקובלים אינם ניתנים להשפעה 
לאחר שנורו ומסלוּלם נקבע: אך ה,ט' המבוית" תוכנן 
לחיפוש מטרתו (ר' להלן) ומשנה את נתיבו בהתאם. משקל 
הט' 0.75--2 טון ; קָטרו עפ"ר כ50 ס"מ וארכו מ45 עד 8 מ'. 
משקל מטען-הגפץ -- מ150 ק"ג ומעלה. לאחרונה פוּתחו 
ראשי-נפץ גרעיניים. המהירות המאכסימאלית -- בין 75 
ל ק"מ לשעה; הטווח -- כ15--20 ק"מ, ובשילוב עם 
טיל -- עד 40 ק"מ. -- הט' החשמלי איטי ובעל טווח מוגבל- 
יחסית, אך יתרונו הוא שאינו משאיר אחריו שובליבועות 
המגלה את מקומו ואת תנועתו. 

חלקיו העיקריים של הט' הם: א) ראש-הנפץ: ב) מכלי 
האוויר, או -- בט' חשמלי -- תא-המצבּרים; ג) תא המנועים 
והבקרה ; ד) הזנב, שבו מורפבים המדחפים וההגאים. הראש 
נושא את מטען הנפץ, וכן מרעום רגיל המופעל ע"י מגע 
במטרה, או מרעום-קירבה אקוסטי או מאגנטי, המופעל מש- 
מתקרב הט' אל המטרה או עובר מתחתיה. בראש הט' המבויית 
נקבעים המכשירים המאפשרים את רדיפת המטרה ע"י קליטה 
סבילה של רעש מנועיה או ע"י חיפוש פעיל במכשיר דומה 
לסונאר (ע"ע רדר). מכל-האוויר מכיל אוויר דחוּס להפעלת 
המנוע; בט' תחשמלי מצויות במקום המכל סוללות חשמ- 
ליות. כל הט" המבוזייתים מצויידים במנועי-חשמל, שהם 
שקטים ממנועי הבוּכנה והטוּרבּינה. בתא-המנוע מקום המנוע 
החשמלי או מנוע"השריפה : בתא-השריפה בוערת תערובת 
של אוויר ודלק (נפט, כוהל), וגאזי-השריפה מניעים טורבינה 
או מנוע-בוּכנה, הקשורים למדחפים. ליד המנוע גם מקום 
מערכתיהבקרה, הקשורה עם ההגאים ע"י מגבר. לבקרה 
משמשים מטוטלת -- השומרת על איזון הט', וגירוסקופ -- 
השומר על כיוון הט'. וסת-עומק הידרוסטאטי שומר על עומק 
המסלול -- בדרך-כלל 2--5 מ'. בזנב הט' מקום הגאי הכיוון 
והעומק, ושני מדחפים מוּרכּבים על ציר אחד ומסתובבים 


ציור 1. טורפרו (סכמה! 


5 


ציור 2 


טורפדו אקוסטי .סבויית" 


בכיוונים מגוּגדים לשיפור יציבוּת הקליע. בדרך-כלל נוּרים 
הט" הבלתי-מבוייתים במסלול ישר לעָבר מטרותיהם, אך יש 
ט" המשוגרים ב,נתיבי-תשבץ" -- כלו' מפליגים במסלוּלים 
עגולים או משתנים-חליפות. 

שיגוּר הט" מתבצע בדרכים שונות. יש שהם נזרקים 
מכלייטיס עם מצנח או בלעדיו, ואח"כ ממשיכים בדרכם 
במים בכוחות עצמם. אניות-שטח יורות ט" יחידים או מטחים 
של 2--6 קליעים. לספינות-ט' 2--4 ט", והם מוּטלים מהסיפון 
ע"י מטולים או נורים מ,צינורות" קבועים. למשחתות 
ולאניות-ליווי 2--8 צינורות"ט' מאוגדים בדוכנים מסתובבים, 
בני 2--5 צינורות, הנמצאים על הסיפון. הצינורות מופנים 
לעבר המטרה, והט" נורים מהם ע"י מטען חלש או אוויר 
דחוס. לצוללות 4--16 צינורות-ט', קבועים בשני צדי החרטום, 
סגורים ע"'י דלתות אטומות למים, שהן נפתחות בפעולה ; הט" 
נורים במצב שקוע בעזרת אוויר דחוס. כשהצוללת מכוונת 
עצמה למטרה. הט" המבוייתים החדישים ניתנים הן להטלה 
הן לִירִי מצינורות קבועים או מסתובבים. והם מנווטים עצמם 
לאחר שילוחם. לאחרונה פוּתחו תשלובות של טילים וט" 
ללחימה בצוללות. כלים אלה מגיעים לטווח של עשרות ק"מ 
וכשרים לחימוּש בראשי-נפץ אטומיים. הם נורים ממטולי- 
טילים שעל סיפונן העליון של אניות גדולות. טסים לעבר 
מטרותיהם. טובלים במים וממשיכים בדרכם ליעד באמצעות 
מכשירי-הביוּת. נגד כלים אלה אין כמעט הגנה, ופגיעתם 
קשה במיוחד, שכן הם מתפוצצים מתחת לקרקעית המטרה, 
ולאו-דווקא בדפנותיה. הט" המבוייתים הם אחד מאמצעי- 
הלחימה הקטלניים ביותר ללחימה בצוללות אטומיות חמור 
שות בטילים. 

היסטוריה. כבר במלחמת-העצמאות של אה"ב ובת- 
קופת נאפוליון פיתחוּ ממציאים אמריקנים -- ללא הצלחה 
מעשית -- מוקשים ימיים, שאותם ניסו להצמיד לדפנות 
ספינות האויב. במלחמת-האזרחים האמריקגית פותחו והופעלו 
ט"זמוט -- מטענים צמוּדים למוט ארוך, שקורבו לדפנות 
ספינות האויב. באמצע המאה ה19 נעשו באירופה גסיווות 
לפתח ט" סע-עצמיים, והדְגם המבצעי הראשון היה זה של 
המהנדס הבריטי רוברט ויטהד בשירות אוסטריה ב1868: 
הכלי הכיל 9 ק"ג חומר-נפץ והגיע למהירוּת של 11 ק"מ 
לשעה בעזרת אוויר דחוס. בסוף המאה ה19 פותחו ט" 
מדגמים שונים בבריטניה, אה"ב וצרפת. הם שופרו ע'"י 
חמריינפץ חדשים, מנועים חזקים ומהירים יותר; וסתייעומק 
(1890). וגירוסקופים (1895), עד שנחשכו ל,נשק הסופיי 
המכריע. שיחסל את אניות-הקרב היקרות וירים קרנן של 
המעצמות הימיות הקטנות. התפתחות הט' הביאה לבניית סוג 
חדש של אניות-מלחמה -- ה,טרפדות", ולפיתוח ,,משחתות' 


טורפדו -- טורפים 
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להדיפתן. כאמצעי-נגד פוּתחו תותחים מהירי-ירי, בליטות 
נגדיט' ורשתות, וכן הוגבּרו שריוני האניות הלוחמות הכבדות 
ושוּכללה חלוּקתן התתדמימית של האניות לתאים אטומים, 
אניית-המלחמה הגדולה הראשונה -- ,,בלאנקו" הצ'ילנית -- 
הוּטבעה ע"י ט' ב1891, וט" הופעלו בהצלחה ניכרת במל- 
חמות יאפאן--סין ויאפאן--רוטיה. במלה"ע 1 הפך הט' לנשק 
קטלני במלחמת הצוללות, ובמלה"ע ]1 הופעל בהצלחה 
בולטת גם ע"י מטוסיהם של הצדדים היריבים. כיום נחשב 
הט', בצד הטיל, לנשק הציי היעיל ביותר. 
וע"ע מלחמה ימית: ביבליוגראפיה. 


]גא 5 2 :1898 ,1 ₪4 6%0 .7 106 שתג[ דיע 
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טורפים (9זסאופזג0), עליסדרה של יונקים (ע"ע), אוכלי 

\ בשר. הסימנים המשותפים לכל הט" הם: מערכת- 
השיניים כוללת: (א) שיני-חלב ו(ב) שיניים קבועות לכל 
צורותיהן, שגידולן מוגבל. עצם-הבריח מנוונת או חסרה, 
עצמות האמה והשוק -- נפרדות. בשורש-הפיסה -- עצמות 
הסירה והסהר והעצם המרכזית מאוחות. בכל רגל לא פחות 
מ4 אצבעות. המוח מפותח. הרחם -- דויקרני או כפול; 
השליה -- איזורית. 

מבחינים בט" 3 סדרות: (א) קראודונאטים (רק מאוּבּ- 
נים) ; (ב) טוּרפי-יבּשה ; (ג) טורפיזים. -- אולם יש חוקרים, 
הרואים 3 סדרות אלה כתת-סדרות, ואת כל הט" - 
כסדרה אחת. 

(א) קראודונאטים (6000830ז)), סדרה של ט" 
קדמונים. שהופיעו בפאלאוקן (תחילת השלישון), הגיעו 
לשיא התפתחותם באִיאוקָן ונעלמו באוליגלקן. סדרה זו חשו- 
בה כחוליית-קשר בין אוכלי-החרקים (ע"ע) לבין הט". 
הקראודונאטים היו טורפים פרימיטיוויים: ממדיהם קטנים, 
מיבנה גופם כבד, רגליהם קצרות, ברובם היו קיימות כל 44 
השיניים. המוח הקטן לא היה מכוסה ע"י המוח הגדול ; 
בועות-השמע לא היו מגורמות. בכל רגל היו 5 אצבעות; 
הטפרים היו מורחבים או מפוצלים לשניים. הם אכלו חרקים, 
רכיכות ונבלות יותר משאכלו טרף חי. 


. 
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ל 
טירפרירבשה 
| פרימיטיוויים 1 : . 
- - ו 


פרימיטיוויים קראידינאטים 


ציור [. המערכת הפילוננטית (המשוערת) של הטורפים 


הכיז 4 
ציור 2 שיתזור של קראודונאט מו האיאוקן: הקראורונאט 
התאץָאל) טורף סוס קט:ז (גטנןקותט1) [ציור של צ'. ר. ניט] 


(ברשותו האדיבה של המוזיאון האמריקני למרעי-הטבע) 


(ב) טורפי- יב שה (טי"ב) (גו0שקופצו), סדרה גדוד 
לה של ט" החיים ביבשה, הקיימת מן האִיאוּקֶן עד ימינו 
ושהתפתחה, כנראה, מהקראודונאטים; מהם אוכלים בשר 
בלבד, ומהם אוכלים גם מזון צמחי. כל מיבנה גופם, ובעיקר 
מיבנה השיניים, מכשיר אותם לטרוף טרף גדול כמותם, 
ואפילו גדול מהם. הגוף גמיש ושרירי, והשערות רפות; גם 
הרגליים שריריות וגמישות. עצמות האמה והשוק -- חפשיות. 
בכל רגל 5, או לפחות 4. אצבעות. והן מצויידות בטפרים 
חדים ועקומים כדי לתפוס ולהחזיק בהם את הטרף. הגולגולת 
קצרה ורחבה. המרחק בין עצמות-העול גדול מאד, ובתוך 
הרווח שביניהן לבין קופסת-המוח נמצאים שרירי-המילעס 
הגדולים; שרירים אלה, ובעיקר שריר-הצדע, משמשים להרמת 
הלסת התחתונה ולהידוקה. המיפרוּק בין הלסת התחתונה 
לבין הגולגולת הוא בצורת גליל לרוחב הגולגולת ואינו 
מאפשר אלא תנועה אנכית בלבד. 

קיימות כל צורות השיניים: 12 חותכות קטנות: 4 
ניב ים גדולים, שהם כפופים כלפי פנים ובולטים מעל כל 
יתר השיניים; הניבים משמשים להגנה ולהתקפה והם גם 
תופסים בטרף ומחזיקים בו; 8--16 מל ת ע ות, שהן, בדרך- 
כלל, מסוריות ; 4+--12 ט ו ח ג ו ת מסוריות או מגוּבששות. 
בט" הניזונים מבשר בלבד (חתוליים, צבועיים) מצוּמצם 
מספר הטוחנות, ואילו בצמחונים (דוּביים) מפוּתחות בעיקר 
הטוחנות. לט" אָפיינית התפתחות מיוחדת של המלתעה 
האחרונה העליונה והטוחנת הראשונה התחתונה: שיניים 
אלו גדולות מן השאר, והן משמשות בעיקר לשיסוּע הטרף 
(שיני-שסע). המלתעות ושיני-השסע קטנות יותר בט" הניד 
זונים גם מן הצומח. -- מכל החושים מפותח בט" בעיקר 
חוש-הריח. -- הט" חיים, בדרך-כלל, חייי-משפחה רק בעונת 
גידול הגורים. העיבור קצר-יחסית: 60 יום בט" הקטנים 
(חתול, כלב), עד 110 ימים בגדולים (אריה, טיגריס) : 


שיחזור של טיפוס פרימיטיווי של טורףייבשה 
מן האולינוק!: )טנ 0סת) 


ציור' 8. 
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יוצאים מכלל זה הדוּבים, שבהם העיבוּר ממושך יותר. הטי 
ממליטים, בתוך מאוּרה, גורים רבים (3--12), ושני ההורים 
מטפלים בהם. -- תפוצת הט" כל-עולמית. משפנם, בדרך-כלל, 
סבך יערות, אך גם ערבה, ואפילו מדבר. | * 

הסדרה מתחלקת ל3 עלימשפחות: (1) ג1/82360100: 
(2) כלבים (201101062)) : (3) חתולים (ג610166י1). 

(1) עלימשפחת 1000106 כוללת רק מאובנים מן 
האיאוקן; היא היתה נפוצה באיזור ההולוארקטי; פרטיה 
מאופיינים בהתפתחות מוחם. קבוצה זו נראית כחוּליית-קשר 
בין הקראודונאטים לבין טהי"ב החיים היום. 

(2) עלימשפחת הכלבים כוללת את המשפחות: 
כלביים דוּביים רַקוּניים, סמוּריים בני על- 
משפחה זו שמרו על המיבנה הפרימיטיווי והתפתחו, במידת 
רבה, כאוכלי-כל. ויש בהם אפילו צמחונים. הם, בדרך-כלל, 


ציור 4. כתריהן של שיני הלסת העליונה בצר ימוז בטורפים שונים. 
1. גקוותול. קראודונאט קטן מן האיאוקן. בל השיניים מצויות -- 


2 כלב מאובן הטוחנת האחרונה תחסרה, שתי האחרות משמשות 
ללעיסה. המלתעה האחרונה היא ש)ישסע אפוינית. -- 3. חתול 
כושר השוסוע מפותח ביותר, הלעיסה מגוונת; מהטוחנות נשאר 
שרור של שן אחת. 
הקו הישר מחבר את המלתעה האחרונה בשלושת הטיפוסים 


הולכי כפות ובעלי 5 אצבעות בכל רגל. מספר השיניים 
רב; בעיקר התפתחו הטוחנות, ואצל רבים הן מותאמות 
לאכילת כ ל. סימנים פנימיים מיוחדים המשותפים להם הם : 
בוּעית-שמע בלתי מתחלקת, צינור קארוטידי ארוך. -- על- 
משפחה זו נפוצה בכל האיזורים ובכל העולם, 

(3) על-משפחת ה חתולים כוללת 3 משפחות: גח- 
ניים, צבועיים, חתוליים. בני עלימשפחה זו הם, 
בדרך-כלל, הולכי אצבעות, ולרובם 4 אצבעות ברגל האחו- 
רית (בצבועיים -- 4 אצבעות גם ברגל הקדמית). הטוחנות 
התמעטו, שינייהשסע מפותחות היטב: רובם אוכלים בשר 
בלבד. בועית-השמע מתחלקת, הצינור הקארוטידי קצר או 
חסר, ומעי אטום קיים. 

תפוצתה של על-משפחה זו היא בעיקר באיזורים החמים 
והממוזגים של העולם הישן; הגחנייםוהצבועיים - 
באיזורים החמים של אסיה ואפריקה בלבד, ורק משפחת 
החתוליים התפשטה בכל העולם. 

(ג) טורפייים [ט"י] (גו66קותתגע), ט" משוכללים 
ומותאמים לחיים במים, אלא שהם עדיין קשורים ליבשה. 
מאוּבניה של סדרה זו מועטים : לפיכך עדיין לא הובהרה דרך 
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השתלשלוּתם מטורפי-היבשה. את רוב הזמן חם מבלים במים, 
ששם הם משיגים את טרפם ושם גם אוכלים (בולעים) 
אותו; ואילו הרביה (ההמלטה וההנקה) נעשית ביבשה. 
הגוף -- דמוייפלך והשיער קצר וצפוף מאד. אפרכסות- 
האזניים מנוונות או חסרות לגמרי, הגפיים הפכו לסנפירים : 
העצמות הסמוכות לגוף קצרות, כל האצבעות ארוכּות ומחו- 
ברות ע"י קרום-שחיה. הטפרים מנוונים, וכן הזנב. המוח 
גדול. חוש-הריח מנוון ; הנחיריים משמשים בעיקר לנשימה. 
דפנות הנחיריים אלאסטיות וסוגרות את פתחי-הנחיריים בזמן 
הצלילה. כשטה"י עולים לנשום מעל פני המים, נפתחים 
פתחי-הנחיריים ע"י שרירים בלתי רצוניים. העיניים גדולות 
ומתאימות לראיה במים: הקרנית שטוחה והעדשה כדורית, 
בלוטת-הדמע אינה מפותחת ; צינור-הדמע ועצם-הדמע חס- 
רים. השיניים מותאמות לתפיסת הטרף החלק והחזקתו; 
החותכות קיימות במספרים שונים במינים השונים, הניבים 
גדולים וחדים; לכל טה"י 4 מלתעות וטוחנת אחת, השוות 
בגדלן וחדות. טרפם העיקרי דגים, אך הם ניזונים גם מדיור 
נוּנים וסרטנים. רובם פוּליגאמיים וחיים בלהקות גדולות : 
הזכר גדול מן הנקבה. 
ההמלטה נעשית ביבשה, בחופים סלעיים, בנקרות וב- 
מחילות. העיבוּר נמשך כשנה, וההזדווגות נעשית בסמוך 
להמלטה, באופן שהנקבה נמצאת תמיד מעוברת. הנקבה 
ממליטה גור יחיד, שזמן הנקתו קצר (שבועות, ואפילו רק 
ימים אחדים [מטשַהתקסת(6ז63 ת1/00000]); החלב עשיר מאד 
בחלבונים ובשוּמן. 
בסדרה נכללות 3 משפחות: (1) אוטריים (-:גז0) 
6) -- דוּבייים ואריותזים; (2) סוסי זים (10426ת20006)); 
(3) כל בי יים (6620סת2). טה"י מצויים בכל האוקיינור 
סים, אולם הם נפוצים בעיקר בימים הקרים. אויביהם הם 
הכרישים הגדולים, הלויתן הטורף אורקה. הדוב הלבן, אך 
בעיקר -- האדם; לאסקימואים משמשים כלבי-הים המקור 
העיקרי למזון ולהלבשה, ואוטריים ניצודו בהמוניהם בשל 
הפרווה למעילי נשים, עד כדי השמדתם כמעט. 
7 לקש 1915 1-429 .20]1 ,11606 64 
.₪ .ע ,1926-1928 ,10 % ,1115 1 ,(זסשט]א .3 .שך1) 
.5% ,187-310 ,11 ,20010816 06/ 170016 6אבז) 
מ. דו. 
טוּךפן (ם3)זט"), נוה-מדבר בשקע עמוק (עד 154- מ') 
בסינקיאנג הסינית, מוּשקה מנחלים ומעיינות מהרי 
טין-שאן הסמוכים לו; מגדלים בו כותנה, תירס ועצי-פרי. 
העיר ט' (כ25.000 תוש') היא צומת דרכיישיירות באסיה 
התיכונה, ולפנים היתה תחנה בסעיף הצפוני של ,דרךי 
המשי", שחיברה את סין עם אסיה התיכונה, ואף עם קדמתי 
אסיה ועם ביזאנטיון -- ומכאן חשיבוּתה ההיסטורית של ט'. 
כאן ישב בתקופה העתיקה אחד מן העמים המכונים היום 
בשם טוכרים (ע"ע); מן המאה ה6 עד ה8 היתה נתונה 
לשלטון סיני, ומן המאה ה9 עד ה12 היתה בירת ממלכת 
האוּיגוּרים (ע"ע). בט' נפגשו תרבויות שונות -- של 
איראן הקדומה, הדו סין. של שבטים תורכיים, ודתות 
רבות -- בּוּדהיזם, מאניכאיזט ונצרות נסטוריאנית ; וכל אלה 
השאירו עקבותיהם במבנים וביצירות, שנתגלו במאה ה20 
ע"י המחקר הארכאולוגי. 
ט' וסביבתה הקרובה -- ביחוד האתרים של באזאקליק 
ומוּסְטְרוּק -- נודעו בשרידי אמנוּת עשירה ומיוחדת באָפיָה. 
נשתמרו כאן שרידיהם של עשרות מקדשי-מערות, ציורים 
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ראש של נזור. קטע של ציור על משי 
(המחצית השניה של המאה ה8 5סה"נ) 


טירפן. 


לרוב (בעיקר ציוּרי-קיר), וכן פסלים אחדים. בכוכים סגורים 
נמצאו כתבי-יד וחיתוכייעץ. באמנוּת זו בולטת, מצד אחד, 
השפעתו של הרְאליזם של סיגנון טאנְג הסיני, שהיא חזקה 
ביותר בבאזאקליק. מצד שני הגיעו לט/, באמצעות הנצרוּת 
הנסטוריאנית, השפעות ביזאנטיות, שמקורן, כנראה, בסוריה; 
הללו ניכרות ביותר בציורי-קיר בכנסיה בקוצ' (00060) 
שממערב לאיזור-ט'. במוּסטרוק מוּרגשות יותר השפעות 
איראניות, הודיות והודיות-הלניסטיות (ע"ע גנדהרה). יציי 
רות ט' חשובות ביותר לחקר האיקונוגראפיה הבודהיסטית, 
האמנוּת האוּיגוּרית ומקורותיהם של יסודות מסוָּיימים באמנות 
האיסלאמית. 

טי נחקרה בראשונה ובעיקרה ע'י משלחת גרמנית מטעם 
האקדמיה הפרוסית בשנים 1902--1914, ואח"כ ע"י אוּרְֶל 
סְטִין (צ"ע). ט 
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טוּרקוּ (טאזטד), שווד' או בו (420). עיר-נמל בדרום- 

מערב פינלאנד, על חוף הים הבאלטי; 131,000 
תושבים (1963). בעבר היה נמלה היחיד בפינלאנד שהיה 
פתוח לתנועה במרבית ימי-החורף ולא היה חסום ע"י קפיאת 
הים אלא במשך 6--7 שבועות; כיום נמצא הנמל -- בשל 
פעולתן של אניות שוברות-קרח -- פתוח לתנועת ספינות 
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כל החורף. יש בט' מספנות לבנייתן ותיקוּנן של ספינות, 
מנסרות, מפעלים למוצרי-עץ, תעשיית ברזל ופלדה, מכונותד 
כלייעבודה, טבסטיל, מזונות שונים. משקאות ועוד. טי היא 
הבירה הדתית של פינלאנד, כמושבו של הארכיהגמון של 
הבנסיה הלותרנית הפינית : יש בה שתי אוניברסיטות, אחת 
פינית ואחת שוודית. במרכז העיר נשתמרו בניינים עתיקים 
מיה'"ב -- קאתדראלה וטירה מן המאה ה13. 

ט' נוסדה ב1229 כראשונה לערי פינלאנד ונכבשה ע'י 
השוודים ב1535. בתקופת שלטונה של שוודיה היתה ט' 
בירת פינלאנד. ב1713--1721. ושוב ב1742/3. היתה כבושה 
בידי הרוּסים. ב1743 נחתם בט' ..הסכם-אובו", שהעביר חלק 
מדרום-מזרח פינלאנד לרוסיה. ב1809 נעשתה העיר לבירת 
הדוּכסות הגדולה של פינלאנד בשלטון רוסי, עד שהועברה 
הבירה ב1819 להלסינקי. ט' ניזוקה קשות ע"י הפצצות 
רוסיות במלחמת 1939--1940 ובמלחמת-העולם ]1. 


טרְקְמָדָה (10:4060969), שני אנשי-כמוּרה ספרדים 
בשלהי יה"ב. 

(1) חואן דָה ט' --.7 66 תגט[ --- (1388, ואליאדוד 
ליד [?] -- 1468. רומא), תאולוג. מוצאו מצד אביו היה מן 
האצוּלה הנמוכה, ומצד אמו -- ממשפחת אנוסים. בגיל צעיר 
נצטרף אל המיסדר הדומיניקני. האפיפיור אוגְניוס 1% מינה 
אותו לתאולוג אפיפיורי בוועידת הכנסיה בבאזל (1433), 
ואח"כ בפירנצה. כאן פעל למען אחדוּתה של הכנסיה תוך מו"מ 
עם ההוסיטים ועם הכנסיה היוונית, ועל פעילותו זו זכה 
בתואר ..מגן האמוּנה". ב1439 נתמנה לחשמן ופעל בחצרוּת 
האפיפיורים של אותו דור. -- מחיבוריו המרוּבּים בדוגמאטיקה 
ובמדיניותה של הכנסיה: 3:צס|66 06 בנהחחט5, 1443 -- סיכום 
טענותיו בוועידת באזל, על כוחו הרוחני של האפיפיור ועל 
עקרון אי-טעותו;: ותהוזהזז) חו160160 חג 11זגז הרת -- 
חיבוּר גדול על חוק הכנסיה : 5ג11הבו120 בזותס6 צגסב)וסהזיד 
ז6-- חיבור להגנה על האנוסים בספרד; ועוד רבים. 
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(2) טומס דה ט' --.1 6 בד -- (1420 [?], 
ואליאדוליד [?]) -- 1498, אווילה), ראשה הראשון של 
האינקוויויציה הספרדית, בן-אחיו של (1). 

ט' נכנס בגיל 14 למיסדר הדומיניקני, ובמנזר הצטרף 
עד מהרה אל עדת המחמירים. בגיל 32 היה לראש המנזר 
בסגיביה. סמוך ל1469 נוצר קשר בינו לבין המלכה איבל 
(ע"ע) ; הוא היה לכומר-המוודה שלה, וכעבור זמןדמה -- 
גם לזה של בעלה פרננדו (ע'ע). השפעתו על הזוּג המלכוּתי, 
וביחוד על המלכה, היתה רבה, והוא היה לגורם בהכוונת 
המדיניות הספרדית. יחד עם החשמן מנדוסה ניסח טי את 
הבקשה שהופנתה לאפיפיור להתיר הקמת אינקוויזיציה 
ספרדית-לאוּמית, וב1478 הוּתר ייסודה. 

ב1482 נכלל ט' ברשימת 12 אנשי-כמורה, ששמותיהם 
הוּגשו לאישור האפיפיור למינוּיים לאינקוויזיטורים. כבר אז 
נודע ט' בקיצוניות השקפותיו בדבר ביעוּר היהדות מקרב 
האנוּסים ובשאלת היהודים במלכות המאוחדת. כשאושר 
מינוּיו, החל להניח את היסודות לאירגונה של האינקוויר 
זיציה, ויסד את המועצה העליונה והכללית שלה. שנעשתה 
לאחת ממועצות-המלכוּת ולעמודיהתווך שלה בכל ענייניה 
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הפנימיים של המדינה המאוחדת. לט', שעמד בראש המועצה, 
ניתן התואר אינקוויזיטור גנראל. 

ט' הקים מערכת של בתיידין איזוריים של האינקוויזיציה, 
תחילה בעיירות סמוכות לערים שבהן היתה גדולה השפעתם 
של האנוסים וניפרת היתה התנגדוּת מצד האזכלוסיה לשי- 
טותיה של האינקוויזיציה. אח"כ הוקמו בתיידין כאלה גם 
בערים, לאחרונה -- ב1485 -- בטללדוּ. ט' יזם את כינוּסי 
האינקוויזיטורים (הכינוּס הראשון נערך ב1484 בסוויליה), 
כדי להעריך את דרך פעוּלתם של בתי-הדין. וחיבר את 
ההוראות הקבועות לבתי-הדין בין בשיטת עבודתם ובין 
בפרוצדוּרה המשפטית. נוסף על משפטי האינקוויזיציה היו 
התוצאות הראשונות של פעולתו של ט' בשאלת האנוסים 
והיהודים פקודת הגירוש מאנדלוסיה (1483) ומאלבאראסין 
(1486), וביחוד עלילת חילול הלחם הקדוש וצליבת ילד 
נוצרי על קבוצת אנוּסים בלה-גוּארדיה (1490/1). בתחוּם 
המדיניות הכללית פעל ט' לחידושה של מלחמת הרקונד 
קיסטה (.הכיבוּש מחדש") נגד מלכות גרנדה (ע"ע), 
ומשנכבשה עיר זו, עשה למתן צו הגירוש הכללי 
של היהודים מספרד (1492). אגדה מפוּרסמת -- שהיא, 
כנראה. חסרת בסיס היסטוּרי -- מספרת על המו"מ בין 
משלחת יהודית בראשוּתו של דוּן יצחק אברבנאל עם המלך 
על ביטוּל הצו: במו"מ זה הוצע למלך סכום של 30,000 
דינרים. אך ט', ששמע מן החדר הסמוּך את פרטי השיחות. 
פרץ לחדר והניח על השולחן צלב. בהזכירו למלך את מעשה 
יהודה איש-קריות שהסגיר את ישו תמוּרת 30 שקל: תחת 
רושם הופעה זו דחה המלך את הצעת היהודים. 

ב149%4 נתמנו אינקוויזיטוּרים נוספים, שסמכוּיות רבות 
מסמכויותיו של ט' נתחלקו ביניהם. נראה. שמינויים אלה 
באו כתוצאה מחולשתו הגופנית של ט' ונועדו לשמש לו 
לעזר, ולא מחמת ירידה בהשפעתו. בראשית שנות ה90 
פעל ט' בחומרה גם נגד הגמונים ואנשי-כמורה, שנחשדו 
בבקשת סיוע מן האפיפיור נגד דרכו ושיטתו -- שעיקרן 
היה הרעיון של הפיכתה של ספרד למדינה של ,צאן אחת 
ורועה אחד". 

ט' היה לאגדה כבר בימי חייו, ואישיותו הוערכה בצוּרות 
שונות -- ולעתים סותרות -- ע"י סופרים, חוקרים ואנשיד 
שם. דרכו הפכה לסמל לכל קנאות דתית ואידאולוגית, 
שנקשרות בה רדיפות וחקירות-ודרישות וחיטוּט בנפשותיהם 
של הבריות. 

וע"ע אינקויזיציה : ספרד : תולדות היהודים. 


י. בער, תולדות היהודים בספרד הנוצרית, פרק ז', תשי"ט? ו 
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טַחַבָן ניים, טחבים (בועו!תסץז). מערכה של צמחים נמוכים, 

הנמצאת מבחינה התפתחותית בדרגה גבוהה מן 
האצות (ע"ע) אך נמוכה מן השרכים (ע"ע). הט" הם צמחים 
קטנים, הירודים בין צמחייהיבשה ; הם עדיין זקוקים ללחוּת 
לשם קיוּם רבייתם המינית, וגדלים בבתי-גידוּל לחים ומוּצלים, 
בבתות, על גדרות-אבנים ועל גבי עצים, ומהווים את כסות- 
הקרקע ביערות-המחט הצפוניים ובצמחיית הטונדרה (ע"ע); 
באיזורים הטרופיים רבים מהם חיים כאפיפיטים. משערים 
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שהט" התפתחו מתוך אצות ירוקיות או חוּמיות, 
אך עד היום לא נמצאה חוליית-קשר ישירה 
בין הט" ובין הצמחים הנחותים או הגבוהים 
מהם מבּחינה התפתחותית. לט" חילוףידורות 
הטרוּמורפי: דור מיני -- גאמטופיט, ודור 
אלזמיני -- ספורופיט. הגאמטופיט -- גוףיצמח 
האפלואידי, שעליו מתפתחות הגאמטות (תאי- 
המין); תחילתו -- נביטת הנבג המתפתח לגוף 
הצמח העיקרי, וסיוּמו -- יצירת תאידמין : 
אנתרוזואידים ותאי-ביצה. הספורופיט -- גוף- 
צמח דיפלואידי, היוצר נבגים (ספורות) ; 
תחילתו בתא-הביצה המופרה (הזיגוטה) וסיומ% 
ביצירת נבגים: תאים המיועדים לרביה אל- 
מינית. הספורופיט הוא טפיל על גבי הגאמטר- 
פיט -- בניגוד למצב הקיים בשרכים ובצמחים 
העילאיים, שבהם הספורופיט הוא צמח עצמאי. בספורופיטים 
של צמחים מתקדמים מן הט" אפשר להבחין בדיפרנציאציה 
לרקמות-הובלה -- עצה ושיפה, ואילו בט" חסרות רקמות 
אלו. -- הגאמטופיט של הט" הוא צמח עצמאי, בעל כלורו- 
פלאסטים ומטמיע. במקרים רבים הגאמטופיט הוא יצע: 
גוש-תאים דמוי-עלה, בעל דיפרנציאציה פשוטה. שאין להב- 
חין בו שרשים, גבעולים ועלים. גם במקרים שבהם ניתן 
להבחין בנצר, אין כאן שרשים אלא יונקות בצוּרת שערות 
לספיגת מזון. הגאמטות מיוּצרות בתוך איברי-מין רב-תאיים, 
עטופים במעטפת חדישכבתית של תאים עקרים. במוּבן זה 
שונים הט" מן האצות. שבהן איברי-המין הם חד-תאיים או 
שהם רב-תאיים ללא מעטפת. 

חשיבותם הכלכלית של הט" מועטת, אך הם מסייעים 
להתרלחחות סלעים וליצירת קרקע. 

מספר המינים של הט" נאמד ב23.000; תפוּצתם כל- 
עולמית. על יסוד הבדלים בין הגאמטופיטים והספורופיטים 
מחלקים את הט" ל3 מחלקות : (א) טחבייכבד (116036/166); 
(ב) אַנתוצרוטים (1106610180ת4/): (ג) טחבי-עלים (10%6א). 

(א) טתבי-כבד -- מחלקה המכילה כ225 סוגים 
וכ8,500 מינים (אחדים מהם נחשבו לפנים כצמחי-רפואה 
לריפוּי מחלות-כבד). 

ט'"כבד אפייני הוא המרשנטיה רבתיהצוּרות 
(בתקעסרתץ1סקן הגזְתהת>נה1א): מהנבג הנובט מתפתח קור של 
תאים, והקיצון שבהם מתחיל להתחלק לאורך ולרוחב, עד 
שמתפתח ממנו הגאמטופיט, שצורתו כעין עלה ירוק, שטוח 
ובעל מפרצים. בצדו התחתון יש שערות חד-תאיות רבות, 
הקרויות ריזואידים, והן ממלאות את תפקיד השורש -- קליטת 
מים ומלחים מן הקרקע. בצידו העליון של הגאמטופיט יש 
מעָין כוסיות, ובהן גופיפים קטנים המשמשים לרביה וְגטא- 
טיווית של הצמח. הט' הוא דו-ביתי: צמח אחד נושא איברי- 
מין זכריים : אַנתַרידים, וצמח אחר -- איברי-מין נקביים: 
אַרכיגונים. איברי-המין נישאים על עקצים ירוקים הצומחים 
ממפרצי היצע. האנתרידים יושבים על מצעית דמויית-כוכב 
שבראש העוקץ, והארכיגונים על מצעית בעלת 9 קרניים, 
כעין סוכך. האנתָריד מלא וגדוּש תאים, שבכל אחד מהם 
מתפתח אנתרוזואיד : ואילו כל ארכיגון אינו מכיל -- מלבד 
התאים העקרים המתמוססים עם בוא ההפריה -- אלא תא- 
ביצה אחד" כל חלקי-הצמח האלה הם האפלואידיים. בזמן 
ההפריה נבקע האנתריד, האנתרוזואידים נחלצים ממנו ונעים 
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לטכת-אויר 
ארכונון רך 
1 


צוור 1 מארשאנטיה רבתיהצורות (גתקזסות,\סכן .) 
נאמטופוט זכרי; ב. חתך-אירך במצעית האנתרידים 
גאמטופיט נקבי; ב. חתר-אורך במצעית הארביגונים 
במים לעבר הארכיגון ; משחדר האנתרוזואיד לארכיגון, הוא 
מתלפד עם תא-הביצה, ונוצרת זיגוטה דיפלואידית. מהזי- 
גוטה, הנמצאת בארכיגין, הולך ומתפתח הספורופיט, שהוא 
קטן בהרבה מן הגאמטופיט, ואינו ניזון באופן עצמאי אלא 
טפל לגאמטופיט. הוא מורכב מ3 חלקים: רגל, זיף וקופסת- 
נבגים. לרגל צורה של יתד קצרה. ותפקידה להעביר את 
חמרי-המזון מהגאמטופיט לספורופיט. הזיף קצר ונושא את 
הקופסה, שהיא בצעירוּתח גדוּשת רקמת תאים ספורוגניים. 
חלק מתאים אלה מתבגרים ונהפכים לתאי-אם של נבגים, 
המתחלקים אח"כ חלוקת-הפחתה, ומכל תא נוצרים 4 תאים 
האפלואידיים -- שהם הנבגים. קופסה אחת עשויה להכיל 
אלפי נבגים. עם הבשלתם נבקעת הקופסה, והנבגים מור 
פצים ע"י הרות: בהגיעם לביתיגידול מתאים הם גובטים 
לגאמטופיטים חדשים. 

יש טחבי-כבד שאינם נושאים את איברי-המין שלהם על 
עַקצים, אלא על גופם השטוח או בתוך גופם, אך באורח- 
חייהם כולם דומים מאד למארשאנטיה. -- החשובה שבסדרות 
טחבי-הכבד היא זו של ה מַ ר ש נ ט יל י ים (60300816זג]א). 
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צוור 2 

מארשאנטיה רבתיהצורות: התפתחות הספורופיט (צילום מיקרוגראפי) 

א. התריאורר במצעית האנתרידים; ב. התך-אורך במצעית הארכיגונים; 
ג. ספורופיט צעיר: ד. ספורופיט בוגר 


גבגים נובטים 


ע 
יצע (תאלוס) נקבי 


יצע (תאלוס) זכרי 


ארכיגון 


גאמטופיט 


אנתריד 
צ 


צ 
תאדביצה 
ע צר 
תא-ביצה מופרה 
(זיגזטה) 


אנתרוזואיד 


: 
רגל -- זיף -- קופסת-נבגים 


רקמת תאי-אם של נבגים 
(רקמה ספורוגנית) 


ספורופיט 


נבגיפ 


מחזור"החיים של מארשאנטיה רבתיצורות 


זו כוללת, בין השאר, את המשפחות : 6646ג1חסושזג'1 + ₪16 
6 3116636 1316113. ממשפחת 4106136626 מצויים בא"י 
מיני הדיקציה (8/0) -- צמחים חדמיניים בעלי 
גאמטופיט זעיר בדמוּת עלעל מסועף בצורה דיכוטומית, 
שרוּע על פני האדמה. איברי-המין -- האנתרידים והארכי- 
גונים -- שקועים בחלקו העליון של העלעל. התרבות 
וגטאטיווית חלה ע'י התחלקוּת הצמח לאורך קו ההסתעפוּת.-- 
ממשפתת 13:8100146636" נפוץ בא"י המין טרגיוניה 
מצויה (93|ץתקסעעם גוחסוקזג'7), המיוּחד בכך שהצמח 
הזכרי נושא את האנתְרידים כזיזים צדדיים לגוף הצמח, 
שצורתל כעלעל דיכוטומי, ואילו הארכיגונים של הצמח 
הנקבי נישאים בצידו התחתון של העלעל הדיכוטומי, ועל 


כ 


ציור 8. טחבייבבר. ימ'ן: 


טחפניים 


6 


כל אחךד מהם מחפים מספר קשקשים; גם קופסתיהנבגים 
הנוצרת בארכיגון עטופה בקשקשים אלה. ממשפתת -:₪א 
6 נפוץ בא"י הסוג גג1ט0ט6, הדומה למארשאנטיה 
בצורתו, אבל נבדל ממנה במה שהאנתרידים יושבים על 
הצמח ואינם נישאים על עוקץ. למשפחה זו שייכת גם ה סה- 
רונ ית (ּעג!טתגג1) -- בעלת ניצניירביה וגטאטיוויים, 
המכוּנסים בתוך כיסים דמויייסהר שעל פני היצע. ‏ - סדרת 
היונגרמניים (65גוממגותז6קהט[) כוללת ט" קטנים, 
החיים במקומות לחים ביותר, עפ"ר ביערות. מספר מיניהם 
0 וצורותיהם שונות; הצורה הנפוצה היא זו הדומה 
לגבעול בעל 2--3 שוּרות של עלים חד-שכבתיים. הט' 016113 
עליו ערוכים ב3 טורים לאורך ציר מרכזי; האגתרידים 
נמצאים בחיק העלים, ואילו הארכיגונים בראש הענף הצדדי 
הקצר. מוּקפים 'במעטפת עלים. הספורופיט גם כאן בעל רגל, 
גוף וקופסת-נבגים, שהיא נפתחת לאורך 4 סדקים. 

(ב) אנת 1צר1טים (06ז66)תזח\ )-- מחלקה המכילה 
5 סוגים ובהם כ300 מינים של ט" קטנים, שגופם עשוי בצורת 
עלה שטוח הצמוּד לפני-האדמה. בגוף זה שקועים האנתרידים 
והארכיגונים זה ליד זה, והספורופיט. המתפתח מתוך תא- 
הביצה המופרה, כולל, בין השאר, קופסת-נבגים ארוּפה 
דמוּיית-תרמיל, שדפנותיה ירוקות, בעלות כלורופלאסטים 
ופיוניות. במרכז הקופסה מצויה עמודית (6113גחט1ס6), שמשני 
צדיה נפתח התרמיל בשתי קשוות. העמודית עשויה תאים 
פרְנכימטיים עקֶרים. -- המין 0%6]ט16פ1ט -6060705בחק, 
המצוּי בא"י, מתרבה התרבות וגטאטיווית באמצעות ,בול 
בוסין" קטנים, המסייעים לו גם לעבור את הקיץ הקשה, 
כשהם מוצנעים בעומק של 3--10 מ"מ מתחת לפני הקרקע. 
(ג) טחבי-עלים (שצט)א) -- מחלקה הכוללת כ660 


6 אוה סז ;| שמאל: סהדונית (ג)גנטטש,6 גוזג!טותט 1) (20 )+ 
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ציור 4. חבליל מצוי (64נש6ותסזעץת המהפטת) 


סוגים וכ14500 מינים. ט'"עלים נפוץ מאד הוא החבליל 
ה מצוי (1639ש6נתסעטץת התבתטת), המצוי גם בא"י: הנבג 
נובט לקוּר-תאים (פרוטוּנמה); חלק מתאים אלה ירוק 

ומטמיע -- כלורוּנמה, וחלקו .- - ריזואידים המשמשים לקליטת 
מים ומלחים. הגאמטופיט מתפתח מאחד ,הניצנים" של 
הכלורונמה, וצוּרתו כעין גבעול נושא ..עלים" (פילואידים), 
נגדיים או מסורגים. גובה הגבעול עם עליו אינו עולה 
על 5 ס"מ, ומבנהו האנאטומי פשוט: הוא חסר צינורות- 
הובלה, ובמרכזו אגודה של תאים מְאָרכים, כעין גליל מרכזי 
המשמש מסעד לצמח. העלים ברוּבם חדרשכבתיים. פרט 
לאורך אמצעיתם, ששם המיבנה הוא רב-שכבתי. איברי-המין 
נישאים בראש ענף הגבעול או בחיקי ה,עלים". באנתריד 
העשוי כעין שק מארך מתפתחים אנתרוזואידים, ובארכיגון -- 
שצורתו כעין כד ארוך-צוואר--- מתפתח בחלל-הבטן תא-ביצה. 
בין האנתרידים. וגם בין הארכיגונים, מצויות פאראפיזות 
(563ע30ז24) -- כעין שערות שתפקידן שמירת הלחות של 


ציור 5. 
א מיקום איברייהמין על הטחב; ב. גאמטופיט נקבי נושא ספורופיט 


טחביעלים (הוטנם1א) 


טחכניום 


|18 


איברי-המין. בשעת ההפריה נבקע האנתריך, האנתרוזואי" 
דים -- המצויידים כל אחד בשני שוטטים -- משתחררים 
ונעים לְעָבר הארכיגונים ומגיעים דרך תעלת הצוואר של 
הארכיגון לתא-הביצה ומפרים אותו -- ונוצרת הזיגוטה. 
מהזיגוטה, הנמצאת בתוך הארכיגון, מתחיל לצמוח הספוד 
רופיט, בעל רגל, זיף וקופסה. הרגל חודרת לתוך גבעול-הטי 
(הגאמטופיט) וקולטת מתוכו את חמרי-המזון. הרגל, הזיף 
והקופסה גדלים תחילה בתוך חלל הארכיגין, עד שהוא נקרע 
לשניים : חלקו התחתון, הנְדָנית (8!נוחגקג+). נשאר במקומו : 


טבעת 
6 - שבבסיס ,ָ מצנפת 
ומכסה / (שריד 
2 2 , הגאמטופיט) 
0 / 
\/ 
שבל קופסת 
הנבגים 
| 
| 9 
| [ר] 
זיף - 
ו[ 5 
פּ 
| ב 5 


פריסטום 


גאמטופיט 


צוור 6. טחב-עלים (ציור סכמתי): 


א הצמחה בולו; ב. קצה הכפורופיט, ללא מצנפת; ג קופסתיהנבגים 


חלקו העליון, המצנפת (גזוקץ!ג6), נצמד לראש קופסת- 
הנבגים ונישר ממנחה רק לאחר שבָגרה. הזיף הוא עוקץ 
ארוך, הנושא בראשו את קופסת-הנבגים המארכת. דופן- 
הקופסה עשויה שכבות-תאים אחדות, ומהם גם תאים בעלי 
כלורופלאסטים -- מטמיעים -- ורקמה אוגרת מים. בחלק 
התחתון של הדופן מצויות גם פיוניות. במרכז הקופסה 
נמצאת עמוּדית של תאים פארנכימטיים עקרים, המוקפת 
ברקמה יוצרת הנבגים שתאיה דיפלואידיים: בעת יצירת 
הנבגים הם מתחלקים חלוקת-הפחתה, ומכל תא נוצרים 
4 תאים האפלואידיים, שהם הנבגים. לשיחרור הנבגים ניתק 
המכסה החיצון שבראש הקופסה, מתחתיו נמצא עוד מכסה 
המורכב ממערכת של שיניים היגרוסקופיות (פריסטום) ערוּד 
כית בשני דוּרים, שהן נפתחות באוויר יבש ונסגרות באוויר 
לח. באופן כזה נפוצים הנבגים רק במזג-אוויר יבש, והרוח 
יכולה להסיעם למרחקים. 

תמ': ע"ע הפריה, עמ' 112, ציור 4. 

את המשפחות המרובות של טחבי-העלים עורכים ב3 
תתימחלקות : כבוליתיים (4ץזססםטגת50); אָנדראניים (-4 
8ץ64607ז|)); טחוביתיים (ץזפגות). | 

לכבוליתיים שייכת הכבולית (מטמעגתקפ) -- 
כ320 מינים, הגדלים בצורת כרים בביצות ובאדמותְכָּבוּל 
חמוּצות. באורח-גידוּלם ובמבנם הם מסייעים ליצירת כבוּל 
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נבגים גובטים 


דור מיני 


פרוטונמה 


4 
כלורונמה = | ריזואידים 


2 

גבעול ועלים 5 

צי 4 ב 
אנתריד ארכיגון 5 
יע צי כ 
תאדביצה מופרה ו 
(זיגוטה) 5 

- 

5 

5 


רגל -- זיף -- קופסת"נבגים 


רקמת תאי-אם של גבגים 
(רקמה ספורוגנית) 


נבגים 


ספורופיט (ח2) 


מחזור-החיים של החבליל המצול 


(ע"ע) -- ומכאן חשיבוּתם הכלכלית. תאי-העלים של הכבולית 
חלולים ומסוגלים לספוג כמויות גדולות של מי-גשם. הצמח 
מכיל כמוּת קטנה של ספאגנול -- תרפובת פנולית בעלת 
תכונות אנטיספטיות. -- האנדךאניים מצוינים בכך, 
שהפרוטונמה שלהם עשוּיה בצורת סרטים ואינה חוטית; 
קופסת-הנבגים נסדקת לעת ההבשל 


22 י 
ט 0 


צוור ז. טחבייעפים טיפוסיים 
מימין לשמאל -- למעלה: 84066[: נחטוה]א: חבליל; צנופית 
למטה: אנדראה: התטוותשט]\11: תנטגסוז) )01 : התטוהוגזטגכ1 
הטחוּב יתיים נפוצים ביותר בעולם, והם למעשה רוּבם 
של טחבי-העלים; בא"י מצויים כ180 מינים, בני סוגים 
שונים. ה סל זל ית (1-0:013) ניפרת בקופסת-נבגיה הצרה, 
המסתיימת במכסה חרוטי מארך. ושיניה ארוכות ושזוּרות 
מימין לשמאל. ה ט ח וב ית (הזטץ:ת) -- קופסת-נבגיה נטוּיה 
כלפי מטה ודומה לאגס או לגליל ; מכסה הקופסה דמוי-כיפה. 
הצנופית (ותץ1ה6תת) -- קופסת נבגיה נושאת מצנפת 
גדולה, המכסה כסוכך חרוטי על הקופסה. וכן מצויים בא"י 


גם הסוג פוטיה ועוד. 
מ. זהרי, עולם הצמחים, 49-35, תשי"ד; .ומוגו5 .א 6 
סז 008 ,0ז94ת20) .5 .1] *955] .11 ,עמאזסם ומת םסוק עית) 
10 ,0010 02 .11 :1956 ,1 שיא שעו1 0 06ם 1059ב יסמ 
7 ,10 [0 20108 
מ. ז. 


טחכניים --- טחול 


00 


טחו (ספרד' 1'06) או טז'ר (פורט' 166') -- מלאטי 

טג --, הגדול שבנהרות חצי-האי הפירנאי. 
אֶרכּו 1,010 ק"מ -- כ700 בתחומי ספרד וכ310 ק"מ בתחומי 
פורטוגאל : שטח אגן-הניקוּז שלו 81,000 קמ"ר. מקורותיו 
של הט' נמצאים בהרי אלבּאראסין במזרח-ספרד. הנהר זורם 
תחילה צפונה-מערבה, פונה בקשת דרומה-מערבה וזורם 
בכיוון זה עד לקרבת ט%לָדו (ע"ע); משם הוא זורם 
מערבה עד למקום כניסתו לפורטוגאל, שבה הוא זורם שוב 
דרומהימערבה עד לשפכו. ממקורותיו ועד למרחק קצר 
ממערב ל ט אל א ו רה השיפוע של אפיקו גדול (הוא יורד 
00 מ' על פני מרחק של 450 ק"מ), ונגרו חזק ; מטאלא- 
וורה עד לשולי המסטה בפורטוגאל שיפועו הולך ופוחת, 
ורק בחלקו התחתון מס אנ טא רם ועד סמוך לשפכו הוא 
חוזר וגדל. התנודות העונתיות בכמויות-המים הזורמות בנהר 
הן גדולות; מימיו מרובים בעיקר בחדשי האביב, ואילו בקיץ 
הם מעטים, והוא רדוד למרבּית אַרכו. ספינות-נהר בינוניות 
יכולות להלך בו רק בחלקו הפורטוגאלי, וספינות-נהר גדו- 
לות -- רק ב200 הק"מ האחרונים שלפני שפכו. למרבית 
ארכו זורם הט' בעמק צר ועמוק, שחפר לעצמו בתוך הרמה ; 
במקומות רבים גדותיו תלולים. במקומות אחרים עַמקו 
מתרחב במקצת. ומצוּיים בו שטחים מישוריים מכוסים סחף, 
בעיקר בקובת מקום איחוּדו עם יובליו הגדולים. סמוך 
לשפכו הוא מתפלג לשתי זרועות ויוצר מעין דלתא ושטחי- 
ביצות. השפך הוא מפרץ גדול וכמעט סגור, מעין ימה, 
שעליו יושבת העיר ל יס בון (ע"ע). -- רוב יובליו של הטי 
באים אליו מצפון : הגדולים שבהם הם חאראמה (בתותזה[) 
ואלאגון (ת0אג81). 

מ. בר. 

טחול (לאט' ת16), איבר פנימי, המשולב במערכות מחזור- 
\ הדם וכלי-הלימפה. הוא שוכן ברוםיהבטן, מתחת 
לחלקה השמאלי של הסרעפת, מאחורי הצלעות התחתונות, 
בקירבה לקיבה, לכַליה השמאלית, ללב ולמעי הגס: משקלו 
0 ג': צבעו סגול-אדום מחמת שפע הדם שבו. חטי 
מוקף קופסית נוקשה של רקמה חיבורית, שממנה חודרים 
לתוכו מחיצלת-הכּפסיסים (1236ט3266:ז1). עיקר תוכן הט' הוא 
המוך (בט1טק), המורפב משני סוגי-רקמה : המוך הלבן והמוך 
האדום. הראשון נראה לעין כדמות איים לבנים קטנים -- 
שקטרם פחות ממילימטר -- בתוך החומר האדום; אלה הם 
קשריריילימפה (006011מ0גתע1). הדומים לאלה המצויים 
בקשרי-הלימפה, והם תחנות-הייצור העיקריות של הלימפו- 
ציטים. המוך האדום מורפב מרשת-ליפים עדינה, המכילה 
חללים מלאי דם -- הגתות (סינוּסוּאידים) --, שקטרם הוא 
)40--12, והם משולבים ברשת מערכת-הוורידים; הגתות 
מוּקפות רקמה מיוחדת של תאי רטיקולו-אנדותל (ע"ע), 
שהם מחוּברים זה לזה ע"י שלוחות ארּכותייחסית. חלק 
המוך האדום שמחוּץ לגתות אף הוא מכיל דם, בעיקר 
כדוריות אדומות ולבנות -- הגראנולוּציטים. -- מערכת 
מחזור-הדם בט' מסובּכת למדי. עורק-הט' (;:31ח116 .4) מביא 
את הדם לשער-הט', ובו הוא מסתעף לענפים קטנים החו- 
דרים עם הכפסיסים לעומק המוך, שבו הם מוקפים ע"י 
קשרירי-הלימפה ;: כל קשריר מוחדר ומוזן ע"י ענף עורקי 
קטן. הדם יוצא מן הקשריר בנימיות, שסופן שהן גשפכות 
למערכת הסינוסואידית-ורידית. עדיין חלוּקות הדעות בדבר 
מעבָר זה. יש מניחים, שהט' נבדל מכל איברי-הגוף בכך, 
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שקיים בו .מחזורידם פתוח": הדם נשפך אל תוך רקמת 
המוך האדום שמחוץ לגתות, ולאחר-מכן הוא נספג לתוכן 
דרך נקבים שבדפנותיהן. לפי סברת ,מחזור-הדם הסגור" 
זורם הדם העורקי ישר לתוך הגתות. וכדוריות-הדם הנמצאות 
בין הגתות הסתננו מהן דרך הנקבים האלה. לפי סברה 
שלישית. מחזור-הדם בט' עשוי להיות ,סגור" או ..פתוח" 
לסירוגין, לפי מצב פעילוּתו של הט- סידור מיוחד זה 
של מחזור-הדם בט' מביא עכ"פ לידי שהות ממושכת של 
כדוּריות-הדם בו, תוך זרימה אטית במוך האדום, ומאפשר 
לרטיקוּלוּ-אַנדוּתָל של הט' לפעול עליהן בכיווּנים שונים. 
לבסוף נשפך הדם מהגתות לתוך ורידים קטנים, שמתכנסים 
לצינורות המוזרמים שוב בכפסיסים אל הקופסה; הם מת" 
אחדים לווריד-הט' (418ה1:6 .ש), העוזב את הט' בשערו. 

בבע"ח מסויימים (כלב, חתול, סוס. חזיר-ים) לט' תפקיד 
חשוב כ מא גר -דם: כמויות גדולות של דם עשויות להצ- 
טבר בגתות המורחבות ולשהות בהן בלי להשתתף בזרימה 
הכללית, כתוצאה מהיעדר לחץ ניכר בחללים האלה. בשעת 
הצורך -- מאמץ פיסי או איבודידם -- מוּזרם דם זה לתוך 
המחזור הכללי כדי להשלימו; התכווצות הט', הדרושה לשם 
כך, באה בהשפעת גירוּיים עצביים, כנראה באמצעוּת הסימד 
פאתיקוס (ע"ע עצבים: המערכה האוטונומית). אולם בא ד ם 
אין מכאניזם זה, כנראה, בעל ערך בהסדרת מחזור-הדם. 

לעומת זה יש לט' -- בבע'ח כבאדם -- תיפקודים חשובים 
אחרים הקשורים בה סד ר ה רכב הדם ותכונותיו. בעובר 
האדם. בחודש ה6-5 להריון, משמש הט' מקום ומנגנון 
ליצירת כדוריות לבנות ואדומות -- אריתרופואזה עוּברית: 
במבוגר אין הט' משתתף ביצירת כדוריות אלו בתנאים 
כתקנם. אולם הוא חוזר ומקבל עליו תפקיד זה במקרה של 
ביקוּש מיוחד, כגון כשלשד-העצמות אינו מוכשר ליצור דם 
די צרכו. בחיים שלאחר הלידה מוסיף הט' לפעול כמקור 
מתמיד ושופע של הלימפוציטים. לט' תפקיד מרכזי בפירוק 
הכדוריות האדומות, הן של כדוּריות תקינות שהזדקנו -- 
תמס-דם פיסיולוגי --, הן של כדוריות אדוּמות במצבים 
חולניים -- תמס-דם פאתולוגי. בתוּם תקופת-חייה של כדורית 
אדומה. כ120 יום, קרוּם-הכדורית נעשה רפה תוך איבוּד 
אנזימים מן התא והפחתת תהליכים מטאבוליים מסויימים בו. 
בעוד שהכדורית האדומה הצעירה עלברת את מחזור-הדם 
של הטי ללא פגיעה, אין ביכְלתה של הכדורית הזקנה הרפה 
לעמוד בפני הגורמים המתקיפים אותה ברקמת הט'. בשהותן 
הממושכת במוך האדום כדוריות אלו נבלעות -- בשלמותן 
או לאחר קיטוּע -- ע"י התאים הרטיקולו-אנדותליים, 
בתהליך הפאגוציטוזה. תאים אלה מוכשרים גם לזלול טפילים 
למיניהם (וע"ע רם, עמ' 707--711. 714). 

לט' הכושר לסלק מהדם כדוריות אדומות שניזוקו ע"י 
גורמים שונים, כגון חום מוּפרז, פעולת נוגדנים, כימיקאלים 
מסויימים. למשל פנילהידראזין. כמו-כן הוא מסנן מתוך הדם 
הזורם ספירוציטים -- כדוּריות אדומות בעלות צורה כדוּרית 
שמופיעה בהן לפעמים לאחר התבגרותן ויציאתן מלשד- 
העצמות אל תוך הדם הזורם ושהיא אָפיינית להן במחלות- 
מלידה מסויימות. כגון הספירוציטוזה התורשתית. הטי אף 
מסלק מכדוּריות אדוּמות נגועות גופיפי-הסגר מסויימים 
ומחזיר את הכדוריות ה,מנוּקות" לדם הזורם. מלבד פעולתו 
כתחנת-ייצור של לימפוציטים ופאגוציטים, משתתף הט' -- 
בדומה לקשרי-הלימפה -- בייצוּר נוגדנים. המתהווים בתוך 
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דיאנראמה של הטחול 
2 עורק יוצא מכפסיס; 1 ורירים נרולים בכפסיסים; 


1 קופסית; 5 
5 עורקיות המוך; ‏ 6 מעטפות העורקיות; 7. 
58 גופיפי"מאלפיני של המוך הלבן; 9 המוך האדום; 10. ורידים מז 
המור האדום נכנסים לכפכיכים: !1. מוצא כפסיסים מן הקופסית; 
טן. עורק עטוף רקמה פומפואידית (מוך 5בן!; 12 עורק מרכזי של 
גופיף-מאלפיני: +1. גְתות: ה1. כפכיס 


נימים עורקיות; 


תאים אלה בהשפעת גירוי ע"י אנטיגנים שונים. כתוצאה 
מכל המכאניזמים הללו נמצא הט' פועל כאחד ממנגנוני- 
ההגנה של הגוף נגד חדירת גורמים מזיקים אל תוך הדם 
מן החוץ. ביטוי לכך משמשת העובדה, שבעקבות זיהומים 
שונים, ביחוד כרוניים, שבהם הגוף מגייס את הט' לסיועו, 
חל גידול-יתר ניכר ברקמת-הט'; הט' המוגדל הוא, למשל, 
מן הסימנים הבולטים של המלריה (ע"ע) ושל טיפוס-המעים 
(ע"ע). ייתכן, שזוהי גם אחת הסיבות לכך, שילדים קטנים 
חסרי ט' רגישים יותר לזיהומים ע"י חידקים. אולם במבוּגרים 
לא נמצאה עליה ברגישוּתם לגבי גורמים זיהוּמיים לאחר 
כריתת הט' (וע"ע חסון; נוגדנים). -- ייתכן שחט' מפיק גם 
חמרים -- מעין הורמונים -, שלאחר הפרשתם ממנו 
הם מגיעים עם מחזור-הדם ללשד-העצמות ומשתתפים שם 
בהסדרת יצירת כדוריות הדם; אולם מציאוּתם של חמרים 
כאלה עדיין לא הוּכחה סופית. 

הט' הוא מושב ל מח לות שונות -- זיהוּמים, שאֶתת, 
גידוּלי-יתר פאתולוגיים, ועוד -- מהן שמקורן בט' עצמו, 
ומהן סימני מחלות כלליות, מחלות באיברים אחרים, במערכת 
הרטיקולו-אַנדוּתלית כולה, או מחלות מטאבפוליות. הגדלת 
הטי (663113רת0מ5016) עשויה לגרום לאָנמיות שונות בצוּרת 
הפחתת מספר תאי-הדם: בעקבות הגברת ההרס של כדוּריות" 
הדם ותמסיהדם בט' המוגדל -- תהליך החל על כל 
סוּגי תאי-הדם (פאנציטופניה) או על סוגים מסוּיימים בלבד, 
כגון בתרומבוציטופניה -- מיעוּט הטסיות (ע"ע דם. עמ' 
8); או בעקבות הפרשה מוגברת של הורמונים בט, 
המשפיעים על יצירת הדם בלשד-העצמות. כמו-כן חלות 
לפעמים, כתוצאה מן השינוּיים שגרמה מחלת-ט' בדם, הפרעףת 
חמוּרות בקרישת הדם. במצבים אלה עשויה כריתת הט' 
להביא לידי תיקון תמונת-הדם וכושר הקרישה של הדם. 

4 ,50000 1706 -(.]₪) שו .\. 
א. ד. פ. 
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הט' נזכר הרבה במקורות חז"ל, הדנים בקביעת 
תפקידו בגוף האדם ובסגולותיו הרפואיות. בט' תלויה פעולת 
ה צחוק: ...כליות יועצות... ט' שוחק" (ברכ' ס"א, ע"ב; 
וכן בקוה"ר ז', ל"ז: ,הט' לשחוק"). ובתפקידו זה ידוע הט' 
הרבה בספרי-הרפואה העבריים הקדומים. לפי פירוש אחר, 
שגם לו סימוּכין במקורות, תפקידו של חט' לשחוק -- כלו': 
לטח\ן -- את האוכל, וזו הכוונה, כנראה, בדברי המדרש : 
,נימסים בעולם -- נימסים באדם, זה טחולו של אדם" 
(אדר"נ ל"א, ג'), -- ו,נימסים" מלשון המסה. לדעתו של 
שמואל (ע"ע), אין כתבשיליט' מועיל לחיזוק הגוף בעתות 
של חוּלשה (שבת קכ"ט, ע"א); וכן נקבע, שהט' ,יפה 
לשינים וקשה לבני-מעים" (ברכ' מ"ד, ע'ב). 

ידוע היה, שהט' מן האיברים שאין הגשמה תלויה בם, 
ו,ניטל הט'" -- אינו מטריף (משנ' חול' ג', ב'). יתר על 
כן: מפני שהט' מַקשה את הריצה, היו -- לפי האגדה -- 
הרצים שלוחי אדוניהו המורד נטולי ט' (סנה' כ"א. ע"ב : 
וכן בתרגום לאסתר ח', י', על רצי המלך אחשורוש). ידעו, 
שהט' הוא איבר דמי (ויק"ר כ"ב, ז'), וכן נזכרו בתלמוד 
כמה סגולות למחלות-ט' שונות (גיט' ס"ט, ע"ב). 


טחורים ( 1601101068 ג[,. מיור' 0006ָסוו₪1-- שתיתתידם), 
תופעה חולנית בפי-הטבעת. הנובעת מהתרחכות 
מקומית של הוורידים. מבדילים בין ט" פנימיים -- הנמצאים 
מעל לשסתום, ובין חיצונים -- הנראים לעין: אולם בין 
שניהם קיים קשר אנאטומי. בשתי הצורות קיים לחץ במע- 
רכת הוורידית. הגובר בהריגן, ביציאה קשה; במחלות-כבד 
כרוניות וכד'. ההתרחבות כשלעצמה אינה מעוררת כאב, 
אלא אם כן נוספת עליה פקָקת בתוך הוורידים. לעומת זה 
קיימת עפ"ר הפרשת דם בהיר ומורגשת איינוחות מטרידת 
באיזור פי-הטבעת. במקרים מתקדמים בולטת פקעת-הט" 
החוצה, והיא עשויה להזדהם ולהתמגל. מיחוּשים חזקים 
מופיעים בעיקר כשבליטה זו נעשית לקשר חיצון גדול. אם 
המצב נמשך זמן רב. עשוי להתפתח בחולה חוסר-דם ניכר. 

באבחנת מחלת הט" יש להתחשב בליקויים אחרים העשג- 
יים לפגוע בפי-הטבעת ובחלחולת ולעורר דָמם, כגון גרד- 
הטבעת, נצוּר. מורסה, התבקעות הרירית, וכן באפשרות 
שמקור הדֶמם נמצא בחלקים עליונים של צינור-העיכול ו 
בעיקר יש להוציא מן החשבון לפני האבחנה את הגורם 
הסרטני. אבחנת הט" נעשית בבדיקה חיצונית, ע"י מישוש 
באצבע, או בבדיקה פנימית באמצעות מכשירים (אַנוּסקופ 
או רקטוסקופ). 

רוב מקרי הט" מגיבים היטב לטיפול שמרני ע"י 
אמבטיות ישיבה. רטייּת, פתילות, ולפעמים גם ע"י שכיבה 
במיטה. חשיבוּת מיוחדת נודעת למשטר של נקיון קפדני, 
רחיצה אחרי כל יציאח וטיפול בעור וברירית. רק במקרים 
שטיפולים אלה אינם מסדירים את הבליטה, יש להיזקק 
לטיפול ניתוחי; לפעמים משתמשים גם בזריקוּת של חמרים 
הגורמים להצטמקוּת הוורידים המעובים. 

רווחת הדעה, שמחלת הט" פוגעת בבני-אדם בעלי הרגל 
של ישיבה ממוּשכת ואינה מצוּיה בבנייאדם שאורח-חייהם 
מחייב תנועה מרוּבה; לדעה זו לא נמצאו סימוּכין במציאוּת. 

היסטוריה. כבר הקדמונים סברו שנטיה חולנית 
משותפת מוּנחת ביסודה של התרהבות הוורידים במקומות 
שונים בגוּף; קלסוּס (המאה ה1 לסה"נ) מדגיש את הצר 
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השווה מבחינה זו בין דליות-הרגליים, הט" והידרקון-האשך. 
הטיפול הניתותי בט" הונהג ביה"ב:; אמנם בגלל סכנת 
הדימוּם שלאחר הניתוח השתמשו בעיקר בצריבה ולא בסכין. 
ב1837 המליץ א. קופר (ז06פ) .8) על קשירת בליטת- 
הט" במקום כריתתה. רק לאחר הנהגת שיטלת מוּשלמות 
של קשירת כלי-הדם ושל האנטיספטיקה וההרדמה הוּחל 
בכריתה ממש. \ 

במקורות היהודיים. השם עפלים. קרי טחרים, 
במקרא (שמ"א ה, ו), מוּסב על מחלה מגפתית (דבר-בוּבונים?) 
ואינו מתאים לט" במובנם הרגיל. בתלמוד משתמשיס למחלה 
זו, המוזכרת פעמים רבות. במוּנח ,,תחתוניות" (ברכ' נ"ה, 
ע"א; כת' קי"א, ע"א; נדר' כ"ב, ע"'א; ועוד). בין השאר 
ניתנת הוראה לא להרבות בישיבה, שהיא ,קשה לתחתוניות", 
והמחלה עצמה מתוארת כ,מכלה את העינים ומדאיבה את 
הנפש" (ע"פ דב' כח, סה). מובאות 10 סיבות להתהוות הט"; 
אולם מסתבר; שברשימה זו נכללות באותו מושג תופעות חול- 
ניות שונות בפי-הטבעת. ביה"ב נכתב הרבה על ט" בספרות 
הרפואית היהודית, והרמב"ם חיבר ספר מיוחד על מחלה זו: 
הטיפול המוצע הוא בעיקר דיאטטי. 


.3 :1955 וזמ 06 1010764 ג !ג 61 [)תג הו6]]ו11 | 
.2 ,,(189 , [מ00ם1.0] זסתטנז6גז1) +10601017:0/6] אאזבט 
יה. ל. 


טַחַנַת ‏ קְמַח, מפעל לטחינת גרעינים (בעיקר של חיטה 
ושיפון), ביחוד לשם הכנת מינים שונים של קמח, 
סולת וסוּין. הכלים הראשונים להפיכת גרעינים לקמח היו 
ללא-ספק כ ל י - כ ת יש ה-- מדוכה או מכפש ועלי, שהופיעו 
כבר בתקופה הגאוליתית (תמ': ע"ע דחן, עמ' 277). השלב 
שבא אחריו היה השימוּש ב ש ת י א בג ים, שביניהן נמעכו 
הגרעינים והפכו לקמח לפי עקרון השחיקה, אגב תנועה 
חוזרת של האכן העליונה. שיטה זו פינתה לאחר-מכן את 
מקומה לריחיים בעלי תנועה סיבּוּבית של האבן העליונה 
(הרְכב) על פני האבן התחתונה (השכב). שיטות אלו נזכרות 
תכופות במקרא (למשל: .שטו העם ולקטוּ וטחנוּ ברחים 
או דכו במדכה" [במד' יא, ח]) ובתלמוד. \ 
בא*"י ידועים ריחיים-שלידחף מימי דוד: הם עשויים 
אבנים מחורצות, שקָטרן 30--40 ס"מ, כשהרכב מונע ביד 
במוט הנתון עליו. בתקופת בית שני מופיעה טחנת-בהמות 
(ריחיים-של-חמור [תוספ' כלים, ב"מ, ב', י"ד]), המושתתת 
על תנועה סיבוּבית: היא מורכבת מחרוטיבזלת המשמש 
שכב ושני חרוּטים חלולים מעליו, כשהאחד הפוך ומשמש 
רְכב והשני ממלא תפקיד של משפך לתבואה הנכנסת. 


ציור 1 שפחה מצרית טוחנת 
פכל מתקופת הטלכות הקרוטת 


ציור צ, רוחיים מא"י 


מומון - הרכב ובו ידיהריתחיים, משמאל -- השכב (הפוך) 


בתקופת החשמונאים הוּתקנו ריחיים עגולים, שקְטרם הגיע 
90-07 ס"מ ותפוּקתם ל10--12 ק"ג קמח לשעה. בסוף 
המאה ה2 לפסה"נ הומצא בתחום א"י גלגליהמים, שסובב 
ע'י ורם-מים יחד עם דכביהריחיים שהוצמד לחלקו העליון 
של צירו. להגברת הזרם נסכרו הנחלים, מימיהם הוגבהו 
והופלו דרך סגר שלרוחב הסכר לתוך מיגלש-אבן רחב 
ועמוק בראשיתו וצר ורדוד בתחתיתו. לפי שיטה זו הוקם 
במאה ה3 לסה"נ על נחל-התנינים מיתקן הנדסי לאספקת 
קמח לאוכלוסי קיסריה, שהיה בשעתו, ועד המאה ה17, מן 
הגדולים בעולם ופעל ברציפות עד 1922 : שני סכרים. חיצון 
שאָרפל ב1.25 ק"מ ופנימי -- הקיים עד היום -- שאָרכּן 
5 מ', הפעילו 11 זוגות-ריחיים ; הללו הפיקו יותר מ3,000 
טון קמח לשנה. ייעול נוסף של הפעלת ט"ק ע"י המים הוּשג 
ע"י התקנת בריכות-הרמה, שבהן נוּצלה זרימה אַרטַזִית של 
עורקי-מים תת-קרקעיים חיורדים בנטיה ניפרת. = = 
כשמגביהים את רכב-הריחיים על צירו, נעשית הטחינה 
גסה יותר, וע"י כך הופכים גרעיני החיטה לגריסים. 
בארצות המזרח הקרוב נוהגים אף לשלוק את גרעיני-החיטה 
במים וליבשם בשמש קודם טחינתם (בּורגוּל, מתורכ' -[טט 
זגוע);: הללוּ משמשים למאכל לאחר בישוּלם כמית-שהס או 
לאחר כתישה בתוספת 
בשר ותבלין (יש מפ- 
רשים כך את המד 
נח ..ר(י)פות" שבמק- 
רא (שמ"ב יז יט: 
משלי כז, כב). -- 
השימוש בכלי-טחינה 
מעין אלה היה כרוך 
במאמץ גופני רב, ות- 
פוקתם היתה זעומה. 


הפעלת הריחיים היתה 
העכודה | המוכהקת 
לעבדים | ולשפחות, 
לשבויים ולאסירים 
(השו" שמ' יא, ה; 
שופ' טז, כא; ישע' 


מז ב: איוב לא, י). 
משך הזמן הונחג לד 


= 


= 


צרכי טחינת-גרעינים | ציור 3 טרנתריה ‏ פכף המאת הון 
חשימוש בכוח בע"ח מתחת 5גג -- כבכנפטעץ. בגוף הטחנת 
גמצאות שתי מערכות של ריחוים; כשהרוח 


רתומים למנוף אַפקי, חלשה מיפעלת רק אחת מהן 
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מחוּבר לרכב, וכן בכות הרוח והמים: הרוח הנושבת מסובבת 
את הכנפיים המחוּברות לציר; זרסיהמים מסובב גלגל. 
טחנות-רוח (תמ': ע"ע אירופה. עמ' 89/90; הולנד, עמ'י 
6) חיו קיימות בארצות המזרח עוד לפני 3,000 שנה. בסוף 
המאה ה16 נבנו לראשונה בהולאנד טתנות-רות מאבן 
בעלוּת גג מסתובב שבו עובר הציר של מדחףיהרות, לפי 
רעיון שאותו הציע לראשונה לאונָרדו דה וינצ'י (1500). 
בצידן היו מצויות במקומות שונים טחנות-מים. 
שיכלול מנוע -ה ק יטור בידי ג'ימז וט (ע"ע) פתח 
דרך חדשה להפעלת ט"ק. טתנתיהכוח הראשונה 
המונעת בקיטור נבנתה ב1785 בלונדון וכללה 10 זוגות- 
ריחיים לטחינת חיטה. עצמת מנוע"הקיטור היתה 50 כ"ס, 


ציור 4. פרט מן התמונה ,,טחנתזהמים" ש5 מ. הובמה (המאה ה:41 


ושיעור הטחינה לכוחיסוס היה 29 ק"ג חיטה לשעה, אגב 
שריפה של 172 ק"ג פחם לכ"ס לשעה. למרות צריכה גבוהה 
זו של דלק, נחשב הדבר באותם הימים ככדאי ביותר. עד 
אמצע המאה ה19 הוסיף זוג-האבנים (ריחיים-של-אבן) 
לשמש ככלי העיקרי לטחינת גרעינים. ב1834 הופיע המבנה 
השימושי והיעיל של כן- גל ילים לטחינת גרעינים. מנוע- 
הקיטור וכן-הגלילים שיחררו את טה"ק מן ההכרח של איתורן 
במקום הימצאם של המים ואיפשרוּ את הקמת הטחנות גם 
במרכזים עירוניים. 


הפעולות העיקריות של מפעל של ט"ק בתזמננו הן: 
קבלת הגרעינים, ניקוּים, איחסוּנם אגב עירבוב מינים שונים 
של גרעינים, הכנתם לטחינה, טחינתם לקמח, עירבוב הקמ- 
חים, אריזת התוצרת המוגמרת, איחסוּנה ושליחתה לצרכנים. 
לשם סיפוק צרכים אלה הוּמצאה שורה של מכונות חדשות : 
(א) לצורך הכנת הגרעינים לטחינה -- מכונות-ניקוי (כגון 
מפרדות, מזרים, מכונות-ברירה, מסלקי-אבנים), מכונות- 
קילוּף, מכונות-מברשת, מכונות-רחיצה וכו': (ב) לצורך 
טחינת הגרעינים -- מערכות גלילים ומכבשים : (ג) לטיפול 
בתוצרת הטחינה -- מכונות לניפוּי הקמח, מכונות-העשרה 
לגריסים, מכונות-פירוּד, מכונות עירבוב, שקילה ואריזה, וכו' 
(ע"ע ורע, עמ' 1004). 

בשיטות המכאניות לניקוי הגרעינים לפני הטחינה חל 
מיפנה במחצית השניה של המאה ה19 ע"י תוספת שיטות 
לעיבוד הגרעינים בחום ובמים. לאחר מלחמת-חעולם 11 זכו 
לתפוצה רבה ט"ק המשתמשות בשיטות פנומאטיות לתובלת 
הגרעינים ומוצרי-הטחינה. בשנים האחרונות הופיעו ט"ק 
המשתמשות בשיטות אלו גם למיונם של מוצרי-הטחינה. 
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ירבוב ואריזה---+>--- 


עְ טחינה סופית 


טחינה שניה 


טחנת-קמח -- טטינוס 


טחינה 


א כ --=---איד== == 


טחינה גסה 


ציור 5. דיאכראמה ש% טהנתיחיטה (הספק : 20,000 ק"ג ב21 שעות): 1 -- ממנורה; 2 - מאזניום: 4 -- מכלקיאבנים; 4-- מסלק הלקיברזל 


(מאגנט!; ה-- מכונתיברירה: 6, 10, :1-- מפרדה; 


כופית; |( 


הרז 
מוו-|: 


בתהליך הטכנולוגי של טה"ק בת-זמננו משתתפים 25 
עד 30 סוגי מכונות בעלות תפקידים שונים, והדרך שבה 
עובר החומר ממצבו הגְלמי ועד להפיכתו למוּצר הסופי 
מסתכמת ב8--12 ק"מ. 

המבנים של ט"ק מודרנית כוללים ממגורה לאיחסון 
מלאי-הגרעינים, מחלקה לניקוי, מחלקה לטחינה ומחלקה 
לעירבוּב הקמחים ולאריזתם, וכן מחסנים למוּצרים ארוזים 
בשקים או ממגוּרות לקמחים ולסובין, בתי-מלאכה, מעבדה, 
מבני-שירותים לעובדים, ועוד. 

הטחינה היא מכלול התהליכים המשולבים לפי סדר 
שיטתי, המשמשים להפיכת גרעינים לקמח. תהליך-הטחינה 
הטכנולוגי בטה"ק המודרניות מורפּב מפעולות רבות. הטחינה 
יכּולה להיות חדיפעמית או חוזרת. בטחינה חד-פעמית מת- 
קבל הקמח אגב העברת הגרעינים פעם אחת דרך מכונה 
מפוררת, ואילו בטחינה חוזרת -- אחרי העברה שיטתית 
של הגרעינים ומוּצרי-הביניים דרך סדרה של מכונות 
מפוררות. בטחינה החוזרת מבחינים בין טתינה פשוטה 
וטחינה מורכבת. הטחינה החוזרת הפשוטה יכולה 
להיעשות אגב הפרדת הסובין או ללא הפרדתם. בהתאם 
לרמתו של תהליך ההעשָרה. מתחלקת טחינה ממין זה 
לשלושה סוגים : (א) ללא שימוש בתהליך-העשרה; (ב) אגב 
תהליך-העשרה מצומצם; (ג) אגב תהליך-העשרה מפיתח, 
טחינה חוזרת מורכבת של שפון אינה משתמשת 
בשיטות-העשרה ; ואילו בטחינה חוזרת מורכבת של חיטה 
מקיימים תהליך מפוּתח של מיון הגריסים והעשרתם ומעשירים 
את כל גדלי הגריסים. הגריסים שהופרדו מהקליפות נטחנים 
לאחר-מכן לקמח בכני-גלילים. סגולותיו של כל סוג-טחיגה 
תלויות בתהליך העבודה של כני-הגלילים (מהירויות, יחס 
סיבובי הגלילים, מספר החריצים שבהם, זווית-השיפוע, 
זווית-ההשחזה וכו'), וכן באופן פעולתן של שאר המכונות. 

מרבית טה"ק ב יש ראל נבנו מאז ייסוד המדינה. כולן 
פועלות לפי תהליכים טכנולוגיים מורכבים, אגב שימוש 
כעקרון העשרת הגריסים. כל הטחנות משתמשות בשיטות- 


10 -- מבונתיקילוף; 
9 8ת-- מכבונתיעירבוב; +1, (\2, +2 = מכונתימברשת; 5ן- טחינה גסה; א[, ו2, שש -- מכונתזגיפוי; 
ז--תובלת א ם, ג, ו-- קמת; ד--שורוום; ה-- פסילת 


8 9-- מכונתירתיצת; ‏ 10 11--מכונת הכשרה 


]| טתינה שניה; 


והשהיה; 


1 -> טתינה 


תובלה פנוּמאטיות ומצויידות בממגורות לאגירת מלאי- 
הגרעינים לתקופה של 2--3 חדשים. אספקת הגרעינים 
לטחנות מתנהלת בתיפזורת. טה"ק הטיפוסית לישראל היא 
טחנה בעלת מיכון רב, הטוחנת 100--150 טון גרעינים תוך 
4 שעות. ההספק הממוּצע של המנועים בטחנה כזאת הוא 
0 כ"ס. כל טה"ק בישראל מונעות בחשמל. 

בישראל נהוג לשפר את ערכו התזונתי של הקמח ע"י 
תוספת ויטאמינים -- כגון ריבופלאווין --. קמחדסויה ועוד, 
בהתאם להוראות הממשלה ובפיקוחה. 


,שז-1 ,תָטו/!\ תוס [ס ע/1:0] (חטזו? .[- >)שמתשע .א 
1 ל 50110 .₪ ]צשי/ /1, .הבוה[ב19 .2+ :1898-1901 
עַוז1 11 6 ווק 6זכ] ‏ עסתט 61 צר :1933 ,207-303 
,00 זט ססטצט1.0 6 .[ :1939 ור .1 
4 :ו 5'מ0] 0[ 110100 (סטשבס1. .כ1 .א - 68תססז9 .[ 
.(006) 680000 השעתו 0 :1952 ,]10 ]0 ץע 11 
,112-ו ,11 .273 .1 ,עעט/0מ2 16 ]0 ע 1 1 

8 .0 א ,199-212 ,10 .08|-80 .15-19 זז 


גנ פס.--ע. אב. 


טטָינוּס -- 0%6\ז0/' -- (המאה ה2 לסה"נ), סופר נוצרי, 

ט' היה יליד סוריה : הוא הגיע לרומא והיה שם 
תלמידו של יוסטינוס מַרטיר (ע"ע) ובהשפעתו התנצר, 
אולם -- בניגוּד למורו-- שלל את כל חכמת היוונים ככוזבת 
וּבלתי-מוסרית, וּכנגדה העמיד את החכמה של כתבי-הקודש 
הנוצריים, שהם קדומים ואלוהיים (וע"ע אפולוגטיקה, עמי 
9). סמוּך ל172 חזר ט' שוב למזרח והפך ל,מין" בעל 
נטיות סגפניות, כנראה בהשפעת חסידי הגנוסיס (ע"ע). 
מסתבר שבאותם הימים חיבר את חיבורו בעל ההשפעה 
הרבה ,,דיאטסרון" (.,מתוך ארבעת" [האוונגליוגים] )---סיפוּר 
רצוף על תולדות ישוּ, מוּרכב מסיפורי כל 4 האוונגליונים : 
ספר זה זכה לפירסום רב ביותר. לשונו המקורית של החיבוּר 
היתה, כנראה, יוונית :; הכנסיה הסוּרית התבססה על תרגום 
סורי שלא הגיע לידנו. אולם הוא נשתמר בצורת תרגום 
ערבי מסורית ובנוסח לאטיני, שנכתב ב541--546. ב820-- 
0 תורגם בפולדה הנוסח הלאטיני של החיבוּר לגרמנית 
עתיקה, ותרגום זה שימש מקור עיקרי לשיר-העלילה הסאכ- 
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סוני |םגו[116 (.המושיע"), המספר על חיי ישו (ע"ע 
גרמנית. תרבות, עמ' 550 ו556). 
-262 ,1 ,1116007107 .110100001 .0 .01661 ,ז6וסת השב .6 
10010066 | 011076 1216 > |[ ₪ 19135 281 
,266-3005 
טטִישְצִיב, וַסִילִינִיקיטיץ'--8פטודג'ד.11. - (168 
-- 1750), מדינאי והיסטוריון רוּסי. ט' שירת כקצין 
בצבא בתקופת ,,מלחמת הצפון"; ב1734/7 ניהל את מיפעלי- 
החרושת הממלכתיים באוּראל, פעל לפיתוּח התעשיה והמיכ- 
רית וייסד את העיר יקאטרינבּוּרג (היום סורדְלוּבסְק); 
ב1741/5 היה מושל של אסטראחאן. הוא היה חסיד האוטוי 
קראטיה הרוּסית, ובמשבר 1730 התנגד לנסיון האצוּלה 
הגבוהה והקצונה הבכירה לצמצם את סמכויות המלזכה (ע"ע 
רוסיה : היסטוריה). -- ט' חיבר ,.היסטוריה של רוּסיה מן 
הזמנים העתיקים ביותר" (1739: י"ל ב1768--1784), שהיא 
נסיון ראשון לכתיבת היסטוריה כללית של ארץ זו; הוא 
אסף מקורות רבים ברחבי רוסיה ופירסם אחדים מהם בליווי 
פירושים. ברעיונות-היסוד שלו ניכרת השפעת .ההשכלה" 
של המאה ה18. ט' התנגד לתאוריה .,הנוּרמאניסטית" בדבר 
מוצאם של הרוסים וראשית מדינתם (וע"ע גּריגים). 
.א .11 1080800088 ₪ סקט 0 = 
1000 | זטסש1א .0 2 :1949 7 .3 .₪ ₪ אסהנקטא 
8 ,ע020ושַסו 111910 תות 
טְטְמִיֶר-פְּשָרְוָה, קזְימָיזִ' -- -גאיש2ז? <זטוהו2ג% 
ע1014(6. -- (1865--1940), משורר וסופר פללני. 
ט'-פ' למד באוּניברסיטות קראקוב והידלבּרג. קבצי שיריו 
הם: מ[004 התץם[ג38 בצ[ (,על פודהאלה הסלעית"), 
1 1891--1912 : 6(ע206 (,,שירים"), 1912. החשובים 
שבסיפוריו: זוסו'1 62ב (.הכומר פיוטר"), 1896 : !סוה 
בשות (,,מלאך המוות"), 1--11, 1898: 130 68ם1686 
(,אגדת הרי הטאטרה"), 1912 : ו6קסקס 66גמ0ש1 (,.קץ האפוד 
פיאה"), 1--/1, 1913--1917 -- על רקע מלחמות נאפולין. 
מחזהו הידוע ביותר הוא צםע228) 2461528 (,זאווישה 
השחור"), 1901. -- ט' נמנה עם גדולי הליריקנים הפולנים : 
שיריו מלאים הערצה עמוקה לטבע בצביון פאנתְאיסטי וניכר 
בהם יסוד ארוטי מובהק; הם מצטיינים בצוּרתם הנאה 
והמעודנת. ביצירותיו, שבהן הוא מתגלה כסופר אגוצנטרי 
ואינדיווידוּאליסטי ביותר, ניפרת השפעתט של ניצשה., שו- 
פנהאואר וברגסון. 


-גן 1106786810 נא 0-\זסזאג זגוור)) .7 .2 א אגצוטהגפא .4 
-133 ,ע10/101 ואשוט1% .2 :1911 .(19 ב השנאא[טון ע\53:20 
010616 גי שא (0() ,גפוס ם0736 .אצ :1927 .151 

005060, 1, 177-189 316-3139 


טטנס (פטתגשו) או צ פד ת, מחלה הנגרמת ע"י הרעלן 
של החידק 1ת6)8 ותטג010:0:0 שמן האִי-אוירניים 
(ע"ע); חידק זה דומה בצורתו לגורם הבוטוליזם (ע"ע) 
וכמוהו הוא יוצר נבגים (תמ": ע"ע חידקים, לוח צבעוני, 
ציור מס' 1). הספנה הנשקפת מחידקי-הט' באה מזיהוּם 
פצעים; סימני מחלת הט' הם התכווצויות של השרירים 
הרצוניים, המתחילות באיזור הפצע ומתפשטות על פני כל 
הגוף, עד שבסוף כל השרירים נמצאים במצב של התכווצות 
עוויתית, המעפבת -- בין השאר -- את פתיחת הפה לשם 
קבלת מזון ונוזלים ואת הנשימה. 

חידק-הט' נפוץ מאד בטבע, הוא נמצא בצואתם של סוסים, 
של חיות-בית שונות וגם של בני-אדם בריאים; אך במיוחד 


טטינופ -- טמנפ, 


יוהנם ניקולאו 510 
עשירות בחידקי-הט' אדמות מזוּבלות בזבל טבעי. חידקים 
אלה אינם חודרים לרקמות אלא לאחר פריצת קרוםיהמגן 
של הגוף -- העור. ריסוק הרקמות ע"י רסיסי פגזים או כלים 
קהים והתפתחוּת חידקים אווירניים בפצע, שהם צורכים 
חמצן. יוצרים את התנאים להתפתחותם של חידקי-הט' 
ברקמה הנגועה. בתנאים אי-אווירניים יוצר החידק במקום 
החדירה את רעלנו: הוא עצמו אינו פולש למקומות אחרים, 
והזיהוּם נשאר מוגבל למקום-הכניסה בלבד, אולם הרעלן 
המופרש ממנו מגיע לכל חלקי הגוף וגורם לסימני הטי. 

הרעלתיט' היתה לפנים מן הסכגות החמורות ביותר 
שגשקפו לכל מי שנפצע בהימצאו בשדה או על פני שטחי- 
אדמה אחרים, ואפילו היה פצעו קל מצד עצמו (וע"ע זהוּם. 
עמ' 625/6); כאלה היו ביחוד נפגעי תאונות-עבודה ותאוּנות- 
דרכים ופצועי מלחמה. על סכנה זל התגברה הרפואה ע"י 
שיטות שונות של חסון (ע"ע). 

האופי הזיחוּמי של מחלת-הט' הוכח לראשונה ב1844, 
כשהצליחו לעורר מחלה זו בחיות-ניסוי ע"י הזרקת אדמתי 
גן. לאחר שנמצאה דרך לגדל את החידק בתרבית נקיה 
בתנאים אי-אווירוביים, גילוּ א. פון ברינג (ע"ע) וז. קיטא- 
סאטו ב1890, שהתסנינים של תרביות החידק מכילים את 
הרעלן. זה האחרון בודַד לאחרונה בצוּרה גבישית והוכח 
כחלבון, שמשקלו המולקולארי 67,000. והוא בנוי מ13 חוּמ- 
צות אמיניות : סיבּת ארסיותו אינה ידועה. המנה הקטלנית 
(ב; \ן לקילוגראם של בעה"ח) היא 0.005 לגבי עכבר, 0.00083 
לגבי שפנון. הרעלן נספג ע"י קצות העצבים המלטוריים 
במקום הזיהום ונודד לאורך העצב עד לקרניים הקדמיות 
של מוח חוט-השדרה, ופעולתו העיקרית נעשית במערכת- 
העצבים המרכזית. בשרירים שעצביהם הורעלו מתעכבים 
תהליך הסינתזה של הגליקוגן (ע"ע) ותהליך הגליקוליזה 
(ע'ע). יש סבורים, שהרעלן מתפשט בגוף גם בדרך מחזור- 
הדם וגורם להצטברות אצטיל-כולין (ע"ע) בקצות כל העצ- 
בים המיטוריים. אולם קיימות הוכחות ברוּרות. שפעולת 
הרעלן היא הרעלה מרכזית: בין השאר בודד מן הגנגליונים 
האפורים של המוח התיכון חומר הקושר באופן ספציפי את 
רעלן-הט'. רק במקום אחד הוּכחה פעולה הקפית ישירה של 
רעלן-הט' (בדומה לזו של רעלן-הבּיטוליזם): בשריר מצמצם- 
האישון. שהוא משותק אחרי הזרקת רעלן-הט' לתוך התא 
הקדמי של העין. 

על החיסון נגד ט' ע"ע חס ון, עמ' 143--745. 


.0.2 :1950 ,מצגס1 ]0/0/20 תטעחותוטז] הגש ₪0 ,אצ 
התפוחבת106) צמצג סו 76/1 0 נזותמו)נזסת סבור 
10 .500 0ם1 )₪ ווטגפטקותצ5 ג[51 כאווטות6קטמזג [בוסשחא 

,וטוא [67ת6) 


א. ל. א. 
טטנס, יוהַנַס נִיקולאוּס -- -16 מם0וב01א1א? א6םת10[8 
7 אחטו -- (1736, טטנביל (הוּלשטין] -- 1807, 
קלפנהגן), פילוסוף, מאתמאטיקן וכלכלן גרמני. מ1760 הורה 
באוּניברסיטות ביצו (שסשוגום) וקיל, אוּלם ב1789 זנח את 
עבודתו המדעית והיה לפקיד גבוה במשרד-האוצר הדני 
בקופנהאגן. חשיבות כפילוסוף נודעת לט' בעיקר בתחום 
תורת-ההפרה, שאותה השתית על פסיכולוגיה אמפירית. בהש- 
פעת ,,המסות החדשות" של ליבניץ ראה את פעילוּת הנפש 
כייצוגית ביסודה. לדעתו אין תוכן התחוּשה ניתן בהפרתנו 
בצוּרתו המקורית, אלא נושא את חותם החשיבה, הפועלת 
לפי חוּקים שנודעת להם הכרחיות סובייקטיווית. ט' הבחין 
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בין שלושה תיפקודים של הנפש: חשיבה. רגש ורצון. 
החלוקה המשוּלשת הזאת נקראת על שמו של ט' ושל 
מנדַלסזון ונתקבלה גם ע"י קנט. אולם טי לא השתחרר לגמרי 
מהגישה הדוגמתית של תקופת-ההשפלה לבעיות תורת- 
ההפרה וטען, שכל המשפטים הספקולאטיוויים בפסיכולוגיה 
חייבים בסופו של דבר להתבסס על ההפרה האמפירית. | ' 
שני חיבוריו החשוּבים של ט' הם: -0ת6/ 6ת6צותפס5ס!וחק 
]6 )םת 1016 )תג זא 6ת116ת6מ6רח 616 ז6סט 66 
(.,מסות פילוסופיות על טבע האדם והתפתחות\"), 1777, 
+ ; 6וַתון11050ת/1 52661411918686 6ת461ח31126 6116 עס 
(,.על הפילוסופיה הספקולאטיווית הכללית"), 1775, :1913. 


7 בא ]| 0 60/06 .07.4 מזגצן וע 
:1885 .021/60006מ1מ000 10 7 .א .][ ||ב|)ת6זע6|תט5 .צ\ 
א[ 00 006 606ק050)ה/ק ששָומנס .₪0 )התגדן 
.א 16 שוכ ,הז |[ :1894 
.166 א :1900 1 10/0/0050 שוכ ,7הגת56 .וע 
וקו 0 6ע99000[0] בוההוהשוט ו :1911 70 .א 2 
1 תסגיון נש תסנזגאנ!נייב]א הזש הסטל) 114 ,3001 
וו .]ו מ 16 .500066 .ב :1925 , (6תשתנות 

19011050 16 6001, 2 


צ. קל. 


טִטָרִים, שבטים מונגוליים נוודים, שהתיישבו במאה ה5 
לסה"נ באיזורי מונגוליה המזרחית ומנצ'וריה 
המערבית של היום. שתי קבוצות של שבטי ט" נזכרות לראד 
שונה ב.,כתובות נהר אורחזן" התוּרפיות, מן המאה ה8, בפי- 
נוּייהן ,30 ט"" ן,9 ט"". דעות החוקרים חלוקות בדבר 
מידת קירבתם של הט" אל המוגגולים: יש מהם -- 
כגון אֶבּן אל-את'יר (במאה ה13) או תומסֶן (במאה ה19)-- 
שמזהים את הט", עד להופעת ג'נגיז ח'אן (ע"ע), עם שבטים 
מונ גול יים, שישבו דרומית-מערבית לאגם בִּיקאל, באיי 
זור הנקרא היום קְרוּלֶן : היסטלריונים אחרים -- כגון רשיד- 
א(ל)-דין (במאה ה13) או רדלוף (במאה ה19) -- מזהים 
אותם עם שבטים תורכיים, וסוברים שחלק משבטים 
אלה אימצוּ לעצמם, לאחר כיבושי ג'נגיז ח'אן, את השם 
מונגולים, ואילו האחרים נדדו, יחד עם שאר השבטים התור" 
כיים, מזרחה. שבטים תורכיים שאינם עולת'מאנים נקראו בפי 
התורכים עצמם (החל מן המאה ה16) בשם ..הט"* השחורים* 
(1'31. 8.33). -- כיבושה של רוסיה בידי יורשיו של ג'נגיז 
ח'אן במאה ה13 ושלטונם בה עד המאה ה15 ידוּעים במסורת 
ההיסטוריוגראפית, העממית והספרוּתית הרוסית בשם .השיעי 
בוד ה ט א טא ר יי ואילו באירופה המערבית מכונים הכו- 
בשים בשם .מונגולים" הכיבוש הטאטארי היה מן 
המאורעות המכריעים בהיסטוריה של רוסיה והטביע את 
חותמו בדמוּתו של העם הרוסי ובאירגונו החברתי והממלכתי, 
וכנראה גם בהרכבל האתני. 
מתחילה שלט בקרב הט" ה שמניזם (ע"ע: וע"ע 
אסיה : דתות) ; אולם במרוצת הזמן התאסלמו רוב שבטי 
הט". המדינה המונגולית הראשונה, שקבעה את האיסלאם 
כדת-המדינה, היתה .אורדתיהזהב" -- ששלטה ברוסיה --, 
בראשוּתו של בַּרְכָּה ח'/אן (1257--1266). בעקבותיה קיבלוּ 
גם שאר המדינות המונגוליות את האיסלאם. הט" בימינו הם 
מוסלמים ברוּבם. הט" היושבים היום בגבולות בריה"מ הם 
צאצאי ,הט" השחורים", שהקימו במאה ה15 -- לאחר נפילת 
אורדת-הזהב -- ארבעה ח'אנאטים נפרדים : סיביר, קאזאן, 
אסטראחאן וקְרים. במאות ה16--18 נפלו ח'אנאטים אלה, 
בהדרגה, בידי השליטים הרוסים. מיעוּטם של הט", ביחוד 


טטנפ, יוהנס ניקולאופ -- טטרים 


פרש טאטארי הובש את סוסו (ציור פיני מהמאה ה18) 


המשפחות המיוחסות שלהם, קיבלו את הנצרוּת האורתור 
דוכסית ואת הלשון הרוסית ונטמעו לגמרי בעם הרוסי. רבות 
ממשפחות-האצולה הרוסיות הן ממוצא טאטארי. -- לאחר 
מהפכת 1917 הכיר השלטון הסובייטי בט" כבאחד המיעוטים 
הלאומיים במסגרת בריה"מ. 

וע'ע מונגולים; רוסיה: היסטוריה; תורכים. 

הרפובליקה הסובייטית האוטונומית 
הטאטארית (40072 498א6ק1318; נקראת גם טא טאי 
ריה או טאטאריסטא], הכלולה ברפובליקה הרוסית 
של בריה"מ, נמצאת במזרח-מרפזה של רוּסיה האירופית. 
באיזור החלק התיכון של עמק הוולגה; שטחה 68,000 
קמ"ר, ומספר תושביה 3,011,000 (1963). הרה"ט היא ברוּבה 
ארץ גבעות נמוכות, הנמשכות בכמה טוּרים בכיווּנים שונים, 
וביניהם עמקיינהרות רחבים. מבחינת המבנה זוהי רמה 
מישורית נמוכה, בנויה סלעיימשקע עתיקים (בעיקר מן 
הפרם) ומבותרת ע"י מספר רב של נחלים ונהרות. הוולגה 
עוברת במערב' של החבל לכל אַרכל (מצפון לדרום), וכתחום 
הרפובליקה היא מתאחדת עם יובלה הגדול קמה, הבא 
מצפון-מזרח וזורם למרבית רְחבּ' של החבל. חלק מעמק 
הוולגה והקאמה בתחומי הרה"ט הוא היום אגם מלאכותי 
גדול, שנוצר כתוצאה מהקמת סכר גדול על הוללגה מצפון- 
מערב לקויבישב, הנועד להנעת תחנות כוח הידרודחשמלי. 
השטחים הגבוהים ביותר ברפוּבליקה (200--260 מ') נמצאים 
בפינתה הדרומית-מזרחית, והנמוכים ביותר (30--40 מ') -- 
בעמק הוולגה. 

האקלים יבשתי; החורף קר מאד, הקיץ חם (הטמפרטורת 
הממוצעת של חודש יאנוּאר היא 13%- עד "16-, של חודש 
יוּלי -- 20% עד *23). מישקעים יורדים בכל עונות-השנה, 
אך בעיקר בקיץ: כמות הגשמים השנתית הממוצעת היא 
0 גזמ 

כ55% משטחה של הרה"ט מעובד, כמעט כולו בידי 
קולְקטיווים. מגדלים בעיקר חיטה, שיבולת-ישועל. שיפון, 
פשתן, תפוחי-אדמה, קטניות. חמניות, ירקות ופירות. גידול 
הבקר, בעיקר למשק-חלב, נפוץ בכל חלקי הרפובליקה. כמו- 
כן מגדלים חזירים ועופות; גם הכוורנוּת היא ענף חקלאי 
חשוב. התעשיה המפותחת כוללת מפעלים למכונות, לזיקוּק- 
נפט ולכימיקאלים; תעשיות העץ, חמרי-הבניה, הטכסטיל 
והמזונות הולכות ומתרחבות. -- פשליש משטחה של הרפובּי 
ליקה מכוּסה יערות, שמהם מפיקים כמוּיות גדולות של עץ. 

הרפובליקה הוקמה ב1920; אולם הט" מהווים רק 
כמחצית אוכלוסייתה, והרוסים -- כ42%; שאר התושביט 
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הם מָריים, צ'ובשים, בּשקירים ואוּדמוּרְטים. האוכלוסיה 
הכפרית (.60% מתושבי הרפובליקה) היא ברוּבה הגדול 
טאטארית, ואילו הרוב הגדול של יושבי הערים הם רוסים. 
כ30% של האוכלוסיה מרוּכזים בעיר הבירה קְזֶן (ע"ע) 
ובסביבתה. שאר הערים קטנות : החשובות שבהן: זלנודולסק, 
צ'יסטופול ובוגוּלְמה. -- 

133 היו ברה"ט 3,492 בתי-ספר (603,000/ תלמידים), 
9 בתי-ספר טכנולוגיים (26,000 תלמידים) ו12 מוסדות" 
חינוך גבוהים (44,000 תלמידים), ביניהם -- האוניברסיטה 
החשובה של קאזאן. שפת-ההוראה ברבים מבתייהספר היא 
טאטארית, אולם השפה השלטת ברפובליקה היא רוסית, 
והרוּסיפיקאציה של האוכלוסיה הולכת ומתקדמת. 

ט" בבר יה"מ. במפקד 1959 נימנו בכל תחום בריה"מ 
9 מיליון ט". מחוץ לתחוּם הרה"ט נמצאים מיעוטים טא- 
טאריים ניפרים גם בסיביר המערבית, לאורך הנהרות אוב 
ואירטיש, וכן ברפובליקות הסובייטיות של אסיה המרכזית. 
השס ט" היה מקוּבל גם לגבי עממים שונים דוברי לשונות 
תורכיות -- ואף לא-תורכיות -- בצפון-קאווקאז. באזרבּיג'אן 
ובסיביר, שלהם לא היה קשר ישיר לט" ההיסטוריים. 
עד למלחמת-העולם 11 קיים היה ריפּוּז גדול של ט" בק רים 
(ע"'ע). שהיתה ח'אנאט טאטארי עד 1783. לאחר סיפוחה 
לרוּסיה היגרו ממנה המוני ט" במאה ה19 -- חלקם לתורכיה 
וחלקם לאיזורים אחרים של רוּסיה. כשהוקמה ב1921 הרפוב- 
ליקה הסובייטית האוטונומית של קרים עדיין היו 24% של 
אלכלוסייתה ט". בשנות מלחמת-העולם ]1 שיתפה האוכלוסיה 
הטאטארית בקְרים פעולה עם הכובשים הגרמנים. כשחזר 
הצבא הסובייטי לקרים ב1943 ביצעו השלטונות פעולות- 
עָנשין: האוטונומיה של החבל בוטלה, והאוכלוסיה הטא- 
טארית הוּגלתה מחצי-האי ופוּזרה ברחכי רוסיה האסיינית. 

על הל שון ה טא טארית ע"ע תורכיות, 
ל שונות. 
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טיבוּלוס, אַלְבָּיוּס-- 15 4155 -- (בערך 54--19 

לפסה"נ), משורר רומי. ט' היה בן למשפחת- 
פרשים. ב31--29 השתתף בפעולות צבאיות באַקוויטאניה 
ובמזרח, תחת פיקודו של ידידו מסלה, אישיצבא ונואם, 
שקיים חוּג ספרותי שעליו נמנה המשורר. בהיותו באי 
קורקירה (קורפוּ) חלה, חזר לאיטליה, ושם מת. 

ט' נחשב לאחד מנציגיה החשוּבים של השירה האלגית 
הרומית. שלא כורגיליוס והורטיוס, לא נמשך ט' לתת ביטוי 
פיוּטי לאידיאלים הרשמיים של הפרינקיפט האוּגוסטאי; 
שירתל נתרכזה בשני נושאים בלבד: אהבה וחיי-הכפר, 
שבהם זכה לרגעים של שלווה ושיכחה, הרחק מחיי המדי- 
ניות, הצבא ומוּראות המלחמח שמהם סלד. שירת-האהבה 
שלו מוּפנית לשתי נשים, המכונות בפיו דליה ונמסיס, ולנער 
בשם מַרתוס. דמוּיות הנשים מתוארות בעדינות"רגש רבה, 
אע"פ שהן קלות-דעת, חפשיות בהתנהגותן, נמשכות לחיי 
תענוגים ומותרות ואינן שומרות אמוּנים למשורר. בשירת- 
הכפר מבטא ט' את נהיית1 לחיי שלווה ועבודת-השדה ואת 
חיבתו לפולחן המסָרתִי של אלי הבית והאדמה. בשילוב זה 
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שבין התוכן הפאסטוראלי וצוּרת האלגיה תרם ט' תרוּמה 
מקורית. לשונו צחה ונעימה, המשקל האלגי ערב לאוזן 
אם כי לעתים לוקה במונוטוניות כלשהי. אין בשירתו משום 
מצבים קיצונים ודראמתיים, ולא משום תיאורי-אופי עזים, 
עומק רעיוני או התעניינוּת בנושאים אפיים ופאטריוטיים. 

שירי ט' נשתמרו בקובץ (ותטות2ג:!1שפ'1' צגוקזסכ)), שבן 
שני הספרים הראשונים בלבד מכילים לכל הדעות את 
יצירותיו; בשני האחרונים מקובצים שירים אלגיים שהם 
בחלקם -- ואולי אף כולם -- משל משוררים אחרים, שנמנו, 
כנראה, על חוגו של מסלה. 
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סִיבָּט (טיבטית פָה [26], סינית סיצאנג [5:808]). ארץ 

בדרום"מזרח אסיה המרכזית, בשלטון סיני. בגד 
בולותיה הטבעיים וההיסטוריים משתרעת ט' על שטח של 
כ3% מיליון קמ"ר, שבו יושבים (לפי אומדן) 3--4 מיליון 
נפש. כיחידה אדמיניסטראטיווית -- חבל אוטונומי בתוך 
הרפובליקה העממית הסינית -- שטחה 1,2220000 קמ"ר, 
ומספר תושביה 1.4 מיליון (1961). 

ה מבנה. ט' היא הגבוהה בארצות העולם, והרים רמים 
מקיפים אותה מכל עבריה. בדרום מפרידה בינה ובין 
תת-היבשת ההודית מערכת הרי ההימלִיה (ע"ע), שגָבהה 
0 מ' ובה מצויות פסגות רבות מעל ל8,000 מ 
במערב -- באיזור-הספר שבין ט' ובין קאשמיר -- משתרעים 
הרי-קאראקורוּם. מצפון סוגרת על ט' הקשת הגדולה של 
הרי קְוָן -לון, שגבהה 5/000--7,000 = מ'. במזרחה של ט' 
נמצא צומת גדול של שלשלות-הרים. המשתרעות בכמה 
כיוונים, וביניהן גאיות עמוקים ותלולים, שבהם זורמים 
נהרות גדולים. רוב השטח שבתוך חומות-ההרים האדירות 
הוא רמה ענקית בגובה של כ4,000 מ', שעל פניה שטחים 
מישוריים גדולים. אך גם מעליה מתנשאים טורייהרים 
רבים -- עד לגובה של 2000 מ' ויותר מעל פניה -- 
הנמשכים, בדרך-כלל, בכיוון מזרח-מערב, או מצפון-מערב 
לדרוםימזרח. ברמה אגנים אטומים רבים, שברבים מהם 
מצויות ימות מלוחות. הרמה גבוהה ביותר במרכז ובמערב 
ושופעת במקצת לצד מזרח, כשגֶבהה יורד עד 3,000 מ' 
ומטה : מן האיזורים המזרחיים יוצאים נהרות-סין הגדולים. 

הא קלים פרט לאיזורים הדרומי והמזרחי, טשם יורדים 


צוור 1 כפר טיבטי במרכז הרי הימאלאיה. משמא5: מגרדל-תפילה 
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משקעים בשיעור שנתי ממוּצע של 500--1,000 מ"מ, ט' היא 
ארץ צחיחה. רוב שטחה של הרמה מקבל פחות מ200 מ"מ 
משקעים, ואיזורים נרחבים -- אף פחות מ100 מ"מ: משום 
כך נמצא קו שלגי-עד בגובה 5,700 מ'. בשל בהירות האט- 
מוספירה והגובה הרב גדולות תנודות הטמפרטורה בכל 
עונות-השנה ; אפילו בחורף עשויה הטמפרטוּרה בצהרי-היום 
להגיע ל"25 בעמקים שבדרום-הארץ, ואילו בשעות-הלילה 
יש שהיא יורדת הרבה מתחת ל*0. הטמפרטורה הממוצעת 
של החודש החם ביותר (יוּלי) באיזור הבירה להאסה (בגובה 
0 מ'י') היא *17, ושל החודש הקר ביותר (יאנואר) -- 
*2-. לרגלי הרי קון-לוּן, בצפון ט' (בגובה 3,700 מ'), הטמד 
פרטורה הממוצעת ביולי היא *16, וביאנואר *9-. כמוזכן 
מנשבות בט' רוחות עזות ברוב ימות-השנה. 

התנאים הקשים והבלתי-רגילים, שבהם נתנטו תיירים 
במסעיהם בשטחים הנרחבים של ט', גרמו לכך שבאירופה 
נוצרו מושגים מוּטעים למדי על אורח-חייהם של תושבי-טי 
עצמם, תוך התעלמות מן העובדה שהאיזורים הדרומיים של 
ט' שוכנים בקו-הרוחב של 30% בקירוב (כמו צפון-מצרים)-- 
עובדה הקובעת את אפשרויות הקיום לא פחות משקובע 
הגובה. במסגרת הכללית של הארץ האוכלוסיה דלה מאד -- 
כנפש אחת לקמ"ר. אולם היא מתחלקת בהתאם לחלוּקת טי 
ל3 איזורים טבעיים גדולים: (1) העמקים. שבהם אפשרית 
עבודתיאדמה -- בדרום; (2) מדרונות ההרים הסמוכים 
ל(1), שהם שטחי-מרעה ומשמשים לגידוּל מקנה: (3) הערבה 
הצחיחה, המקיפה שטחים ענקיים -- בצפון. 

(1) האנכלוסיה מרוכזת בחלקה הדרומי של הארץ, באי- 
זורים הנוחים יותר, מבחינת המבנה והאקלים, בעיקר בעמק 
הנהר צאנגפל -- שהוא חלקו העליון של הבּרהמפוטרה 
(ע"ע) --, בעמקים הפורים שבגבול נפאל ובאדמות הטובות 
לחקלאות של דרום מחוז אַמדו שבדרום"מזרח ט'. באיזור 
זה נמצאים ערים ויישובי-קבע כפריים. הצאנגפו -- שהוא 
הנהר העיקרי בט' -- נובע ממזרח הר-קְאילאס וזורם מזרחה 
לאורך כל האיזור הדרומי, שבו ניתן לגדל בהצלחה שעורה, 
חיטה, כוסמת שחורה, חרדל, אפונה, פול וגידולי-פקעות 
שונים, וכן פירות שונים (אפרסקים. משמשים, אגסים, אגוזים 
וירקות), ובמזרחו מצויים אף כרמי-גפן ; לבסוף הנהר פונה 
בתפנית חדה דרומה ונכנס לאסאם שבהודו. ומשם ואילך 
ידוע הוא בשם בראהמאפוטרה. אחדים מן העמקים שבדרום 
מתנקזים ע"י נהרות הזורמים דרך נפאל ומגיעים לבסוף 
לגנגס (ע"ע); בעמקים אלה ניתן לגדל גם תירס. גם באיזו- 
רים שבדרום-מזרח ט', המתנקזים ע"י הנהרות סאלווין, 
מקונג, יאנג-צהיקיאנג ויובליו בזרמיהם העיליים, ניתן לגדל 
את כל הגידוּלים האלה. ובשטחים הנמוכים ביותר -- אף 
אורז. 

(2) פחות מאותם העמקים הפורים מאוכלסים שטחי- 
המרעה הענקים שבהרים הסובבים אותם. שם יושבים 
הנוודים באהליהם העשויים שער-יאקים שחור, וחבניינים 
היחידים המצויים שם הם מינזרים קטנים ונידחים. עדרים 
גדולים של יאקים וכבשים מוצאים כאן כריימרעה טובים, 
ותנובתם (בשר, חמאה וגבינה, צמר) מספקת את צרכיהם 
של יושבי העמקים. באיזורייהביניים יש אוכלוסין שעוסקים 
הן בחקלאוּת והן בגידול מקנה. 

(3) מעבר לאותם האיזורים, עד ל 38% רוחב צפוני. מש- 
תרע ,המישור הצפוני" (צ'אנג-טאנג [שהג"1' אַתבּםכ)]) 


מיבט 
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ציור 2 בני קֶהאמפה, כוודיםילמתצה, מכונים ארוהתיערב 


הגדול, שתופס כ% מכל שטחה של ט/ ושבו אין כמעט 
ישובי-קבע. זוהי ארץ של יאק-הפרא (דרונג) וחמור-הפרא 
(קיאנג), של הזאבים וחיות-בר אחרות, לאיזור זה אין מוצא 
לים, ומצויות בו יָמות אטוּמות מלוחות גדולות; הדרומיות 
שבאלה מספקות לבני-הארץ מלח, סודה ובורכס. הן לסחר 
והן לצריכה עצמית. רק בקצה הצפוני-מערבי של הארץ 
מתנקזים הנהרות לאגן המדברי" טקְלְהמִקֶן (ע'ע טרים). -- 
קיים עוד איזור-משנה קטן-יחסית בפינתה הדרומית-מערבית 
של הארץ, ממערב להר-קאילאס -- איזור המתנקז לחלק 
העליון של הנהרות סאטלאג' ואינדוס (היורדים דרומה 
להודו). כאן מצויות לאורך הנהרות שלשלות של כפרים 
קטנים. המוקפים שדות פלרים : מעליהם נמצאים שטחי-מרעה, 
ומעבר לאלה -- שטחי-בר הרריים. איזור זה משקף. בזעיר- 
אנפין, את חלוקתה הטבעית של ט' כולח. 

אוכלוסיה וחברה. הטיבטים מוחזקים ענף של 
,הגזע המונגולואידי" -- על סמך המבנה והצבע של עורם, 
שהוא מִעָין-הקלף, עיניהם הצרות ולסתותיהם הגבוהות. 
לאמיתו של דבר, נתגבשה אוכלוסייתה של ט' במשך הדורות 
מתערובת של גזעים שונים. ועדיין ניפרים בה בבירור טיפוס 
הקרוב לזה של הילידים באמריקה הצפונית (אינדיאנים) 
וטיפוס קאווקאזי הודו-אירופי. בשל לשון משותפת (אע"פ 
שיש בה הבדלייניבים) ותרבות דתית אחידה, שהקיפה את 
כל הארץ מן המאה ה7 לסה"נ ואילך, הפכו כל אלה ליסוד 
אֶתני הומוגני, המפיר במורשתו המבדילה בינו ובין העמים 
מסביבו, שעמם בא במגע -- תורכים, מונגולים, סינים, 
נפאלים, קאשמירים ועמים אחרים בצפון-הודו. 
עד ל1959 נשתמר בט' טיפוס-חברה פאודאלי, שהיה 
דומה מכמה בחינות למבנה החברה האירופית של יה"ב. 
כל האדמות היו נחלות פאודאליות, שניתנו לאוכלוסים מטעם 
המדינה (המיוּצגת ע"י אישיותו של הדאלאי-לאמה [ר' 
להלן]), אם במישרין -- לכמה מינזרים גדולים, לבעלי אחו- 
זות גדולות שמבני האצולה, וכן לאיכרים ולמגדלי-מקנה 
בלתי-תלויים, ואם בעקיפין -- לצמיתים תורשתיים ולמגדלי- 
מקנה כפופים. את תמורת האדמות היו החילונים משלמים 
למדינה במישרין -- במיסים או בשירות אזרחי וצבאי, 
והמינזרים הגדולים -- בטקסים ובתפילות שנערכו למען 
המדינה ; ואילו הצמיתים התורשתיים, שהיו למעשה מחוּב- 
רים לקרקע, ומגדלייהמקנה הכפופים היו משלמים מדי שנה 
סכומים קבועים לבעלי-האחוזות. 

רוב הקרקעות מסביב לערים להאסה ושיגאצה היו שיי- 
כות למינזרים הגדולים של המיסדר גה-לוג-פה (ר' להלן). 
עוד כמה מינזרים גדולים בעלי נחלות-קרקע נרחבות נמצאו 
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במזרחדט'. ברוב חלקי הארץ היו המינזרים קטנים, ואף 
קרקעותיהם היו מוּעטות-יחסית; הכנסותיהטם הדלות באו 
בעיקר מן המסחר, ורוּבם של הנזירים-ההדיוטות היו מתפר- 
נסים מתמיכות מצד משפחותיהם או מיגיעזכפם. 

בעלי האחוזות הגדולות מבנייהאצולה ישבו כרגיל 
בבירה להאסה (אם לא היו משמשים כמושלי גלילות מרוּר 
חקים), והכנסותיהם באו להם, באמצעות סוכניהם, מאחוזוד 
תיהם. סמוּכות לאותן האחוזות היו קרקעותיהם של איכרים 
בלתי-תלויים, ובכמה איזורים מרוחקים מן המרכז לא היו 
אחוזות של אצילים כלל. אלא רק איכרים בלתי-תלויים ועל 
גבם מושלים גובי-מיסים, שהיו מתמנים מטעם הממשלה המר- 
כזית. באיזורים מסויימים במזרח-ט' (במחוזות קֶהאם ואמד%) 
היו אף ראשי-שבטים תורשתיים -- שרבים מהם היו מכונים 
,מלכים" --, והללו היו אחראים להעברת המיסים. שקיבלו 
מראשי-הכפרים, לממשלה. 

דיני-הקניין לגבי עדרי בקר וצאן היו מקבילים לאלה 
שלגבי הקרקעות, אלא שרובו של רכוש זה היה בידי מגדלי- 
מקנה בלתי-תלויים. הללו ישבו בקבוצות שבטיות (במקום 
כפרים), המפוזרות על-פני שטתי-המרעה הנרחבים, ומגור 
ריהם היו אהלים עשויים משער-יאקים שחור (במקום בתי- 
אבן נמוכים), אך חייהם התרבותיים היו כרוּכים -- כאותם 
של בני הכפרים -- במינזרים המקומיים. 

משטר ומינהל. עד לכיבושה בידי הסינים ב1959 
היתה ט' מדינה-כנסיה, שבה היה כל המינהל חדור עקרונות 
הדת ומשולב במוסדותיה. כ2.000 מינזרים היו מפוזרים על 
פני הארץ, ובבעלותם היה חלק ניפר מקוקעות המדינה, 
ומשערים שכ% מכל הזכרים באוכלוסיה היו כמרים-נזירים 
(,לאמות"). הדאלאיילאמה (ע"ע לַמַָאיזם) היה 
להלכה הראש המוחלט של הכנסיה הרשמית ושל המינהל 
החילוגי במדינה (חלוּקת הסמכויות ביגו ובין הפאנצ'ן-לאמה, 
ראש מינזר טאשילהונפי, לא היתה ברורה). הדאלאי-לאמה 
(ובימי קטינותי -- העוצר שהיה מתמנה מבין הדרגות הגבו- 
הות של הכמוּרה) היה מושל בעזרת מועצה חילונית, מורכבת 
מ4 שרים, שבכירם היה נזיר; בזמן האחרון היה מכהן אף 
שר ראשי. אחריהם באו קבוצות שונות של נושאי-תפקידים 
מיוחדים : קבוצה של 4 פקידי-מינהל בכירים, סגל של משרד- 
הצבא, משרד-האוצר. וכו', ומחוץ ללהאסה -- פקידי המחו- 
זות:; אלה האחרונים נתמנו בזוגות, כשאחד מהם נזיר וחשני 
חילוני. -- מבחיגה דתית בא אחרי הדלאי-לאמה שר- 
הלשפה, וכפופה לזה האחרון היתה מועצתזנזירים, המורכבת 
מ4 חברים; מועצה זו היתה נמוכה בדרגה מן המועצה 
החילונית, אך למעשה היה כוחה רב, מאחר שהיתה אחראית 
לכל הנזירים המשרתים במינהל -- הן מבחינה חילונית הן 
מבחינה דתית, בעוד שלמועצה החילונית לא היתה כל 
סמכוּת משמעתית לגביהם. הפקידים-החילוניים נבחרו מקרב 
בני האצולה. בצידן של אותן ההיירארכיות של פקידים 
עמדה המועצה הלאומית שנתכנסה לפרקים מטעם 
המועצה החילונית,. כדי להביע את דעתה בעניינים דחוד 
פים. -- בין הרשויות השונות ובין קבוצות-השלטון למיניהן, 
שאותן ייצגו רשויות אלו, נפלו לעיתים קרובות סיכסוכים 
מרים, ומקום-התורפה של ט' היה חוסר כְּשָרה להגיע למדי- 
ניות לאוּמית אחידה, אלא אםיכן היה ביכלת% וברצונו של 
הדאלאי-לאמה לנצל את סמכויותיו המוחלטות במלואן. 

סדרייהמ שפט בט' היה בדרך-כלל, עניינם של 


טיבט 
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ציור ט0. מונזר כפיטוק בקרבת לה בטיבט המערבית 


המנהג והנוהג המקומיים, מאחר שמועטים היו מעיזים לפנות 
לרשויות שלמעלה מן הממוּנים עליהם במישרין -- בין 
חילונים ובין נזירים. העָנשים הרגילים היו קנסות ומלקות, 
ולפעמים היתה נהוגה כריתת-איברים, בעיקר לגבי שודדים 
ואויבים מדיניים (שנאשמו במעשי-בגידה). 

לאחר סיפוחה של ט' לסין (ר' להלן, עמ' 588) בוטלו כל 
אותן שיטות המינהל והמשפט ע"י הקומוניסטים הסינים : 
כיום (1965) עדיין נהוג בט' המימשל הצבאי הסיני, ולא 
גוצרו שיטות-מינהל חדשות. 

החינוך בט' היה, בדרך-כלל. נתון בידי המינזרים. 
אך היו גם מעין בת"ס יסודיים, שהתנהלו בידי המורים 
בכפרים או בידי הכמרים הפרטיים של המשפחות האמידות, 
שהיו מלמדים אף את ילדיהם של שאר תושבי האחוזות 
תמוּרת תשלום. משום כך יודעים רוב הטיבטים את יסודות 
הקריאה, הכתיבה והחשבון. אנשי הצוותים המינהליים הוּכ- 
שרו בראש וראשונה לכתיבת מכתבים בסיגנון המקוּבל, אך 
ידעו גם לקרוא ספרוּת היסטורית וביוגראפית כללית, וכן 
תעודות רשמיות. הנזירים למדו תחילה לקרוא תפילות 
ולערוך טקסים באורת מדוּקדק: המוכשרים שבהם, שזכו 
למורים טובים או לתמיכה מצד בני"משפחתם. עברו בהדרגה 
לקריאת חיבּורים פילוסופיים קשים יותר, ואח"כ היו מתאמנים 
ונבחנים בוויכוחים פילוסופיים והגיוניים. החינוּך הדתי הועמד 
על שמירת המסורת. מן המאה ה13 ואילך, משהחלה התרבּוּת 
הטיבּטית להתכנס בתוך עצמה, לא נלמד דבר מן הספרויות 
והתרבויות של הארצות הסמוכות, וכמובן לא היה ידוע 
מאומה על הלימוּדים מן הטיפוס המערבי החדיש. רק עכשיו, 
משהגיעו פליטים מט' לארצות אחרות. ניתן סיפק בידם 
להכיר את עולמם של החברה, התרבות, המדע והטכניקה 
המודרניים. בט' עצמה לומדים כיום חשיבה קומוּניסטית 
וטכניקות חדישות מפי הסינים. 

כל כלה, המשק הבסיסי של ט' היה תלוּי כולו בתוצרת 
החקלאית של איזורי העמקים שבדרום ובדרופ-מזרח ובתנוּבת 
עדרי הבקר והצאן בשטחי-המרעה שבהרים. איזורי-הספר 
היו מייבאים אורז ותבוּאות אחרות במידה מצומצמת, אך, 
בדרך-כלל, היתה ט' מספקת את כל צרכי-עצמה במיצרכים 
יסודיים, פרט לתה ולמתכות מסויימות. עיקר היצוא היה 
בצמר. והוא הספיק כדי לכסות את יבוּא התה והמשל -- 
מסין, ואת יבוא אריגי-הכותנה. תוצרי-המתכת ודברי-המותרות 
הזעירים -- מהודו. היצוא כלל גם תוצרים מיוחדים מן החי 
(כגון מוּשק וזגבות-יאקים). וכן עשבי-מרפא, מלח, סודה 
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ובוראכס. המשק הפנימי היה תלוי בעיקר בעיסקות-מסחר 
זעירות שנעשו בין החקלאים ומגדלי-המקנה. ממי הנהרות 
היו מפיקים כמוּת מצומצמת של והב, וכן היו אבני-חן 
נחצבות בשיטות פשוטות. 

המבנה ההררי, המרחקים העצומים במדינה מעוטת- 
האוּכלוסין, קשיי המעבָר בטוּרי-ההרים שבתוך הרמה המר" 
כּזית והחסימה שחוסמים הרייהמסגרת הגבוהים את ט' בפני 
העולם החיצון. ואף המאמץ הפיסי שבו כרוכה התנוּעה בתנאי 
האוויר הדליל בגבהים -- כל אלה יצרו בעיות קשות לגבי 
התחבּוּרה והתקשורת בין חלקי-הארץ השונים, צימצמוּ את 
חיייהכלכלה והאַטו את קצב-החיים כולו. עד שהתחילו 
הסינים בשנים האחרונות לסלול כבישים בט', היתה כל 
התעבוּרה מבוצעת על גבי יאקים, פרדות או סוסים. מהלכן 
של שיירות מגבוּלות סין עד לבירה להאסה נמשך כ6 שבו- 
עות, וחציית הארץ כולה ממזרח למערב דרשה למעלה מ3 
חדשים. בשנות ה50 נסללו כביש-מכוניות עד להאסה וכבישים 
אחרים בדרומה של הארץ עד גבולות הודו ופאקיסטאן. 
בנייתם והחזקתם של אותם הכבישים יש לראות בהן השג 
עצוּם של מרץ וסבילוּת. לפי שעה לא ניתן לעמוד על תוצאות 
התמורות שחלו בשנים האחרונות האלו בחיי החברה והכל- 
כלה בט'. 

הדת. על הדת הקדומה של ט' -- קודם שהונהג בה 
הבודהיזם להלכה במאה הד לסה"ג -- ידוּע רק מעט, משוּם 
שכל התעודות נכתבו בתקופה מאוחרת. ופרט למיעוטן -- 
דברי-הימים, חליפות-מכתבים בענייני מינהל ועוד -- הושפעו 
במידה הולכת וגוברת מרעיונות הבּוּדהיזם. טיפוּסית לתהליך 
זה היא צורת-הדת הידועה בשם בון, המתוארת בכל 
המקורות הטיבטיים כדת הקדוּמה של הארץ וכמתנגדת העי- 
קרית לבּוּדהיזם במאות הראשונות להנהגתו. אולם מתברר, 
שצורה זו של הדת, כפי שהיא ידועה מתוך דעותיהם של 
חסידיה בימינו, ואף מתוך ספרוּתה הקדומה ביותר, אינה 
אלא צורה של בוּדהיזם, הנבדלת מצורותיו האתרות בט' 
במה שהיא שוללת את מקורות-הבּוּדהיזם המִסֶרתיים ומסי 
תמכת על מקור היסטורי משלה, שנראה כמדוּמה. מכל-מקום, 
היסודות של דת קדוּמה יותר שנשתמרו בה נתקבלו אף 
בקרב בני כיתות אחרות, הטוענים שהם בּודהיסטים ממש. 

ודאי הוא, שזמן רב לפני המאה ה7 באו בנייט' במגע 
תרבּוּתי עם ארצות 
אסיה התיכונח -- 
שלתוכן חדרו ה- 
בודהיזם, הדתות 
האיראניות והנצ- 
רוּת הנְסטוריא- 
גית --, עם צפון- 
מערב הודג -- שד 
היתה אז בודהיסי 
טית בעיקרה -- 
ועם סין. יסוד 
חשוב בדת שקדמה 
לבודהיזם בט' היה 
פוּלחן המלכים, ש- 
נחשבו לאלים: 
זמן-מה היתה קבוז 
רת המלך כרוּמה, 
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כנראה, בהמתה טקסית של מקורביו; כמו-כן נהגוּ להקריב 
קרבנות של בע'ח, בעיקר סוּסים, להצלה ממחלות או מצרות. 
על האלים והשדים ניתן היה לכפות את מילוּי רצונם של 
המאמינים בדרכים מגיות שונות -- סידוּר חוטים צבעוניים 
בצורות ובדגָמים קבועים, תקיעה בשופרות, פיזוּר זרעים 
מקודשים המלווה בנוסחות-אֶלה, וכיו"ב. 

אפשר שלפולחן המלכים הקדוּם מקביל בתקופה הבוד- 
היסטית פוּלחן ה ל א מ ו ת -- שנשמותיהם חוזרות ומתגשמות 
באנשים אחרים אחרי מותם --, פוּלחן שכולו מיוחד לבודהיזם 
הטיבטי דווקא. אולם כל אותם המנהגים הקדוּמים נתכסו 
בהדרגה, החל מן המאה ה7, בשפע הצורות של הבודהיזם 
ההודי המאוחר, שהוא עצמו בחינת תערובת מוּזרה של 
שאיפות דתיות נשגבות (הבאות לידי ביטוּי בחיי מתבּודדים, 
נזירים ומלומדים), של אמוּנה תמימה של ההדיוטות, ושל 
מנהגי אמוּנות טפלות וטקסים מיסטיים, שנערכו בידי 
אנשיייוגה מיטיבים ומזיקים. בכל אותם האמוּנות והמנהגים 
השונים הוּנהג מעין סדר מסָרתי ע"י התפתחותה של שיטת 
המינזרים, שנתקבלה מן הארצות הבּודהיסטיות הסמוכות. 
במסגרת שיטה זו פותחה בעבר למדנוּת דתית רבּה. תרגומה 
של הספרוּת הבודהיסטית ההודית העצוּמה נמשך כ600 שנה 
(מן המאה ה7 עד המאה ה13), ומאחר שהמלומדים ההודיים, 
שעזרו בעבודה זו, בוודאי לא למדו טיבּטית, נצטרכו המתר- 
גמים הטיבטים ללמוד את לשונות הודו -- סאנסקרט 
הקלאסית, ואף ניבים איזוריים, שבהם נתקלו במסעותיהם. 
עם חתימת התרגוּם ועם ראשית התפתחוּתה של הספרות 
המקומית (ר' להלן, עמ' 582). הלך ופחת הצורך במגע עם 
הארצות הבודהיסטיות השכנות. זאת ועוד: עליית האיסלאם 
דחקה בהדרגה את הבודהיזם מן הארצות השכנות, עד 
שגעלם בהן לגמרי במאה ה13 -- פרט לנפאל, שבה נשתמר 
בצורה מצומקת, ולסין, שלשם חדלו בני-ט' כבר מזמן לנסוע 
לשם רכישת לימודי-הדת. בכך נעשתה הדת הטיבטית מכו- 
נסת בתוך עצמה. במקום המלומדים והמתרגמים היו מעתה 
הדמוּיות הראשיות בחיי הדת -- ראשי המוסדות הדתיים, 
שתפקידם היה למסור בנאמנות וללא הירהוּרים את המסורות 
שקיבלו. אותם המנהיגים הדתיים ידועים בטיבטית בשם 
,לאמות", ומכאן טבעו בני-המערב את מונח ,לאמאיזם'י 
לציון הדת הטיבטית. האמוּנה בגלגוּל-הנשמות (ע"ע) היא 
מעיקרי הבודהיזם על כל צורותיו, והרעיון, שמורה-דת יכול 
לשוב ולהתגשם עלי-אדמות, ואף ניתן להפיר% בהתגשמור 
ילחיו -- מצוּי אף בבודהיזם ההודי. רעיון זה הלך ונתפשט 
בט' החל מן המאה ה14, מאחר שהוסיף יסוד על-טבעי חזק 
על קדוּשת המסורת הדתית, שכבר היתה מקוּבלת. מספרם 
של הלאמות החוזרים ומתגשמים עלה על 200; החשוב שבהם 
מבחינה מדינית הוא הדאלאי-לאמה. 

וע"ע למאיזם. 

ביבלי: ר' להלן. עמ' 589. ד ל ס. 

הלשון הטיבָטית, השייכת למשפחת הלשוגות 
הטיבָּטו-בוּרמיות (ע"ע). מדוּברת לא רק בט' גופה. אלא גם 
בכמה איזורים בסין המערבית, ולפי אומדן 1963 מגיע מספר 
דובריה 2.77 מיליונים. כמו-כן מדוּברים ניבים של לשון זו 
באיזורים שלאורך הרייהימאלאיה מדרום לגבול ט 

שתי התכונות האֶפייניות ללשון הטיבטית הן : סדר המלים 
במשפט (נושא -- מושא -- פועל) והמערכת המורכבת של 
ביטויי-כבור, המשקפת את הריבוד החברתי של ט/ 
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ניבי הטיבטית נחלקים ל3 טיפוסים: (1) הניבים של טי 
גוּפה מצטיינים במיבנה פונולוגי פשוטייחסית. הניב של 
להאסה מכיל את העיצוּרים האלה, הבאים בראשיתיבה: 
% ,תה ,₪ תא 80 | 0 ₪2 5 ₪9 0 102 ם גוח פוה יק כ 
9ב 1, מ.מף ₪2 תא ₪8 ף מז דומים לו הניבים 
המדוּברים בשיגאצה. (2) הניבים של קהאמס נמצא בהם 
ניגּד ‏ משוּלש בין סותמים אטוּמים. מנושפים וקוליים: 
2 ₪ : 6 הז ₪ ; 0 כתק 9 וכיו"ב. כמוזכן מצויים בהם 
בראשי-תיבות צרורות של אַפיים וסותמים או מחוככים 
שווידמוצא, כגון -?0ַת ,-ות ,-\ח ,-זת ,-פמו ,-ק. ניבים השייכים 
לטיפוס זה מדוּברים בט' המזרחית וכן בכמה נפות טיבטיות 
אוטונומיות בסין המערבית. (3) המערכת הפונולוגית של 
ניבי אָמדל קרובה יותר לזל המיוצגת בלשון הכתובה. 
נוסף על הניגוד המשוּלש בין העיצורים בראש-תיבה (ר' 2), 
מצויים בהם הרבה צרורות-עיצורים תחילתיים, כגון 
)1 ,-162 ,-7 ,-0 ,-6ק --ותז ,-חז א מָז -שז %: וכן כמה עיצורים 
בסוף"תיבה: ד ,ף- ם- .חר 8- ₪- מ-. ניבים מטיפוּס זה מדור 
ברים בכמה נפות טיבטיות אוטונלמיות בגלילות סין המערבית. 

מערכת-ההגיים של הלשון חמדובּרת בימינו משקפת פי- 
שוט רב לעוּמת זו של הלשון הקלאסית, שבעקבותיו ניטשטשו 
או נשתנו כמה תכונות מורפולוגיות קדומות. למשל, אין 
הניב של לְהאסה מציין עוד הבדלים של זמנייהפועל ע"י 
תחיליות : קלאסית ₪64 (עתיד), 2630 (עבר) גתאחדו 
בלהאסית ל 68 -- ,שבור"; קלאסית | (הווה), בוט 
(עתיד) נתאחדו בלהאסית לא -- ,הבט". ההבדל בין 
הבניינים של גרם-פעולה ושל פעולה רגילה, המצויין אף 
הוא בלשון הקלאסית ע"י תחילית, מצוּיין בניב של להאסה 
בדרכים אחרות, למשל בניגוּדים שבין הטונים: קלאסית 
לטם: (גרם-פעוּלה), פטם (פעוּלה רגילה): להאסית עמת 
ועטת (בהתאמה) ,בטל"; קלאסית הג[ (ט) (גרם-פעולה, 
עַבָר), אשַתג| (פעולה רגילה, עבר): להאסית 188 ו8%! 
(בהתאמה) ,קום". 

הכתב הטיבטי הוא כתב הברתי, שיסודו באב-טיפוס 
הודי וששוכלל במאה ה9. הוא כולל 30 אותיות, המציינות 
עיצוּרים בתוספת סימנים דיאקריטיים לרוב התנוּעות. בצרו- 
רות של שני עיצוּרים עשוי אחד האיברים להיות כתוּב מעל 
לחברז או מתחתיו (וע"ע כתב). -- יש 2 סיגנונות של כתב : 
רגיל (,,בעל-ראש") וקוּרסיווי (,ללא-ראש"). העדות הקדומה 
ביותר לכתב היא -- כתובות-אבן מן המאה ה9 וכמה תעודות 
מאותה תקופה שנתגלו בצפון-מערב סין (בעיקר במערות 
טוּן-הוְג [ע"ע]) בראשית המאה ה20. 


(א1 הגוה .[) 6מ06/00ו 0/6 1/0 00/] וססבם '][ 
,1 001 0ו01) [0 נ ול ) |[136 .ג .כ :1912 
1 106 ]0 6 1 06/10 1 גסטא-עתגין 
,אחז .₪ .גצ ,|[גו1) ]חן ]טא 126 מסקת 6ש]0 
א[ .4 71 :1933 .(1 בהשותו .ג [10נגוןי 0 תאז 
1 1[ 0 עקמקט .א ₪ 1955 שמ וקוק מצשוך 
9 .1 םה 4 זי סט .[[12) 17600 ]מו 
מא ד [0 מע ]00 726 בוג 19341 ,(16 
ות 11 ]16 0 :1955 ב (17 ,-[אטב) (01כ 
306% מו 5/0063 ןותא .א ג :1961 -(21 .וטו 4 
.(יז אא מת%עכ) בה בש )2 10 1 
( 10101 | 710010 32086 ]0 ]110020 1 טגה 1 
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ל, צ'. 
הלשון הטיבטית נתפתחה ללשון של ספרות מן המאה 
ה7? ואילך, בעיקר בשל עניינם של מקצת שליטי הארץ 


מיפט 
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בהפצת הבודהיזם. ע"י סיגוּל של שיטת סימני-כתב הודית 
מתקופת גופטה נוצר במאה ה7 כתב מקומי, המכיל 30 
סימנים. חלק ניפר של החיבורים במאות ה7--13 היו תר- 
גומים של חיבּורים בּודהיסטיים (בעיקר מסאנסקרט), שנעשו 
בשיטתיות ובכשרון רב. אך בינתיים קמה גם ספרוּת מקו- 
מית -- כתבי דברי-ימים וספרי אגדות ותפילות:; אלא 
שרובּם של חיבּורים אלה, שבהם נשתמרו שרידי המסורות 
הקדומות שבע"פ, הוצפו במהרה בזרם העולה של הספרוּת 
הבודהיסטית. הקנוּן הטיבטי של כתבייהקודש הבודהיסטיים, 
שנחתם במאה ה13, נחלק לשניים: ה,ק אנ ג'ור" (.המלה 
המתורגמת"), כלו' תורתם של הבוּדהות עצמם, וה,טג ג'ו ר" 
(,המסכתות המתוּרגמות") -- בעיקר חיבּוּרים כתובים בידי 
מוריידת הודיים. באותה תקופה כבר היו מצויים כמה 
חיבורים בוּדהיסטיים ממקור טיבטי, אך מן המאה ה13 
ואילך נתפתחו, בשל פעילוּת המינזרים והמיסדרים המרובּים, 
האספים הגדולים של חיבּוּרים היסטוריים וביוגראפיים, של 
מסכתות ופירושים, של תפילות ומחזות דתיים. שקבעו את 
מקומה של הספרות הטיבטית בין הספרויות רבות-הפמוּת 
שבעולם. ספרים רבים הלכו בוודאי לאיבוּד בימי פעולות- 
הביעוּר שניהלו הסינים ב1959--1960 נגד תרבותה ודתה 
המקורית של ט', אולם מאחר שבמרכזי-הדת העיקריים היו 
נהוגים דפוסי-בלוק (ע"ע דפוס, עמ' 948/9) מזה מאות 
בשנים, ייתכן שבסופו של דבר יתברר, שהאבידות איגן 
גדולות כפי שחוששים הטיבטים היושבים עתח בגולה. 
כמו-כן מצויה במידה ניכּרת ספרות בכתובים, בפרט באי- 
זורים נידחים, שאליהם לא הגיעו דפוסי-הבּלוק בקלוּת. 
אספים ניכרים של חיבוּרים טיבטיים מצויים אף בכמה 
ספריות גדולות שבאירופה, בעיקר בלונדון. פאריס ורומא. 

ההשו 16כ1) 01700 126 ממגות קד .1 
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א מנוּת, יחד עם המסורות הדתיות והספרותיות, שגקלטו 
בט' מן המאה ה7 ואילך -- מאסיה התיכונה, מצפון-מערב 
הודוּ ומנפאל -- למדו בנייהארץ אף סיגנונות של ציור 
דתי ואיקונוגראפי. המיסיונרים הבּודהיסטיים הביאו אתם 
דפוּסים אמנותיים קבועים, ואלה נתקבלו על הטיבטים כמוית 
שהם. המגמה לחיקוי, היעדר מקוּריוּת והאופי השמרני המוב- 
הק גרמו לכך, שבאמנוּת ט' -- וביחוד בציוּר -- לא חלה 
במשך הדורות כמעט כל התפתחות מאז ראשיתה. רק הנור 
שאים השתנו במידת-מה במרוצת הזמן, ועל-כן הם משמשים 
קריטריון למיון כרונולוגי יותר מצורת-ההבעה האמנותית. 

ניתן להבחין שתי תקופות עיקריות שקבעו את אֶפיה 
של אמנות ט': המאות ה9 וה10, שבהן היתה המכרעת 
ההשפצה ההודית, וביחוד של האסכולח הבנגאלית ; והמאה 
האן, שבה נתוספו יסודות סיניים, בעקבות ההשפעה הסינית, 
שהלכה וגברח מימי שושלת מינג ואילך. הנושא הראשי 
בתקוּפה הראשונה הוא תיאור סְמלי של חיי בודהא ומלריד 
דת אחרים ושל אלים, במתכונת המאנדאלה -- ציור הגלגל 
המיסטיִמָגִי. כללים גאומטריים בחלוקת השטח מסביב לדמוּת 
מרכזית אחת -- עפ"ר פודהא -- וסימטריה חמוּרה בפרור 
פורציות מצייגות אמנוּת סכמתית זו, שאינה מניחה מקום 
לדמיון ולהבעה אישית. רק כשנתוספו, בתקופה השניה, 
יסויות סיניים. כגון תיאורי רקע של נוף -- חורשות, סלעים. 
פלגים --, יכלו האמנים להגיע להפרדה גמישה יותו בין 
הדמויות הקבועות ולהבעה אישית יותר. אָמני ט' הוכיחו 
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ציור 9 פסלון מן המאה ה18, המתאר את יאמאנטאקה (.המכחיר 

את המוות") ושאקטי (,האנרניה" -- היסוד הקוסמוגונו הדונאמיו 
את כוחם בעיקר בצירוּף נאה של צבעים מלאי-חיים. -- בשל 
אפין המקודש של היצירות, אמנות ט' היא אנונימית. 
הצורה האמנותית השכיחה ביותר היא ציור. או רקמה, 
או תמונה משוּבצת על גבי מגילת בד או משי. מגילות אלו, 
המכוּנות טהאנג"קָה, נתלות במקדשים או ליד המזבח המש- 
פחתי. דוגמות רבות מהן מצויות במוזיאונים המערביים, 
כמוזכן נפוצו, בהשפעה סינית ונפאלית, תמונות-פסלונים 
עשויות זהב, כסף, אבן. עץ. טין ועוד. תמונות אל; 
המתארות אלים למָאות, בגדלים שונים, נתלות אף הן 
במקדשים וליד מזבחות משפחתיים. מלבד אלה פותח בטי 
ייצור אמנותי של כלי-פולחן, כגון חזיזים מאבן, גלגלי- 
תפילה, פגיונות מגיים. מחרוזות וכו'; ושל כלי-בית. האי- 
קונוגראפיה ומלאכת-המחשבת במתכת היו נתוּנות בעיקר 
בידי בניינפאל, שמהם ישב קיבוץ קטן בלהאסה ישיבת- 
קבע ;, אך בעבודות-המתכת עסקו אף טיבּטים, בפרט בני- 
קהאמַפה במזרח. אף אריגת-השטיחים וסיגנונות-לבוש ססגו- 
ניים נתפתחו בעיקר לפי הדוּגמות הסיניות. ניתן לומר, 
שמבחינת עדינות הדגמים והשימש האמנותי בצבעים זו- 
הרים -- בציור, בשטיחים ובמלבוּשים -- לא עלתה על 
הטיבטים שום אומה מאומות העולם. -- בארדיכלות התפתת 
סיגנון שהוא טיבטי מוּבהק, אע"פ שיש להניח, שמעיקרא 
שימשו לו לדוגמה הסיגנונות של אסיה התיכונה ; אָפייניים 
לו הקירות המשוּפעים כלפי פנים, המשווים מראה של קלוּת 
לבניינים המאסיוויים ביותר. הצורות העיטוּריות של החלונות 
והגגות נתפתחו בעיקר בהשפעה נפאלית. ההשגים הגדולים 
של הארדיכלות הטיבטית הם ארמון הפוטאלה של הדאלאירי 
לאמה בלֶהסה (ע"ע) וארמון מלכי לרַקָה בלה. 
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ה לבס 
המוסיקה הטיבטית יסודה בליטורגיה הלאמאיסטית 
של מיסדרי-הנזירים המרוּבים. בחלקיה הקדומים ביותר 


טיכבט 
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מושתתת ליטורגיה זל על טקס שאמאני מלווה קול חצוצרות- 
יבבה עשויות עצמות-אדם ותופים של שעון-שמש עשויים 
גוּלגלות-אדם. מבחינת סיגנונה דומה המוסיקה הליטורגית 
הטיבטית לטעמי הקריאה הנהוגים באמירת מזמורי תהילים 
ובקריאת כה"ק בכנסיות הנוצריות במזרח ובמערב, ועוד 
יותר -- לאלה הנהוגים אף בדתות הלא-בוּדחיסטיות, כגון 
בקריאת הודה בהודו ובטעמי-המקרא. תזמוּרות-המקדשים 
מורכּבות ממצילתיים ומכלי-נשיפה -- ביניהם אף השופר. 
בליל ראש-השנה, החֶל בחודש העשירי (שיוויון בין יום 
ולילה), משתמשים בשתי חצוצרות-בּרונזה ענקיות באורך 
2 מ', בנוּיות כעין צינור-טלסקופ. שמיוּעדות לגרש את 
הרוחות הרעות של השנה החולפת ולקדם את פני הרוחות 
הטובות של השנה הבאה. מעל טון אחד ממושך של החצוצרות 
נשפך הרצ'יטאטיוו של מקהלת הנזירים, הנאמר ב60ת11זהע 
מהיר ביותר בקול הוּמַה עמוק ונפסק לפרקים ע"י הקשת 
המצילתיים והגונגים וע''י הצלילים הממושכים והגבוהים של 
אבוב. כל אלה עושים רושם סאקראלי ביותר, ורוּח-קדומים 
מרחפת עליהם. צד נוסף של דמיון לליטוּרגיות אחרות הוא -- 
רישום טעמי-הקריאה, שהוא חלק חשוב של תורת-המוסיקה 
הטיבטית. 

לעומת השימוש הסאקראלי במוסיקה עומד השימוש 
המעשי בה, שעם צרותיו גמנים המחזות חעממיים על 
נושאים היסטוריים, המלגּוים קול תופים ומצילתיים, וכן 
מיסטריות מעין-ליטוּרגיות (שבהם משתתפים רק גברים -- 
כמו בהודו ובסין), והמוסיקה העממית ממש. בעוד שהמוּסיקה 
הליטורגית של ט' מושפעת בהרבה מן ההודית, ניכרים 
במוסיקה העממית קווים סיניים, שהלכו וגברו בה בהתמדה 
מאז המגעים הראשונים עם קיסרי המונגולים במאה ה13, 
וזאת למרית עצמאוּתם של הלאמות החל מ1640. משום כך 


ציור 0 מגילתימקדש מן המאת רא1 א 


או הטן, המתארת את יאמאנטאקה 
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גוברת במוּסיקה העממית הפנטאטוניקה הסינית, בעוד שהמו- 
סיקה הליטורגית אימצה לעצמה את הסולם הדיאטוני ההודי, 
בעל 7 הטונים, על הרחבותיו המיקרוטוניות. 

מערכת כלי-הנגינה מפותחת להפליא: בשיא התפתחוּתה 
כללה כ40 כלים. עם אלה נמנים כלים טקסיים -- שמקצתם 
הגיעו מהודו --, כגון קרנות, קונכיות, חצוצרות, פעמונים 
ומצילתיים. וכן אבובי-המקדשים הבאים מתחום התרבוּת 
הפרסית, והתופים המסומרים, שמקורם בסן. על אלה 
מתוספים, מחוץ לטקסי המקדשים, צורות מרוּבות של חלילים, 
כינורות, לאותות וגיטארות. 

למהוּתה של תפיסת-המוּסיקה הטיבּטית שייך סיווגם של 
כלי-הנגינה ל8 קבוצות בקירוב, המסודרות לפי צורות-צליל 
סודיות, המאנטרות. המותאמות לתנועות-הצלילים של גוף- 
האדם -- כגון נהמה, צילצול, המיה --. שלהם מקבילים גוני 
הצלילים של התופים, המצילתיים והקונכיות. תיאוּרן החוזר 
של תבניות-צלילים אלו ואחרות משמש אמצעי חשוב לאימוני- 
התבוננוּת ב,אמנוּת המיתה" (ע"ע לְמאיזם). 
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א. ג.דק. 
על מציאוּת יהודים בט' ביה"ב מעיד הנוסע הערבי 
אבו דל מִסְעָר אבן אל מַהָלִיל, שיצא למסע לסין באמצע 
המאה ה0ן. כמו-כן מזכיר. בנימין מטודלה .ארץ טובות" 
(והודוּ) בין הארצות שחיו כפופות למרותו של רישיגלוּתא 
בבגדאד. מסתבר, שהיהודים שנתיישבו בטי נקלעו לשם 
אגב מסעות-מסחר מן הארצות האיראניות בנתיב-חמשי 

חדרומי. -- היום אין יהודים בט'. 
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3 א אד 

ה יסטוריה. לפי מקורות סיניים עתיקים. מוצאם של 
הטיבטים מבני שבט סאן מיאל בהוּנאן, שנוצחו בידי מלכי 
שושלתיהסיא הסיניים (סוף האלף ה3 לפסה"נ) והוגלו -- 
כולם או קצתם -- לסְצ'וּאן. סיפורים אלה נראים אגדיים, אע"פ 
שגם היסטוריונים טיבטים מזכירים ישיבת מלכים טיבּטים 
על גדות היארלונג (מיובלי היאנג-צה-קיאנג) עד המאה ח7 
לסה'נ ומייחסים את תחילתה של שושלת זו ל313 לפסה"נ ; 
היא נוסדה, לדבריהם, ע"י ניאֶדטֶרְהי-טמפי, בנו של מלך 
הודי. מסתבר, שהטיבטים היו שבטים נוודים, ששוטטו באיזור 
שבין ההימאלאיה וימת קוקוינור, עד שלמדו מן ההודים או 
מן הסינים (או מאלה ואלה) את החקלאוּת ואת הכריה 
והעיבוד של המתכות. במאח ה4--3 לפסה"נ התעצמו הט", 
התחילו מתערבים בענייניה של סין וסייעו שם להפלת 
שושלת צין. באותה תקופה אף התחילו המורים והמטיפים 
הבודהיסטיים מנפאל להגיע לט'. 

בתקופה שלאחר מכן היתה ט', כנראה. מפוצלת לתחומי 
שבטים, לנסיכויות ולממלכות. אין היא מופיעה באור חיסטורי 
ברור אלא במאה ה7 לסה"נ, כשהפכה למדינה מאוחדת בימי 
המלך האדיר סונגדצן-גאם"פל (613--650). הלה קבע את 
בירתו בללהאסה והמשיך בתהליך כיבושה ויישובה של הארץ-- 
שבו כבר התחיל אביו -- ואף כבש את בורמהיעילית 
ושטחים בסין המערבית. נשיו הבודהיסטיות -- בת קיסריסין 
ונסיכה נפאלית -- קירבו אותו לבודהיזם, והמסורת הטיבטית 
מייחסת לו את ההתקשרות עם מרכזי הבודהיזם בהודו, את 


טיבט 
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מורת-מקדש של נזירו בת .הכובעים 


הצהובים" 


העלאתם של נזירים בּודהיסטיים משם ואת חיזמה לפיתוח 
כתב טיבטי, ע"פ דגם הודי, לשם כתיבת כתבי-הקודש של 
הבודהיזם בטיבטית. תקופת גדוּלתה המדינית של ט' נמשכה 
גם במלכותם של יורשיו של סונג-צן-גאט-פו, עד אמצע 
המאה ה9. במחצית השניה של המאה ח7 כבשו הטיבטים 
מידי הסינים את ערי-הספר שלהם באסיה חתיכונח -- קָשגֶר, 
קוצ'ה. קרשהר וח'וטן : במערב כבשו את הונזה -- וע"י כך 
באו במגע עם הערבים שמעבר לאמודֶריה, ובדרום השתלטו 
. נפאל. ב673, כשנמנעו הסינים מלשלם את המס השנתי 

משי, לכדו הטיבטים את עיר-חבירה הסינית צ'אנגיאן ומינו 
את גיסו הסיני של מלך ט' לקיסר זמני. במחצית השניה של 
המאה ה8 מלך בט' טְרְהי-סונג"דְהיצן, שתחום שלטונו השתרע 
ממרכז תורפסטאן עד מעבר לגבול המערבי של סין. הוא 
קידם בהרבה את הפצת הבודהיזם בארצו; בימיו הוזמנו 
מלוּמדים מהודו, נוסד המינזר הראשון בט' (בסאמיה), 
והטיבטים הראשונים נדרו את נדרי הנזירות. עדיין היתה 
בארץ התנגדות עזה לדת החדשה : ובמאבק שבין הבודהיזם 
ובון (ר' לעיל, עמ' 579) נתערבו אינטרסים מדיניים. המלכים 
נשאו את נשיהם מקרב משפחות האצילים, שראשיהן היו 
שרים תקיפים, ומשום כך איימו תמיד על כוחה של המלכות. 
במחצית הראשונה של המאה ה9 עשו המלך סְהנַה-לַק 
ויורשו ראל-פה-צַ'ן הרבה לעידוד התרגום של הספרות 
הבודהיסטית ההודית ולייסוד מקדשים; אולם ראליפהיצ'ן 
נרצח ב836, ואחיו לאג דארימַה, שמלך תחתיו, היח מחסידי 
בין וניגש להשמדת הבודהיזם המאוּרגן במרכז הארץ. הוא 
עצמו נרצח ב842 בידי נזיר בודהיסטי, ובכך נכרתה שושלת 
המלכים הקדומה. באין סמכות מרכזית מוּכרת. נתפרדה 
האחדות הפנימית, והטיבטים נסוגו לגבולותיהם של היום, 
ושוב לא עברו אותם. 

לא ניתן לעקוב בדיוק אחר המאורעות שנתרחשו במרכזה 
של ט' במשך 400 השנים שלאחרימכן. היָזמה הבוּדהיסטית 
עברה לט' המערבית, ששם ייסד אחד מניני לאנג-דאר-מה 
שושלת חדשה. במשך כל המאה ה11 ייסדו מלכי גוגה 
מינזרים, הזמינו מלומדים הודים לארצם. ודאגו לחינוך 
הנזירים הטיבטיים, שאותם שלחו להודו כדי לחפש תורות 
חדשות ומורים חדשים. עבודת-התרגום הגדולה אורגנה 
מחדש. ע"י כך נפוץ הבודהיזם בכל רחבי ט', ונקשרו קשרי- 
תרבוּת חשובים עם נפאל. -- בכל אותה תקופה היתה ט' 
מנוּתקת למעשה מסין. המגע נתחדש בידי המונגולים. שנש- 
תלטו על שתי הארצות במאה ה13. המונגולים התעניינו 
בדת הבּוּדהיסטית הטיבּטית, והלאמה הגדול של מינזר סַה "קה 
(שנוסד ב1073) עשה בשעת ביקורו בסין רושם עז על 
קוּבֶּלאי ת'אן בלמדנותו ובאישיותו. עד שנתמנה על ידיו 
למשנה-העוצר על כל ט'. בכך נעשח לראשונה אחד הלאמות 
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למושל על הארץ להלכה, אם כי בוודאי לא למעשה. למשך 
0 שנה נתקיימה עוצרוּת-המְשנה בידי הלאמות של סה-קיה, 
אך התחרוּת הנמשכת של ראשי-שבטים רבי-כות מנעה את 
קיומו של מימשל אחיד בפועל, עד שנתפס השלטון בידי אדם 
ממשפחת פְהאגדמו-טרוּ בשם צ'אנגיצ'יב. גיאל-צֶן. סמוך 
ל50. במאה ה15 עברה עוצרוּת-המְשנה ממשפחתו לידי 
משפחת רימפונג, ומ1565 בקירוב - לידי ראשי שבט צאנג. 

בינתיים קם -- בהשראתו של מנהיג דתי גדול, צונג- 
קהה-פה (ע"ע ; 1357--1418) -- מיסדר דתי מתוקן, שנודע 
אח"כ בשם גה-לוּגדפה (.,אנשי המידות התרומיות"), ובתקוּפה 
מאוחרת נתכנה בשם ,הכובעים הצהובים" -- להבדיל מן 
,הכובעים האדומים" של אנשי כמה מיסדרים קדומים. מיסדר 
זה הגביר את כוחו והשפעתו ע"י מרצם של מנהיגיו הרא" 
שונים ופעוּלתם בהוראה ובהטפה: ביזמתם נוסדו שלושת 
המינזרים הגדולים בסביבת להאסה -- - דרפונג, סרה וגאנדן, 
וכן מינזר טאשילהונפי על-יד שיגאצה. הלאמות הגדולים של 
דרפונג נעשו לראשיו המוּכרים של המיסדר החדש; כשמת 
הראשון בהם, גהידין טרוּפיפה ב1475, נמצא לו יורש כערכו 
בדרך הרגילה. אולם באותו הזמן בקירוּב גבר הרעיון לחפש 
אחרי התגשמויות של לאמות שמתו, ולאחר-מכן נתגלה אדם, 
שבו הכירו את התגשמוּתו של גהידין טרוּפיפה. מאז הפך 
הדבר ליסוד מוּסד במינוּיים של לאמות חשובים. הלאמה 
השלישי של דרפונג ביקר במונגוליה, ושם הצליח ב1578 
להעביר את המנהיג המונגולי אלטאן ח'אן לדתוז. ובכך 
נתחדשו הקשרים בין שני העמים, שאותם קשרו הלאמות 
של סהקְיָה 0 שנים קודם לכן. אלטאן ח'אן העניק ללאמה 
את התואר ,דאלאי" (,הים הגדול"), והוא נחשב לשלישי 
בשלשלת הדאלאי-לאמות. -- למשך 60 שנים נוספות בקירוּב 
נתקיים עדיין השלטון המדיני בידי מלכי צאנג, שהיו דבקים 
במנהגים של אחד המיסדרים המודהיסטים הקדומים, אך 
ב1642 פלשו המונגללים. שהיו עתה חסידיו של מיסדר 
גה-לוג-פה, בראשוּת מנהיגם גוּסרי ח'אן לט' ומינו את 
הדאלאי-לאמה ה5 לראש הדתי של כל הארץ. באותן השנים 
פעל בט' המיסיונר הישוּעי האיטלקי איפוליטו דְזידֶרִי -- 
האירופי הראשון שלמד את הלשון הטיבּטית על בוריה ורכש 
לו ידיעות בתורות הדת הטיבטית : פעולתו נעשתה בחסותו 
של האחרון למלכי צאנג, שעל מותו קונן מרה. -- לאחר 
מותו של ריבונל המונגולי ב1655. נעשה הדאלאי-לאמה ה5 
לשליט-בפועל על ט' כולה עד למותו ב1682. 

הדאלאי-לאמה ה6 היה שטוף בחיי-הוללות וגילה חוסר 
יעילוּת בעניינים מדיניים. דבר זה איפשר לסינים (בימי 
שושלת המאנצ'י) לדחוק את רגלי המונגולים מט' ולקנות 
לעצמם שביתה שם (החל מ1720) כ,,בעלי-חסוּת ידידוּתיים". 
מאז ועד תחילת המאה ה20 היתה ט' כפופה לקיסר סין, 
שהיה ממֶנה נציבים סיניים לט' לפיקוח על הדאלאי-לאמה. 
אולם השלטון הסיני חיה, בדרך-כלל, רופף, ולמעשה הוסיפו 
הכמורה והאצולה המקומיות לשלוט בחסוּת הקיסר. כלפי 
חוץ היתה הארץ סוגרת ומסוּגרת כמעט, הן בגלל קשיי 
התחבורה והן בגלל מגמת ההסתגרוּת של הטיבּטים והסינים 
כאחד, שהטילו איסור על כניסת זרים. לגבי העולם המערבי 
היתה ט' עד לדורות האחרונים ארץ לאזידועה, נידחת 
ומיסתורית ביותר. רק בסוף המאה ה19 ותחילת המאה 208 
נחקרה -- לעתים תוך סיפון רב -- בידי התיירים והחוקרים 

צ'רלז בַּל, פ. ינְגְהַזבָנד (ע"ע) וסוֶן הָדִין (ע"ע). 


טיפט 
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במשך תקוּפה ממוּשכת לא נתגברה ט' על חולשתה בשל 
סיכסוכים פנימיים. היא אף לא הצליחה להגן על עצמח מפני 
תוקפנות בני-גוּרקה הנפאליים, שכניה הדרומיים. הללו 
פלשו לט' ב1788 ולא נהדפו אלא ע"י צבא קיסרי סיני; 
ב1855 חזרו ופלשו לארץ וכפו על ט' אישור החזקת סוכנות . 
נְפאלית בלהאסה ותשלום הקצבה שנתית לנפאל. רק בימי 
הדאלאי-לאמה ה13 ,הגדול" (1876--1933) חזרה ונתעצמה 
טי וזכתה למידה רבה של עצמאות, כשהחסות הסינית הוסיפה 
תחילה להתקיים להלכה בלבד ונפסקה לגמרי לאחר נפילת 
השלטון הקיסרי בסין ב1911. 

הבריטים, שהשתלטו מן המאה ה18 ואילך על הודו 
והטילו אח"כ את חסוּתם גם על נפאל. היו מעוניינים בקשרי- 
מסחר עם שכנתם הצפונית. משלחת דיפלומאטית ומסחרית 
ראשונה נשלחה לט' כבר ב1774 מטעם וורן היסטינגז (ע"ע), 
איש חברת הודוּ המזרחית הבריטית; משלחת זל באה 
בדברים עם הפאנצַ'ן-לאמה ליד שיגאצָה, אך לא הצליחה 
להגיע ללהאסה. במאה ה19 הוסיפו הבריטים בנסיונותיהם 
ליצור מגע הדוּק עם ט', הן כדי למנוע פשיטות ממנה להודו, 
הן כדי לסחור את הארץ, והן כדי להרחיק מעליה ומגבולות 
הוּדוּ את סכנת התפשטות ההשפעה הרוסית. היחסים בין 
הבריטים ובין ט' היו מסובכים בגלל העובדה, שלהלכה היתה 
ט' בריבונוּתה של סין, ואילו למעשה -- עצמאית. תחילה 
ניהלו הבריטים מו"מ עם חשלטונות הסיניים, אך הטיבטים 
התעלמו מתוצאות מו"מ זה, ואת נסיונות הבריטים להידְבָר 
עמם סיכלוּ ע"י תכסיסי-השהֶָיה. לבסוף פלש חיל-משלוח 
בריטי בפיקודו של יאנגהאזבָּנד לט' ב1903, ולאחר מסע 
קשה של כמה חדשים וקרבות עם הטיבּטים הגיע ללהאסה 
ב1904; הדאלאי-לאמה נמלט למונגוליה. באותה שנה נחתם 
חוזה בין בריטניה ובין ט', שהסדיר את יחסי-המסחר ביניהן 
וקבע הרחקת השפעת כל מעצמה זרה מט'. מעמדה המיוחד 
של בריטניה בט' הוּכּר ב1906 בהסכם עם סן, וב1907 
בהסכּם עם רוסיה:; ב1908 חזר הדאלאי-לאמה ללהאסה. 
ב0ן19 ניסו הסינים לחדש את שלטונם על ט', וצבאם פלש 
לארץ ז, והפעם נמלט הדאלאי-לאמה להודוּ והתקשר לברי- 
טים. המהפכה בסין ב1911 איפשרה לטיבּטים לזכות שוב 
בעצמאות !; הסינים פינו את כוחותיהם מט', והדאלאי-לאמה 
חזר לשם. ב1913 חתמה בריטניה על הספם חדש עם ט; 
ובו הכירה בעצמאותה. אך סין לא אישרה חוזה זה. במשך 
0 השנים שלאחר מכן עשו הסינים כמה נסיונות לחדש את 
שלטונם בט' ע"י תמיכה בפאנצ'ן-לאמה, מתחר\% הכנסייתי 
והמדיני של הדאלאי-לאמה; אולם ט' הצליחה לשמור על 
עצמאותה, בתמיכת הבריטים בהודוּ (בעיקר בשל מאמציו 
של סָר צ'ארלז בַּל) ובזכוּת חוּלשתה של סין. אולם ב1950, 
לאחר שהבריטים יצאו את הודו, וסין התגבשה במשטר 
הקלמוּניסטי, חזרו הסינים לט', והפעם הצליחו להשתלט על 
הארץ ולהתפסס בה. תחילה הסתפקו בהעמדת ענייני חוּץ 
ובטחון של ט' בפיקוח הממשלה הסינית, והבטיחו קיוּם 
מינהל טיבטי פנימי אוטונלמי וקיוּם מעמדם של הדאלאיר 
לאמה והפאנצץן-לאמה. השלטונות הסיניים התחילו לפעול 
למוּדרניזאציה של הארץ, והגדילו לעשות בסלילת כבישים 
לשם פתיחתה וחיסוּל ניתוּקה מן העולם. אולם פעוּלתם 
המכוונת גם לחיסיל המורשת הלאומית והתרבּוּתית המיוחדת 
של ט' עוררה התנגדות בקרב האוכלוסיה והביאה ב959! 
לידי מרד גלוי, שדוכא באכזייות רבה בידי צבא סִיןי. 


9 


הדאלאי-לאמה ה14, שעמד בראש התנועה הלאומית-דתית 
הטיבטית, נמלט להודוּ, ועדיין (1965) הוא יושב שם בגולה, 
יחדך עם אנשייממשלתו לשעבר : בהודו ובנפאל נמצאים 
היום כ70/000 פליטים מט'. בינתיים מארגנים הסינים את 
הארץ לפי מתכונת קומוּניסטית, בהשתמשם בפאנצץ-לאמה 
כשליט-בוּבה מטעמם; הם אף התחילו ביישוּב המוני סינים 
בט' -- מזה, ובהעברת צעירים טיבטיים לחינוך ולהכבשרה 
בסין -- מזה. המשך קיוּמן של הדת והתרבות הטיבּטית 
נראה מוּטל בספק. 
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טִיבָּטוּ דבּוּרְמָיות, לְשונוּת, קבוצה של לשונות המדור 

ברות בשטח. המשתרע מטיבט בצפון עד בוּרמה 
בדרום. ומלאדאקְהּ במערב עד למחוזות הסיניים סֶצ'ואן, 
יונאן וקויצ'ו במזרח, לפי הסברה מצויה ביניהן קירבה 
גנְטית + ואמנם משוּתפים להן כמה יסודות של אוצר-המלים, 
וכן סדר חלקי-המשפט (נלשא--מוּשא--נשוּא פעלי). 


היום מבחינים ב12 קבוצות-משנה של הלשונות הט"ב, 
שהן: (1) הט יבטית -- בטיבט ובאיזורים הסמוכים לה, 
כגון לאדאקה במערב ואמד בצפוןו (2) ההימאלאיית - 
במדרונות הדרומיים של הרי-הימאלאיה, מלאהוּל במערב עד 
בהוּטאן במזרח; (3) האסאמית-הצפונית -- בצפונו 
של עמק אסאם, ממזרח לבהוּטאן: (4) קבוצת בודו - 
באיזור שמדרומה של בהוּטאן; (5) קבוצת נא גה -- בהרי 
נאגה, ממערב לאיזור דוברי (4); (6) קבוצת קוקי-צ'ין-- 
באיזור ההררי שמדרום לאיזור (6; (7) הקאצ'ינית - 
מסביב למקורות הנהרות צַ'ינָדָוין ואיראוואדי; (8) הבור-ד 
מית - בבורמה (ע"ע, עמ' 61/2): (9) קבוצת צ'איווה- 
צ'ינ גפ* -- לאורך הגבול בין בוּרמה ויונאן; (10) קבוצת 
אי (1, ובה ניבים מרובים, כגון אי, נאהְסי, לאהו ליסו, 
האני) -- ביונאן. סצאן וקויצ'לו (11) קבוצת ג'יארונ ג- 
טרוּנג -- הראשונה שבהן מדוּפרת בפינה הצפונית-מערבית 
של סצ'אן, והשניה -- בפינה הצפונית-מערבית של יונאן : 
(12) קבוצת צ'יאנג -- אף היא בפינה הצפונית-מערבית 
של סצאָן. 

הכתבים הבורמי והטיבטי הם ממוצא הודי. הכתב 
הטיבטי נוצר במאה ה7 לסה"נ, והתעוּדות הראשונות 


טובט -- טיבינגן 
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שנכתבו בו הן כתובות בעמודי-אבן שבטיבט, וכן כמה 
מכה"י שנתגלו במערות טון-הונג (ע'ע) שבסין הצפונית- 
מערבית. -- עם הכתובות הבּוּרמיות הקדומות נמנית 
כתובתמִיאָזְדי שבפאגאן (מ1113 בקירוּב), המכילה טַכּסטים 
כתובים בפאלי, בבורמית, במון ובפיו. -- במקצת המקומות 
שבהם מדוּברת לשון אִי (ר' לעיל [10]) משתמשים הכמרים- 
השאמאנים בסוגים של כתב-הברות, שהם ברוּבם אידִיאוּ- 
גראפיים, בתוספת כמה פונוגראמות. בסוגי-הכתב האלה, 
שבהם מתגלה השפעה סינית, נכתבים הסימנים במאוּך : 
במקצת המקומות כיווּן הכתב הוא מימין לשמאל, ובאחרים -- 
משמאל לימין. -- רובּם של הטכסטים הדתיים לבני נאהסי 
שבאותו האיזור מורכבים מתמונות מסוגננות; בדבר הצטר- 
פוּתן של הללו לכתב ממש חלוקות הדעות. רק מיעוטם 
של הטפסטים האלה כתובים באותיות הדומות לאותן שבהן 
משתמשים כמרי אַי. 
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(מ6עַה:פג1'), עיר במדינת וירטמבּרג-בּאדן בגרז 
מניה המערבית; 48/0000 תושבים (1961). העיר 
יושבת על גדות הנקאר; חלקה העתיק בנוּי בגדה השמאלית 
התלוּלה של הנהר, והשכוגות החדישות בנויות על הגבעות 
הסמוכות. נופה היפה של העיר מושך אליה תיירים רבים. 

בעיר העתיקה נשתמרו בניינים היסטוריים רבים: בהם 
מצודה מהמאה ה16, כנסיה גותית וביתיהעיריה מהמאה ה15. 
ט' מפורסמת באוניברסיטה שלה, שנוסדה ב1477 -- ובה 
לימדו מִלְנכתון (ע"ע), רויכלין (ע'ע) והוּמאניסטים אחרים, 
והיא היתה במשך דורות מרכז הלימודים התא\לוגיים בגר- 
מניה ; היום לומדים בה כ10,000 סטודנטיט, והיא קובעת גם 
עתה את אָפיה של העיך. ועליה פרנסתם של רבים מתור 
שביה. כמו-כן נמצאת בט' תעשיית מכשירים רפואיים, 
מכונות, נייר, מלט ועוד, ואף בתי-דפוּס והוצאות-ספרים. 

טירת העיר נזכרת לראשונה ב1078. מ1148 שלטו בטי 
הרוזנים"הפאלאטינים. ב1231 ניתן לה מעמד של עיר. ב1342 
עברה לידיהם של שליטי וירטמברג. ב1688 הרסו הצרפתים 
את ביצוריה. 
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קהילה יהודית היתה בט' כבר במאה ה14. ב1350 
מוּזכר ,,רחוב היחודים". היהודים גורשו מט' ב1456, אך חזרו 
וישבו בה מ1459 ועד לגירוּשם הסופי ב1477. בראשית 
המאה ה19 ישבו בה יהודים בודדים, בעיקר מבין מורי האו- 
ניברסיטה ותלמידיה, אך קהילה לא נוסדה בה שוב אלא 
ב1882 עם העתקת קהילת ואנקהים (מושתאמג/\) לט 
ב1932 היו בעיר 137 יהודים. 
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טִיבָר (1696 -- לאט' שעג''), נהר באיטליה המרכזית, 

= | השני באָרפל בין נהרי איטליה ; 410 ק"מ. הט' יוצא 
ממדרונותיו הדרומיים של הר פומאיןלל (ס1טובתוטי1 סזתס)א) 
באַפנינים הטוסקאניים, בגובה 1,250 מ', והוא זורם תחילה 
בעמק צר בעל מדרון חזק :; אח"כ עמקו מתרחב ומדרונו נעשה 
מתון הרבה יותר. הוא חוצה את האגנים האוּמבריים ויוצא 
לרמת'לאציו, קוּלט את יובלו הראשי נרה (גז6\ז) וזורם לרגלי 
ההרים הסאביניים בעמק רחב, שבו פיתולי-הנהר מרובים. 
הנהר עובר דרך לבה של ר ו מ א, המרוחק כ35 ק"מ משפכו, 
ומכאן ועד לחוף הים הטירני הוא זורם בשטח מישורי שבן 
יצר ביצות ; לפני שפכו הוא מתפלג לשתי זרועות. -- כמות 
הזרימה בנהר גתונה לתנודות גדולות -- מ90 מ"ק בשניה 
בסוף הקיץ עד 3.400 מ"ק באביב. בעונת סופות-הגשמים 
והפשרת השלגים. הנהר נושא אתו כמויות גדולות של סחף, 
ומשום-כך מימיו דלוּחים. הסחף מרחיב את היבשה סמוך 
לשפכו בשיעור של 3-2 מ' בשנה. ספינותינהר קטנות 
(עד 150 טון) יכולות להפליג במעלה הנהר עד כמה עשרות 
ק"מ מעָבר לרומא. 


טִיבַּרְיּס קלוּדיוס נָרוּ (יוּלְיוּס קִיסֶר אוּגוּסְטוּס) 

/ ו ו טא 0001085ב21) פטנז6טויד 
וטג ) -- (42 לפסה"נ -- 37 לסה"נ), קיסר רומי. טי 
היה בנם של הסנאטור טיבּריוס קלאודיוס נרוּ ואשתו לַיוַיָה 
(ע"ע). ט'"האב מסר את אשתו לאוקטוויאנוס שחשק בה. 
וכעבור 3 חדשים נולד -. 
דרוּסוס (ע"ע). גם ט" 
הבן חי בבית אביו-חורגו, 
ויחד עם דרוּסוס אחיו 
מוּנה כבר בגיל צעיר 
לתפקידים נכבדים בשלי 
טון. ובגיל 29 היה קונ- 
סול. שנים רבות מילא 
תפקידים צבאיים: בס- 
פרד, בארמניה. ברטיה. 
בפאנוניה, | בדאלמאטיה 
ובגרמניה. ובמות דרוּסוס 
היה המצבּיא החשוב שב- 
קיסרות. ט' רכש נסיון מינהלי וצבאי רב בתפקידיו. וגיד 
לה בהם מסירות ושקידה. הוא דאג לשלום חייליו ולבט- 
חונם, וקנה את נאמנותם -- אך לא את אהבתם. וזאת 
מחמת אָפיו הזועף והמחמיר, שמנע בעדו קירבה לזולתו; 
ט'; המסוגר בתוך עצמו, לא ידע -- או אף לא שאף -- 
להתחבב על אחרים. במות אגריפא (ע"ע), אביה של ויפסא- 
ניה אשתו של ט/ כפה עליו אַוּגוסטוס לגָרשה ולשאת 
לאשה את יוליה, אלמנת אגריפא ובת אַוגוסטוס. כדי שט' 
ישמש אפוטרופוס לבניה לוקיוס וגאיוס, שאותם אימץ 
אוגוסטוס. נישואין אלה בעל-כרחו החמירו את קדרות רוחו 
של ט', ביחוד לאחר שיוּליה בגדה בו. אמנם -- כחתנו של 
אוגוסטוס -- הוסיף למלא באמונה את תפקידיו הצבאיים 
והמדיניים, וב7 לפסה"נ נבחר שנית לקונסוּל ובשנה שלאח- 
ריה קיבל את הסמכוּת הטריבונית ל5 שנים, ובכך נהיה 
למעָין שוּתפו של אוגוסטוס בשלטון. אך דווקא עתה חל 
לפתע קרע בינו ובין חותנו השליט. גראה, שנפשו של ט' 
קצה בתפקידו, כמבצע החלטות של אחרים ולמען אחרים, 


פרוטומה של טובריום סיסר 
והמוזיאון שבקאפיטול, רומא) 
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לפי שירוּשת אוגוסטוס נועדה ללוקיוס ולגאיוס. ט' הסתלק 
מכל תפקידיו ברומא ופרש לרודוס, שהיתה אז מקום-תורה, 
ושם שהה שמונה שנים בחברת פילוסופים ואסטרולוגים. 
גלות+ ברודוס -- תחילתה היתה, כנראה, מרצון, אך סופה 
היה מאונס, משוּם רגזל של אוגוסטוס עליו, ורק בהתערבוּתו 
של גאיוס הותר לו לשוּב לרומא. במות לוקיוס וגאיוס (2-- 
4 לסה'נ) נאלץ אוגוסטוס לאמץ את ט' לבן. אך פקד עליו 
לאמץ לבן את גרמניקוּס (ע"ע). לט' ניתנו הסמכות הטרי- 
בונית והשלטון הפרוקונסוּלארי, והוא חזר ללחום את מלח- 
מות הקיסרות בגבול הצפוני; לאחר מפלת ורוס (ע"ע) היה 
הוא אחראי לקביעת הגבול על הרינוס (תמ': ע"ע גלוף, עמי 
5 | 

במות אוגוסטוס (14) אץ ט' לרומא, והפקידים, הסנא- 
טורים והעם נשבעו לו אמונים. הוא מילא תפקידי-מינהל 
דחופים ונהג למעשה כפרינקפס, אך דחה את בחירתו הרשמית. 
ההיסטוריונים הרומיים מסבירים את התנהגותר ב,צבי- 
עותו"? -- ברצונו לחזור על טקסי ,,ההתפטרות" כאוגוסטוס 
בשעתו; אולם ייתכן שהיתה בכך משום רתיעה פנה של ט' 
בן ה55 מקשיי השלטון ומספנותיו. ויכוּח מוזר התנהל בינו 
לבין הסנאטורים, ששידלוהו להתרצות ולהסכים להיבחר 
לפרינקפס, ובסופו של דבר נעתר להם ט. 

ט' המשיך את מדיניותו הקיסרית של אוגוסטוס -- הקפאת 
הגבולות הקיימים; גרם לכך גם חששו לעלייתם ולתהילתם 
של מפקדים מנצחים. משום כך נהג במדיניות הגנתית, תוך 
שמירה על מלוא ההשפעה הרומית בדרכים דיפלומאטיות. 
כשפשט גרמאניקוס לפנים גרמניה, החזירל ט' (16), ובמקום 
זה עורר סיכסוּכים ביןישבטיים בקרב הגרמנים. מדיניות זו 
הצדיקה עצמה, וכשני דורות שרר שקט בגבול גאליה- 
גרמניה. במזרח חתר ט' ליחסי שלום עם חפרתים, תוך 
שמירה על השלטון הפרו-רומי בארמניה -- ודבר זה הושג 
בידי גרמאניקוס ונציבי סוּריה. קפדוקיה סופחה לקיסרות 
(17) ללא מלחמתיכיבוש, 

ט' שקד על שיפוּר המינהל בפרובינציות. בהתאם לעקרון 
שהיה מורגל בפיו: .על הרועה הטוב לגוז את צאנו ולא 
לפשוט את עורו מעליו". הווא השכיל לבחור בנציבים 
מתאימים, ויחד עם וה עודד ביקורת עליהם מצד הנשלטים, 
מאחר שלא נתן אמונו גם בממוניו. בפרובינציות היו כמה 
סימנים של אי-שקט -- ביהודה תחת שלטונו של פונטיוס 
פילאטוס. וכן בגאליה. גם הצבא בגרמניה ובפאנוניה גילה 
אי שביעות-רצון, בעיקר מחמת קנאה בפרטוריאנים, ודרש 
הטבה בשכר. קיצור תקופת השירות, יחס אנושי ותנאי 
התיישבות נוחים בתוּם השירוּת : אולם גרמאניקוס ודרוסוס 
בן ט' הצליחו להשקיט את החיילים. בדרך-כלל נהנתה הקי- 
סרות בימי ט' משלום ומיציבות. חסכנותו של ט' איפשרה 
לצבור יתרה גדולה בקופה, אך גררה גם משבר כספי קשה 
ב33 והקטינה את הפופוּלאריוּת המעטה של הקיסר ברומא. 
ט' עיפב גילוּיי האַלהה (ע"ע, עמ' 310) לאישיותו. והמשיך 
במסורת אוגוסטוס לכיבוד הדת הרומית; בני דתות זרות, 
ובכללם היהודים, גורשו ב19 מרומא ומאיטליה. 

לכאורה נהג ט' כבוד בסנאט, התנגד להעברת סמכויות 
מגוף זה לפרינקפס. ועודד ויכוּחים חפשיים בבית. טקיטוס 
(ע'ע) טוען שעשה גם זאת מתוך צביעות; עכ"פ היה בכך 
משום טישטוּש היחסים האמיתיים בין הסנאט ובין הקיסר, 
כשכל הכוח היה בפועל בידי ט', שבז לסנאט בגלל התרפסוּתו 
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לפניו. עמדתו של הסנאט נתערערה ביותר בעקבות משפטי 
הבגידה בקיסר והפגיעה בכבודו, שנתרבו לעת זקנתו של ט': 
הם נערכו על יסוד הלשנות והביאו לחיסולם של כמה 
מראשי האריסטוקראטיה הוותיקה. פרשה זו נופחה מאד 
בכתבי ההיסטוריונים הרומיים, וקשה לברר את מידת אחריותו 
של ט' לה -- אם נבעה מעריצותו או מחשדנותו או מליקויי 
השיפוּט ברומא, שהירבה להסתייע בדילטורים. אולם היא 
ניזונה גם מן הסיכסוכים בבית ט', שרקעם היה המאבק על 
הירוּשה ואישיותו הבלתי-חביבה של ט'. כשמת גרמאניקוס 
בדמייימיו פשטו שמועות בדבר הרעלתו ביזמת ט', ופעילותה 
של אגריפינה, אלמנת גרמאניקוס, נגד הקיסר, הוסיפה להעכיר 
את האווירה. ט' קירב אליו את סיאנוס (פטתגו56) מפקד 
הפרטוריאנים, שקנה את אמונו של ט' וזכה למעמד רב" 
השפעה בשלטון; סיאָנוּס גרם להגלייתה של אגריפינה, למא- 
סרם של רוב בניה ולהמתת רבים מתומכיה; מסתבר, שהוא 
אף היה האחראי למותו של דרוסוס בן הקיסר. ב26 נטש ט' את 
רומא והתיישב בקאפרי, בעצת סיאנוס, ובאי זה בילה את 
שארית ימיו, בודד וקודר ומוקף נכלים. סיאנוס שאף לשלטון 
הקיסרי ומשום-כך ביקש להתחתן במשפחת הקיסר; אולם טי 
היסס ונהג בגאיוס (קאליגוּלה), שנותר מבני גרמאניקוס, 
כבמועמד לירוּשתו. לבסוף נתברר לט', שסיאנוס מתכנן 
קשר נגדו: הוא הצליח בערמה להרחיקו ממחנה הפרטוריאנים 
נאמניו ולהביא למאסרו ולהוצאתו להורג (31); יחד עמו 
הוּמתו ילדיו, וכן נעשו שפטים בקרב תומכיו, וגם אגריפינה 
ושני בניה הוצאו להורג. -- ט' לא שב עוד לרומא ; הוא קיים 
קשר-מכתבים מתמיד עם הסנאט, אולם נראה שהזניח ענייני 
שלטון שונים. ההיסטוריונים הרומיים, שמסורת האיבה 
האריסטוקראטית לקיסר היתה בידם, תיארו את שנות חיין 
האחרונות כהתמסרוּת להוללות ופריצוּת. טאקיטוס העלה 
בכשרון ספרותי רב דמות של עריץ זקן, חשדן ואכזר 
ושונא-הבריות. צבוע ומתחסד -- מזה, ושקוּע בזימה ובתאוות 
שפלות -- מזה, ודמות זו נחרתה בתודעת הדורות. תיאור 
זה של ט' ודאי אינו מהימן, אך נראה שלאחר ההלם הנפשי 
שנגרם לו ע"י בגידתו של סיאנוס שוב לא היתה דעתו של 
ט' מיושבת עליו. -- ט' מת בלא שיניח אחריו יורש מופר;, 
ומותו נתקבל בשמחה רבה בסנאט ובעם. 
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טִינָרֶיס (888 3ו16זהג2). טורף גדול ממשפחת החתו- 

\ ליים (ע'ע). אורך גופו מגיע ל2- .2% מ', לפעמים 
עד 4 מ', אורך זנבו -- עד 1 מ': משקלו -- עד 300 ק"ג. 
האריה עולה עליו במקצת בגֶדלו, אך לא בכוחו. הנקבה 
קטנה מן הזכר; ראשו של הזכר רחב יותר, ולזכר הזקן 
שערות-לחָיים ארוכות וזקופות, המרחיבות את הראש עוד 
יותר. צבעו היסודי של הט' -- כתום עד חוםיבהיר, עם פסים 
שחומים או שחורים לרוחב גופו. צבע זה -- שהוא בולט 
בשבי (בכלוּב) -- משמש לו הסוואה טובה בטבע, בצמחיה 
הצפופה. משכנו : יערות לחים, או צמחיה צפופה על-יד מים. 
הט' הוא שחיין טוב; אינו סובל חום ואוהב לקרר את גופו 


טיבריופ קלודיופ נרו -- טיגריס 
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טיגריס בַננאלי 
במים. לצידו הוא יוצא בלילה ; בימים קרירים ומעוּננים הוא 
מופיע גם ביום. למרות כַבדו, הט' זריז למדי, ובשעת הצורך 
הוא מסוגל לטפס על עצים. את טרפו הוא מגלה בעזרת 


שמיעתו החדה ; חוּשי הריח והראוּת אינם מפותחים בו ביותר. 
טרפו: פרסתנים, מכרסמים ועופות; בשעת הדחק הוא ניזון 
גם מזוחלים, מדגים ומנבלות. את טרפו הוא נושא למחבוא, 
וניזון ממנו גם לאחר שהוא מתחיל להרקיב. 

הט' איננו חברגּתי. הט" חיים, בדרך-כלל, בזוגות; לפעמים 
נראה זכר בלווית נקבות אחדות. אין הט' משמיע קולות אלא 
בזמן הייחום, או כשהאם נמצאת עם גוריה. העיבור נמשך 
5 יום. הנקבה ממליטה פעם בשנתיים 2--3 גורים, 
הנולדים מפוספסים, פוקחים את עיניהם אחרי שבועיים, 
מתחילים לצוד בגיל 7 חדשים ונשארים עם האם עד השנה 
השניה. הט' מגיע לבגרות מינית בגיל 3, ואורך-חייו עד 
5 שנים. 

הט' נפוץ בשטחים נרחבים באסיה -- מתורכסטאן, 
סיביר, מנצ'וריה והאי סאחאלין בצפון, דרך סין ובּוּרמה, 
עד הודו ויאווה בדרום; אולם אין הוא קיים בערבות ובמד- 
בריות שבאיזורים אלה. מוּצָא הט', כנראה, מן הצפון. ומשם 
התפשט דרומה ; מאובנים של ט' נמצאוּ בצפון-סיביר. 

לט' יצא שם -- בספרות, בפולקלור ובתפיסה העממית -- 
כקשה בין הטורפים, כאכזרי ושואףידמים. לאמיתו של דבר, 
אין הט' -- כרגיל -- טורף אדם. ואף מתרחק מפניו; אולם אם 
בשעת-סכנה הוא נתקל באדם ונוכח בחוסר-האונים שלו -- 
הוא עשוי לטרפו, ומכאן ואילך יש שהוא מעדיף טרף-אדם 
על פני טרף אחר. בהודוּ מופיעים מפעם לפעם פרטים שהם 
אוכלי-אדם ; הם קובעים את משכגם סמוך ליישובים ואורבים 
לאדם בלבד. -- ציד הט' בסוּבכו ע"י ציידים רכובים על פיל 
היה בהודו ספורט מקוּבל על השליטים. 

בתלמוד הט' נזכר כחזק ומבעית יותר מן האריה: .טגריס 
אריה דבי עלאי" (חול? נ"ט, ע"ב). בעברית החדשה נהוג 
היה לכנות את הט' -- בטעות -- בשם נמר (ע"ע). 

הט' מוחזק הרבה בגני-חיות, אך מתרבה שם פחות מן 
האריה. הט' והאריה מזדווגים ביניהם ולעתים קרובות מעמי- 
דים בני-כלאיים. את צעירי הט' אפשר לאלף ולהרגיל אל 
האדם. 

הגדול בין הט" הוא הט' הסיבירי (ועתס|מזעט.ע 
8), בכעל פרווה צפופה, צהובה-חומה, מפוספסת שחורים ; 
אָרכו (כולל זנבו) מגיע כדי 4 מ', משקלו כ300 ק"ג. ה טי 
ה בבגאלי (ע 5זצוז .=) קטן יותר, וצבעיו עזים יותר. 

4 ,ע 1 186 ]0 17014 7706 זז .א 
מ. דו. 
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טיגְרֶן (דיקך]) - 196 --, שמם של כמה ממלכי 

\ ארמניה העתיקה; מהם ראויים לציון: (1) טי ] 
,הגדול" (מלך 55-95[?] לפסה"נ). הוא הוּמלך בידי 
הפרתים תמורת שטחים בארמניה שמסר להם. הוא התחתן 
במתרדת 71 (ע"ע) מלך פונטוס, ושיתף פעולה עמו, הן 
בנסיונות ההתפשטות שלו באסיה הקטנה והן במלחמותיו 
ברומאים. ב92 סיכל סולה (ע"ע) את נסיונו לחדור לקאפא- 
דוקיה. ט' פנה לעבר פרתיה, השיב את השטחים שנאלץ לוותר 
עליהם, ואף השתלט על אטריפטני, חדיב וקרדוּ. ב83 פלש 
לסוּריה וכבש את שרידי ממלכת הסלוקים בסוּריה ובפיניקיה 
ואת קיליקיה. בפעם הראשונה -- והיחידה -- בתולדותיה 
היתה ארמניה למעצמה גדולה. ט' כינה את עצמו ,מלך- 
המלכים" ובנה לממלכתו הגדולה בירה חדשה, שלה קרא בשם 
טיגרנוק רתה. שלטונו הגיע עד הלבנון, וב70 אף צר על 
עכו, ושלומציון אלכסנדרה מלפת יהודה ניסתה לקנות את 
ידידותו. אולם בינתיים הותקפה ארמניה ע'"י הרומאים במסעם 
נגד מתרדת, וט' נאלץ לעלות מעל א"י כדי להגן על ארצו 
מפני לוקוּלוס (ע"ע), שתבע ממנו להסגיר את מתרדת. 
לוקולוס כבש את טיגרנוקרתה (69), וט' נסוג לעבר ארפכ- 
סתה בירתו הישנה, אך הצבא הרומי סירב להמשיך ברדיפה 
אחר ט' בהרי ארמניה. פינוי ארמניה בידי לוקוּלוס איפשר 
לט' להתחזק ולהדוף פלישה פרתית (66). אולם אחרי נצחונו 
של פומפיוס על מתרדת חזרו הרומאים ופלשו לארמניה 
(63), וט' נכנע מיד ; כל כיבוּשיו ניטלו ממנו. אך הוא הוסיף 
למלוך בארמניה בתורת .ידיד העם הרומאי". -- עלייתה 
המזהירה. אך קצרת הימים, של ארמניה בימי מלכותו של טי 
מסתברת על רקע התפוררותן הסופית של המדינות ההלניס- 
טיות במזרח בדור ההוא וחוּלשתה הזמנית של פרתיה (ע"ע 
ארמניה, עמ' 985). 

(2) טי צ1 (המאה ה1 לסה"נ), נכדו של הורדוס מלך 
יהודה (מבנו אלכסנדר בן מרים החשמונאית), התחנך 
ברומא, עזב את דת ישראל והומלך על ארמניה בידי אוגוס- 
טוס (סמוך ל6 לסה"). הוא גורש במהרה מפני תומכי 
הפרתים ובילח את שארית חייו ברומא. ב36 נשפט, כנראה, 
באשמת בגידה או פגיעה בכבוד הקיסר. 

(3) טי צ (המאה ה1), בן-אחיו של ט' /1, עזב אף הוא 
את דת ישראל וחי ברומא. ב60 הומלך על ארמניה בידי קור- 
בולו, שר-צבאו של נירון קיסר. נסיונו לבסס את שלטונו 
במלחמה בפרתים נכשל, וקורבולו החזירו מארמניה. 

4 ,(909-981 ,1 .4 [ש שא ב ט-ק) 7 6ש06 יז 
ד, אש. 


טִַיד, לור[ -- 141226 13068 -- (1854--1919), 

משורר צרפתי. ט' נועד תחילה לכמוּרה, אולם 
אח"כ פנה עורף לכנסיה, נתפס לרעיונות אנארכיסטיים 
והתמסר כולו לספרוּת. כמשורר הושפע מִבּנויל (ע"ע) ושאר 
משוררי קבוצת .,פרנס" (ע"ע). הוא אוהב ציורים מבחיקים 
ולהוּט אחרי שלימוּת הצורה. שיריו -- מהם ליריים ומהם 
סאטיריים. באלה האחרונים, וכן בכתבי-פרוזה, הוא מביא 
לידי ביטוי את אמונתו, שהאנושות עשויה להתחדש ע'"י 
.מותם של העשירים ושל האֶלים". -- מחיבוּריו: קבצי 
ליריקה -- 6ט6ז 06% תו6ז3[ 16 (,גן החלומות"), 1880 : 
אטוהץונש (,שמשות צבעונילת"), 1891 : 6162180165 6%נחאסי 
(.,שירות אלגיות"), 1907; קבצי סאטירות -- שיצאו במרופז 


טיגרן (דיקרן) -- טיוולי 
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בשם 3715002140650066 65מח6ס (,,שירות ברוח אריסטור 
פאנס"), 1904 : מסות -- 6ח:191 16:16 (,.ארץ לאטינית"), 
8: זום1) גג 6ת10/ מ11 (,עולם שמגיע קיצו"), 1910. 


66 .[ ;1896 ,65ש05מ? +06 שזען] 16 (תסותזטס2) 66 .6 
2 ,7 .1 ש6ם01 .17 19061 ,סממ 0 סנו 
54 ,167075 מ0ו :0 170 10 ,059 .[ 


טיוּדור (זסשטי1), בית-המלוכה באנגליה ב1485--1603; 
, מלכי בית-ט' היו: הָנרי 011, הנרי 711 אדווּרד ז/, 
מרי 1 ואֶלִיזַבַּת 1 (ע' ערכיהם). המשפחה התייחסה על אחד 
משריו של הנסיך הולשי לוּאָלין הגדול (ע"ע וילז, עמי 142). 
אואן ט' היה מחצרניו של הנרי 01, ונשא בסתר לאשה את 
אמו של המלך, אלמנתו של הנרי צ. בנם אדמונד, רוזן- 
ריצ'מונד, נשא לאשה את גינת% של ג'ון גונט, אבי בית 
לֶנקָסטר (ע"ע), ובנו הנרי היה הטוען לכתר הלנקסטרי. 
בעלותף למלוּכה ב1485 נשא לאשה את אליזבת, בת אדוורד 
צז, ובכך איחד את בתי יורק (ע"ע) ולנקסטר. בתם מארגארט 
נישאה לג'ימז 1 מלך סקוטלנד, ונינם היה ג'ימז [/, שירש 
ב1603 את כתר אנגליה (כשנכרת ביתיט'), ואיחד בכך את 
כתרי סקוטלנד ואנגליה. 


המלכים מבית-ט' הרחיבו את שלטון הכתר על חשבון 
האצוּלה, שנידלדלה ב,,מלחמות-הוורדים", ועל חשבון הכנסיה, 
שנשתעבדה למלוּכה בעקבות הרפורמאציה. הם נשענו על 
הבּורגנוּת העולה והאצוּלה הזעירה, שכוחם חשתקף בפאר- 
לאמנט ובפקידוּת. במדיניוּת-החוץ נטשו את שאיפות ההת- 
פשטות באירופה, ושאפו לשמור על איזון-הכוחות ביבשת זו 
ולפתח את עֶצמתה הימית של אנגליה. 


אואן טיודור 7 | קאתרין | 7ך 
בת שארל וצ 


מלך צרפת 


הנרי שי 
0 -1461 


הנרי שי 
13 


מארגארט בופור, 7 
נינתו של ג'ון גונט 


אֶדמונד 
רוזן-ריצ'מוּנד 


₪ 


הנרי [[% אליזאבּת 
15 | בת אדוורד עו 


מאךרגארט הנרי ]11 
19 


ג'ימז צו = 
מלך סקוטלנד 


ג'ימז צ : 
אדוורד 1/ 
17 


אליזבת 1 
3 1603-155%9 


מרי 1 
מרי סטיוארט 


ג'ימז זצת) 
מלך סקוטלנד ואנגליה 
117 


אה. א. 


טיול" (64א1), עיירה באיטליה, על מדרונות הרי- 
הסבינים ממזרח לרומא, ולמעשה -- פרבר של 
רומא: 34,000 תושבים (1960). מצויים בה כמה מפעלי- 
תעשיה, העוסקים בייצור כלי-נחושת, נייר ומזונות. בקרבת 
ט' מצויים נחלים ומפלי-מים ומעיינות חמים המשמשים 
למרפא, 

ט' היא טי בור (עטטנ'1) העתיקה, שהיתה חברה בברית 
הערים הלאטיניות, ובראשית המאה ה5 לפסה"נ השתתפה 
ב',ברית קאסיוּס" שבין רומא לבין הלאטינים. היא לקחה חלק 
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במרד הלאטינים ברומא, הוכנעה ב338 
לפסה"נ, אך שמרה על עצמאותה הפנימית 
כ,,בעלת-ברית" לרומא עד 89 לפסה"נ. 
באותה שנה זכתה במעמד של ,מוניקי- 
פיום", ולתושביה ניתנה אזרחוּת רומית. 
במאה ה1 לפסה"נ היתה פרבריגנים של 
רומא. 

בט' היו מקדשים להָרקוּלס וְלוְסְטה, 
ששרידיהם נשתמרו, ואורקוּלום לנימפה 
אלבּוּנָאה. לעשירי רומא -- וביניהם הקי- 
סרים, סנאטורים וסופרים -- היו חווילות 
בט'. המפוארת בחווילות אלו היתה זו של 
אדריינוס קיסר. ששרידיה נשתמרו היטב. 
ביה"ב היתה ט' אחת הקומוּנות חהראשונות 
באיטליה (במאה ה9). בתקופת הרנסאנס 
סופחה למדינת הכנסיה, ואז החלה בה 
תקופה של פיתוח בניה ואמנות ביזמת 
האפיפיור והאצולה הרומית:; פאר העיר 
היא וילה ד'אסטה (הוקמה ב1550). 

וע"ע חוילה, עמ' 190. 


שתזט 20 .14 ;1904 ,1027 16 016 260 מז 11/8יז 1.6 תבוחגוכ) , 
-00706) 00 106 לבג 7 :1916 וקל [ס 3008 3 
170 ה ותשמגוא .כ :1927 16 110 1765 10001 מ במש 
.1 :1940 ,722 ,06ט2370) 62 :1930 ,שו :061 נש 

0 ,7 זק 1/0016 2626 )ל 1100/1670 (תטןווג א 


טיוּטְצִ'ב, פיודור אִיוְנובִיץ' -- 68זסד .%. -- 

(1803, כפר בפלך אורילל -- 1873, פטרבורג), 
משורר רוּסי. ט' היה בן למשפחת-אצולה רוּסית ותיקה, 
ונולד באחוּזת-הוריו. הוא למד מדעייהרוח באוּניברסיטת 
מוסקווה. ואח"כ שירת בשירות הדיפלומאטי הרוסי במינכן 
ובטורינו. מ1839 עד 1843 ישב במינכן בתור אדם פרטי. 
מ1844 שירת במשרדיהחוץ בפטרבורג, והיה אישיות ידועה 
ומקובלת בטרקלינים, ואמרותיו השנוּנות עשו להן כנפיים 
בחברה. ט' היה פעמיים נשוי לנשים מהחברה הגרמנית 
הגבוהה ; בשנותיהעמידה הסתבך בפרשת אהבה אוּמללה 
למחנכת צעירה במוסד שבו למדו בנותיו. שירי-האהבה 
המוקדשים לאשה זו מצטרפים לקבוצה מיוחדת בשירתו, 
והם מן היפים ביותר מבחינת עומק-התחושה שבהם. 


ירושתו הספרוּתית של ט' אינה כוללת אלא כ150 שירים 
ליריים קצרים -- בכללם גם תרגוּמים משירי גתה, שילר 
והינה --. ארבעה מאמרים מדיניים, מכתבים וכמה אמרי-כנף 
שנרשמו בידי שומעיו. אבל השירה של ט' עשירה באיכותה. 
ט' הוא מן הגדולים בליריקנים הרוסים -- אולי הגדול 
שבהם אחרי פושקין. הנושא הראשי של שירתו הוא הפרט 
בבדידותו, הניצב מול כוחות-בראשית של הטבע, האהבה 
והמוות. כמעט בכוּלה ניתן ביטוי ל,,הוויה הכפוּלה" של האדם 
הנושא בנפשו את דעת החולף ואת הערגה לנצחי. שירה זו 
חדוּרה טראגיוּת עמוּקה : לשונה ארכָאית כלשהי ובעלת יופי 
מיוחד, -- הנושא השני של שירתו הוא מעמדה של רוסיה 
במשפחת העמים. ט' היה ער להופעות הפוליטיות של תקופתו 
והגיב עליהן -- אם בשירה ואם בפובליציסטיקה. על-אף 
שהוּתו הממוּשכת מחוץ למולדתו וקשריו ההדוקים לחברה 
ולתרבוּת של המערב, היה לאומני רוסי, שהאמין בשליחות 
העולמית של רוסיה בהתאם לאידאולוגיה הסלאוופילית. 


מיוולי -- - מיומקין, זאב 


מראה בלו של מפלוזהמים 


טיוולי: 


במאמריו, שנכתבו בצרפתית. ובכמה משיריו הרוּסיים היתווה 
תכנית אימפריאליסטית פאנסלאווית-רוּסית, שלפיה יתנוסס 
הצלב (הפראווסלאווי-רוּסי) לא רק על כיפת ,סופיה הקדו- 
שה" בקושטא, אלא אף על גדות הנהרות נילוס וגאנגס. -- 
השפעתו של ט' על הסימבּוליסטים הרוסיים היתה גדולה 
מאד. 

כתבי ט' הופיעו בכמה הוצאות; מהן חשוּבה ז' של. 
3, עם מבוא של ו. בריוסוב; הוצאה חדשה של כל שיריו 
הופיעה ב1957. | 


7 (,(א1 60% .0067) .1.7 .9 ,05664ת60 .8 
הקל ; 1922 ,0090660884 אקך ,מהאסססס ית 
605 ,מסאהץ1' .] ;1928 ,(אהמהאה3 התאס-.ך) 

4 ,7-2 .1 .92 1500466188 ₪ המבוא 


א, אח, 


טִיומֶקין, זְאָב (ולאדימיר) (1861, דרוסירוּסיה -- 1927, 

פאריס), מראשי הציונוּת ברוסיה. ט' היה בן 
למשפחה מתבוללת: הוא סיים לימוּדיו כמהנדס במכון 
הטכנולוגי בפטרבּוּרג (1886) והיה פעיל בתנוּעה המהפכנית 
הרוּסית. בהשפעת פרעות 1881 התקרב לתנוּעה הלאומית 
היהודית והיה ממייסדי ,,אחוות-ציון" בפטרבורג וציר לוועי- 
דות ..חובבי-ציון" ב1887 וב1889. ב1891 שימש כנציג הוועד 
האודסאי של .חובבייציון" ועמד בראש הוועד הפועל של 
.חובבי-ציון? הרוסים ביפל (ע"ע חבּת-דציון, עמ' 116). פעוד 
לתו לאירגון קניית הקרקעות בא"י נסתיימה בכשלון עקב 
התנגדות הממשלה העותמאנית, והוא נאלץ לחזור לרוסיה. 
ב893! נבחר ל,רב מטעם" בקהילת יליסאווטגראד ופעל 
לטיפוח מוסדותיה. לתנועה הציונית מיסודו של הרצל הצטרף 
מראשיתה : הוא היה חבר הועה"פ הציוני ומוּרשה גליל ילי- 
סאווטגראד : בימי פולמוס אוּגנדה (ע"ע) היה מראשי ,ציוני- 
ציון". בתקוּפת החופש הקצרה ברוסיה בין מהפכת מארס 
7 למהפכת אוקטובר הופיע ט' כאחד ממנהיגיה של ההס- 
תדרות הציונית, שיצאה מן המחתרת, ומראשי המדבּרים 
שלה. ב1918 היה חבר נשיאות הכנסיה הלאוּמית של יהודי 
אוקראינה. ב1920 עבר לפאריס והשתתף במערכת ה,ראז- 
סוְיִט", עיתונם של ציוני-רוּסיה הגולים במערב-אירופה. 
הוא הצטרף לתנוּעה הציונית-רביזיוניסטית ונבחר לנשיא 
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הסתדרות זו. ט' הופיע בעדוּת רבת-רושם במשפטו של 
שלום שורצבּרט (ע"ע). 
מב"ה הכהן, עולמי, ב', 198-194, תרפ"ז ; ל. רוזנטאל, ו"ט 
(הצפירה. ס"ו), 30.12.27 ; מ. ק. (קליינמן), אלון כי נגדע 
(העולט, ט"ז), 6.1.28. 
טיח, ציפוי של שטח"מיבנה, כגון קירות או תקרה, עשוי 
עיסה בציקה. המּשמת על-פני השטח, במריחה או 
התזה ובדרכים אחרות. לפי הנדרש מטעמי יעילות או מראה 
השטח, והוא מתייבש ומתקשה ודבק בשטח שעליו הושם. 
הט' לשכבותיו מוּרפב מחמרים שונים. הנקבעים לפי שוני 
המיבנה המצוּפה או התנאים האקלימיים והאחרים. שציפוי 
זה צריך לעמוד בהם במשך תקופת-זזמן סבירה, בלי שייסדק 
או יתקלף. הט' משמש כעין ..בגד עליון" למיבנה, ואחד 
מתפקידיו העיקריים -- להגן על המיבנה מפני חדירת רטי- 
בוּת, רמשים והקרנת-השמש במישרין. וכן לשמש תוספת 
בידוּד נגד רעש, חום וקור. לפעמים משמש הט' גם תפקידים 
דקוראטיוויים בגילוּפי בליטות ושקיעות בשטח הקיר או 
התקרה. 
החמרים היסודיים, שמהם מורפב הט/, מתחלקים ל3 
סוּגים: (א) חלמר מקשר : (ב) חומר ממלאן : (ג) חומר נוזל. 
החימר ה מק ש ר יכול להיות סיד חי (מימת-הסידן), 
מלט או גבס. לפעמים מוסיפים לט'יסיד גם מיכסת מלט 
לשיפוּר סגולותיו. ה ממ ל אן לט' הוא חול טבעי -- ברוב 
ארצות אירופה חול בורות, בא"י -- חול-ים, ובריחוּק מהים 
גם חול אבן נגרסת. לפעמים משמשים כממלאן גם חול 
כּורכר, חול ואדי וְחַפֶף. כנוזל הדרוּש להכנת המלט 
משמשיט המים המתוקים. שיש להקפיד על נקיונם. יש 
חמרים, שמציאוּתם במים מסופנת לט', כגון: סוּכר, גֶפרית, 
מימן גפריתי, חוּמצות, מלחי מאגניון. -- יש גם חמרי-תוספת 
או ,ערבים", שמשתמשים בהם להגברת האיטום בפני 
רטיבוּת, אם בתערובת עם החומר המקשר או במריחה על- 
פני הט 
עיקר גדול להצלחת הטיח הוא הרקע הנקי להטלת הט'-- 
נקיון שטח-המיבנה המיועד לציפוּי והרטבתו למניעת ספיגת 
מי-הט' ע'"י הקירות או התקרה היבשים. עיקר שני הוא 
השימּש בתערובת טריה, שלא התחילה להתקשות והיא 
עבידה להטלה ואינה דלילה מדי. מטילים את הט' בעביים 
מספיקים לפחות בשתי שכבות, ולעתים מוסיפים אף שכבה 
שלישית. עובי הציפוּי הטוב על כל שכבותיו הוא כ2 ס"מ. 
הטיוח נעשה עד כה בעבודתיידיים ע"י פועלים מאומנים, 
הנעזרים ע"י פועלים העוסקים בהכנת החמרים לתערובת, 
בעשיית התערובת ובהעברתה לידי הטייח לשם מריחה 
והתזה לפי הצורך. בשנים האחרונות הופיעו בשוק-העבודה 
גם מכונות להטלת ט', שיעילותן חשוּבה בעיקר בבניינים 
רבי-קומות ובשטחים נרחבים לציפוי רצוף. 
עם שיכלול תעשיית הבלוקים מוּנהגת לאחרונה גם בניה 
נקיה ללא ט'. גם בניה טרומית מאפשרת ויתוּר על הט': 
טיב הציפוּי החיצון של האלמנטים הטרומיים שווה לזה של 
שטחי-מיבנה מטוייחים, ובמקרים מסויימים אפילו עולה עליו. 
יע. ב.דס. 


טיט (פוגיד), כינוּיו של יוְסִיפַ בָּרוז - 1202 082[ -- 

(נו' ב1892, קוּמרובץ [קרואטיה]). מנהיג מהפכני 
ומדינאי יוגוסלאווי. ט' הוא בן לנפח כפרי, למד בבי"ס 
עממי בכפר-מולדתו ועבד כפועל-מתכת בביח"ר בָעיר. 


טיומקין, זאם -- מיטו 
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במלחמת"העולם 1 היה 
חייל בצבא האוסטרןר 
הונגארי, וב1915 נפל 
בשבי הרוסי. ברוסיה 
פעל לגיוס יחידות לוד 
גוסלאוויות מבין הש- 
בוּיים האוסטרים, ש- 


יילחמוּ לצד בעליר 
הברית נגד גרמניה. 
בקיץ 1917 הצטרף 


לבולשזויקים והתנדב 
לצבא האדום. ב1920 
חזר ליוּגוסלאוויה ונכ- 
נס לפעילות קומוניס- 
טית בלתי-לגאלית. 
פעמים רבות גאסר, ולאחרונה ישב בבית-הסוהר מ1928 עד 
4. לאחר שיחרוּרו הלך למוסקווה, וב1936 נשלח ע"י 
השלטונות הסובייטיים לפאריס כדי לארגן את .הבּריגדות 
הבין-לאוּמיות" לשם סיוע לממשלה הספרדית הרפובליקנית 
במלחמת-האזרחים; הוא עצמו השתתף זמן-מה בקרבות 
במלחמה זו. ב1937 נבחר למזכיר כללי של המפלגה הקומו- 
ניסטית היוגלסלאווית, וב1940 לראש ,הוועדה הצבאית" 
של המפלגה. עם כיבוש יוגוסלאוויה בידי הגרמנים, באביב 
1, גיבש ט' מחתרת קומוניסטית צבאית, ולאחר פלישת 
הנאצים לרוסיה החל בפעולות פרטיזניות מקיפות נגד 
הכובשים הגרמנים. זמן-מה שיתף-פעולה עם דרגה מיכאי- 
לוביץ', מפקד קבוצות הלוחמים של תנועת ההתנגדות 
המלוכנית-לאזמית הסרבית, אולם במהרה נפרדו דרכיהם, 
לא רק מבחינת המגמה המדינית של מאבקם, אלא גם מבחינת 
הטאקטיקה הצבאית. מיכאילוביץ' נהג מדיניות של שמירת 
הכוחות ונמנע מהתנגשויות גלויות עם הגרמנים, ואילו טי 
נהג בשיטה של התקפות בלתי-פוסקות. פעילוּתו הצבאית 
זכתה בתמיכתו של צ'רצ'יל; ט' קיבל ציוּד ונשק בדרך האוויר 
מאנגליה, ומשלחת מדינית-צבאית בריטית הוּצנחה למטהו 
בהרים. על-אף האבידות הקשות של הפרטיזנים של טי 
במאבקם נגד הצבא הגרמני זכוּ לכך, שבעת נסיגת הגרמנים 
מהבּאלקאן ב1944 נמצאה רובה של יוגוסלאוויה משוחררת 
בכוחות בגי עמה, עוד לפני שהגיע לשם הצבא הסובייטי -- 
מקרה יחיד בתולדות שיחרוּרה של אירופה המזרחית מהשלי- 
טה הנאצית. בראשית 1945 הגיע ט' לידי הסכם זמני 
עם הממשלה היוגוסלאווית הגולֶה בלונדון. אוּלם עד מהרה 
ביטל את ההספם, חיסל את המלוכה, דיכפא את האופוזיציה 
המלוכנית והוציא את מיכאילוביץ' להורג. המשטר שהוקם 
ביזמת3 של ט' ב1945 גיבּש את יוגוסלאוויה כ..דמוקראטיה 
עממית" על יסוד פדראלי (6 ..מדינות" לאוּמיות). למעשה 
הוּקמה דיקטאטוּרה קומוניסטית, בוצעה הלאמה מלאת 
של התעשיה ונעשו נסיוגות לקולקטיוויזאציה של משקי- 
האיכּרים. אולם מאמצי הרוּסים להשתלט על יוגוסלאוויה, 
כדרך שהשתלטו על שאר ה,דמוקראטיות העממיות" במזרח- 
אירופה, נתקלו בהתנגדותו הנמרצת של ט'. 3 גורמים הביאו 
ביוני 1948 לידי קרע גלוי בין ט' ובין סטאלין: נסיונו של 
ט' להקים פַדֶראציה כל-באלקאנית בלתי-תלוּיה במוסקווה ; 
נסיונותיהם של שליטי מוסקווה לשעבד את הכלכלה היוגו- 
סלאווית לצרכי רוּסיה הסובייטית; נסיוגות החדרתם של 


מארשאל טיטן 
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סוכנים ‏ רוּסים, גלוּיים וחשאים, למנגנוני השלטון היוגוד 
סלאווי. כשהועמד ט' בפני הברירה בין נאמנוּת למוסקווה 
ועצמאות מדינית וכלכלית לארצו, בחר בשניה: ,אף שאנו 
אוהבים את ססס"ר" -- כתב במכתב גלוי לסטאלין -- ,אין 
אנו יכולים לאהוב את ארצנו פחות". בתגוּבה על כך הצאה 
המפלגה הקומוּניסטית היוּגוסלאווית מהקומאינפירם:; חרם 
כלכלי הוּפעל כלפי יוגוסלאוויה מצד בריה"מ והמדינות 
התלויות בה; ט' הוּכרז ע"י התעמולה הסובייטית כ.סוכן 
הפאשיזם" והואשם בכל מיני פשעים בנוסח הסטאליניסטי 
המקוּבל. להפתעת המזרח והמערב גם יחד הצליח ט' לעמוד 
בלחץ העצוּם שהופעל עליו ועל משטרו. בלי להתפחש 
לאידאוליגיה הקימוּניסטית המוצהרת ובלי לבטל את עצם 
הדיקטאטוּרה שלו ושל מפלגתו, ריכך את מדיניותו כלפי 
האיכרים והפסיק את הקולקטיוויזאציה. יחד עם זה פנה 
בבקשת עזרה כספית למעצמות המערב והחל לדגול ב,ני- 
טראליות" כלפי שני הגוּשים העולמיים היריבים: .,יוגוסלאוויה 
היא המדינה הניטראלית היחידה בעולם" (1950). ט' קיבל 
מאה"ב ובריטניה עזרה כלכלית, והַחל מ1951 -- גם עזרה 
בציוד צבאי. ב1953 חתם ט' על ,הברית הבאלקאנית" עם 
יוון ותוּרכיה, שהפכה ב1954 (זמנית) לברית צבאית. בסוף 
4 הגיע להסכם עם איטליה בבעיית טרייסטה. בפנים 
המדינה ניתנה מידה מסויימת של חופש לפעילות תרבוּתית, 
הגוּתית ואמנוּתית. אולם אָפיו הרודני של משטרו של ט' 
בלט בהתנהגותו כלפי חברו-לשעבר דז'ילס (ע"ע (כרך- 
מילוּאים]), שהעז לבקר בגלוי את יסודות המשטר הקממו- 
ניסטי. -- ב1955, עם ראשית ה,דְסטאליניזאציה" במוסקווה, 
בא שינוי יסודי במדיניות הסובייטית כלפי יוגוּסלאוויה. 
בריה"מ השלימה עם העצמאות המדינית והכלכלית שבה 
זכתה יוגוסלאוויה ; הקרע עם ט' הוגדר כ,מעשה-פשע של 
הבוגד בָּרִיה"; החרם הכלכלי הוחלף בסיוע כספי: המשטר 
היוגוסלאווי הוּכר כגון לגיטימי של הקומוניזם, והארץ עצמה 
הוכרה כ,מדינה סוציאליסטית מתקדמת". לאור תמוּרה זן 
במדיניות הסובייטית הוסיף ט' לשמור בזהירוּת על עמדת- 
ביניים בין שני הגושים. תוך הישענוּת דיפלומאטית על 
מדינות ,,ניטראליסטיות" אחרות; ט' נחשב לאחד המנהיגים 
של ,הגוּש" הניטראליסטי, שוועידתו הראשונה נערכה 
ב1%61 בבּלגראד. ב1964 חידש ט' את מאמציו לאימוּץ קשרים 
עם מדינות באלקאניות שכנות. בחוזה שנחתם עם הממשלה 
הרומנית בקיץ 1964 הוחלט על מפעל משותף עצוּם לייצוּר 
כוח בעזרת סכרים על הדנוּבה. במאבק בקרב התנועה חקור 
מוּניסטית העולמית תומך ט' בקו הסובייטי .,המתוּן" לעומת 
הקו הסיני הנוקשה : הסינים מגנים אותו כ.,רוויזיוניסט". 
ט', שנטל לעצמו את התואר מארשאל, כיהן מ1945 עד 
3 כראש הממשלה הפדראלית של יוגוסלאוויה ! ב1953 
נבחר לנשיא המדינה, ותפקיד זה הוא ממלא עד היום (1965). 


חסןוו[0ש6ז 160 7.060 ,ת 13210 .₪ ,1953 7.0 שוש .א 
1166 מק נמוזנ1 1706 בת ת6ק[19 15 :1957 ,051006ע סע 
.םס[קטאא .2 א ו1958 ,777072 ,ז6%6 שא .ג2) :1958 
4 1116 7706 :070006 1060 מג6|טג) .ע :1961 ,170 

1, ,1 שסעת קצס] ]0 +6ומו1 


א לי, 


טיטוס פְּלְוְיוּס אַסְפַסִינוּס - -76508 5ם10ש12 פגטו'ך 

פותגוג -- (40/41--81 לסה"ג), קיסר רומי (79-- 
1 לסה"נ), בנו של אספסינוס (ע"ע). ט' נתחנך ברומא בחב- 
רת ידידו בריטניקוס, בנו של קלאוּדיוס קיסר. הוא קיבל 
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אימוּן צבאי מעוּלה והשכלה ספרו" 
תית לאטינית ויוונית, והתברך בכש- 
רונות מוסיקליים, ביפי מראהו וב- 
נועם הליכותיו. ט' שירת בצבא 
בגרמניה ובבריטניה, ואח"כ נכנס 
לקריירה הפקידותית ברומא. כשנת" 
מנה אביו למפקד הצבא שיצא לדכא 
את המרד ביהודה, קיבל ט' את 
הפיקוּד על אחד הלגיונות והצטיין 
במערכות הגליל (67). תוך כדי המסע בא"י התקשר עם 
בּרניקי (ע'ע) אחות אגריפס 11. שהיתה לפילגשו. ב69, 
כשנעשה אספסיינוס לקיסר. נלווה אליו ט' במסעו למצרים 
וחזר משם ליהודה כקונסול, וכנראה גם בסמכות צבאית 
עליונה. הוא ניהל את מצור ירושלים, ועם כיבושה הכתירוהו 
חייליו בתואר ,,אימפרטור". לאחר-מכן ביקר בסוריה, בארם- 
נהריים ובמצריים ומילא שם תפקידים שונים שהיו קשוּרים 
במדיניוּתו המזרחית של אספסיינוס. 

ב71 חזר ט' לרומא, וזכה בטריומפוס (ע"ע), יחד עם 
אביו, לכבוד כיבּוש יהודה : ק ש ת - טי שברומא הוקמה אח"כ 
לכבוד נצחונו (תמ?: ע"ע בית-המקדש, עמ' 575/6). ט' נעשה 
ליד-ימינו של אביו הן במשרות הקונסוּלאט והצנזורה. והן 
בשלטון הפרוקונסוּלארי ובסמכות הטריבונית. וכן נתמנה 
גם למפקד המשמר הפרטוריאני. בתפקידיו אלה גילה ט' לא 
אחת אכזריות, הירבה במעצר אנשים החשודים בעיניו ובחי- 
סולם. ורכש לר בדרך זו שונאים רבים. בּרניקי חיתה עמו 
ברומא, והוא נהג עמה כעם מי שנועדה להיות קיסרית. 
הדבר עורר רוגז רב, וב75 נאלץ ט' לגרש את ברניקי מן 
העיר. 

במות אספסיינוס (79) עלה ט' לשלטון. בתקופת שלטונו 
הקצרה שינה את הליכותיו, ועלה בידו לרכוש אהדת רבים 
באדיבוּתו, ביחס% הנוח לסנאט ובהטבותיו לידידיו. החנפים 
זיפוהו בכינוי ,,חמדת המין האנושי" (66116826 86 סמב 
נתגנחגום 5נז6ת6ע). ט' ביזבז כספים לבניה ולמותרות: בנה 
מרחצאות, השלים את בניית הקוּלוסאום, הרשה הקמת שתי 
קשתות-נצחון לכבודו והניח את היסוד למקדש לכבוד אביו. 

תקופת שלטונו של ט' הצטיינה בשלום יחסי ברחבי הקי- 
סרוּת ; הוא פעל לביצור הגבול הגרמני (ע"ע לימס). ובימיו 
המשיך אגריקולה (ע"ע) בהתקדמותו בבריטניה. סימנים 
לאופוזיציה למשטרו יש למצוא הן בהופעתו של טוען לקי- 
סרות, הידוע כ,נירון המדומה", באסיה הקטנה, והן בנסיון 
קשר מצד דומיטינוס (ע"ע), אחיו של ט'; הראשון נאלץ 
להימלט לפרתיה, ואילו בדומיטיאנוס לא פגע ט' לרעה, 
ואף ראה בו את יורשו, אם כי נמנע מלשתפו בתפקידיו. 
כמה אסונות-טבע פקדו את איטליה בשנות שלטונו של ט'; 
ב79 גחרבו הערים פומפיי, הַרקוּלְנָאום וסטביה בהתפרצוּת 
הוזוביוס : ב80 נפגעה רומא בשריפה גדולה, שבה עלו באש 
מקדשים וארמונות, וכן במגיפה שהפילה חללים רבים. 
בעתותיצרה אלה גילה ט' יחס אבהי לעמו ודאג להצלת 
האנשים ולסיוע לנפגעים. מותו בגיל צעיר לאחר שלטון 


קצר עורר אבל כללי. 
,(2695-2729 .2 ]0 ,א ,2-00) 0006// ,הםגםן/\ .תת 
-6900 1 :1501605 7/0606 סטש 160 ,על .₪ :1909 
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במלחמתו ביהודה גילה ט' אכזריות רבה, הן בדרך 
ניהול המלחמה והן ביחס% למנוצחים ולשבויים. על אחריו- 
תו לשריפת המקדש מעידים כל המקורות (הנכריים והתל- 
מודיים), חוץ מיוסף בן מתתיהו שלימד עליו סניגוריה ‏ -- 
מיראה או מחנופה (מלח', ו', ד', 3--7) : מסתבר., שמראש 
היה בדעתו של ט' לעשות כן -- כדי לעקור מן השורש את 
מרדנוּתם של היהודים. לאחר דיכוּי המרד אף סירב ט, 
כאספסיינוס, לקבל את תואריהכבוד 10031005, שהיה בזוי 
בעיניו (7 ,1.871 ,1151 ,6235518 6גכ). 

במסורת האגדית ובתודעה ההיסטורית של עם ישראל טי 
הוא ,הרשע". חז"ל מספרים, ש,ט' הרשע בן אשתו של 
אספסיינוס" נכנס בשעת שריפת המקדש לקודש-הקדשים 
(פרט זה נזכר גם אצל יוסף), גידד את הפרוכת בסיף וגידף 
כלפי שמים (ספרי דב', שכ"ח; והשו' אדר"נ, נו"א, א': 
דב'"ר [מהד' ש. ליברמן], 21--22, ת"ש). בנוסח מורחב של 
סיפור זה נאמר, שט' הכניס לקודשיהקדשים זונה ובעל 
אותה שם-- או אף שתי זונות שתחתיהן הציע ס"ת, שהוציא 
מההיכל ; וכן מסופר, שמשדקר את הפרוכת יצא דם, ולפיכך 
סבור היה, שכביכול הרג את הקב"ה. נאמר גם שמשנכנס 
לים עמד לטבוע, אך טען, שאין כוחו של הקב"ה אלא 
במים; אולם משעלה ליבשה נכנס יתוש למוחו והיה מנקר 
בו, עד שמת בייסוּרים (פסידר"כ, אחרי מות: מדרש תהלים, 
קכ"א, ג'; ב"ר פ"י, ז'י; ויק"ר כיב, ג'; במד"ר י"ח, כ"ב : 
גיטין נ"ו, ע"ב; ועוד). אגדה זו מושפעת, כנראה, מעוּבדת 
מיתתו החטופה של ט' בגיל צעיר, שהוא עצמו ראה בה עונש 
על חטאו (סוטוניוס: ט'). -- אגדת היתוּש מופיעה ביה"ב 
גם בנצרוּת; ידועה גם אגדה נוצרית על מחלתו, שממנה 
נתרפא ע"י יוסף בן מתתיהו, שקנה עי"כ מאספסיינוס את 
חסוּת הכתר ליהודי הקיסרוּת. 


א. א. אורבך, אישיוּתו של יוסיפוס פלביוס לפי ספורו על 
שרפת הבית (מאזנים, י"ד), תש"ב: ג. אלון, מחקרים 
בתולדות ישראל, א', 218-206, תשי"ז: י, לוי. עולמות 
נפגשים, 150, 194-190, 293-266, תש"ך ז -6% עבת 6ט .[ 
,3636 .ת" :1885 .159-181 ,11 , מ6שמ42000/0. 276/16 0+ 
000976/ון ₪0 6/0702 5מוטמלס? ]0 +6שנם 5 0ז00000' 1165 
110 ,1 7 4:56 1:6 ,|סע6וס5 .כ ;1895 +,(. וא6מח1) 

.6 ,1000 .1 710107 נל1 


מ. ד. ה. 


טִיטִיקקה (1/0633), ימה באמריקה הדרומית, בדרוסי 

מזרח פרוּ ובמערב בוליוויה, הגבוהה ביותר שב- 
ימות הגדולות בעולם; יושבת בגלבה 3,812 מ' באגן סגור, 
בעל אופי רמתי, בין השלשלת המזרחית והמערבית של האַנ- 
דים. שטחה 6.900 קמ"ר: עמקה המאפסימאלי 263 מ'. טי 


ימת טיטיקאקה 
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היא ימת מים מתוקים מפולשת, שנשפכים אליה בצפונה כמה 
נהרות איתנים גדולים, ואילו הנהר דְסאגוּאדָרו (-12668 סגא 
0 טע), היוצא מפינתה הדרומית-מערבית, מוציא את 
עודפי מימיה אל ימת פואלפל (0פ00ע) -- ימה אטומה מלוחה, 
הנמצאת 2705 ק"מ מדרוםימערב לה. חופי ימת-ט' מפורצים 
מאד, ובתוכה מצויים איים קטנים מרובים. לימה השפעה 
ממזגת על אקלים סביבתה ; טמפרטוּרת המים במשך עונות- 
השנה אינה משתנית אלא מעט ("12--9), וברצועה צרה 
מסביב לימה תנאי-האקלים נוחים יותר מבשאר חלקי הרמה 
הסמוכים. למרות הגובה הרב ניתן לגדל כאן חיטה ותירס; 
משום כך סביבתה של ימתדט' מאוּכלסת בצפיפות גדולה- 
יחסית. על פני הימה תנועת-ספינוּת רבה בין היישוּבים 
שעל גדותיה. -- בסביבות ימת-ט' התפתחה אחת התרבויות 
הדרום-אמריקניות הקדומות ביותר; נמצאו כאן שרידים של 
ערים, מיבנים גדולים שונים ומקדשים, המעידים לא רק על 
פריחת תרבוּת האימַרה והאינקה על חופי הימה ובאיים שבה, 
אלא אף על תרבויות קדומות יותר. 


טִיטָל, "עקב (1851, צ'ורני-אוסטרוב [אוקראינה] -- 1939, 

ניצה), משפטן ועסקן ציפורי יהודי ברוסיה. טי 
היה בן למשפחת משכילים אמידה. הוא למד משפטים באוני- 
ברסיטת מוסקבה ומוּנה לחוקר-דין בפלך סאמארה, וב1904 
לשופט מחוזי בסאראטוב -- מן היהודים היחידים בשירות 
המשפטי ברוסיה הצארית. עם התגברות הראקציה נאלץ 
להתפטר (1912). ט' עמוד בקשרים עם האינטליגנציה הרו- 
סית, וסופרים ואמנים רבים זכְרוהו לשבח בזכרונותיהם 
(ביניהם מ. גורקי). ט' פעל כפילאנתרופ, ביחוּד למען 
יהודים שסבלו מנגישות השלטון, והיה ממתכנני מפעל-סיוּע 
לנוער היהודי שנאלץ ללמוד בבת"ס גבוהים במערב-אירופה. 
ב1921 היגר מבריה"מ לגרמניה והיה יו"ר ,,ברית היהודים 
הרוּסים בגרמניה". עם עלות הנאצים לשלטון העביר את 
פעוּלתו לצרפת. זכרונותיו יצאו לאור בפאריס : 068א 13 
שטבאל (,מחיי"), 1925. 


-6הפה0] .\ ;1931 ,660088 זמא6הא06 ,ד.ת כ 
13 ,7ק66א36עק] .0 ;1944 .ד .1 .51 ,960360 
.4 ,;168--164 ,06% ₪ וואקסי00) 8-יך .3 


טִיטֶלְבּוִים, משפחת רבנים ושושלת אדמו"רים בהוּנגריה 

= | ובגליציה. (1) ר' מ שה ט' (1759, פשמישל -- 
1, אויהי), היה תחילה (1784--1808) רב בשינאווה 
(גליציה). הוא נתקרב לחסידוּת והושפע מר' יעקב יצחק 
ה,חוזה"* מלובלין (ע"ע הורוביץ, עמ' 942). ב1808 נתקבל 
כרב באויהי, שבה היתה עדת חסידים קטנה. בהשפעתו 
התפשטה החסידוּת במחוזות הצפון והמזרח של הונגריה, 
והוא נתפרסם כ,,בעל-מופת" גם בגליציה ובפולניה. חיבּוּריו: 
,ישמח משה" (על התורה ; לבוב, תר"ט--תרכ"א) -- מחשובי 
ספרי הדרוש של החסידוּת: שו"ת .השיב משה" (למ- 
ברג, תרכ"ו). -- (2) ר' אלעזר ניסן (1788--1855), 
בנו יחידו של (1), רב במארמורוש-סיגט ובדרוהוביץ'. 
(3) ר' יקות יאל יהודה (1808--1883), בנו של (2), כיהן 
כרב באויהי, אולם מחמת הרוב ה,מתנגדי" שבקהילה עזב 
את המקום, ולאחר שכיהן ברבנוּת בערי גליציה נתקבל 
כרב במארמורוש-סיגט (1858) : מחיבוריו: ,,ייטבילב" (על 
התלרה ; מ'"סיגט, תרל"ה) :+ שו"ת .אבני צדק" (למברג, 
תרמ"ה/ו).-- (4) ר' חנניה יוםיטוב ליפא (ש183-- 
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4). בנו של (3), רב במארמורוש-סיגט (1883--1904) : 
היה מעורב במחלוקת שפרצה בקהילתו בדבר ההצטרפוּת אל 
האירגוּן הארצי של הקהילות החרדיות בהוּנגריה, שהוא היה 
מתומכיו. מחיבּוּריו: ,,קדושת יוםרטוב" (מ'דסיגט, תרס"ה). -- 
(65) ר' חיים צבי (1881--1926), בן (4), מילא מקום 
אביו כרבה של מארמורלש-סיגט. מחיבוריו: ,עצי חיים" על 
התורה ועל המועדים (סיגט, תרפ"ז--צ'"ד) ושו"ת על השו"ע 
(סיגט, תרצ"ט). -- (6) ר' יקוּתיאל יהודה (1912 -- 
נספה באושוויץ, 1944), בן (5). היה רבה האחרון של 


מארמורוש-סיגט. 

י. גאָלדבערגער, נוסח התפלה על קבר ר' משה ט' ז'ל (הצופה 
מארץ הגר, א'), תרע"א ; הנ"ל, שני כתבי רבנות (שם, בי), 
תרע"ב ; י. גרינוואלד, לקורות החסידות באונגאריא (הצור 
פה לתכמת ישראל, ה), תרפ"א; הנ"ל, מצבת קודש, 
תשייב; ש. דובנוב, תולדות החסידות, 442/3, תרצ"א : 
נ. בן מנחם, ספריהם של רבני סיגט (סיני. ב"ה), תש"ט : 
הנ"ל, מספרות ישראל באונגריה, 84/5, תשי"ח: א. . 
ברומברג, האדמו"ר ר' משה ט' מאוהעל, תשייד, 

ג. קצ. 


(7) ר' יאל (נו' 1888), בנו של (4), ידוּע כ/,אדמו"ר 
מסטמַר". מ1911 ואילך שימש ברבנוּת בקהילות קארפאטור 
רוס וטראנסילוואניה הצפונית, מ1928 -- בסאטמאר (סאטוד 
מארְה). בחירתו כראב"ד בעיר זו לוותה מחלוקת עזה 
ופולמוס ספרוּתי חריף מצד החוגים הציוניים -- מזה, 
וחסידיהם של צדיקים אחרים -- מזה. ב1944 יצא רי"ט 
ב,רכבת-ההצלה" (ע'ע הונגריה. עמ' 870) לבַּרגןבַּלן, 
ולאחר-מכן עלה לא"י, אולם ב1947 התיישב באה"ב. שם 
ריכז עדה חסידית בר!בע וילימזברג שבניו-יורק, ובכוח 
השפעתו הרבה על חסידיו הצליח לקיים בלבה של ניו-יורק 
מעִין עיירה חסידית מקורית, שהיא -- מבּחינת ההווי השורר 
בה -- מועתקת במלואה-כמעט מן הגולה היהודית במזרח- 
אירופה. קיוּמו ועתידו של מפעל זה, המיוחד במינו, כבר 
משמשים נושא למחקרים סוציולוגיים. -- ב1953 נתקבל רי"ט 
כרב ואב"ד בוועד-העיר האשכנזי -- העדה החרדית (.נטורי 
קרתא") -- בירושלים, אע"פ שהוא מוסיף לשבת ישיבת- 
קבע באה"ב ואינו מבקר בישראל אלא לפרקים. חסידיו 
בישראל מחזיקים ישיבות ותלמודי-תורה בירושלים ובבני- 
ברק ושיכון בבני-ברק. 

רי"ט נודע בהתנגדותו הקיצונית לציינוּת ובפעילוּתו 
ההסברתית וההוראתית הקנאית נגד מדינת ישראל ומוסדו- 
תיה. את התנגדותו לציונות ולמדינה הוא משעין על טענות 
הלכתיות (לאמיתו של דבר -- אגדיות), שברוּבן הוּשמעו 
כבר בראשית התנוּעה הציונית. בהקמת מדינה יהודית לפני 
ביאת המשיח הוא רואה משום הפרה של שלוש השבועות 
(ר' כת' קי"א, ע"א), ו,ההעברה על השבועות" היא המעפבת 
את הגאוּלה השלמה והיא הגוררת את כל הצרות האחרונות, 
לרבות השואה. לדעתו הציונוּת היא נסיון שהניח הקב"ה 
לנסות בו את ישראל -- ו,,רוּבא דרובא" לא עמדו בו: עומדים 
אנו בדור של ,עיקבתא-דמשיחא", שעליו נאמר 'ותהי האמת 
נעדרת'. רי"ט אוסר על חסידיו לשתף פעולה עם מדינת 
ישראל. להשתתף בבחירת מוסדותיה ולהישבע לה אמונים : 
המודה בה -- דינו ככופר בכל התורה כולה. נוסף על השלילה 
העקרונית הוא שולל גם את אִפִיָה החילוני של המדינה, 
את משטרה הדמנקראטי, את השיפוּט שלא על בסיס ההלכה, 
את השימוש בלשון-הקודש (והכנסת מלים חדשות לתוכה), 
את החלפת ההגִיה האשכנזית בספרדית, וכו'. -- עם זה מודה 
רי"ט שהעולה לא"י ,,ביחידוּת ושלא בדרך חירוּת* אינו עובר 
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את פי ד', שהרי גם א"י ,,בכלל כל המדינות", והוא עצמו 
מבקר בה לעתים. את דעת הרמב"ן, שישיבת א"י היא מצוות- 
עשה אף בזמן הזה, הוא מפרש על היושבים בארץ ומקיימים 
את מצוות התורה: אך עובר עבירה היושב בא"י מטמא 
אותה, ועוונו כבד ביותר, ומצווה להשתדל שיעזוב את הארץ. 

חיבוריו של רי"ט חסרים כמעט לגמרי את הנושאים 
המקובלים בספרוּת החסידית. הספר ..ויואל משה" (ברוקלין, 
תשכ"א/ג) הוא כתב-פולמוס נגד מדינת ישראל, והספר 
,,חידושי תורה" (שם, תשכ"ג) נכתב על דרך הדרוּש הרבני 
ואף בו מופיע פולמוס זה. 


[בעילום"שם], ס' מלחמת מצוה החדש, תרפ"ט: [. 
שפרבר 1], שפת אמת, תרפ"ט ; י. י. גראסס, מלחמת מצוה, 
תשי"ט ;: ח. ליבערמאן. דער רבי און דער שטן, תשי"ט? ; 
מז ענמוונמומ )00‏ 6020[ 4 ,שק 0+ מזם:!]:/1] (ז2|6הבז .62 ) 
]0 ע1 ומומ 00) 11059006 706 ,||גס .5 ;1961 ,מס₪מ0?ך 

1 111:077020078, 2. 


א, ר. 


טִיטֶם, אֶדְוורד לוּרִי-- בתטזג 1 1.3716 ₪161 -- 

(נו' 1909), ביוכימאי וגנטיקן אמריקני; פרופסור 
באוניברסיטות סטנפורד וייל, ‏ מ1957 -- במכון-רוקפלר 
למחקר רפואי בניו-יורק. -- יחד עם ג'. ו- בידל (./ .0 
%6) נבדק ט' את פונקציות הגנים בפטריית-העובש 
3 גדזסק3סזט146 ע"י גרימת מוּטאציות באמצעות הש" 
פעות כימיות וקרני-רנטגן. הם מצאו, שבין השאר נוצרו 
מוּטאנטים, שלשם התפתחותם על קרקע-מזון מסויים נדרשה 
תוספת של חמרים ספציפיים מסויימים,. שהפטריה הרגילה 
מסוגלת לייצרם לעצמה משאר חמרי קרקעמזון זה. בדרך 
זו הוכח. שהפוּנקציה של גנים מסויימים היא הכוונת הביל- 
סינתזה של אנזימים מסויימים הפועלים בחילוף-החמרים של 
הפטריה. -- ב1958 הוענקה לשני החוקרים במשוּתף מחציתו 
של פרס-נובל לרפואה (כשמחציתו האחרת הוענקה לי. 
לַדֶרבּרג [ע"ע]). 


טֶיטַןְ (ממטגת9גוו1), יסוד כימי מתכתי, בן הקבוצה /] של 
המערכת המחזורית! סמלו הכימי 1%; מספרף 
הסידורי 22. משקלו האטומי 47.90; הוא קיים בטבע ב5 
איזוטופים: 48 (73%0), 46 (8%), 47 (8%), 49 (5%), 50 
(5%). ערפויותיו: 2, 3. 4: השכיחה והיציבה שבהן 4. -- 
טי נקי הוא מתכת רפה וחזקה ונוחה לעיבוּד מכאני, עינה 
אפורה כעין הכסף, צפיפותה ‏ 4.5. ניתכת ב*1.670, נקודת- 
רתיחתה למעלה מ"3/000. ט' הוא פאראמאגנטי, ומוליכותו 
החשמלית והתרמית מוּעטת. -- בדומה לפלדה לאימחלידה 
ולאלומיניוּם, גדול כוח-עמידתו של ט' בפני תקיפות כימיות 
בגלל דוק של תחמוצת שמתהווה על פני שטחל ומכסחו. 
הוא עומד בפני תמיסות מימיות של רוב החומצות המיגרא- 
ליות והאורגאניות, מי-כלור ותמיסות מהוּלות של אלקאלי: 
מצויין כוח עמידתו בפני מייהים. הוא נתקף ע"י כלור יבש 
ונשרף בו, וכן ע"י חומצה הידרופלואורית וחוּמצה זרחנית 
וע'י אלקאלי מרוכז, וביחוד ע"י חומצה חנקנית עשנה. 
המתכת הגסה נשרפת בחמצן בסביבות *600. ואבקתה -- 
בטמפרטוּרות שלמטה מזז. 
הט' בטבע. ט' עומד במקום ה9 בשוּרת שכיחוּתם 
של היסודות הכימיים בליתוספירה, וריכוּזו כאן מגיע בממוצע 
ל 0.44%. הוא נמצא למעשה בשיעורים שוניס בכל הסלעים 
ובכל קרקע. במטאוריטים הוא מהווה 0.01% של הפאזה 
המתכתית ו0.18% של הפאזה הסיליקאטית; וכן הוא מתגלה 


יש 


בספקטרוּם של הכוכבים. המינראלים החשוּבים של הט' הם: 
אילמניט (ע'ע), בסלעים מאגְמתיים: רוּטיל, עאץ, 
מינראל חום"שחור, בעיקר בסלעים מקבוצת גִבּר+ (ע"ע) ; 
ספין או טיטאנ יט [,0401%]))2,011,(5/0, צהוב-ירוק 
עד חוםיאדום, מינארל נילווה נפוץ בסלעים מאגמתיים 
חמוצים. מינראלים הידרותֶרמאליים של ט' -- אנטס וברוקיט, 
שנוּסחת שניהם היא .103 -- נמצאים לפעמים גם בסלעי- 
משקע. במינראלים רבים, כגון גרנט (ע"ע), ביוטיט (ע'ע 
נציץ), אוגיט (ע"ע), הורנבּלנדְה (ע'ע), מחליף יוּן-ט' יונים 
אחרים -- כגון *417. *67, 1875א, חדומים לו בגדלם. 

המירבצים הראשוניים של ט' הם סגרגאציה בתוך סלעים 
בסיסיים, ובהם מופיע אילמניט יחד עם מאגנטיט (מדינת 
ניו-יורק, נורווגיה, פינלאנד, ועוד), או עם המאטיט (קוויבק 
[קאנאדה] ועוד), או יחד עם רוטיל (מדינת וְרג'יניה, פלוּמה 
איז לגל במכסיקו; ועוד). המירבצים השניוניים הם בעיקר 
חולות של שפת-הים (..חול שחור"), שבהם מופיעים אילמניט 
ורוּטיל יחד עם מינראלים אחרים, ויש שהאילמניט בהם מגיע 
כדי 80% (מדינת קראלה [הודו], אוסטראליה הדרומית- 
מזרחית, מצרים. ועוד). 

תולדות הט ט' נמצא לראשונה ב1791 בידי ו. גרגור 
בקורנוול. ב1795 נתגלה שנית בגרמניה ע"י מ. ה. קלפרות 
(ע"ע) אגב בדיקת רוטיל, והוא שכינה אותו בשם זה: ב1797 
מצאל קלאפרות גם באילמניט, והכיר את זהוּתו עם חיסוד 
שמצא גרגור. במשך המאה ה19 ניסו רבים להפיק את היסוד 
הנקי מתרכובותיו, ולא הצליחו. ב1910 עלה דבר זח בידי 
מ. א. הנטר ע"י חיזוּרו של ט' טטראכלורי (,01ג'1') בנתרן -- 
שיטה שהיתה יפה בשעתה לצרכי מעבדה. פרק חדש בתולדות 
שימוּשו הטכנולוגי של ט' נפתח ב1936/8 ע"י פיתוּח שיטתו 
של ו. קרוּל באה"ב -- חיזור ,01ג'1 במאגנזיוּם. בגלל חשיבותו 
השימוּשית של ט', שנודעה לו בינתיים ברוב ארצות-התעשיה, 
הגיעה גם שיטת החיזור בנתרן לכלל התפתחוּת חרשתית 
בכמה ארצות. 

תהליך הפקת הט' המתכתי לפי שיטת ו קרול 
פותח סופית בקנה-מידה תעשייתי ב1946. הוא כולל 3 
שלבים: (1) הפיכת שא ל,01ג'1' בזרם של כלור בנוכחוּת 
פחמן, וניקוּיו של הנוזל הזה בזיקוּק-למקוטעין. (2) פירוק 
ה,(100 ע"י 5 ב800% באטמוספירה של :4 במְכָלִים 
סגורים; מתקבלים מאגנזיוּם כלורידי נוזלי וט' ספוגי. האחרון 
מנוּקה ע'"י זיקוק בריק ב*900 לשם הרחקת ה88א וה :0801: 
הוא מקורר באטמוספירה של :4 ונטחן לגרגרים. (3) סינטוּר 
הגרגרים לאלקטרודות ‏ .אבודות" והתכתן של אלו בקשת 
חשמלית, המתהווית בין האלקטרודה ,האבודה" ושכבת 
גרגרייט' על קרקעית של סיר-נחושת. שהוא האלקטרודה 
השניה ; יציקת הט' למטילים והתכתם החוזרת לפי אותו 
תהליך לשם העלאת אחידוּתו של המטיל. לאחר טיפוּל זה 
הוא ניתן לעירגול ולחישול. 

תוספות מתכתיות מסגסגות לט'-- [4, 6, ז0), ת]א, 27 
6 -- מגבירות את יציבוּתו של חט' ומאפשרות קבלת 
סגסוגות, שהן יציבות מאד בטמפרטוּרה רגילה וניתנות יפה 
לעיבוּד מכאני ולטיפוּל תרמי. 

צירּף של 3 תכונות מַקנה לט' מעמד של חומר גָלמי 
שאין לו תחליף בענפים תעשייתיים מסוּיימים: (1) יציבוּתו 
בפני גורמים קורוזיוויים (ר' לעיל); (2) חָזק הגבוה -- 
ביחוּד בטמפרטורות גבוהות; (3) היחס המצויין של חוזק 
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למשקל (צפיפוּת), שהוא עולה על זה של שאר כל המתכות 
וסגסוגותיהן -- פרט לפלדות המשובחות ביותר. כמתכת לשי- 
מוּש טכני מחירו של הט' עדיין גבוה, אולם הוא פוחת והולך: 
ב1955 היה מחירו של פחדט' באיכות מסחרית קרוב ל40 
דולאר לק"ג, ב1960 -- כ18 דולאר. 

עיבוד. יציקת הט' אינה מקוּבלת בגלל הטמפרטורה 
הגבוהה של ההתכה ובגלל אמצעי-הזהירות הדרושים לשם 
הגנה מפני זיהום ע"י חמצן, חנקן או מימן, המעלים את 
פריכות הט'. לעוּמת זה נהוגים לגביו כל שאר תהליכי הייצור 
המתכתי: עירגוּל, חישול בקוּר ובחוּם, דחיסה, מתיחה בקור 
ובחום, ריתוך (באטמוספירה של ארגון) וכל חשיטות של 
עיבוד שבָבי. העיבוד נעשה, בדרך-כלל, בטמפרטורות של 
500--400. 

שימושי הט, תעשיית מטוסים על-קוליים, טילים 
ולווינים היא הצרכן הראשון בגדלו. בכנפי המטוסים ומר 
כְּבִיהם עולה הטמפרטורה בעת הטיסה מעל ל"200: גם 
בקרבת מנועי-דחף מתקבלים ריכוּזי חום ומאמצים, ההולכים 
וגדלים עם מהירות הטיסה ויוצרים בעיות, שאת פתרונן 
מאפשר הט'. השימוש במתכת זו במיתקני הטיס הולך 
ומתפשט; יש רמזים לכך, שכל הגוף של הטיל ,.אַטלס" עשוי 
ט'. -- דיסקות, כנפיים ופריטים אחרים של מדחסים של 
טורבינות-גאז של מטוסים עשויים ט'. בט' משתמשים במית- 
קנים של התעשיה הכימית, הנתונים ללחצים ולטמפרטוּרות 
גבוהות ולסכנת קורוזיה. ט' הוא, למשל, המתכת היחידה 
שאינה נהרסת לאחר פרקיזמן קצר במפעלים המעבדים 
עפרות סוּלפידיות של ניקל וקובאלט. מט' מייצרים: משאבות, 
צנטריפוגית, מעבים, מכבשי-סינון, מחליפי-חום ועוד. ט' 
משמש גם כתוספת לסגסוגות של נחושת, ניקל, האפניום, 
טאנטאל וניוּבּיוּם. אך בעיקר -- לפלדות מסויימות. שלחן 
הוא מוסיף יציבוּת בתנאים קורוזיוויים. ברפואה משתמשים 
לאחרונה בניתוחים אורת!פדיים בחלקים עשויים ט' לשם 
חיזוק העצם ואיחוּי השבר. 

מתרכובות הט ט דודחמצני, ,0ג1, בצורתו הנקיה 
והאמורפית הוא גוף לבן ומבהיק. הוא מופק מבצרי-הט' ע"י 
המסתם בחומצה, סילוּקם של העירובים המתכתיים האחרים 
ע"י שיקועם ושיקוּע הט' מן התמיסה בדרך ההידרוליזה ; 
תחילה מתקבל ט' הידרוכסידי, שנהפך לתחמלצת ע"י חימום. 
.10 הוא אמפוטרי; עם חומצות חזקות הוא יוצר מלחים, 
הנוטים להידרוליזה : בהיתוכו עם אלקאלי הוא יוצר טיטא- 
נאטים, כגון 13,103 (זכוכית). -- ט' טטראכלורי, ,61 
(ר' לעיל), הוא נוזל הרותח ב*136. התרכובת הנקיה עשנה 
באוויר לח משום ההידר\ליזה החָלה בה, שהיא נעשית גמורה 
בעודף של מים ב'100. -- קארביד הט/ 1:6, הוא בעל 
קשיות מוּפלגת ומשמש בייצור כלי-חיתוך מיוחדים. 

תפוּקת בצרי-הט' וה ט משנות ה30 ואילך עולה 
תפוקתם של הט' ותרכּוּבותיו בקו תלוּל. ב1939 היתה תפוקת 
האילמניט בהודו כ240,000 טון, בנורווגיה -- כ55.000 טוה 
באה"ב -- 13,000 טון: ב1952 הפיקה אה"ב 450,000 טנן, 
הלדו -- 225,000 טון, קאנאדה -- 240,000 טון. בשנות ה40 
נאמדה התפוקה העולמית (חוץ מבריה"מ) השנתית של ,גד 
ב00 טלן, ב1954 -- ב450,000 טון. כל התפוּקה העולמית 
(חוץ מבריה"מ) של בצרי-ט' היתה ב1949, לפי האומדן 
0 טון. ב1960 הגיעה תפוקת ריכוּזי אילמניט בעולם 
לכדי 2% מיליון טון. והיצרנים העיקריים היו: אה"ב 35%, 
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קאנאדה ‏ 17%, הודו 12%, נורווגיה ‏ 12%. באותה שנה 
הסתכמה תפוקת ריכוּזי רוטיל ב115,000 טון רוּבם ככוּלם 
באוסטראליה. -- תפוקת הט' המתכתי הגיעה ב1957 באה"ב 
לשיא של כ25,000 טון ; מ1958 ואילך חלה בה ירידה תלוּלה 
בעקבות מעבר עיקר הייצור הצבאי ממטוסים עליקוליים 
לטילים. -- מארצות אירופה מפתחת בעיקר צרפת את 
תעשיית הט אין נתוּנים על תעשיית הט' בארצות הגש 
הקומוניסטי. 
אס ו!זכ)- זו ) סק 00 .77 צ0ו4. 7 ₪ 7 
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מ, ה, ב.--י ב.--י מ ה 
טיטנִים (3%ז.1), במיתולוגיה היווגית -- הדור השני 
לאָלִים: 6 בניהם ו6 בנותיהם של אוּרנוס (ע"ע 
[= השמים]) -- שליטו הראשון של העולם -- ושל גאיה 
(ע"ע גי |-- אדמה]). גאיה שאפה להינקם מאוראנוט על 
ההענשה השרירוּתית שהעניש את 3 הקיקלופים ואת 3 ,בעלי 
מאֶת הזרועות", גם הם ילדיה מאוראנוס, והסיתה בו את בנה 
קרונוס, הצעיר שבט"; הלה סירס את אביו ומלך תחתיו. 
את ילדיו מראה אחותו בלע קרונוס מיד לאחר לידתם (תמ': 
ע"ע גויה, עמ' 355) בגלל נבואה, שלפיה גם הוא עתיד 
היה להיות מוּדח ע"י בנו. רק זוס (ע"ע), הצעיר בין הילדים, 
ניצל ע"י אמו רְאה. הוא הביס את קרונוס ואילצל להקיא את 
ילדיו. זוּס ואַחיו -- האלים האולימפיים -- ניצחו את הט" 
במלחמה שארכה 10 שנים, והט" הושלכוּ לטרטרוס. על 
מלחמה זו -- ה, טיטנומכיה" -- מסופר היה באפוס 
מן המאה ה8 לפסה"נ, ונראה ששיר זה היה ידוע להסיודוס 
(צ"ע) ושהוא נרמז גם באיליאס ובאודיסיאה. איסכילוט לקח 
ממנוּ (או מעיבודו שמתקופת סולון) את החומר לטרילוגיה 
.פרומתוס". 
אגדה אחרת על הט" לא נשתמרה אלא אצל הסופר 
הנוצרי קלְמנס מאלכסנדריה, אולם היא נרמזת כבר אצל 
הסופרים היוונים הקלאסיים, ומקורה. כנראה, בחוגי האורפי- 
קנים (ע"ע אלרפוּס). לפיה פיתו הט" את דיוניסוס (צ"ע) 
הילד, הרגוהו ואכלו מבשרי. זָּס הרג אותם בברקו : דיוניסוס 
הוּקם לתחיה, ומאפרם של הט" נוצר המין האנושי -- שיש 
בו, איפוא, מזיגה בין היסוד המרדני של הט" והיסוד האלהי 
של דיוניסוס. אפלטון הכיר, כנראה, את האגדה, שכן הוא 
מדבר על ..האופי הטיטאני" של האנושות. 
קרובים לט" במיתוס -- אך לא זהים עמם -- היו הגיגנטים 
(ע"ע): הראשונים הם שליטי-העולם הקדומים, שהודחו ע"י 
זוס הצעיר, ואילו הגיגאנטים מרדו בשלטונו של זוס לאחר 
שהוקם. -- האָמנוּת הארכאית מתארת את הט" ערומים, בלי 
נשק, כענקים לעומת האולימפיים הצעירים -- בניגוּד לגי- 
גאנטים, שאותם היא מתארת מזויינים ובגודל אנושי. האמנות 
הקלאסית, במיוחד באתונה, ובעקבותיה גם השירה, שוב 
אינן מבחינות בין הט" והגיגאנטים; אלה ואלה הפכןו 
לסמלים של כוחותיבראשית פרועים, המתקוממים לאלים 
האולימפיים שומרי סדרל העולם. 
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טיטן -- טיכון זדונסקי 
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טיטֶצַק, ר' יוּסֶף בן שלמה (1487/8, ספרד -- 5[1545] 

קושטא). רב ומקוּפל, מפרש המקרא. ט' היה 
בן למשפחה מגולי ספרד, ואביו התיישב סמוּך ל1497/8 
בשאלוניקי. שם היה ט' לאחר זמן לרב, ואף נחשב לראש" 
הרבנים בעיר; בישיבתו המפורסמת למדו. בין השאר ר' יצחק 
אדרבי (ע"ע) ור' שמואל די מדינה [מהרשד"ם] (ע"ע). 
ט' נהג בפרישות ובסיגופים, ואמרו עליו שהיה לו מלאך 
(,,מגיד") שלימד% סוּדות. גם גדולי זמגו החשיבוהו ביותר, 
והם מדברים עליו ביראת-כבוד מוּפלגת (ר' שו"ת אבקת- 
רוכל לר' יוסף קארו [ע"ע], נ"ו). שהוּתו של שלמה מולכו 
(ע'ע) בשאלוניקי (1529) ולימוּדו בבית-מדרשו של ט' 
השפיעו מאד על ט' בנטייתו לתורת-הסוד. טמוּך ל1531 
עבר ט' לקושטא, ושם קמו לו שונאים שסיבכוהו בפולמוס 
ספרותי נרחב. ט' חתום על תקנות שונות יחד עם חכמי דורו, 
והוא נוטה להקל בהוראותיו. -- רוב ספריו הם בפרשנות 
המקרא. מהם נדפטו: פורת יוסף -- על קהלת (ויניציאה, 
של"ו); לחם סתרים -- על דניאל וחמש מגילות (שם, שס"ח). 
יתר חיבוריו -- על המקרא וההפטרות, על פרקי-אבות ועל 
מסכתות אחרות -- נמצאים עדיין בכת"י. הרבה מפסקיו 
ושו"ת שלו נזכרים אצל חכמי זמנו, בין השאר -- בספרו 
של אחיו יהודה ,.שארית יהודה" שאלוניקי, ש"ס [ס"ג ב' -- 
פ"א ב']); נזכרים גם חידושיו להל' הרי"ף (דברי ריבות, ס"ד). 


י ש. עמנואל, גדולי שלוניקי לדורותם, ח"א, ז', ס'"ה, ק"י, 
קנ"ח, תרצ"ו; ש. א, רוזאניס, קורות היהודים בתורקיה 
וארצות הקדם. ב', 26-20, תרצ"ז;ח : י. ר. מלכן, שאלוניקי 
(ארשת). תש"ד; מ. מולכו, תקנת חזקת בתים, חצרות 
וחנויות בשאלוניקי (סיני, כ"ח), תשי"א ; מ. בניהו, ר' חיים 
יוסף דוד אזולאי, רצ"א ב, תשי"ט: -09₪ 0 מוסחול .ה 
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טיכון זַדונְסְקי (= ,שמעבר לדון") -- -33208 אסאמך 

-- (1724--1783), איש-דת רוסי, מקדושי 
הכנסיה הפראווטלאווית. ט' למד במוסדות-השפלה תיאולו- 
גיים, ב1758 היה לנזיר ומילא תפקידים חשוּבים בהיירארכיה 
הכנסייתית. הוא פעל להעלאת הרמה המוּסרית וההשכלתית 
של הכמורה ולגיבוש תודעת תפקידה בקרבה. ט' לחם 
באמצעי שיכנוּע -- וללא הצלחה ניכּרת -- ב,מאמינים 
הישנים" (ע"ע רסקולניקים). וכן ביקש לשרש אמונות 
וטקסים פגניים ששרדו בקרב האוכלוסיה. ב1769 נכנס 
למינזר ע"ש .,מריה הקדושה שמעבר לדון" וחי שם חיייצנע 
חמוּרים תוך דבקות במידות נוצריות למופת: כבר בחייו 
יצא לו שם כקדוש. והתחילו עולים לרגל למינזרו. ב 1861 
הוכרז לקדוש מטעם הכנטיה. -- בכתביו ודרשותיו נמנע טי 
מהוכחות ספקוּלאטיוויות ומנימוּקים פורמאליים, ופנה לשכל 
הישר תוך שימוּש באמיתות אלמנטאריות, המוכרות מחיי 
יום-יום + שפתו -- עממית ומלאת תמונות פיוטיות. -- סיפוּר- 
חייו שימש דוגמה לדוסטוייבסקי בעיצוב דמותו של זוסימה 
ברומאן ,,האחים קרמזוב". -- כתביו יצאוּ לאור ב15 כרכים 
ב1825/6. 
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1 טיפי -- טיל 


טיכי (ה1%, ..גירל", .,מקרה"), דמוּת אלגורית -- ואח"כ 

גם אֶלה -- ביוון העתיקה. במקורות אחדים היא 
מופיעה כאחת מבנות אוקָאנוס או כמלוות האלה פרספוני : 
אולם לא היו לה מיתולוגיה ופוּלחן משלה, וּמסתבר שמוצאה 
האלוהי של דמוּת זל אינו מקורי, ושהופעתה -- לפעמים 
בחברת המוירה (ע"ע) -- אלגנרית בלבד, כהתגלמוּת של 
מושג מופשט. הטראגדיה העתיקה מזכירה את ט' לעיתים 
כהאנשה של הגורל, אם לחיוּב אם לשלילה. תוקידידס (ע"ע) 
הנהיג את השימוּש בשם ט' במובן ..המקרה" או .הסיכוי", 
וכן נהגו גם הפילוסופים. -- בתקוּפת ההלניזם עלה קרנה 
של ט' כאָלה. אז נוצר גם -- כדוגמה מאלפת של הסינר 
קרְטיזם הדתי -- צירוף של ט' והאלה המצרית איסיס בשם 
,איטיטיכי" -- ספק השגחה ספק מקרה, שייצג את הכוח 
שלמָרוּתו כפוף העולם. לערים רבות היתה ט' האַלהדהמגינה ; 
כך למשל לקיסריה, לקושטא ולאנטיוכיה. בעיר האחרונה 
היה פסל מפורסם של ט' נוּשאת כתר דמוי חומה ומגדלים, 
מעשה-ידי אוטיכידס מסיקיון (תמ': ע"ע אנטיוכיה, עמ' 
2). -- דמות המקבילה לט' אצל הרומאים היתה פורטונה 
(ע"ע). 
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ט"ל (19185), גוף בעל הנע עצמי, המשוּלח למטרה רחוקה 
או תר אחריה. אין מוּשג זה כוּלל קליעי-תותחים 

ופצצות המוּטלות ממטוסים, אלא אם כן הן מונעות או 
מוּנחות לאחר השילוח. -- מחלקים את הט" ל2 קבוצות : 
ט" מוּדרכים אחרי שילוחם; ט" לאימוּדרכים או 
לא-מוּנחים. ‏ ט" לא-מוּדרכים קטניםייחסית, חסרי מנגנון 
בקרה והיגוּי פנימי. נקראים רק טלת (ר": 106%6₪). 

וע"ע זקוּקים, עמ' 943/4: טורפדו. 

גופי הט' והר', בדרךיכלל, מארכים ובעלי צוּרה אווירו- 
דינאמית (ע"ע אוירומכניקה ; הידרודינמיקה, עמ' 87) -- 
צוּרה המותאמת להקטנת התנגדוּת האוויר. הט' בנוי ממעטה 
חיצון, מְכָלִיהדלק, מחמצן ומנועים; הללו הופכים את האנרגיה 
הכימית של הדלק לאנרגיה קינְטית של גאזים, המוּזרמים 
במהירוּת רבה לאחור (ציור 1). בר' מתקבל גילגוּל האנרגיה 
בלי עזרת מנוע. נוסף על כך נכללים בט' מערכות של 
בּקָרָה והיגוי ומטעָן. חלקים רבים של הט' מיוצרים מטיטן 
(ע"ע) מתכתי. 

הנעת ט' או ר' מבוססת על חוּק שימור התנע בגוף הבנוי 
ממרכיבים שונים: ,5 = ,שא (1א = מסת הגוף השלם, 
י = מהירוּת מרכז-הכובד שלו: ,תו ,צ = מסת חלק מן 
הגוף ומהירוּתו של חלק זה). כשהט' מזרים גאזדשריפה 
שמסתו ,%8 במהירוּת , המכווּנת אל בסיס הטי, חייבת, 
איפוא, המסה הנותרת לנוע בכיוון נגדי במהירות של 
(/1א-1,/)%1א, +. התאוּצה המוקנית לט' ע"י הגאזים הנפלטים 
ממנו דרושה לו כדי להתגבר על משיכת כדור-הארץ ועל 
התנגדוּת האוויר ; אולם, בניגוּד למטוס, אין הטי נזקק לתְוְך 
כלשהו סביבו לצורך תנועתו, והוא נע ביתר קלוּת בריק 
של החלל החיצון, ואף אינו נזקק לכנפיים. פחיתת המסה של 
הט', המתחייבת לצורך תנועתו, מתקבלת משריפת הדלק 
וצריכת המחמצן. הפחתה נוספת של המסה מוּשגת ע"י בניית 
ט' רבישלבי, כשכל אחד מן השלבים הוא למעשה ט' בפני 
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עצמו, הנפרד מחבריו לאחר מילוּי תפקידו -- כשהתרוקנו 
מכלִי הדלק והמחמצן שלו. השלב האחורי נכנס לפעולה 
ראשון, והשלב שלפניו נדלק באורח אוטומאטי עם הינתקותו 
של הראשון. 

הט' משוגר מכן-שילוח (מטול), שהוא קבוע או נייד, נישא 
בידי אדם (ר') או על כלי-רכב, נמצא על הקרקע או במיבנה 
תת-קרקעי, במטוס, על אניה, בצוללת, ואפילו בכדור-פורח. 
בהתאם למיקוּם כן-השילוח ולמטרתו של הט' מבדילים בין 
טילי ,,קרקע-קרקע", ,.קרקע-אוויר", ..אוויר-אוויר", וכר', וכן 
פוּתחו טילי ,,קרקע-חלל", המסוגלים להכניס גופים למסלול 
מסביב לכדור הארץ או אף להטיסם בחלל החיצון (ע"ע 
חלל, טיסה אל חד). 

המניע העיקרי לפיתוח הט" בדור האתרון היו הרישות 
מלחמתיות (וע"ע נשק: מלחמה), אולם גם מחקר 
האטמוספירה והתצפית המטאורולוגית נעזרים בט". בתיכנוּן 
הצבאי מייחסים היום חשיבוּת רבה ביותר לט" הן כנשק 
טאקטי והן כנשק אסטראטגי, וקידוּם המתקר והייצוּר של 
הט" נעשה גורם במדיניות של המעצמות הגדולות. 

לשימוש טאקטי לטווח קצר מתאימים ביותר טילי 
קרקע-קרקע קטנים -- בשל ניידותם הרבה. קלוּת 
ייצוּרם והמחיר הנמוך הן של המטול והן של הט' עצמו 
בהשוואה לנשק ארטילֶרי בעל עצמה מקבילה. תכונות אלו 
מאפשרות ריפוז עָצמתיאש גדולה והפעלת נשק כבד נגד 
עמדות מבוּצרות ונגד טנקים במצבים שבהם אין יתרון ניכר 
לדיוקו הרב יותר של הנשק הארטילרי המקוּבל. 

טילי אוויר-אוויר ואוויר-קרקע משמשים 
למטוס נשק הגנה והתקפה, שהוא בעל קוטר-פעולה גדול, 
אינו מצריך את נשיאת משקלו הכבד של התותח ואינו גורם 
לרְתע החזק של זה. ולא עוד, אלא שהט' השלוח אל מטרה 
נעה יכול לשנות את מסלולו לפי הצורך, במידה שהוא 
מצוייד במנגנון-הדרכה מתאים (ר' להלן). ט' קרקעד 
אוויר הוא בעל תכונות דומות לאלו. ויתרונו הנוסף הוא 
יכָלתו להגיע לגבהים גדולים בהרבה מאלה המושגים ע"י 
פגזי תותחי-נ'"מ. 

כל הט" האלה מצויידים, בדרך-כלל. בראש-נפץ טעון 
חנ"מ, ולעתים -- בפצצת-עשן. ט" גדולים יותר, המיועדים 
לשימוש בטווחים של מאות או של אלפים של קילומטרים, 
מצויידים ‏ ברא ש-נפץ גרעיני בעל רדיוס-הרס של 
עשרות או של מאות קילומטרים. אמנם דיוּק הקליעה בטי 
קטן מזה שבארטילריה, אולם בתנאִי ההפצצה הגרעינית אין 
גורם זה אלא בעל חשיבוּת משנית ; לעומת זה בולט היתרון 
שבחסכון במפציצים כבדים ובצוותותיהם, והיתרון המכריע-- 
שאין כמעט הגנה מפני ט' באליסטי, המתקדם אל המטרה 
בגובה רב מעל לשכבת האטמוספירה הצפופה ונופל אליה 
במהירוּת של כמה אלפי ק"מ לשעה. 

מבדילים בין שני סוגים עיקריים של ט", בהתאם לאפ- 
שרות הדרכתם לאחר ההטלה: (1) ט' לא - מוּנ חה אין בו 
מנגנון בקרה והדרכה (ר' להלן), פרט לסנפירים ומייצבים 
קבוּעים, המיועדים להחזיקו במידת האפשר בכיוון המקורי 
שניתן לו ע'"י המטול. או לתנועה סיבוּבית על צירו המיועדת 
לאותה מטרה. דוגמות אָפייניות לט' כזה משמשות הר" המל- 
חמתיות קצרות-הטווח על כל סוגיהן, שבהן הוּחל להשתמש 
כבר במאה ה13 לסה"נ. כל זמן שהיה אבק-השרפה הרגיל 
הדלק היחיד שניתן היה להשיגו, לא חלה התקדמות ניכפרת 
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ביעילוּתה של הר'. המצאת אבק-השרפה הדודבסיסי, שניתן 
לייצוּר אחיד, לוויסות מהירוּת בעירתו, ליציקה בצורות 
שונות ולאיחסוּן לזמן ארוך ללא קילקול, איפשרה את 
הפיתוּח של סוגים שונים ויעילים של ר". בייצור זה, בקצב 
מתגבר והולך, הוּחל בארצות שונות בשנים האחרונות 
שלפני מלחמתיהעולם ]1. 

בצבאות שונים הותקנו מטולי-ר* רבּי-קָנים, שבאמצעוּתם 
אפשר היה להטיל פצצות שקְטרן עד 210 מ"מ לטווחים שעד 
0 מי', בקצב-יריה מהיר. ה61667ש6061צ1 הגרמני, שהופעל 
לראשונה בחזית הרוסית, היה בעל 6 קנים ונגרר ע"י 
מכונית על-גבי כן של תותחינ"ט. בקרבות על סטאלינגראד 
הוּפעלה לראשונה ה,קאטיושה" הרוּסית, בעלת 48 הקנים. 
הצבא האמריקני הרכיב מטולי-ר" במספר רב על גבי אסדות- 
נחיתה בפעוּלות כיבוש איי האוקיינוס השקט מידי היאפאנים. 

כלים אלה שימשו כנשק מסייע לחיל-הרגלים או כתחליף 
להפגזה ע"י תותחים. במקביל לכך פוּתח -- לראשונה ע"י 
צבא אה'יב ואח"כ ע"י הגרמנים -- נשק קל ונייד נגד טאנקים, 
הנישא ומופעל בידי צוות בן שני אנשים. ה בּאזוקה" (-28 
3)), שנתפרסמה לראשונה בקרבות באלג'יריה ב1943, 
היתה צינור-מתכת קל, שקטרו 60 מ"מ וארכל כ150 ס"מ, 
והוא מטיל ר' הנושאת מטען חלול למרחק של כ200 מ 
בצבא הבריטי שימשו ה'18477" (-וזם4 עץזותב)ם1 זס66ןסזק 
אמג'ד), ובגרמני -- ה" ז5טג):26ת3" לפעולה נגד טנקים. 

ט" דומים לאלה הוכנסו לשימוש במטוסי-קרב ובמפצי- 
צים קלים, כנשק יעיל נגד מטוסים, נגד טאנקים, ונגד עמדות 
בצורות ומטרות טאקטיות דומות. 

ט" בלתי-מוּנחים הן גם ר"יהצלה ימיות ור" למדידות 
מטאורולוגיות. בין הט" במחקר המטאורולוגי באה"ב נפוץ 
השימוש בטילי דלק נוזלי (0266ז46 ו\46:026-11), המסור 
גלים להעלות מטען-שימוש (ַגּס0ַצְ2) של 70 ק"ג עד 
לגובה של יותר מ300 ק"מ. זולים מאלה הם טילי דלק מוצק : 
תטנג2)-6גא, המסוגל להעלות מטען של 30 ק"ג לגובה של 
0 ק"מ. ו6%6בה-6אוצן, המסוגל להעלות אותו מטען 
לגובה של 200 ק"מ. למדידות מטאורולוגיות בשכבות נמוכות 
יותר משמשים טילי דלק מוּצק קטנים"יחסית: ת00ג6ם, 
המסוגל להעלות מטען של 20 ק"ג לגובה של 30 ק"מ : 1.081 
המסוגל להעלות 4.1 ק"ג לגובה של 60 ק"מ ; 4635 המסוגל 
להעלות 5.4 ק"ג לגובה של 60 ק"מ (ע"ע מטאורולו- 
גיה). 

(2) ט' מוּנחה מכיל מנגנון המאפשר שינוי או תיקון 
המסלול גם לאחר השילוח. יש להבדיל בין מערכת- 
ה הדרכה-- המיועדת לשמור על מסלול-הטיסה הנכון או 
לשנותו לפי תיכנוּן קבוע מראש או בהתאם לנתונים שהוּתנו, 
לבין מערכתיהבקרה -- שתפקידה לייצב את הט' 
ולאזן סטיות ונטיות של הט' מהכיוון הדרוש. מערכת- 
ההיגוּ, המבצעת את הוראות ההדרכה והבקרה, דומה 
בכל לזו של מטוס באותם הט" שבהם המנוע הוא סילוני, 
וכן בט" אווירודינאמיים מחוסרי מנוע (ר' להלן). בר 
לעומת זה, קיימים אמצעי-היגוּי מיוחדים, כגון: הרכבת 
מַפלט-המגוע על מיפרק אוּניוורסאלי, התקנת שבשבים נעים 
בתוך המפלט, הרכבת מפלטים קטנים נוספים לצידי המפלט 
הראשי, ועוד. 

שיטות-ההדרכה הנהוגות בט" מונחים לטווח בינוני 
וארוך: (א) הדרכה ע"י מנגנון-שעוןן, שבאמצעותו 
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אפשר לווסת את הספקת הדלק למנוע, וכן את רגע הצלילה 
אל המטרה. בשיטה זו הוּדרכה הפצצה המעופפת הגרמנית 
1-צ (רי להלן). 

(ב) הדרכה אינְרציאלית--מבוצעת בעזרת מנגנון 
סביבוני בגּף הט', שהוא רגיש לגבי כל סטיה מהמסלול 
ומודד גם את שינוּיי-המהירוּת בכיווּנים שונים לגבי מערכתד 
צירים קבוּעה (ע"ע גירוסקופ). למנגנון זה מחוּבר מחשב, 
המתרגם מדידות אלה לנתוני מהירוּת ומרחק, משווה את 
התוצאות להוראות שנקבעו בו מראש, ומוסר למערכות 
ההיגוּי והדלק פקודות מתאימות לתיקון הסטיות ולשינויים 
באספקת הדלק ובזווית המסלול. שיטת-הדרכה זו, המבוצעת 
בעזרת מכשירים הנישאים כולם ע"י הט' ואינם נתונים 
להפרעות מבחוץ, לוקה בטעוּיות מצטברות במנגנון הסביבוני 
ובחלקים אחרים של המערכת, שהן הולכות וגדלות לפי גודל 
הטווח. 

(ג) הדרכה ראדיויאינרציאלית קיימת למעשה 
בכל ט' מונחה לטווח בינוני וארוך, ומנגנונה דומה ל,טייס 
האוטומאטי", הנמצא היום בכל מטוס-נוסעים גדול. השמירה 
על המסלול המקורי, או שינויו לפי תיכנון-מראש, מבוצעים 
לפי שיטה זו ע"י תחנת ראדיז או ראדאר, הנמצאת ליד 
מקום השילוח והמודדת את מהירוּת הט' ואת מרחקו מנקודת- 
המוצא. ידיעות אלו נמסרות למַחשב, המוסר הוראות מתאי- 
מות לשידור אל הט'. שיטה זו מתגברת על הנטיה לטעויות 
הקיימת במערכת האינרציאלית : וכן ניתן להשתמש במחשב 
גדוּל ומשוכלל יותר -- העומד על הקרקע -- ולהגדיל ע"י 
כך את הדיוק בהדרכת הט לעוּמת זה, גתונה המערכת 
להפרעות ולבילבול מצד משדרי האויב, וכן פוחת דיוק 
המדידות במידה שהט' מתרחק מבסיסו. 

(ד) הדרכה אסטרונומית-אינרציאלית - 
בשיטה זל מתאזנות טעויות המערכת האינרציאלית ע'י 
תצפיות במספר טלסקופים הנישאים ע"י הט' והמכוונים אל 
כוכבי-שבת מסויימים. סטיות מהמסלול הקבוע נמדדות 
במכשירים פיטויחשמליים, וסימניהם מועברים למחשב, 
המוסר הוראות מתאימות למערכת-ההיגוי. 

(ה) הדרכה טופוגראפית--בגוף הט מצוי מיתקן- 
ראדאר, המצלם את הקרקע שמתחתיו. הדמות המתקבלת 
מושלכת דרך סרט שקוף גע. שעליו שוּרטטה מראש מפת 
המסלול, על שפופרת פוּטו-חשמלית. אייהתאמות בין המפה 
המשורטטת לבין הדמוּת המושלכת גורמות לתזוּזת הסרט 
לצדדים, או לשינוי מהירוּת תנועתו -- ומיד נמסרות פקודות- 
תיקוּן מתאימות למערכת-ההיגוי. 

שיטות-הדרכה ע"י מדידת שינויים בש דה ה מאגג טי 
של כדור-הארץ נמצאות בשימוש בעיקר בניווט של חלליות. 

שיטות-הדרכה הנהוגות בט"-נ"מ המשוגרים מהקרקע או 
ממטוסים: (ו) הכוונה ע"י תִיל חש מלי- באמצעיתה של 
הר" קבוּעות 4 כנפיים קצרות בצורת צלב, ובקצות שתיים מהן 
מותקנות אשוות מלופפות בתיל-נחושת דק באורך של כ5 
ק"מ. בקצות שתי הכנפיים האחרות מצויים זיקוּקִים, המוּצתים 
עם שיגור הטיל והמאפשרים לעקוב אחרי טיסתו. הוּראות 
ההיגוי נמסרות ע"י דחפים חשמליים לאורך התיל. שיטת 
הכוונה דומה לכך נהוגה בט" חדישים נגד טנקים (כגון 
1 של צבא אה"ב ו55-10 ו55-11 של צרפת). 

(ז) הדרכתיראדיו רצופה- תחנת-ראדאר כפוּלה 
עוקבת מנקודת-התצפית אחר טיסת הט' והמטרה גם יתר, 
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ובאמצעות מחשב משודרות לט' הוראות המשנות את מסלולו 
בהתאם לתנועות המטרה, באופן שהט' מדביק את המטרה 
במקום הצטלבות המסלולים. 

(ח) הדרכה ע"י אלוּמת ראדאר - משדר קבוע 
עוקב אחר המטרה הנעה; הט' טס במרכז האלומה המשודרת, 
וסטיות מקו מדריך זה משנות את אופי קליטת השידור 
ע"י הט': ע"י כך מופעל מנגנון-הבקרה, המחזיר את הטי 
למרכז האלוּמה. 

(ט) ההדרכה ע"י מנגנוני- ב יות מבוססת על קליטת 
קרינת-ראדאר המוּחזרת מן המטרה, או קרינת-חום הנובעת 
ממנה, ע"י מקלט-ראדאר, או גלָאי קריגה אינפרא-אדוּמה, 
הקבוע בראש הט' (במקרה הראשון יבול משדר-הראדאר 
להימצא או על הקרקע או במטוס המשגר את הט'). את הטי 
מדריכים עד לקרבת המטרה באחת השיטות שתוארו לעיל. 
מנגנוני-הביוּת מופעלים סמוך למטרה, ויעילוּתם גְדְלה עם 
התקרב הט' אליה. יתרונה של שיטה זו -- שהיא מגדילה 
את דיוּק חקליעה דווקא במקום שבו שאר השיטות מאבדות 
את דיוקן. 

בהתאם לאופי מסלוּל טיסתו מבחינים בין ט' מוּנחה 
,,אווירודינאמי" ובין ט' מוּנחה ,בּליסטי". 

טי אווירודינאמי הוא בעל כנפיים, והוא למעשה 
מטוס-ללא-טייס. פרט לפרקי זמני ההמראה והצלילה, נמצא 
מסלול הט' במשך כל הטיסה בגובה קבוע, שהוא הגובה 
האופטימאלי מבחינת פעולת המנוע ומניעת התנגדוּת-יתר 
של האוויר. 

מאחר שבכל הט" האלה הטיסה בהנע היא ממוּשכת 
ומתרחשת בתוך שכבות-האטמוספירה הצפופות-יחסית, אין 
מתקינים בהם, בדרך-כלל, מנועי-ר', שהם יעילים דווקא מחוץ 
לאטמוספירה וצורכים דלק רב תוך זמני-פעולה קצרים. 
המנוע המקובל בט" אלה הוא מנוע הסילון על צורותיו 
השונות (ע"ע ס יל %ן). להשגה מיידית של מהירות גבוהה, 
שבה יעילים ביותר מנועי טורבו-סילון, וכן כדי לאַפשר 
פעולת מנועי מגח-סילון וסילון-מסוּרְג, שאינם פועלים כלל 
במהירוּיות נמוכות, משתמשים בעת ההמראה, בדרך-כלל, 
במגבריר' או במָעוּט (קאטאפולט). עם סיום הטיסה נפסקת 
פעולת המנוע, והט' צולל או גולש לעבר המטרה. 

בנסיונות בפיתוּח ט" אווירודינאמיים הוחל ב1916, בצבא 
אה"ב, ועם גמר מלחמת-העולם 1 כבר הוּכן לשימוש ,טורפדף 
אווירי" במתכונת המטוסים של הימים ההם. בשנות ה20 
התחיל הצי הבריטי להשתמש במטוסים-ללא-טייס, המוּנחים 
בראדיו, כמטרות נעות באימוּני תותחני נ"מ. השימוּש המל- 
חמתי הממשי הראשון ב,פצצה מעופפת" היה הפצצת 
לונדון בידי הגרמנים, במלחמת-העולם 11, ב1-צ: זה היה 
ט' מכונף, שאָרכו כ8 מ', שנשא מטען חומר-נפץ בן טונה 
אחת. המנוע היה מטיפוס סילון-מסורג, ובאמצעותו הושגה 
מהירוּת של 700 ק"מ לשעה לאחר הטלה מוקדמת במעוט. 
הטווח היה כ250 ק"מ. הט' היה מצוייד במנגנון-בקרה לאיזון 
סטיות ונטיות מהמסלול, וכן במנגנוןישעון המכוון את רגע 
צלילת הפצצה. מנגנון-ההיגוּי היה מופעל באוויר דחוס. 
כ8,000 פצצות כאלה שוגרו נגד לונדון מיוני 1944 עד לגמר 
המלחמה באירופה ; מהן הגיעו למטרה כ2,5002 בלבד, כ4,000 
הופלו ע"י מטוסי-ההגנה ותותחי-נ"מ, והשאר סטו ממסלולן. 
בשלבים הסופיים של ההפצצה הופלו ע"י כוחות-ההגנה 
למעלה מ%4: של הפצצות שהגיעו לאיזור המטרה -- עובדה 
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טיל 
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ציור 2 טילים ב זשזת26) זם1118 50306 11 יזרא אלאבאמה (אה"ב) 
מימין לשמאל: סאטור; 1 (שלב ראשון, מונח!;: מרקרידרדסטון; יופיטר6: ררסטוז; יונו11; יופיטר: 2ץ: 


המצביעה על יתרון הט' הבאליסטי (ר' להלן) מפחינת זו. 

היום מחזיקים צבאית שונים בטילים אווירודינאמיים : 
0-10 הצרפתי ; טילי צבא אה"ב לטווח ארוך ובינוני -- 
(פגו]נו60 ,3001זה)/ ,אזהת5 ,36 0). 

טיפוּס מיוחד של ט' אווירודינאמי היה חט' (4-9/41.0, 
שתוכנן ע"י הגרמנים ב1943/5 ושנועד להפציץ את החוף 
המזרחי של אה"ב ממטולים שביבשת אירופה. 4-9 היה מעין 
2-ץ (ר' להלן) בעל כנפיים, והּצע להשתמש בו כשלב שני 
על גבי המגבר 4-10. זה האחרון, בעל משקל של 86 טון בעת 
ההמראה, צריך היה להקנות לשלב השני מהירוּת של 4,300 
ק"מ לשעה עם סיום הבעירה. ולאחר מכן להיפרד ממנו 
ולצנוח ארצה בסיוּע מצנח. השלב השני, בעל משקל התחלתי 
של 13 טון, צריך היה להפעיל את המנוע בעת ההפרדה, 
ולהגיע עם גמר הבעירה למהירות של 10,000 ק"מ לשעה 
בגובה של 55 ק"מ: מכאן צריכה היתה להתחיל הגלישה 
הארוּכה במהירוּת על-קולית, שעשויה היתה להביא את הט' 
למטרה הרחוקה 4.0002 ק"מ ממקום המראתו. 

טי באל יסטי - בניגוּד לט' האווירודינאמי -- הוא 
חסר כנפיים. וטיסתו מורכבת משני שלבּים: טיסת-הַעצמָה, 
הנמשכת כל זמן פעוּלת המנוע, וטיסה באליסטית חפשית. 
המסלול הבאליסטי, שצורתו למעשה פאראבולית, נקבע ע"י 
כמוּת-התנוּעה שקיבל הט' בעת טיסת-ההעצמָה וע"י פעוּלת 


הרמס 


כוח הגראוויטאציה. התנגדוּת האוויר עשויה לשנות -- 
כלו' לקצר -- את צוּרתו הפאראבוּלית של המסלול, אלא 
שרישומה אינו ניכּר כמעט במשך מרבית זמן הטיסה בגובה 
הרב. המנוע הוא, בדרך-כלל. רקטי, על צורותיו השונות. 

הט' הבאליסטי היעיל הראשון, שהופעל במלחמה, היה 
2 הגרמני. זה היה גליל, שארכו היה כ14% מ' וקטרו כ1.7 
מ' + משקלו ההתחלתי היה כ12% טון, ובו נכלל הדלק הנוזל -- 
כ38 טון כוהל וכ6 טון חמצן נוזל --, שנשרף בשיעור של 
0 ק"ג בשניה. ט' זה פיתח במשך דקה כוחידתיפה של 
0 ליטרות, והמשיך בדרכו בפאראבולה באליסטית, 
בגובה של 100--120 ק"מ. במהירות של כ2 ק"מ בשניה, עד 
לטווח של 150--250 ק"מ. הוא נשא מטען חנ"מ של % טון 
מספטמבר 1944 עד מארס 1945 שילחו הגרמנים כ3,000 ט* 
כאלה בלונדון ובאנטוורפן, וגרמו בשתי הערים הללו כ50,000 
אבידות בהרוגים ובפצועים. 

הט" הבּאליסטיים הם האמצעי החשוב לשיגור של פצצות 
גרעיניות, גם בידי אה"ב וגם בידי בריה"מ. בגלל המרחקים 
העצומים, שהגדולים שבט" האלה מסוגלים לעבור, נקראים 
הם ,קליעים בּאליסטיים בין-יבשתיים" (-ז6ם] -- 168% 
68 23411306 [הזת6תות00)). טס" לטווח מוגבל יותר 
נקראים ,.ט" באליסטיים לטווח בינוני" (-סגתזסוח] -- ואםז 
5 13311506 שעת 06זמ81). מעריכים, שלאה"ב יש 
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מאיצי לוויינים וחלליות 
גח6עה-זך ג ו% (אה"ב) 


1 מגטוך (אה"ב) 


נשק אסטרטגי 
טילי קרקעיקרקע 


5 (אה"ב) 
1 ונד ואה"'ב) 
3 (ברית"מ) 
תג ות6ונותווא (אה'ב) 


טילי קרקע (ם)-קרקע 
(43 .42 ,41) אוזג]₪0 (אה"ב) 


(1 ,1) מ016 | (בריה"מ) 


נשק טאקטי 
טילי קרקע-קרקע 


אַתות/26 | (אה"ב) 


שביט וו (ישראל) 


טיליקרקע (ם) דאוויר 
]| (בדיטניה) 


סילים ב"ט 
0 (צרפת) 


טילים אוויר-קרקע 
עטקזטם | (אה"ב) 
טסילים ב"מ 


וא (אח"ב) 
קרקע-אוויד 


+ (אה"ב) 
קרקע-אוויר (נייד) 


טילים נגד טילים 
(בשלב פיתוח) 
6-268אוצך 


(אה"ב) 


שיגור 130 ק"ג (8) 
6301 ק"ג (8) למסלול 


לגובה 180 ק"מ 


שיגור 3,200 ק"ג 
לגובה 180 ק"מ 


טוות : 0 ק"מ 
מהירות :| 24,000 קמ"ש 
רום : 0 ק"מ 
טווח : 0 ק"מ 
מהירות :| 13,000 קמ"ש 
רום : 0 ק"מ 
טווח : 0 "מ 
מהירות :| 24,000 קמ"ש 
רום: 0 ק"מ 
טווח: 0 ק"מ 
מהירות : | 24,000 קמ"ש 
רום : 0 ק"מ 
טווח : 0 ק"מ 
מהירות :| 13,000 קמ"ש 
רום : 0 ק"מ 
טווח : 6502 ק"מ 
מהירות :| 17,000-10,000 
קמ"ש 

טווח : מ 650 ק"מ 
מהירות עלדקולית 
טווח : 0 ק"מ 
מהירות: 5 מאך 
טזוח : כף ק"מ 
טווח : 6 ק"מ 
מהירות : 300 קמ"ש 
טווח: עד 10 ק"מ 
מהירות : 1.8 מאך 
טווח : מעל ל120 ק"מ 
מהירות :| מעל ל3 מאך 
סייגדרום: מעל ל45 ק"מ 
טווח : כ36 ק"מ 
מהירות :| מעל ל2 מאך 
סייגדרום: 18 ק"מ 
טווח : 0 ק"מ 

כ4 מאך 


| מהירות : 


טיל 


דוגמות של ט' הנמצאים בשלב מבצעי 


5 מ" 


קוטר: | 2.5-15 מ' 
משקל: 60-55 טון 
אורך: | 35 מ' 
קוטר: ‏ 3 מ' 
משקל: 120 טון 
אורך: | 25 מ' 
קוסר: ‏ 3 מ' 
משקל : 143 טון 
אורך: ‏ 30 מ' 
קוטר: ‏ 3 מ' 
| משקל: 100 טון 
אורך: | 26 מ" 
קוטר :| 3.5 מ' 
מוטות"הכנפיים : 
| 3 מ' 
משקל: 80 טון 
אורך: | 16 מ' 
קוטר: | 18 מ' 
משקל: 30 טוןך 
אודך: | 9-8 מ' 
קוטר: ‏ 14 מ' 
משקל  :‏ 13.5-12.5 
טון 
אורך: | 18-16 מ' 
קוטר : | 2.2-1.6 מ' 
משקל: 34-16 טוץ 
אורך: ‏ 10 מ' 
קוטר: ‏ 1 מ' 
משקל  :‏ 45 טונות 
אורך:| כך מ' 
משקל  :‏ % טון 
אורך: | 15 מ" 
קוטר: ‏ 20 ס"מ 
אורך: | 0.85 מ' 
משקל: ‏ 15 ק"ג 
אורך :| 3.5 מ'" 
משקל  :‏ % טון 
אורך: ‏ 12 מ' 
משקל: ‏ 45 טונות 
אורך: 52 מ' 
משקל: 570 ק"ג 
אורך :| 145 מ' 
קוטר: | 1.5 מ' 


בקיץ 5 


התמדה 


| התמדה 


ראדיו והתמדה 
או התמדה בלבד 


ראדיו והתמדה 


ראדיו והתמדה 


התמדה 


ראדיו והתמדת 


ראדיו והתמדה 


התמדת 


פיקוד ראדיו 


| תיל מקשר 


פיקוד ראדיו 
וביות מכ"מ 


פיקוד ראדיו 


ביות מכ"מ 
פעיל-למחצה 


פיקוד ראדיו 
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שיטת-הנעה 


2 שלבים 
בעלי דלק נוזלי 


2 שלבים של דלק 


שלב אחד 
בעל דלק נוזלי 


2 שלבים 
בעלי דלק מוצק 


2 שלבים 
בעלי דלק מוצק 


דלק מוצק 


דלק מוצק 


דלק מוצק 


2 שלבים 
בעלי דלק מוצק 


2 שלבים ו[ 
בעלי דלק מוצק 


3 שלבים 
בעלי דלק מוצק 


2 


גוזלי, שלב שלישי 

של דלק מוצק 

מנוע ושני מאיצים | ראש"נפץ 
בעלי דלק נוזלי | |גרעיני 

2 שלבים ראש-נפץ 
בעלי דלק נוזלי | | תרמודגרעיני 
2 שלבים ראש-נפץ 
בעלי דלק נוזלי | גרעיני 

3 שלבים ראש-נפץ 
בעלי דלק מוצק | | תרמודגרעיני 
שלב אחד ראש-נפץ 
בעל דלק מוצק תרמודגרעיני 


ראש-נפץ 
גרעיני 


ראש-גפץ 
גרעיני 


חומר-נפץ 
רב-עצמה 


חנ"מ 


חומר-נפץ 
רב"עצמה 


חומר-נפץ גרעיני 
או רבדעצמה 
חומר-נפץ גרעיני 


או רב-עצמה 


חנ"מ 


גרעיני 


1 


למעלה מ600 טילי 
,,פולאריס", הנשלחים 
מצוללות מתחת לפני 
הים, וכ800 טילי -\)א 
תהנת6זטם, שרובם 
צפונים במיבנים תת- 
קרקעיים; רשת-קשר 
מיוחדת מאפשרת הפר 
עלתם תוך שניות. 
משערים, שלבריה"מ 
כ00 ט" נושאי פצר 
צות גרעיניות, חלקם 
ביבשה וחלקם בצול- 
לות. 

ההגנה נגד ט" בא- 
ליסטיים קשה ביותר. 
באה"ב מפתחים תכד 
נית של אמצעייהגנה 
בצורת ט' אנטי-טילי 
(-1/11551 155116)/)-1זת ב 
6) המכונה א-6אגצ. 
לבריה"'מ תכנית של 
מחקר ופיתוּח חדומה 
לכך. 

בד-בבד עם פיתוח ט" באליסטיים הוּשגה התקדמוּת 
עצומה בפיתוח טילים לטיסת החלל (ע"ע חלל, טיסה אל הד). 
משקל הלוויין, שט' רב-שלבי יכול להכניסו למסלול מסביב 
לכדוריהארץ כמטען שלו, הולך וגדל. הט' הגדול של אה"ב, 
1 תזגו531, שכבר הצליח בטיסות-ניסוי, עשוי להכניס כ10,000 
ק'ג למסלול לווייני בגובה של 180 ק"מ: ‏ תזג53₪, העתיד 
להיבנות, יוכל להכניס לאותו מסלול משקל של 100,000 
ק"ג. ט" ענקיים כאלה ישמשו אמצעים לנסיונות של טיסה 
מאויישת לירח. -- אין ידיעות מדוייקות על טילי-החלל של 
בריה"מ. שתי המעצמות הגדולות הן היום (1965) היחידות 
שבידיהן מצויים טילי-חלל. קבוצת ארצות מערב-אירופה 
עוסקות במשוּתף בפיתוח טיל-חלל : טיסות-ניסוּי של מיתקן 
זה במסלול לוייני נועדו ל1966. 

ט" ור" הופיעו לאחרונה גם במרחב המזרח-רתיכוני. ב1962 
הודיעה מצרים, שפיתחה שני סוגי טילי קרקעיקרקע: ,אלד 
קאהיר" (הטווח -- כ600 ק"מ: דלק נוזלי) ו,אל"צפאר" 
(הטווח -- כ350 ק"מ). לא ידוע אם הגיעו ט" כאלה כבר 
לשימוּש מיבצעי, מאחר שנתגלו קשיים בפיתוח מנגנוני- 
ניווט מתאימים להם. לעומת זה נמצאים כבר בשירוּת מצרים 
ט" קרקע-אוויר, תוצרת בריה"מ, מדְגם 5.4-2, שהוצבו להגנת 
קאהיר, אלכסנדריה ומקומות מסוּיימים באיזור תעלתיסואץ. 
ט" אלה דומים בתכונותיהם לטילי-.הוק" (11₪1) של אה"ב, 
אך הם נייחים ולא ניידים. יש להניח שט'-נ"ט מצויים 
בשירנתן של מרבית ארצות-ערב. למצרים, ואולי גם לסוּריה, 
טרפדות-מנוע מתוצרת בריה"מ מדגם .קלמאר" (50 טוא 
2 קשר), שהן חמוּשות בשני ט" קרקע-קרקע במשקל 2 טונות; 
מהירוּתם 0.8 מאך וטווחם 36 ק"מ. 

ישראל שיגרה ב1961 את הט' ,שביט 11", שהוגדר 
ככלי מטאורולוג* נסיוני; ט' זה הגיע לגובה של כ80 ק"מ. 
הוא תואר בספרוּת האמריקנית המקצועית כט' קרקע-קרקע 


צוור 8. שילוח 111-6 הגזך 
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נסיוני, בעל טווח של כ110 ק"מ. המותנע ע"י דלק מוצק. 
אָרכו, לפי מקורות אלה, קרוב לד מ', ומשקלל כ275 ק"ג ; 
מהירותו -- 5 מאך. 

באביב 1965 הוצגו בפומבי ראשוני הט" מדגם .הוק", 
שסופקו ע"י אה"ב לישראל לצורך הגנתה האווירית. טילים 
נ"ט מתוצרת צרפת, מדגם .55-11", נמצאים בשימוש מיבצעי 
של צה"ל. 

ט" לשילוח חהלליות -- ע"ע חלל. טיסה אל ה-, עמ' 
9ּ: תמי. 

המעצמות הגדולות מוסיפות לתָכנן ולפתח ט" בעלי 
ממדים ועָצמה הגדלים והולכים. המיתקן הגדול ביותר שהופר 
על למעשה עד קיץ 1965 הוא הט' הנסיוני 111-6 הגזג'ד", 
ששוגר ע"י חיל-האוויר האמריקני ביוני 1965. הוא פיתח 
דחף של 24 מיליון ליטראות בסיוּע 2 ר" של דלק מוצק, 
בנות אורך של 27 מ שחוברו לט' עצמו, שאָרפל 40 מ' 
ומשקלו 39 טון, והוא בעל מנוע דלק נוזלי. בהגיעו לגובה 
של 45 ק"מ השתחרר הט' משלבו הראשון, מנועו העצמי 
הופעל והיקנה לו דחף גוסף של % מיליון ליטראות. ט' זה 
הכניס למסלול לווייני בגובה של 185 ק"מ כדוריעופרת 
במשקל 10.5 טונות. 


ג'. ס. ס. הימנס, תותח, פגז ורקיטה, 1953: ש. יפתח, 
טילים ונשק אטומי, 1959 + 30016 1205 :7-2 , ושפזט מז0כ] .\ 
10521 ,000/0600001171606 | זטותות6ז5 .[ :1952 ,11001011 מז 
.1 ,126 4114016 01660 ]0 165 נשנזול] | (.61) | [בת16א 
1 5006 24 5]62ו1 0605 06 1.0% .א\ :1955-1961 
4 1866[ ]מ00תק6/0)10כ1 ||)תבמבכ) .עט .א 957%ן 
ה .5 .0 :1958 ,109605 62 תו[וחב![6 .][ :19577 ,רב 
,110 (06 (-011551]03 621000060 (סשזס זוה שתז 61 תסקכ1 
,]1 3706 ותב )6 :1958 ששמ[ שמא תעו0כ1 
-1ע150 1054066 60700060 בסותג .9> 68אטש2 10[ 4 :1958 
-1:400 0006 400 ע ת6) א .צס[113 .> ב :1958 קמ שת 
-1010% | ,4ז0]0אבטט\ 6 כ[ - צגשףזס .[ .2 :1958] ,מסקה! 
.ג .\. :1960 ,01006 0/1 50004 0 מ 6 ]קת 
-א1.00 .ריסזגו\] .10 :1960 ,172165 שקה +01 בשות 
6 ,\, אסטוכ) ,[ 1961 ,5]66ו1ה 6/ו/01 שעמגת 
]0 000001612מ)ז1 | .סב א :1961 ,צמסק 1]>4‏ 02060 
.= .א - זבגו( .[ :1962 ,]5000070 000 103/06 ,צוס: )ות 
ו1962 ,1/0000 86? ]0 112/66 ₪ 60011 וק זב 1 
ה0090ת116 ו[ ,אא :1962 .]70 66 10/06 | צפהבכ) 
6 52006 4064 10341]65ה (צז00%6א ‏ [0 ע8תז3 706 בתן 
500 .1 :1963 ,ע16000077 הקהטסל כ :1963 ק 32 

,1 ₪ ,6שק5 קק 1 
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טִילְבּוּרְג (פגפוגז, קרי טילבורך). עיר בדרוסיהולאנד : 

= 142000 תוש' (1963). העיר יושבת ליד התעלה 
המחבּרת את איזור מכרות-הפחם של מאסטריכט לחוף הים 
הצפוני. מרכז תרבוּתי של הקאתוליות בהולאנד. מרכז 
לתעשיית מוצרי-צמר, ציוד למסילות-ברזל. מכונות, צבעים. 
בעקבות ההתפתחוּת התעשייתית שלאחר מלחמת-העולם [ז 
מתפתחת העיר וגדלה במהירות. 


טילדן, סְמִיוּאֶל ג'1[? | -- ם11166 65ח0[ |6נגת54 -- 

= = (1814--1886), מדינאי אמריקני. ט' היה בן מדינת 
ניודיורק. הוא התבלט כעורך-דין וכיועץ לחברות-רכבות 
בצפון, ועל אף היותו דמלקראט תמך בלינקולן בזמן מלחמת- 
האזרחים. התנגדוּתו למדיניות ,,השיקוּם" בדרום (ע"ע ארצות- 
הברית, עמ' 180--183) ופעוּלתו הנמרצת לחשיפת השחיתות 
ושלטון הגזל הפוליטי בניו-יורק, זיכוהו בבחירה למושל 
ניו-יורק ב1874 ולמוּעמדות לנשיאוּת מטעם הדמוקראטים 
ב1876. תוצאות הבחירות היו שנוּיות במחלוקת: מסתבר 
שט' זבה ברוב הקולות, אולם הרפובּליקנים הצליחו, תוך 


3 


שימוש בכוח השלטון הצבאי במדינות-הדרום, .,לתקן" את 
קולות הבוחרים, וועדה של הקונגרס הכריעה לטובתם. ט' 
פעל בכל כוחו למניעת התלקחוּת של מלחמת-אזרחים, וע"פ 
עצתו הסכימו מנהיגי הדרום לפשרה: הנשיאות אושרה 
בידי.יריבוּ של ט', היז (ע"ע), ואילו השלטון במדינות-הדרום 
הוחזר לידי הדמוקראטים. לאחר-מכן פרש ט' מפעילות 
ציבּוּרית. ט' הניח הון רב, שצבר בפעולתו כעורךדידין ואותו 
ציווה לעיריית ניו-יורק לשם הקמת ספריות ציבּוּריות. -- ט' 
ייצג את השמרנות הליבראלית, ששאפה לטיהור החיים הפו- 
ליטיים ולמדיניות של יזמה חפשית מוּחלטת בחיים הכלכליים. 


.8 01 +06 5660 מ צשמ 1 126 .(.6) ט!שפומ .[ 
).06 :1895 1-1 .7 -] .8 ]0 1216 006-756 :1855 1-11 
.1-11 ,1 .1 .8 01 122002015 ע 170 ל 1/0 
ו 60ווקוכ1 0 1- 6%ץ14] 17706 |בסתסטובד1 23| .ע 
תו 1 7 ]3 האס 6 .ה :1906 ,1876 ]0 חס 
נמסנמוזת || הצו|סס/\ תתאט 00 :1939 5 ות 

!195 ,06008 4מ2 


טִ ילֶה, קוּרְנָלִיס פָּטְרוּס -- 11616 617618 20186118 -- 

0 לידן -- 1902, שם), תְאולוג הולנדי, מן 
הרמונסטרנטים (ע"ע ; וע"ע ארמיניוס, יעקב). ט' היה, לצידו 
של מכס מילר (ע"ע), ממניחי היסוד למדע-הדתות, שאותו 
ביסס על מחקר אובייקטיווי. תוך הימנעוּת מהשוואות 
מרחיקות-לכת. הוא התמסר גם לאשורולוגיה ולחקר הדתות 
של איראן ואסיה המערבית. החשובים שבספריו: -:6200) 126 
זז תגא 56ת0:6 (,דת זרתושטרה"), 1864 : -6ע67/ 
-16300069. ת6 1500115626 66 תב 2051160616 186206 
ח6ז%ת06180116 18616גח. (,,היסטוריה משווה של הדתות המצ- 
רית והמסופוטמית"), ]-111. 1869/72 : תפצ 15ת16006ב62036 
6 (תולדות הדת"), 1-]1, .1891--1902: 
)| 1%6%6עץ48\/-ו[196ת10ץ42 | (,תולדות | בבל 
ואשור"), ]-]1, 1886/88 ; -6 )0 561666 1106 0% 116605 
וסוע1| (.יסודות מדע-הדתות"), 11-1, 1897/99. 


ג 6 סועסזט ג .סש ₪ :1902 70 05 65 שג 6 
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טִילְהַבָּר, פְלִיכּס אָהָר[-- ופד .א את - 

(1884, במבּרג -- 1956, תליאביב), רופא, דמוגראף 
וסופר יהודי; עסקן ציוני. ט' היה בן לגינקולוג החשוב 
אדולף ט'. הוא למד רפואה באוניברסיטות מינכן וברלין 
ועסק ברפואה מ1908. כבר קודם-לכן היה ציוני פעיל, וב907 
רכש את בטאון ..הציונים המעשיים" גת41850/, שהתנגד 
לציונות המדינית: כמו-כן היה ממייסדי הסתדרות הסטודנטים 
הציוניים הותגסזס[. ב1912/3 עבד כרופא הצבא התורכי, 
וב1935 עלה לא"י. ב1940 יסד את קופת-החולים ,מפבי" 
ושימש עד מותו כרופאה הראשי. 

ט' נתפרסם ע"י ספרן ם60:636 .1+ אמבשעסות!ז עסכ1 
חשוט] (. שקיעת יהודי גרמניה", 1911, *1921), שבו צפה כליה 
מוחלטת שעתידה לבוא על יהדוּת גרמניה בעקבות עזיבת 
אורח-החיים המסרתי על חוקי המין והמשפחה שבו, גיל 
הנישואין הגבוה, ירידתה התלוּלה של הילודה ונישואי- 
התערובת: רק בתקומה לאומית-יהודית ראה הצלה לעדה 
היהודית. דבריו נתקלו בהתנגדוּת חריפה מצד סטאטיסטיקנים 
יהודים אחרים. ט' היה מפעילי תנוּעת הרפורמה הסכסואלית, 
שדגלה בשינויים מרחיקי-לכת במוסר המיני ובתיקונים 
בחקיקה בענייני מין. ב1913 פורסם ספרו תגןע₪6 5067116 48כך 
(,ברלין העקרה") לחקר הילודה. כמו כן ערך את הסידרה 


טילדן, סמיואל ג'ונז 


-- טילור, ג/רמי 4 
ות00[6תע1ג0א56 זגו 386ז1ו36 (,לבעיות המין"), 1925-- 
0, וכמה מחוברותיה נכתבו עלידיו. עיסוּקו בגורלף הביוד 
לוגי של העם היהודי הביאו למחקר קורותיהם של יהודים 
מפוּרסמים -- רובם מתבוללים. בתחום זה כתב: -ם66ט[ 
3101016 361 :5668531 (,,גורל יהודים; 8 ביוגראפיות"), 
2; ת6ה0656ט06 067 ת1 166 :1.01 [4תט 560168541 
%ות1% שתט שַתטם0 (,גורל ומפעל ; יחודים במחקר 
ובטכניקה הגרמניים"), 1931. ט' נתכוון לכתוב ספר מקיף 
בתולדות-ישראל ברוח השקפותיו; ממנו הופיע רק הכרך 
הראשון, 1.380 תו 701% ,20) גנט זקתוג וז (,.במאבק 
על אלחים, עם וארץ"). 1936, המגיע עד 300 לסה"ג -- עד 
מיגורו של היישוב היהודי בא"י וגיתוּק העם ממולדתו. הוא 
מדגיש במיוחד את היסודות האתניים. החברתיים. הכלכליים 
והתרבותיים בתולדות-ישראל. ב1941 פירסם את החלק הרא- 
שון של ..אטלס היסטורי של עם ישראל", שפירסומו נמשך 
אחרי מותו ע"י ד"ר י. שפירא. 


6 ,*סתוסבא\ .65 6קצא 5 6 וק 470000 וכית 
| -כ102-3 ,1 סו א .] 
יע. ר. 


טילור, גֶרְמִי -- 147101 ץווסעס] -- (1613, קימבּריג' -- 
7, דבלין) , סופר דתי אנגליקני. טי למד בקימ- 
בריג', וב1634 הוּסמך לכמורה. במאבקים המדינייםידתיים 
באותן השנים נקט ט',עמדה מלוּכנית-אפיסקופאלית מובהקת. 
כשפרצה מלחמת-האזרחים ב1642, נעשה לכומר הפרטי של 
צ'ארלז 1 באוכספורד. ושם כּתב את חיבוּרו 66ו596 116 ]() 
300 01 0011008 [ותג זז (;על מעמד הכמוּרה 
ותפקידי ההגמונוּת"). ב1644 הוּסר ט' מן הכהוּנה מטעם 
הפארלאמנט, גלה לוילז, ושם נאסר, אך שוחרר לאחר זמן 
קצר. בימי ישיבתו בווילז, בין 1646 ו1653, חיבר את מיטב 
ספריו: 
עםועצסת ןז" + (,חופש הנבואה"), שבו הוא מלמד סניגוד 
ריה על הסובלנות : |ומב צז611ת53 01 זה]קות46:] זה226) 6חיד 
6 110% (,אוסף הדוגמות הגדולות לקדושה ולחי- 
קדושה") ; את1צו1 צ]110 +0 340606 6ב 6ט 6מיד 
(,חיים בקדושה")! אחון צ]110 (,מיתה בקדושה") : 
60035 6ב 811 0+ 5ת0נמ56 01 86זנו0) 2 


זו 6[ 01 6פזט0ס186כ1 5 וא זא לס 


ולעי 
תג 16 (,אניאוּטוס, מחזור דרשות לימי הראשון במרוצת 
כל השנה"). מ1654 ואילך היה ט' מזדמן לעיתים קרובות 
ללונדון, ושם ערך טקסי-תפילה ונשא דרשות ברות השקפו- 
תיו; בגלל הפעולות האלה נכלא כמה פעמים. ב1658 עבר 
לאירלנד, וגם שם נתקל באיבת אנשי-הדת הפוריטאנים. 
לאחר החזרתו שַל צ'ארלז ]1 לכס-המלוכה ב1660, גתמנה 
ט' להגמון (של דָאוּן וקוּנור) ולסגן-הצ'נסלור של אוניבר- 
סיטת דבלין. חיפוכיו עם הכמורה המקומית התמידו עד 
מותו. -- תהילתו של ט' מוּשתתת על הערכים הספרותיים 
של חיבּוריו יותר מאשר על תכנם התאולוגי. בסיגנונו 
ממוזגים בהצלחה פשטות וזוהר; הוא אמן המליצה המוסי- 
קאלית הארוכה ובעל דמיון עשיר להפליא. בשל אלה יצא לו 
שם כ,שיקספיר של הפרוזה האנגלית". -- כל כתביו יצאו- 
לאור ב1822 ב15 כרכים, וב1847--1854 ב10 כרכים. 
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טילור, זְכָּרִי - ז9עג'1 2000 -- (178--1850), 
הנשיא ה12 של אה"ב. ט' נולד בורג'יניה, אך 

בהיותו תינוק עבר אביו, שהיה קצין-צבא, לקְנטַקי, וט' גדל 
באווירת הספר. ב1806 התנדב לצבא. השתתף במלחמה 
בבריטים ב1812 ובמלחמות רבות באינדיאנים, והצטיין מאד 
במלחמה במכסיקל (1846--1848), שבה הביס כליל את רודן 
מכסיקו סנטה-אנה (ע"ע) בקרב בוּאָנה ויסְטה (פברוּאר 
7). ט' זכה בנצחון מכריע זה על -אף קנאת הנשיא פוק 
(ע'ע) | בה שפקל 001300 לול 
לדלל את צבא-ט', עד ה 
שהגיע לחמישית בל- 
בד מצבאו של סאנטה 
אנה. הילת-הגיבורים, 
שעטרה את ט,/ ויריר 
בוּת לנשיא הכשיר 
רוהו למועמדוּת לנשי- 
אות מטעם הויגים, 
והוא ניצה בבחירות 
ב1848, למרות מה 
שקודם לכן לא עסק 
מעודו במדיניות ואף 
לא התעניין בה. כנ- 
שיא תמך ט' בבקשתה 
של קאליפורניה להת- 
קבּל כחברה באה"ב, על-אף התנגדות הדרום, שלא רצה 
להגדיל את מספר המדינות שבהן העבדית אסורה. ט' 
הסתייג מ,,פשרת 1850" (ע"ע ארצות-הברית, היסטוריה, 
עמ' 175), אך מת באמצע תקופתיכהוּנתו, לפני שנפלה 
הכרעה בדבר. נאמר, שמותו החש מחמת דפאון, כשנודע לו 
על מקרי שחיתוּת בצמרת השלטון. 
הטסו . :1911-1951 ] 


בי טילור 
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טִילוּר , פַרְדְרִיק וינזְלן - 12107 810₪ת1 /\ 0062168עע 
- (1856, גִ'רמנטאוּן [פנסילוויניה] - 1945, 
פילאדלפיה), מהנדס וממציא אמריקני, מחלוּצי ה,ראצילנא- 
ליזאציה" של הייצור התעשייתי. ט' חיה בגעוריו פועל 
בבית-מלאכה, אח"כ התקדם לדרגת מנהל-עבודה באחת 
מחברות-הפלדה הגדולות, השיג תעודת מהנדס בשיעורי-ערב, 
ולבסוף נעשה מהנדס ראשי של החברה. בתקופת סיכסוכי- 
העבודה הקשים בתעשיה האמריקנית הגיע ט' לכלל הפרה, 
שע"י בדיקה קפדנית של תפוקת כל פועל וכל מכונה בשלבי- 
הייצוּר השונים ובקרה שיטתית של פרטי תהליכי-הייצוּר 
וניתוח מרכיביהם אפשר -- מצד אחד -- להגיע להערכה 
צודקת של כושר ייצורו של הפועל ושווי עבודתו ושל יכולת 
המכונה, ומצד שני -- לִיִעַל את הייצור ולהעלות את פריון- 
העבודה, ועמו -- את שכר-העבודה, ולצמצם את החיכוכים 
בין המעבידים והפועלים. ט' עשה הרבה למימוּש עקרונותיו 
ע"י חידוּשים טכניים ואירגוּניים כאחד. הוא הכניס שיפורים 
בעיבוד הפלדה. שתרמו הרבה להחשת תהליך זַה, ועל 
המצאותיו השונות נרשמו למעלה מ100 פטנטים. ט' פיתח 
שיטת ניהוּל מדעי של מיפעלים וחברות והפיץ ברבים את 
עקרונות שיטתו, שנתפרסמה כ,טילוריזם"; הוא שימש יועץ 
הנדסי לחברות רבּות והיה ממייסדי ביה"ס למינהל-עסקים 
באוניברסיטת הרורד (ע"ע). האגוּדה לקידוּם הנדסת-המכונות, 


טילור, זכרי --- טיליך, פאול 
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שהוא הקים, נקראה לאחר מותו על שמו. -- מחיבוריו: 
11066 10 3565 01 זת6גתז8גון0 \. 6ת'1" (,התאמת השכר 
ליעילות"), 1896 ; זם6וחסשְבת3)\ 0סם5 (.ניהוּל מיפעלים"), 
3: זת66ק 48 1016זם5616 )0 165כוסתוז 6מ'1 (,,עקרו- 
נות הניהול המדעי"), 1911. 

ערכו של הטילוריזם לגבי הייצור התעשייתי אינו מוּטל 
בספק, אולם נחלקו הדעות בהערכתו מבחינת האדם העובד: 
יש מגנים אותו כמגביר את שיעבוּדה של האישיות למכונה, 
ויש רואים בו אמצעי להקל את המאמץ הפיסי של העבודה 
ולשפר את תנאיה. 

1006001 501001116 01 522603 .7 126 מספקבת 0 .₪ 62 


מ ]0 100260 ,170 | 10 .0010%) כע פע :1917 
,ד 1 7 זוגא א 12 :1923 1-1 ,1000060061 
ח. רו. 
טִילְזִיט, ע"ע סובַיטֶסק. על שלום-טילזיט ע"ע 
נפוליון:; פרוּסיה: היסטוריה: רוסיה: 


היסטוריה. 


טִילִי, יוהַן צרקלס, רוזן -- צ111 10161368 םתגּם10 -- 

ו מצביא קאתולי במלחמת 30 השנה 
(ע"ע). ט' היה בן פלאגדריה, נועד לכמוּרה וחוּנך בידי 
הישועים, וכל ימיו היה קנאי לקאתוליוּת. בגיל 15 התנדב 
לצבא הספרדי. עבר לשירות דוכס-לורֶן, מנהיג הקאתולים 
בצרפת, וב1593 -- לשירות האוסטרים, והשתתף במלחמות 
בתוּרכים. ב1610 קיבל את הפיקוּד על צבא באוואריה ואירגנו 
מחדש. בפרוץ מלחמת 30 השנה נתמנה ט' למפקד עליון של 
צבא .הליגה הקאתולית". והיכה את הצ'כים בקרב ..ההר 
הלבן" ב1620. ב1622 היפה את צבאו של מנהיג הפרוטסי 
טאנטים כריסטיאן מבּראונשוויג בקרב הכסט (116%), ועל 
כך הוּענק לו תואר רוזן. ב1623 השלים את טיהוּר מערב 
גרמניה וצפונה ממתנגדי הקיסר. כשהצטרף כריסטיאן 1 
מלך דנמארק למלחמה לצד הפריטסטאנטים, היכה ט' גם את 
צבאו ומנע אותו מלפלוש ללב גרמניה. נצחונותיו של ט' 
החזירו את שלטון הקאתוליות בבוהמיה ובשטחים גרחבים 
בגרמניה. לאחר פיטוּריו של ולֶנשטין (ע"ע) נתמנה ט' למפקד 
עליון של הצבא הקיסרי. ב1631 כבש את מעוז הפרוטס- 
טאנטים מאגדְבורג, שנהרסה תוך טבח באוכלוסייתה. ט' היה 
נציגה הגדול האחרון של שיטת הלחימה הספרדית הנוּקשה, 
שדגלה ב,מרוּבעים" מגובשים של גדודי חיל-רגלים. אולם 
בהמשכה של המלחמה, לאחר פלישת השוודים לגרמניה, 
הוכחה עליונותה של השיטה השוודית החדשה (ע"ע גוסטו, 
עמ' 453); ט' הוכה בידי גוּסטאו אדולף בקרב בריטנפלד 
(1631) וגורש מגרמניה המרכזית, וב1632 נוצח ונפצע 
פצעי-מוות בקרֶב על הלךְּ, בנסותו לשווא למנוע את פלישת 
השוודים לבאוואריה. = 


7 ד ]1001 שששו2) ,שָוו060ק18 .ת6סט .א 
% עו מ6ו/] 000  560/0-01‏ 106 |06השזת 1 
4.706 ;1932 ,0100 110 מק 1101166 .4 ,7 !זג גכ כ 

.2 .1 סש ]60 .1 .] | זסקתון 


פ. פ. 


טִילֶיךָ, פָּאוּל -- 115 1 -- (נוי 086, תָאוּלוג 

פרוטסטאנטי, פילוסוף וסוציולוג גרמני-אמריקני. 
ט' הוא בנו של כומר לוּתרני ושימש מורה לתאולוגיה ולפי- 
לוּסוּפיה של הדת באוּניברסיטות שונות בגרמניה. עם עליית 
היטלר לשלטון פוטר ממשרתו ועבר לאה"ב, ששם נתמנה 
לפרופסור לתאולוגיה, תחילה בניו-יורק ואח''כ בהארווארד. 
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ט' מנסה לאחד את הפילוסופיה ואת התאולוגיה, בלי 
לטשטש את תחומיהן: כל התפלספוּת אמיתית מסתיימת 
בשאלות שאין בכוחה לענות עליהן, והתאולוגיה עונה על 
שאלות אלה ע"י הסמל והפרדוכס (ע"ע קירקגור). הדת 
והכנסיה מדברות בלשון 0 מלים, וכל סמל אמיתי יש בו 
חלק בממשוּת של המסומל עלידיו. אין, למשל, הוכחות 
למציאוּת האל, אך יש מעשים של אומץ-לב, שבהם 
מתגלה ,ההוויה עצמה", ..היסוד של כל הוויה". ט' שולל 
תחימת תחוּם בין קודש לחול ; לדעתו הקדוּשה מתגלה דווקא 
בחול, ומכאן הניגוּד בינו לבין התאולוגיה הדיאלקטית (ע"ע) 
שמיסודו של קְרְל בַּרֶת (ע"ע). יש תאולוגים הטוענים, 
שט' מבטל למעשה את היסודות האמוניים של הנצרוּת. -- 
המושג המרכזי של הגוּתו התאולוגית של ט' הוא ה 6סְי%. -- 
,שעת-הכושר" או ,מלאות הימים", היינו העתוּת של יום" 
הדין, שבהם הנצחי דן את האדם ומחליף את הזמנים; לשון 
אחרת : פלישת התביעה המוחלטת והבלתי-מותנית של הנצח 
לתוך השעה ההיסטורית. מכאן מגיע ט' לחייב את התאו- 
לוגים והפילוסופים להשתתף במאבק על עיצוב פני הדור, 
ובכך הוא תולה עצמו בנביאי ישראל. 

ט' עסק בניגוד שבין היהדוּת והנצרות, שאותו הוא מנסח 
כניגוד שבין הזמן והחלל. ליהדות הוא מייחס היום את 
התפקיד לשמור על ערוּתה של רוח-הנבואה, הן כלפי עצמה, 
הן כלפי העמים, והן כלפי הכנסיות הנוצריות. כשהללו 
מתכחשות למורשת הנביאים: היהודים הם העם של הזמן 
והם מחוייבים להישאר כך. 

מספריו: 3:2 זחב)63וסז 6ת'1' (..העידן הפרוטסטאנטי"), 
8: שחסו6ב0תטס'] 16 ]0 הַתואבּת5 6ת'1 (.,עירעוּר היסו- 
דות"), 1948 ; 1360108 816ת5:6ע5 (..תאולוגיה שיטתית"), 
1, 1951/63 : 26 0ז 6שַהזטס) 6ח'17 (,,האומץ להיות"). 
2 + שח6 א6צ[ 6ת'71 (,,ההוויה החדשה"), 1955: 6וכ1 
גת0016ז1 6008665 .6 .₪ 65ת131]6ז6 .₪ ,6קב:)תסבטן 
(,, שאלת היהודים כבעיה נוצרית וכבעיה גרמנית"), 1953. 


א. שאולי, סמוכים (הדאר, ל"ו, גל' כ"ג), תשי"ז; .ע .חס 
2 ,7 1 ]0 עקָ1060/0 706 .||גז6זם .ח\ .6 - צ668|6 
,(111 , מופנג|ט[) .7 .1 ]0 ע1060/02 106 פא .3 .[ 
-110 תג 192072 .2101/0006 00ב מסוק/6ת ,(.60) זב 66זס1] .זץ 
-+שמוות מ50 6 | (.אַז11) עַגהת16] א :1959 ,17 01 ות 
-מ1 1105000001 16 | הנזדוב]א .3[ :1961 ,160026 ,מ6שסק 
 17060-‏ 3160/000841 786 91 :1961 7 .1 ]0 עשָסוסקסזק? 
-+60(0 706 00 7 .0 :הד .11 .)9 :7.,1963 .ז [ס עשס) 
.1" 10601086 :100 |שתטגז .\ :1962 ,1033076 משוק 
1 ,1 .4%רתסד .11 .[ :1962 , (169 .טאצ ,זגחטזא ז6) 

3 ,)00506 786 080 55/60 706 ,תטס|והוג4ן .1 


ש. ה. ב. 


טִילְיָתִיים ‏ (1166), משפחה של צמחים דו-פסיגיים, 

הקרובה לחלמיתיים (ע"ע): כ40 סוגים וכ400 
מינים -- עצים, שיחים וקצת עשבים --, הנפוצים רוּבם 
באיזורים חמים וטרופיים ומיעוּטם באיזורים ממוּזגים. רבים 
מבני המשפחה הם צמחי-תועלת, מהם ספקי סיבים, ובן גם 
עציזנוי. מסימני הט": עלים פשוטים, מסורגים:; הפרחים 
אָנדרוגיניים, נכונים וערוּכים בתפרחת מסויימת קצרה. הגביע 
בן 5 עלים (לעתים רחוקות בן 3 או 4), עלי-הפוּתרת -- 
מספרם כמספר עלייהגביע, אולם יש שהכותרת חסרה לגמרי; 
האָבקנים מרוּבים. מַאבְקיהם נפתחים ע"י נקב קיצון או 
ע"י שסע ארוך. השחלה עלית, בעלת 2--10 עלי-שחלה 
ואותו מספר של מגורות: בכל מגורה ביצית אחת או 
ביציות רבות. הפרי: הלקט, בית-גלעין, ענבה או דמוי- 


טיליך, פאול --- טיליתיים 


אגוז -- הכל לפי 
הסוג. בזרע מצוי עו- 
בר ישר ואָנדוּספרם. 
התפרחת מיוחדתָ 
בצורתה ‏ -- צירה 
מעורה/ בחְפָה גדול, 
המשמש ככנף בעת 
הבשלת הפרי ומסייע 
להפצת הפירות. 

(1) הסוּג טיליה 
(3ו|ו1) | מכיל כ60 
מינים, שהם עצי-יער 
נשירים. באיזורים 


ציור 1 הטיליה האירופית(ג00138 .7): 
עלה, חפה (א), תפרחת וצירה (כ) 


הממוּזגים של אירופה וצפון-אמריקה נפוצים המינים .ד 
6013 11051עתקץ:ג1 .1. אלה הם עצים אדירים, שגבהם 
מגיע עד ל30--35 מ וקוטר גזעם -- עד ל3 מ'; הקף 
כותרת הענפים והעלים עשוי להגיע ל120 מ' ויותר. הם 
חיים מאות בשנים, ובאירופה המרכזית ידועים עצים בודדים 
מן המין הראשון, שגילם 1,000 שנים ויותר. הט' גדלה 
ביערות בחברה עם האלון, אך במיוחד היא מקוּבלת כעץ-נוי 
מצל בודד (המכוּנה בגרמ' 06ח:1, באנג' ח66ה:1). שסוכך 
על חצר, גינה, שדה וכד'. בספרוּת ובלשון-הדיבור העברית 
מכנים את הט' בשם המקראי תרזה. -- עצה של הט' בהיר 
וקל, ויחד עם זה חזק, והוא משמש הרבה בחרושת-העץ. 
הפרחים עשירים בצוּף, המכיל שמן אֶתֶרי; הפרחים המיו- 
בשים משמשים כ,עשבי-תֶה": מכינים מהם תמצית מימית 
חמה כמשקה מרענן למצוננים ומנוּזלים וכסםיהזָעה. שמן- 
הורעים של הט' מסוגל לשמש כשומן-מאכל. -- הרקמה 
הסיבית שמתחת לקליפת הט' משמשת חומר-גלם להפקת 
רָפִיה -- למחצלות, מפרשים, שקים וכד': מעץ בינוני. 
שגבהו 10--15 מ', ניתן להפיק 50--70 ק"ג רפיה. 

(2) הסוּג מַל וכ יה (פגתסהשזס)), שמוצאו מהודו, נפוץ 
באיזורים הטרופיים והתתדטרופיים. המינים מַלוּכייתי 


שירמר (1801--1863+: בצל הטיליות העתיקות 


צוור 2. יו 
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ההָלקטים (5018115ק64 60) ומלוּכית נאכלת (6 
זז -- וביחוד הראשון שבהם -- הם מצמחי-הסיבים 
החשובים כמקורות ה יו טה (ע"ע). השני ידוּע גם כצמח- 
ירק, ובא"י הוא נפוץ כעשב רע בשדות-שלחין. 

(3) מן הסוג ס פ ר מג יה (גנמתגותזגק5) ידוּעה ה ס פ רז 
מניה האפריקנית, שמוצאה מדרום-אפריקה -- בעץ- 
נוי. -- (4) מיני הסוג גך ו יה (63613)) הטרופיים מספקים 
עצי-בניין טובים. \ 


מ. והרי, עולם הצמחים. 216, תשי"ד; מ. זהרי - א. פאהן, 
צמחי התרבות של ישראל, 214-212, תשי"ז | פיטפזב/צ .₪0 
ד 6616 .תת .4 ;1916 ,384-391 1 ,20001מ6קמ60/ןת אע 
5 ,245-237 ,11 ,110045 עַמגו0ש 110 ]0 0100 61055118 
.0 ,1071 2501070% 1 [0 10300 ,שסת6זשוג1 זא ד ב 


מ. ז. 

פולקלור עץ הט' נפוץ ביותר באירופה המרכזית 
והמזרחית ואהוד מאד על העם שם. במרכזי הכפרים עמדו 
במקומות רבים ט" עתיקות, ומתחתיהן נערכו טקסים שונים ; 
חתונות, חגיגות, משפטים וכריתת בריתות -- זכר לתקופה 
שבה היתה הט' עץ קדוש לרבים מעמי-אירופה הקדמונים -- 
הטוּטוּנים, הבאלטיים, הסלאוויים ועוד. בעוד שהאלון היה 
נושא לפולחן הגברים, היה לנשים בכל מקום (גם ביוון 
העתיקה) יחס מיוחד לט'. לפי האמוּנה העממית מתגוררים 
מתחת לט' שדים, רוחות ומפלצות; מאידך נחשב עץ-הטי 
כמגן מפני ברק ומפני מחלות. בקרב הסקיתים היתה הט' עץ- 
הנבוּאה. הד לאמונה הקדוּמה בַקשר המגי בין הט' ובין 
פוריוּת האשה ניתן לראות בחביבוּתו של עץ זה על נאהבים 
ומשוררים בכל הדורות. גרמו לכך גם יפי הט', פרחיה 
הריחניים וצורת-הלב של עליה. 


טילק, בַּל גנגְדְהַר ‏ -- 1138 :043083622 |28 -- 

(1856---1920), מנהיג לאומי הודי. מוצאו היה 
ממשפחה מאראטהית-בראהמינית במחוז בּומבּי, והוא דבק 
באורתודוכסיה ההינדוּאית הקיצונית. תחילה פעל כעיתונאי, 
ובשני שבועוניו תקף בצורה חריפה ביותר את השלטון 
הבריטי; ב1897 נידון למאסר בעוון הסתה. בעת תנוּעת 
המחאה והמרי שנתעוררה בתגובה על התכנית הבריטית 
לחלוקת בּנגאל (ע"ע הדו עמ' 537), עמד ט' בראש האגף 
הקיצון, האקטיוויסטי, של הקונגרס ההודי, ודרש, לראשונה, 
שלטון-עצמי (,.סואראג'") מלא להודו. ב1909 שוב נידון 
ל6 שנות מאסר, דבר שהפכל לגיבור לאוּמי בעיני הלאוּמנים 
ההודים. אולם ט' לא הצליח להקים תנועה עממית נרחבה, 
משום שפנה אל המוני-העם כבראהמיני. לפיכך, כשהופיע 
גנדְהי (ע'ע) על בימת המדיניוּת בהודוּ (לאחר 1916), דחקה 
השפעתו במהרה את זל של ט'. 


טִילִר, סר אדוורד בָּרְנֶם -- ות 318אבם 5 

= :0[ע1-- (1832, לונדון -- 1917, ולינגטון [סּמֶרסֶט]), 
חוקר באנתרופוללגיה תרבוּתית ואתנולוג אנגלי. ט' היה בן 
למשפחת קויקרים. מעולם לא למד באוניברסיטה. הוא עבד 
7 שנים בביהח"ר ליציקת נחושת של אביו; לאחר שנאלץ 
לפרוש מעבודתו בגלל מחלת-ריאה, ערך מסעות באה"ב 
(1855) ובמכסיקל (1858). סיורים אלה שימשו נקודת-מיפנה 
בדרכו של ט', שהקדיש מעתה את כל כוחו לחקר תולדות 
התרפוּת של האדם. הוא פירסם חיבורים רבים; ב1883 
נתמנה למפקח על המוזיאון האוּניברסיטאי באופספורד, 
ב1884 -- למַרצה בְּאבַרדין וב1896 -- לפרופסור באוכס- 


טיליתיים --- טילר, ג'ון 


ו 


פורד. ב1909 פרש מן העבודה המעשית, וב1912 הוענק לו 
תואר אבּירוּת. 

ט' שאף לייסד מדע של חקר טבע האדם לאור תולדות 
תרבוּתו. באמצעוּת השיטה המשווה בחקר הקדם-היסטוריה 
התרבּוּתית של האדם ביקש להוכיח -- ביחוּד לגבי התרבות 
החָמרית -- את אמיתותה של תורת האוולוּציה גם לגבי 
תולדות התרבוּת, ולהציג תולדות אלה כתהליך של 
התפתחות. ששלביו השונים משתלשלים בהכרח זה מזה. טי 
ידוע ביותר בשל תורת האנימיזם (ע'ע: וע"ע דת, 
עמ' 246) שלו, בשימושה בתולדות הדתות והתפתחותן. 
גישתו האתנולוגית לחקר המיתוס (ע"ע דת, עמ' 251) 
מנעה את המיתולוגיה (ע"ע) מלהפוך לענף של הפילולוגיה 
המשווה -- כפי שנראתה בעיני חוקרים אחרים. תפיסתו 
של ,השרידים" התרבּוּתיים נתקבלה זמן רב כבסיס למדע 
של הפולקלור (ע"ע), שהתחיל להיווצר באותם הימים. כמוז 
כן היה ט' חלוּץ הגישה הסטאטיסטית לחקר משווה של 
נתוּנים אתנולוגיים וסוציולוגיים. 

ט' הוא מניח-היסוד של המחקר האנתרופללוגי החדיש: בין 
השאר היה הראשון שהגדיר הגדרה ברורה את מושג ה ת ר" 
בוּת במשמעותו האתנולוגית המודרנית האובייקטיווית. 

מחיבוריו : 6ט4ת.4, 1861; צ]?3 6םז סזם! 68ם6563:6 
אתא ]0 111507 (.מחקרים בראשית תולדותיו של 
המין האנושי"), 1865; 6זטז1טכ) 6טגסנותנז (,התרבּות הפרי- 
מיטיווית"), 1--]1, 1871 -- שהשפיע השפעה רבה על 
התפתחות מדע האנתרופולוגיה : צעס[סקסעתזת\.. 1881; ועוד. 


קמ 4 19005 , מסוסו/6ת [0 הַנא10ה 106 .קַתג1 .א 
גא .מ :1907 ,70 .2 5 10 4מאשל] צעטפת 
.64 ,7 


ד. בי. 


טִילֶר, ג'ון ‏ -- ₪ 05 -- (1790--1862), הנשיא 

העשירי של אה'"ב. ט' נולד בורג'יניה, שאביו היה 
מושלה ב1808--1811. בגיל 19 היה ט' לעורך-דין, ובגיל 
1 -- לחבר בבית-הנבחרים של מדינת. הוא מילא תפקידים 
שונים במדינתו וב- 
קונגרס הפדראלי, כ 
ציר בבית-הנבחרים 
בוושינגטון | (1821-- 
3), במלשל מדינ- 
תו (1825--1827). וכד 
סנאטור (1836-1827), 
והתבלט בדבקוּתו ב- 
עקרונות | הדמוקרא- 
טיה הג'פרסונית וב- 
מלחמתו לזכויות- 
המדינות מול כוחה של 
הממשלה הפדראלית, 
ולפיכך היה ממתנגדי 
ג'קסון (ע"ע). ב1840 
נבחר מטעם ה,ויגים" 
לסגן-נשיא, ובאפריל 1841, במות וילים הריסון (ע"ע), היה 
לנשיא. בתקוּפת-נשיאותו נתחם הגבול עם קאנאדה וסופחה 
טבּסָס לאה"ב ‏ (ע"ע ארצות"הברית : היסטוריה, עמ' 173). 
אולם ט' איבד את תמיכת מפלגתו ושלט ללא רזב בקונגרס, 
ולא נבחר שנית. ב1860 ניסה להשיג פשרה, שתמנע קרע 


ג'וז טילר 


חרבות טימגר. בחזית -- שעויכבוד כרחוב הראשי. 


בין הצפון לבין הדרום, אך נכשל, ובסופו של דבר תמך 
בפרישת ורג'יניה מאה"ב. ב1861 נבחר לקונגרס הזמני של 
הקונפדראציה ואח"כ לקונגרס הקבוע, אך מת לפני שהתכנס 
הקונגרס. 


6 1 מז מב :1/01/67 7706 
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(בנו של ט') ז6ץ'ד .> 1 
,ססות 7 .00 :1884-1896 1-11 1 
טִַילֶר, ווט (או וולְטָר) - תס![ע'1 (ת4[106/%\) 9086 -- 
(מת 1381), מורד אנגלי. טי בא, כנראה, ממשפחה 
אמידה בקנט או באֶסכּס שהתרוששה; הוא שירת בצבא 
במלחמות בצרפת ופנה אח'כ לשוד, כוותיקי-מלחמה אחרים. 
בפרוץ מרד האיכרים בקנט ב1381, נעשה ט' ראש למורדים, 
נהג את אנשיו ללונדון, ובעזרת ההמון הלונדוני השתלט 
למעשה על העיר. הוא היה דברם של המורדים בשתי הפגיי 
שות עם המלך ריצ'רד 11, שנענה לכל תביעותיו -- לשחרר 
את הצמיתים, לבטל את כל ההגבלות והחובות הפאודאליות 
של האיכרים וחפועלים, לחון את המורדים, ואף להעניש את 
.הבוגדים" -- 15 רבי-השלטון --, אם יחויבו במשפט. בראו- 
תו שדרישותיו נענו, נהג ט' עזות, איים על המלך, ונרצח 
בידי ראש עיריית לונדון. דמו לא נוקם, משום שהמלך הציע 
למורדים את מנהיגוּתו שלו עצמו, והם קיבלוה. -- התנהגוּתו 
של ט' לפני מותו והעוּבדה שאנשיו עברו לצד המלך -- 
שהוליכם שולל --, מסייעות לעדוּת עוזרו שנעצר, לפיה שאף 
ט' לתפוס את המלוכה. מכל-מקום, אין יסוד להשקפה הרואה 
בט' מתקן ..סוציאליסטי", ואף המרד גופו היה בעל אופי 
מדיני ולא כלכלי -- נסיון לשפר את מצבם המשפטי והמדיני 


טילר, ג'ון -- טימגד 


מינו 


ברקע האחורי מימיו -- התיאטרון, משמא?ל -- הפורום 


של החקלאים במקביל לעלייתם הכלכלית כתוצאה מ,המוות 
השחור" (ע"ע אַכּר, עמ' 303). 


,1 01 אמ 12001152 76 (תבשגת ,11 - םס0\|ובן .1 .א 
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(ת מ גד [תמוגדי]) ([:4גפָטתגג1'] 0גשמוג'ד'), 
אתר ארכאולוגי באלג'יריה, לפנים--- בפרובינציה 
הרומית נוּמידיה. העיר נוסדה ב100 לסה"נ ע"י טריינוס קיסר 
במושבה לחיילי הלגיון ה111, לשם ביצור גבול האיזור 
ולפיתּחו הכלכלי. ט' היתה במאות ה3-2 עיר גדולה 
ומשגשגת. כשוּק חקלאי מרכזי לאיזור עשיר בחיטה ובזית, 
כמרכז לתעשיה -- בחרס, בנחושת ובזכוכית, וכמרכז למסחר 
עם ארצות אפריקה -- בחיות-טרף (לקירקס), בסוסים, בעב- 
דים, בשנהב, בבד, בשיש ובאבנים יקרות. במאה ה4 היתה 
מרכז חשוּב של הדונטיסטים (ע'ע). בעקבות התפוררות 
השלטון הרומי התחילה שקיעת העיר. ב430 נחרבה בידי 
הוואנדאלים. לאחר כיבּּש צפון-אפריקה בידי הביזאנטים 
שיקמוּ הללו את העיר, אך היא חזרה ונחרבה בידי הבַּרבּרים 
והערבים במאות ה7-6. חַרבותיה הפכ שממה מוקפת 
חולות-מדבר, ובחלקן כוּסו חול. 

בסוף המאה ה19 התחילו חוקרים צרפתים בחשיפת 
האתר. נמצא, שהעיר נשתמרה יפה על קו חומותיה, על 
רחובותיה ובנייניה (,פיּמפּיי האפריקנית"), והיא משמשת 
לארכאולוגים מצַבה חשובה ביותר להפּרת התרבוּת העירו- 
נית של תקופת הקיסרוּת הרומית בשיגשוגה. בין בנייניה 
בולטים: שרידי תיאטרון (הוּקם ב161--169), שהכיל 


סִימֶגָד 


ג'. ב. טיפולו: התמונה ,אפריקה" בקבוצת הפרסקות המתארות את היבשות המביאות את 
ברכותיהן לנישואי הקיסר פרידריך בּארבּארוסה עם בּאטריכּס מבורגונדיה 


(אולם-הקיסר בארמון ההגמון מווירצבורג, 1750/1) 
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ב4,000 מקומות ; שוק וחנויות; פורוּם גדול מעוּטר בטורי- 
עמודים ובפסלים; קשת-נצחון של טריינוס; בתי-מרחצאות ; 
מקדשים; ספריה עירונית : קאתדראלה דונאטיסטית. המימד 
צאים בבתים ובחוצות כוללים כתובות, פסלים, פסיפסים, 
כלי-בית וכלי-עבודה, תכשיטים וכו'. 


6 6מק 100 ,ט!|ג .4 - )ההשגכ) ‏ .םת - [|גאו]!נטויטסע .15 
.א :1892-1905 ,]1-11 מוא מס שימק 112 05 6 
00 1 19275 ,100098 100 (6ק0ָ000/00 סהתקוי+ 
וט טס .0 :1950 13701 .46 8! סוד מ שתטומתסת 
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ד. אש. 


טִימולְאון -- שגפו -- (מת אחרי 337 לפסה"נ), מצ" 
ביא ומדינאי יווני, בן קוּרינתוס. ב365/4 רצח 
את אחיו טימופאנס, שביקש להיות טירן קורינתוס -- או 
גרם לרציחתו, ובעקבות כך פרש מן החיים הציבוריים. 
אעפ"כ נבחר ב345 לעמוד בראש הכוח שנשלח לסיראקוסי 
לפי בקשת אזרחיה. כדי ללחום בדינניסוס 11 (ע"ע). הוא 
גירש את דיוניסוס ממצודת העיר, ושיחרר את העיר גוּפא 
מידי היקטס, טירן לאונטיני, שבעלייבריתו, אנשי קרת- 
חדשת, נטשוהו. ב340/39 היכה את היקטס בקרב, וב338 
ניצח שוב את אנשי קרתיחדשת, את טירן קטנה ממרקוס 
ואת היקטס, שנתפש והוּצא להורג. ב337 היתה סיציליה 
כולה, פרט לעיר אחת, משוחררת מעול טירנים. ט' תיקן 
חוּקה חדשה בסיראקוסי (שטיבה אינו ברור כל צרכו) והביא 
מתיישבים חדשים מיוון לסיציליה לשבת בערים. שאוכלו- 
סייתן הידלדלה במלחמות. לעת זקנה התעוור ופרש מהשל- 
טון (337 לפסה"נ). במותו הציבו לו יד בשוק סיראקוסי, 
ה..טימללאונטיון". 
ה 0 111 020606010 90000 000% (תשסושת .[ .16 
,זט א '-.) .1 משט8 | .11] 1922/35 --אש: 2,380 
8 | הס 088-050 100 ס6א\גתשאר 2[ .1936 
,11% .6ת\/ .תלותה2)) ע/502 .םתהטו1304] ]| :1952 ,מ עד 
5% ,(285-299 ,]ץצ 
טימון, לוּאִי סְבַּסְטִין לָה נָן, דָה -- 106-5644468 
זתסותס]]1 1 06 תנפצ1 1.6 -- (1637, פאריס -- 1698, 
שם), היסטוריון צרפתי, מחניכי פור-רוּאיל (ע"ע) ומאס- 
כולתה. החשובים שבחיבוּריו ההיסטלריים המרוּבים: 111500116 
6 נתסזק או8 16% זת3זט0 16806 ותס 1 --%זגו6זסקות> 065 
6 66 516616 (,,תולדות הקיסרים שמלכו ב6 המאות 
הראשונות של הכּנסיה"), 6 כרכים, 1691--1738: 6זנטת6אן 
תשק א81 416 6ט600]6912807 6זוסזאו'[ ב זנ\זסא זנוסע 
6% (מאמרים לתולדות הכנסיה ב6 המאות הראשונות"), 
6 כרכים, 1712-1693. חיבוּריו מצטיינים בדייקנוּת פילולוגית 
ובגישה ביקרתית. ניתן לראות את ט' בין מניחי-היסוד 
להיסטוריוגראפיה המודרנית של הקיסרות הרומית והכנסיה 
הקדוּמה. 


.א 16 1 66 זווק0'] 06 61 6נש 18 00 1866 צְבת6תסזע ]א 
,א06ם1) ]011-020 .6 \טט-6זח931 .3-.ת2) :1700 ,70 46 
ו 116106 .ץצ .][ .0 :"1926-1932 ,1840-1859 ,(.צ ₪ 
8 ,סח הו|קוווא .4 :1863 .100-119 1 סקא וע 
-ס 0 שקות1 16 014 ןסו מו סומ 46112 שמסוטסנניוס] 

6 .(1 ל .501 ,.[4ז .901 בז19\ןא )ונל 


טימוני, אָמַנוּאֶלֶה -- [תסנתג'1 ש|טטמאּגת1 -- (המאה 

ה18), רופא יווני. ט' למד רפואה בפאדובה וב- 
אוכספורד, היה חבר החברה המלכותית בלונדון, ועסק 
ברפוּאה בקושטא. הוצעה לו משרת רופא-החצר של השול- 
טאן, אך הוא דחה אותה : לסוף התאבד. -- ב1713 הודיע טי 


טימנד --- טימור 
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לראשונה על שיטת-חיסוּן נגד אבעבּועות (ע"ע) : דקירות 
ע"י מחט טבולה בנוזל האבעבועות של בני-אדם חולים. לפי 
דבריו, היתה שיטה זו נהוגה מימי-קדם בקאווקאז ובארצות 
הים הכספי. ט' פירסם על שיטה זו שני ספרים (1713, 1721) 
בלאטינית. בשעתו היתה אימת האבעבועות השחורות גדולה 
עד כדי כך, שהורים רבים קיבלו גם את הסיכון שבשיטת 
ט' לפני הנהגת החיסוּן באבעבועותדהבָּקֶר ע"י גַעָר (ע"ע). 
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טימור (סמוג'ד), אי בארכיפלאגוס של איי-סונדה הקטנים, 

מצפון-מערב לאוסטרליה, מדרום לקו-המשווה : 
שטחו 33,660 קמ"ר ומספר תושביו כמיליון (1961). חלקו 
המזרחי ומוּבלעת בחופו הצפוני-מערבי שייכים ל פו רטור 
גל -- 18,900 קמ"ר, כ530,000 תושבים; מחציתו המערבית 
של האי -- 14760 קמ"ר, כ460,000 תושבים -- נכללח 
בתחומי א ינדונ זיה. יםיט' מפריד בין האי לבין אוס- 
טרליה, וים סאוו (ט%ג5) בינו לבין איי-סוּנדה הקטנים, 
שכניו ממערב ומצפון. האי צר וארוך; רוב שטחו הררל -- 
תפוּס ע"י גושי-הרים בנויים סלעים ארכאיים קשים, שכמה 
מהם מתנשאים בתלוליות רבה מעל סביבתם; שיאם מגיע 
לגובה של 2930 מ'. שפלה צרה בחוף הצפוני-מזרחי ורחבה 
יותר בחלקו המרכזי של החוף הדרומי מקיפה את האי. 
הנהרות יורדים בנגר חזק מן ההרים אל הים. האי בעל 
אקלים טרופי, חם ולח ברוב חדשי-השנה, פרט למרומי 
ההרים, עם תמורות עונתיות קלות. גשמים יורדים בעיקר 
בקיץ (הדרומי), וכמותם השנתית הממוּצעת מגיעה ל1/200-- 
0 מ"מ. מבחינת הצמחיה והחי הטבעיים ט' הוא איזור- 
מעבר בין אוסטרליה לאינדונזיה. רוב שטחו של האי מכוסה 
יערות. החקלאוּת מתרכזת בשפלתיהחוף ובכמה עמקים גדו- 
לים. מגדלים בעיקר אורז ומיני פירות וירקות טרופיים, 
שמהם ניזונים התושבים: ליצא מגדלים קפה, דקלי-שמן 
ודקלי-קוקוס, מיני תבלינים וקאוּצ'וּק. באי מצויים מירבצי- 
נחושת ומעט מירבצי-זהב, אך אלה אינם מנוצלים. -- ההרכּב 
הגזעי והשבטי של האוכלוסיה מגוּון מאד: באיזור-החוף 
היא ברובה מאלאית-אינדונזית, רוּבה מוסלמית ומיעוּטה 
נוצרית (בעיקר בחלק הפורטוגזי) : כאן מצויים גם כמה 
אלפי סינים וכמה מאות אירופים. בפנים הארץ. באיזורים 
ההרריים, יושבים שבטים פרימיטיוויים מאד ; חלקם, כנראה, 


בפריילירים בטיסור (החלק ההולאנדי לשעכר) 
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ממוצא פאפוְאָני, חלקם ממוצא פולינזי, וחלקם שרידי תוש- 
ביה הקדומים של אינדונזיה ; שבטים אלו עובדי אלילים 
וכוחות הטבע; הם מדברים עשרות שפות וניבים. בירת 
החלק הפורטוגזי היא דילי, בירת החלק האינדונזי -- 
קוּפאנג: שתיהן ערים קטנות. בחלק הפורטוגזי רשת- 
כבישים טובה בין היישובים העיקריים; בחלק האינדונזי 
מצויות רק דרכייעפר. 

הפורטוגזים גילו את האי בתחילת המאה ה16 
והקימו בחופיו כמה תחנות-מסחר. באותו פרק-זמן התקיימו 
באיזורי-החוף של ט' כמה נסיכוּיות מוסלמיות קטנות. ה ה 4- 
לאנדים הגיעו לאי ב1613 ודחקו את הפורטוגזים מהחוף 
המערבי. במאות ה17 וה18 פרצו סיכסוכים רבים בין הפור- 
טוגזים וההולאנדים ואירעו התנגשויות צבאיות בין שני 
הצדדים. בתקופת המלחמות הנפוליוניות החזיקו הבריטים 
תקופה קצרה (1811--1816) בחלקו ההולאנדי של האיכ 
ב1859 הוּשג הסכם בין הולאנד ופורטוגל על חלוקת האי, 
אך רק ב1914 סוּמנו הגבולות בין שני החלקים סופית. 
החלק ההולאנדי של ט' עבר לידי אינדוּנזיה עם כינוּנה של 
מדינה זל ב1949. 


-1949 ,]1-11 ,0110841 06 11197074 6מ .1 ,בזושצו|כ) ₪66 2ך 
.6 ,זוז 200 .1 ,גק|סץ .5 .4 .1 :1952 


מ. בר. 


טימותאוס -- 149066 -- (440 לפסה"נ, מילטוס -- 357 

| לפסה"נ, מקדוניה), משורר ומלחין יווני. ט' חיבר 
דיתיראמבים ונומים. נומוס אחד משלו, בשם ,הפרסים", 
שאוריפידס חיבר לו את המבוא ושבוצע בין 420 ו415 
לפסה"נ, צויין לשבח ונשתמר בקטעים גדולים, שנמצאו 
ב1902 בפאפירוס מן המאה ה4 לפסה"נ; שיר זה, שנכתב 
במשקלים שונים, מתאר את הקרב בסלמיס בסגנון נועז 
וקשה ומסתיים בטענת המשורר, שהוא חידש את פני המוּסיקה 
חידוּש מהפכני. 


,17 :1903 , שמש 126 :.1 16זס1)מ6!!סטוא-7זושטתוג|נצ\ ,צ .17 
[חשוכ .תת 19145 ,619-626 ,111 ,ואצי שלוץ] 06/06 אפזסן 
75 ,134-152 .]1 ,)יק ם6ווע] .4010001 


טימותָאוס -- 6%6ון1% -- (פעל בעיקר בשנים 370--350 
לפסה"ב), פסל יווני, יצירותיו לא נשתמרו; הוא 
עבד בשיש ובברוננה, והשתתף בהכנת הקישוט והפסלים 
במאוסוּליאון בהֶליקרנסוס ובמקדש באפידאוּרוס. ט' השתייך 
לאסכולת פיסול שתיארה נושאים דראמתיים והבליטה הבעה 
עזה של הדמויות. 
,7 ,383 ,1 ,050000 .660נק .4 .02650 המגם .11 


טימיוס--%.1/9. -- (בערך 350--260 לפסה"נ), היסטוד 

ריון יווני. ט' היה בנו של אנדרומכוס. טירן 
טאורומניון (היום טאוּרמינה) שבמזרחיסיציליה, וירש את 
הטירניה מאביו. ב312 (או ב317) הוּדח בידי אגתוקלס 
(ע"ע) וברח לאתוּנה. שם התגורר כ50 שנה. לימד רטוריקה 
ובא במגע עם האסכולה הפריפטטית שמיסודו של אריסטו. 
ייתכן שבסוף ימיו חזר לסיציליה. --- חיבורו ,דברי ימי 
סיציליה", ב38 ספרים, -- שממנו לא שרדו אלא קטעים 
מועטים -- מצטיין בשימוש יסודי במקורות גאוגרפיים ומי- 
תולוגיים ובדיוק כרונ'ללוגי, המתבסס על מניין האולימפיא- 
דות ; כמו-כן גילה בו ט' עניין מרחיק-ראוּת בדברי ימי 


טימור --- פימישורה 
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רומא. פוליביוס (ע"ע) האשימו בניופים מכוּונים, אך דבר 
זה לא הוּכח. 
20% ,218 ,1 1 1080 .9600 .8 .26300) )פגזת2) בצ (עצ 
.4 :1936 ,(1 .ג ]ע כעת ה ש-.) .1 מטסטף13 ית 
1-5 824 .106 .1600 .0 20500100016) 
סִימִירְיזֶב, קלימֶנְט אַרְקְדִיָבִיץ' -- -וואווד .4 .א 
8 -- (1843, פטרבוּרג -- 1920, מוסקווה), 
ביולוג רוסי, חוקר בפיסיולוגיה-של-הצמחים. ט' למד באוני- 
ברסיטת פטרבורג, ומ1877 עד 1911 היה פרופסור באוגיב- 
רסיטת מוסקווה. מנעוּריו היה קרוב לזרמים השמאלניים 
בציבוריות הרוסית, והשקפותיו הליבראליות בענייני משטר 
וחברה -- שאותן הביע מתוך התנגדוּת מפורשת לקו הרְאק- 
ציוני של משרד החינוך וההשכלה -- הביאו לידי התנגשוּיות 
בינו ובין השלטונות הצאריים; ב1911 אף אולץ להתפטר 
מן האוּניברסיטה, אולם הוחזר אליה לאחר מהפכת 1917. 
ט' היה מראשוני אישי-המדע ברוסיה שהשלימו עם המהפכה 
הבּולשווית. 

ט' היה חלוּץ הדרויניום (ע"ע) בביולוגיה הרוּסית בשנות 
ה70-60 של המאה ה19. אולם הוא נשאר כל ימיו דבק 
בתפיסה הדארוויניסטית המקורית, המוּשתתת על הנחת 
הורשת התכונות הנרכשות, ולא נטל חלק בהתפתחות הנאן- 
דארוויניזם במאה ה20. עיקר תרומתו לבוטניקה -- מחקריו 
בפוטוסינתזה (ע"ע) ובהטמעה (ע"ע). הוא הוכיח את שיתופו 
הפעיל של הכלורופיל בפוטוסינתזה ע"י גילוּי ההתאמה בין 
קטעי-הספקטרוּם (האדוּמים והכחולים), שבהם חלים שיאי 
קליטת גלי-האור בכלורופיל, ובין הקטעים הממריצים את 
הפוטוסינתזה ביותר; וכן חישב את ניצול אנרגיית-האור ע"י 
הצמח וקבע שהאנרגיה המצטברת בצמח בצורת החומר 
האורגאני באה מקליטת אנרגיית-האור, ז"א שגם בפוט 
סינתזה מתאמת עקרון שימור האנרגיה. -- ט' עסק גם 
בנושאים אחרים מן הבוטניקה -- משטר המים בצמח, הזנתו 
המינראלית, אנאטומיה ומורפולוגיה של העלה, ועוד. 


.| ;952% ,7-8 .4 .₪ 6אמ6קבּבּספסקווא ,0808+בה .תת 
:1 ,1 .א .א הד 68 .0 


מ. 


טִימִישוְרָה (0313בורו'1, הנג' טמשור -- 16165%46), 
= עיר בדרום-מערב רוּמניה, סמוּכה למקום פגישתם 
של גבולות רומניה, הונגריה ויוגוסלאוויה ; 148,000 תוש? 
(1962). העיר משמשת מרכז לתעשיה קלה ולמסחר וצומת 
מסילות-ברזל ודרכים. היא משמשת גם כמרכז דתי (מושב 
הגמון קאתולי והגמון אורתודוּפסי). העיר מורכבת מחלק 
מרכזי ישן, שהיה לפנים מוקף חומות, ובו טירה מהמאה ה15, 
וקאתדרלה קאתולית, קאתדרלה אורתודוכסית ובית-כנסת 
מהמאה ה18, ומסביבה של פרברים חדישים יותר. רוב 
תושבי העיר הונגרים. 
ביה"ב היתה ט' עיר-מבצר הונגרית. ב1242 חַרבה בידי 
הטאטארים, אך בתקוּפת המלכים מבית-אָנזוּ במאה ה14 
בוּצרה מחדש והיתה מרכז עירוני חשוב. התוּרכים כבשוה 
ב1552, וט' היתה אחד ממרכזי שלטונם בהונגריה. ב1716 
נכבשה ט' בידי האוסטרים ונעשתה למרכז של האיזור שהיה 
נתוּן לשלטון צבאי (באנאט). בתקוּפה זו נבנתה העיר מחדש 
ויושבו בה רומנים, סרבים, וכן גרמנים שוואבים. שט' 
היתה אחד ממרכזיהם בדרום-הונגריה. הענקת מעמד של 
עיר מלכוּתית חפשית לט' ב1781 נתנה דחיפה להתפתחוּתה. 
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ב1849 צרו על ט' צבאות המהפכנים ההונגרים, אולם לא 
עלה בידם לכבוש אותה. ב1920 סופחה לרוּמניה. 

תחילת היישוב היהודי בט' -- בהגירת יהודים 
מתורכפיה ומארצות הבּאלקאן אל הוּנגריה בתקוּפת הכיבוּש 
התוּרפיי; ישוב זה היה ספרדי בחלקו הניפר. לאחר הכיבוש 
האוסטרי גלרשו היהודים מט' (1718), אולם ב1739 שוב 
גמנו בה 216 יהודים, מרביתם אשכנזים. בתקוּפת מריה תַרְזִיה 
היו יהודי ט' נתוּנים להגבלות; הללו בטלו במלכוּתו של 
ילזף 11, ומאמצע המאה ה19 התפתחה הקהילה בקצב מהיר. 
ב1858 היו בט' 2,208 יהודים. לאחר הקונגרס היהודי ב1868/9 
הגדירה עצמה קהילת ט' כנאולוגית: ב1871 הוּקמה בה 
קהילה אורתודוכסית. ב1910 היו בט' 6,700 יהודים (9% מכלל 
האוכלוסיה). בתקוּפת השלטון הרומני הוּקמה בט' רשת- 
חינּך יהודית בעלת צביון לאומי. ב1941/2 הועברו לטי 
היהודים יושבי העיירות והכפרים שבמחוז. מספר היהודים 


בט' ב1941 היה 10,950, ב1947 -- 13.500. 

+60 1 תג מ06א] .6 0261000606 .2 מ556ו50 | לאכ .וא 

1 6 1071606/6(68 200% 020010 400/06 סקופ .[ 

.5 ,(ספר היובל למ. א. בלוך) 4204248 

טִימַרְמִנָס, פַּלִיכּס -- 6מגותוסותצת'1 או[16 -- (1886, 

| ליר (בלגיה] -- 1947, שם), סופר פלאמי. ט' היה 
בנו ה13 של רוכל-תחרים: הוא למד בביה"ס הראלי ובאקדמיה 
לציור בעיר-מולדתו. כבר בנעוריו היתה ניכרת בו נטיה 
לספרות, אך גם את הציור לא הזניח כל ימיו. ביצירותיו 
הספרוּתיות המוקדמות -- השירים ת0386 06 עססכן (,,במרוצת 
הימים"), 1907, והסיפוּרים ם0%86ז0450םה(3621 (,.סיפורי חצר 
הבגינות"), ‏ 1911, ן2000] ם66 56666 
(,,דמדוּמי המוות"), 1910 -- משתקפים מצב-רוח קודר, אימת- 
החיים והתלבטויות באמוּנה דתית. אך לאחר הבראת\ ממחלה 
אנוּשה השתנה אופי כתיבתו תכלית שינוּי. הרומאן שלן 
]| (1916), שיצא לו מוניטין גם בארצו וגם מחוצה 
לה, הוא הימנון דיוניסי על החיים ועל הדר הטבע. בעיקר 
היו קרובים ללבּל נופה של עיירת-מולדתו וחיי תושביה, ועל 
רקע זה מתרחשות עלילות רוב הסיפוּרים והרומאנים שלו, 
שבהם הטביע את חותם-לשונו על הפרוזה הפלאמית : עפ"ר 
יצאו ספריו מעוטרים בציוּרים בידי עצמו. מהם ראויים לציון : 
מ6ת00ת133/ ם1 6205[ ת0686ם41 1161 (,הילד ישו בפלאנ- 
דריה"), 1917 : 16זה]א-החת\/, 1921 :+ ת06 6וט ז0ססס5בק 6 
תו מ06ם6צ106 (,הכומר מן הפרם הפורח"), 
3 + 1132068086 06 (11 (,אצל מבשל הסרטניות"), 
4. ט' כתב שתי בילגראפיות : [6תשט6ז2 6וק, 1928 
(עבר' ש. הרברג, תשי"ז?) 1326156081 זול תגצ קזגדן 6 
(,כינורו של פראנציסקוס הקדוש"), 1932, המעידות על 
אינטוּאיציה פסיכולוגית דקה ; בהן הציג זו מוּל זו את דמוד 
יותיהם של איש הנאת-החיים החוּשנית ושל המיסטיקן -- 
שלשניהם חש קירבה בעצמו. קובץ שירי-זקנתו סושַ403, 
7, חדוּר נימה דתית של תחושת ,הבל הבלים". -- ט' 
חיבר גם סיפוּרים לילדים : 76116168 (,סיפוּרי-מעשיות"), 
2, ועיבד כמה מכתביו בפרוזה לבימה. 


מבחר כתביו (בשם 5טפוחגהכ)) יצא לאור ב1999 וב1960. 

10-06 |ז666 9 .5 :1928 ,.1 15 במזטת .החד 

,פלסטג[ . :1949 ,7 .1 מזםלוסוק מז מ] ,פותבו![גכ) .]א ;1948 

6.1200 6ק0נת000 !1 תת 6תָ0וצתמ16)6 ,7 1 

6 ;1951 ,640ש מן)א ‏ ,(בתו של ט') 6תגמוז6תתויד .1 
4 ,7 .5 ,62011201 


מ. רו. 


תגּצ 
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טין (6צ1), נהר בצפון-אנגליה, הזורם מזרחה ונשפך לים 
הצפוני. נוצר מהתחברוּתם של שני נחרות, המנ- 
קזים חלק מגבעות צ'ווילט שעל הספר בין אנגליה לסקוטלנד 
ואת המורדות הצפוניים של הריפפנָין; ארכו כ120 ק"מ. 
לשפך הט' צורת משפך (אָסטוּאַר) רחב. בחלקו התחתון 
עובר הנהר באיזור עשיר בפחם; משום-כך קם כאן מרכז 
תעשייתי גדול ואגד-הערים ,טין-סיד" (63/66תע'1' -- ,גדות- 
הט'"), המשתרע משפכו של הנהר לאורך 30 ק"מ, ובו 
יושבים כ900,000 נפש. מערי האגד : ניוקסל (ע"ע), גיטסהד 
(ע"ע), גר (טוסזזג[), ועוד. -- עמק הט' שימש בשעתו 
כגבול הצפוני של תחוּם השלטון הרומי בבריטניה, ועל 
הגבעות שבשוליו הצפוניים נבנתה חומת אדריינוס. 


טינבָּרְגֶן, ניקולס ‏ -- תפחוד גסאוא -- (נה 

= = 1907, האג), זואולוג הולאנדי. ט' למד באוניבר- 
סיטת לידן, אח"כ השתלם בהדרכתו של ק. לורנץ (ע"ע חי, 
עמ' 308) בווינה, ובהשפעתו התחיל לחקור התנהגות 
בע"ח בסביבתם הטבעית. מ1947 שימש כפרופסור לזוד 
אולוגיה ניסויית בלידן, ומ1949 הוא משמש כפרופסור 
באוכספורד. ט' נתפרסם ע"י מחקריו על האנאליזה של 
הפעולות בשחפים, ומכאן הגיע לתאוריות המסבירות את 
מהוּת האינס טינקט (ע"ע; וע"ע חי, עמ' 307). הוא 
רואה באינסטינקט מכאניזם עצבי, המאוּרגן במערכות- 
פעולות שהן לפעמים מורכבות מאד : הפעולות גובעות זו 
מזו בקשר-שרשרת היירארכי ומסתיימות בפעולות המכוונות 
לשמירת החיים של הפרט ולהַמשך קיוּמו של המין. במכאניזם 
האינסטינקט יש להבחין בין 2 שלבּים עיקריים: החיפוּש -- 
שתנועותיו מנווטות ע"י גירוּי העולם החיצון, והפעולה 
הסופית -- שיוצאת לפועל כתגובה על ,גירוּי מאותת". 
הקואורדינאציה בין הטאכסיס (הרפלפס המכוון אל מקור 
הגירוּי) ובין הפעילות הסופית היא מוּרשת. והיא מאוּפיינת 
ע'י מכאניזם מיוחד -- המכאניזם המשחרר המוּרש. ט' פיתח 
שיטות מיוחדות בחקר התנהגוּת בעה"ח בזמן הצגתיהראווה 
של הזכרים. לאחרונה עבר מן העבודה הניסויית למחקר 
התפתחותי-השוואתי של התנהגות בעה"ח. 

מספרין : 61מגזפת1 +06 5006 16 (,חקר האינסטינקט"), 
1:;: ]במזות\/ ת1 זגוסנצגּם36 506121 (,התנהגות חברתית 
אצל החיות"), 1953 ; 10נס/\ 11'5ט) אחגזז116 6ת'ד' (,,עולמו 
של השחף הכספי"), 1953; 1.6 1:0 (,חיי הציפרים"), 
4. 


טִינָדָל, גו[ -- !1861 תפס[ -- (1820--1893). פיסיקן 

| אנגלי. ט' עבד תחילה במקצועות שונים -- כמודד, 
כמהנדס מסילת-הברזל, כמלרה. בהשפעת כתבי קרליל (ע"ע) 
פנה ב1848 ללימודים באוניברסיטה של מרבורג, ושם היה 
תלמידו של בוּנזן (ע"ע); תוך שנתיים הצליח לזכות בתואר 
דוקטור. ב1852 צורף לחברה המלכותית, וב1854 נתמנה 
לפרופסור למחקר-הטבע במכון המלכותי בלונדון. שם נת- 
יידד עם פרדי (ע"ע), שאת מקומו ירש ב1866 כיועץ מדעי 
למשרד-הכלכלה וב1867 כמפקח ראשי של המכון המלכותי. 
בשל בריאותו הרופפת נאלץ להתפטר מתפקידו ב1887, אבל 
הוא המשיך בניסוייו עד שהורעל בכלוראל בתאונת-עבודה, 
שבעקבותיה מת. 

ט' היה חוקר רב-צדדי: הוא עסק בדיאמגנטיוּת, בקרינת 
החום, בפיזור האור ובהתפשטוּת הקול. בניסוּייו בשקיפוּת 


39| טינרל, ג'ון 
של גאזים, אדים ונוד 
זלים גילה, בין השאר, 
את האפקט האופטי-- 
הנקרא על שמו - 
האָפייני למצב הקולו" 
אידי (ע"ע). על-סמך 
אפקט זה נתן הסבר 
להתהוות תכלת- 
השמים, שפמותה יצר 
באופן מלאכוּתי בש- 
פופרת ממוּלאת גאזי 
בוטיל ניטריטי ומימן 
כלוּרי בלחץ נמוך: 
אלוּמת קרני אור לבן 
הועברה בשפופרת זזה 
והאור המפוּזר לצדדים צבעו היה כתכלת-השמים. וכן היה 
מקוטב במישור. -- ט' היה מרצה מחונן, וכן הצטיין כפופוּד 
לאריזאטור של המדע בע"פ ובכתב. -- הוא היה אלפיניסט 
ידוּע, והיה בין הראשונים שעלו על המאטרהורן והויסהוּרן : 
יחד עם ת. ה. הַכָּסֶלִי (ע'ע), ואח"כ לבדו, ביצע מחקרים 
על קרחונים. 

מחיבוריו: 4105 06ז ]0 גזסו6ג21) 6מ'1 (..קרחוני האל- 
פים"), 1860: השס 01 006-ב 4% 20500660 1163 
(,,החום כאופן של תנועה"), 1863; ז6ז1(1%60%0 28/2 צב86זגין 
(,,פאראדי כמגלה"), 1868: ע182 תה 16600266 (קהרד 
צאות ומסות"), 1903. 
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ג'וז טינדל 


טינֶָלּ, וילִים -- 0116םץ1 ובו[!1 \\ -- (1494 [?| -1536), 
מחלוצי הרפורמאציה באנגליה, מתרגם המקרא 
והברית החדשה. ט' למד באוכספורד ואח'"כ בקימבריג', ושם 
נתחבר לחוג הוגי-דעות ליבראליים, שהיו מוּשפעים במידה 
מרובה מלוּתר (ע"ע). לאחר שהוסמך לכהונה, היה ט' 
למורה פרטי בקרבת בּריסטול. שם עוררו דרשותיו ודעותיו 
הרפורמיסטיות התנגדוּת בקרב הכמוּרה המקומית, והוא אף 
האשם במינוּת. לאחר שגמלה בו ההחלטה לתרגם את הבדית 
החדשה לאנגלית, העתיק ללונדון, ושם זכה לתמיכה מצד 
כמה סוחרים אמידים. ב1524 נסע דרך האמבורג לוויטנברג, 
ביקר את לוּתר וניגש לעבודת התרגום. בהתגברו על התנגדוּת 
עזה, עלה בידו להדפיס את תרגום הברית החדשה בקָלֶן. 
כשהגיעוּ העתקים הראשונים של תרגומו לאנגליה ב1526 -- 
נשרפו, וקוראיהם נרדפו, אך הביקוּש להם התמיד: לבסוף 
ציווה הארכיהגמון לטימר להנהיג בכל הקהילות את הביבליה 
האנגלית, המבוּססת על תרגומו של ט'. ב1529--1531 תירגם 
ט' גם את התורה ואת ס' יונה. בתרגוּמיו -- שנעשו מן 
המקורות, העברי והיווני, כשהוא נעזר בתרגומים הלאטיניים 
ובתרגום הגרמני של לוּתר -- מתגלה ט' כאמן גדול של 
הלשון האנגלית המדוּברת: 90% של ניסוחו נשתמרו 
ב',תרגום המלך ג'ימז". 
נוסף על תרגוּמיו פירסם ט' סידרה של חיבוּרים תאןר 
לוגיים, אע''פ שנרדף ע"י סוכני השלטונות האנגליים. חיבּוּרו 
תב[ תבחפוזתי) ב )0 66ם206016) 76 (,ציותו של אדם 
נוצרי"), 1528, שבו הגן על שלטון המלכים ודגל בתפיסה 
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פרוטסטאנטית של הסאקראמנטים. נשא חן בעיני הנרי זז1/; 
אולם בחיבורו 2/6145 04 2136066 16 (קמעשי רביר 
הכהונה"), 1530, תקף ט' את הקארדינאל ווּלזי (ע"ע) ואת 
כוונות המלך לגרש את אשתו. באותן השנים התגורר ט' 
בערי גרמניה וארצות-השפלה. לאחר מפלתו של וולזי הוזמן 
ב531 לחזור לאנגליה, אולם חשש לעשות כן, מאחר שתוּמס 
מוּר (ע"ע) היה ממתנגדיו. ב1535 הלשין עליו אחד מתלמידיו 
כעל כופר, והוא נמסר לידי פקידי הקיסרות. הוא נכלא במשך 
6 חדשים בקרבת בריסל, העמד למשפט, נידון ע"י שלטונות 
הכנסיה באשמת מינוּת, הוּסר מן הכהונה ונמסר בידי 
השלטונות החילוניים, והוּצא להורג. -- כל כתביו נתפרסמו 


לראשונה ב1572/3. 


71 ,1 7 ב ו02[0)א יע .[ 


א. ח, ש 
טִינְדֶל, מְתֶּיוּ -- 1091 96₪ווגו -- (1656[?]--1733), 
סופר פילוסופי אנגלי; מנציגיוּ הראשיים של 
הדָאיזם (ע"ע) ומ.הוגי-הדעות החפשיט", שתרמו רבות 
להתפשטותה של תנוּעת ההשכלה (ע'"ע) בבריטניה הגדולה 
ובצרפת. ט' למד משפטים. בימי שלטונו של ג'ימז 11 עבר 
לקאתוליות : אח"כ חזר לכנסיה האנגליקנית, אך יחסו אל 
הכמוּרה הקאתולית והפרוטסטאנטית כאחת היה עויין. 
מחיבוּריו: (א) כתבי פולמוס -- 106 שתוחזס6תס!) עתצא 
[םואחב)א 01 8זתקגל 16 |תג 36ד150ע3])א 606 +0 זסאוסק 
תסועו|6 01 גזסווג] תו (,מסה על סמכות השלטון ועל 
זכויות האנישות בענייני דת"), 1697, הדן בסובלנות ; 6" 
ב6זטת?) םבחא1זת2) 6+ ]0 65תש121 (,זכויות הכנסיה הנוד 
צרית"), 1706, שנכתב נגד הכמרים התובעים לעצמם סמכוּת 
בלתי-תלוּיה ובעד סמכותה הטוטאלית של המדינה; (ב) חי- 
בורל הראשי -- תסהבס:?) 38 6210 38 ץוותהס9גזםכ) (,.קדמותה 
של הנצרות כקדמוּת הבריאה"), 1730, שהעיקר בו-- חיוּב 
משמעותה המוּסרית הנצחית של הדת (ביחוד הנצרוּת) יחד 
עם שלילת טעמו ונכונותו של ביסוּס דת כַלשהי על התגלות 
שאירעה במקום מסוּיים, בשעה היסטורית מסויימת ובזכותו 
של עם אחד מיוחד. 


1 01050 6מ1ס .ד שו מ97ו1/00, 00כ1 ה ששה \זטוהוא יע 
ד0ושוד 16 1 1/1 1.4 ב צסזס 1 2 .ג :1921 ,493-501 מז 
-1/0010 126 03991707 10 :1930 .164-192 ,10006] ,כ1 6+ 
1.06 00[ מסז|סץ. א ן :1932 ,2 [23, שחו ון3]4. .0 :מק 
א .כ .1] 1956 .והגייהון ,10605 01 02 89/ 0 
4 הט-1] ו[ ,600 /[0 10002 

טינו הי קמָאִינו - סתנהות23) 01 0ם1 -- (1285[?], 

סיינה -- 1337, נאפולי). פסל איטלקי, נציג חשוב 

של הפיסוּל הגותי המאוחר. ט' היה תלמידו של ג'בָני פיזנו 

(ע"ע), ובעקבות רב הלך לפיזה ונתמנה שם (1315) למנהל 

,עבודות הקאתדראלה". אח"כ היה מנהל ,עבודות הקאתדי 

ראלה" בסיינה. לבסוף הלך לנאפולי (1323/4), ובה יצר 

מצבות-קבורה רבות בשביל בני בית-אנז?. יצירותיו מצויות 

בכנסיות ובמוזיאונים בכל הערים שבהן פעל, וכן במוזיאור 

נים של ערים שונות באירופה ובאח"ב. 

"שא 11 :193% ,600 .8 .1 מטתתה6|בע .ג אש 
אמג ת06מ06[נ .6 תסאנאט.1 -תספָו| 8 
4 .(33 ,חשן 

טִינְטוּרְטו --10600מג'1, כינוּין של יקופורובוּסטי- 

סו 6000 - (1518, ונציה -- 1594, שם), 

צייר ונציאני, מגדולי אמני-דורו. ט' היה בנו של צבּער- 

אריגים (מכאן כינוּיל ,צבע קטן"); על תולדות-חייו ידוע אך 


טינטירֶטו: 


מעט:; מסתבר שהוא פעל כאמן עצמאי בוונציה מ1545 
ואילך. החשובות שבעבודותיו הרשמיות היו ציוּרי קיר ותקרה 
בארמון הדוג'ים, ביניהם התמוּנה הענקית .גן-עדן" (1588). 
אולם פטרונו החשוב ביותר היה .האחווה" של סן רוקו; 
שבשבילה יצר מ1549 עד 1587. סדרת ציורי-הקיר גדולי- 
הממדים על חייו וייסוריו של ישוּ בשתי קומות הבניין של 
אגודה זו היא יצירתו המפוּרסמת ביותר של ט', ובה בא סיגנונו 
לידי ביטוּיל המלא והטיפוסי ביותר. בזמנו ראו בו שאיפה 
לשלב את .הצורה (הרישוּם) של מיכלאנג'לל בצבעיו של 
טיציאנן". אולם סיגנונו של ט' הוא יותר ממזיגת ערכי- 
אמנוּתם של שני קודמיו הגדולים. תכונתו האָפיינית ביותר 
מתבטאת בקומפוזיציה, הבנויה -- בניגוּד לזו של טיציאנו -- 
משלד גלוּי וברוּר, ובה מהווים הנפח והחלל אלמנטים פעילים 
ביותר. האָפקטים המיבניים התדירים ביצירותיו הםם : תנוּעות 
אלכסוניות נמרצות על פני שטח הבד. מעברים פתאומיים 
מגוּשים קרובים לרחוקים, הובלת עין המסתפל לעמקי החלל 
המצוייר ע"י צירים פרספקטיוויים (עפ"ר מלוּכסנים) של בניי- 
נים ורהיטים, ותנוּעת הדמוּיות עצמן לעומק (תכונה זו מלוּוה 
הָקצרים עזים, המגבירים את רשמם של המיבנים החלליים). 
ט' נבדל מטיציאנל והמאנייריסטים הטוסקאנים כאחד גם 
בהפעלה האינטנסיווית של אפקטים דראמתיים של אוריוצל, 
המגבירים את האפקטים המיבניים והחלליים ומעצבים את 
גושיוּתם של הגופים. בכך מהווה סיגנונו ניגוד גמוּר לשיטת 
העיצוב הפלאסטי של טיציאנו, הבנוּי ממערכת עשירה ורגי- 
שה של מישטחי צבע ומעברי גוּנים -- מחד, ולפלאסטיוּת 
הפיסוּלית של מיכלאנג'לו ויורשיו -- מאידך. לאור-וצל של 
ט' תכוּנה מהבהבת. שביסודה אינה פלאסטית-חָמרית ושיו" 
צרת אווירה של חזון רוחני, מבשרת את סיגנונו האַקסטאטי 
של גרקו (ע"ע); הלה הוּשפע בוודאי מט' בתקוּפת שהותו 
באיטליה. ככל שהתגבש סיגנונו של ט', הלך לוּחיהצבעים 
שלו והצטמצם, וציוּריו המאוחרים מתקרבים כמעט למונור 


כרום. כל תכונות סיגנונו של ט', לרבות הרישוּם המעוות 
והנוטה להתפתל, מבשרות במידה רבה את סיגנון הבארוק 
של המאה ה17. במיוחד ניכרת השפעתו ביצירות אמני 
ארצות-השפלה, וביניהם רמבּראנט ורוּבנס; אך היא ניכרת 
גם ביצירותיו של ולאסְקס, ומגעת עד דלקְרוּאה. סיגנונו 
של ט' מכוון לתיאוּרים קבוּצתיים ולקומפוזיציות מורכבות 
ודינאמיות. אולם אינו הולם תיאוּרי דמוּיות בודדות. ביחוּד 


מינטורטו - = טינצין 


נויעדן (1079+. לובר, פאריס 


בדיוקנות ניפרות מיגבלותיו מבחינת הצבעים והפלאסטיות. 
לעומת ציור-השכבות המורכב של טיציאנו נראית טכניקת- 
הצבעים של ט' פשטנית. 

לט' היה בית-מלאכה גדול. עוזריו הראשיים היו בניו: 
דומנ יקו (1560[?]--1635), הטוב שבהם, שהושפע מאביו 
ומיאקופו באסאנל והיה דמוּת בולטת באספולה הוונציאנית 
של המאח ה17; מ רק! (מת 1637) ובתו מריטה (1550 


או 1560 [?] --1590). 
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א. רו. 
(ה01ח ,16‏ בסינ' טִינְצִ'ינְג). עיר בצפון-מזרח 
סין, בירת הפרובינציה הופה [הופי] (ע'ע), העיר 
השלישית בגֶדלה בסין והנמל הגדול" ביותר בצפון המדינה ; 
0 תושבים (אומדן 1962 : 3,220,000 לפי מפקד 1957). 
ט' יושבת על גדותיהם של שלושת הנהרות פִי, יוּנְנְטִינג וַי, 
המתאחדים בתחוּמיה ויוצרים את נתיביהמים הַאי, המחבר 
את העיר עם הים הצהוב. עם נהר זה מתחברת תעלת-סין 
הגדולה (,,תעלת הקיסר") -- גתיב-מים המקשר את הנהרות 
הגדולים הזורמים בשפלת-סין המזרחית. ספינות-ים בנפח 
עד 3,000 טון יכולות להגיע עד לנמלה של העיר; לספינות 
גדולות יותר משמשת העיר טאו שעל שפך ההאי כנמל 
חיצון. -- רובה של העיר בנוי על שטח מישורי נמוך. על-אף 
הסוללות והדייקים שנבנו לאורך גדות הנהרות, היו חלקים 
גדולים של העיר נפגעים ע"י שטפונות. בשנים האחרונות 
נבנו כמה סכרים ונחפרה תעלה מיוחדת, תעלת טולייה 
הנועדת להעברת עדפי המים מנהרותיה של ט', בשעת גאותם, 
אל הים, וע"י כך צומצמה מאד סכנת השטפונות. 

ט' היא אחד ממרכזי התעשיה, סחר-החוץ והתחבורה 
הגדולים של סין. בעיר ובסביבתה מפעלי ברזל ופלדה גדוד 
לים. ובתי-חרושת מרוּבים למכונות תעשייתיות וחקלאיות, 
לכלי-רכב ולענפים שונים של התעשיה הקלה. כמורדכן 
נמצאות בה מספנות לבניית ספינות ים ונהר. דרך נמל-טי, 
המשָרת את הבירה פקינג ואיזור רחב של צפון-סין, עוברים 
כ20% מסחריהחוץ של המדינה. נוסף על היותה צ%מת נתיבי- 
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מים פנימיים, משמשת ט' צומת למסילות-ברזל וכבישים. -- 
בט' שתי אוניברסיטות, בתי-ספר מקצועיים גבוהים, קונסר- 
וואטלריון, בית-ספר גבוה לאמנות ומכוני מחקר תעשייתי 
ורפואי. 

ט' היא אחת הערים העתיקות בצפון-סין. חלקה העתיק 
של העיר בנוי בסיגנון סיני מובהק, ומרובים בו הבניינים 
הנאים; חלק זה היה מוּקף חומה עד 1900. להתפתחות מהירה 
כעיר מודרנית וכמרכז לסחר-חוץ ולתעשיה זכתה ט' מתחילת 
שנות ה60 של המאה ה19 לאחר שנפתחה -- בלחץ מעצמות- 
המערב -- לסחר חפשי של מדינות אירופיות. לאלו האחרר- 
נות הוענקו שטחי-זכיון לאורך נהרותיה של ט', ובהם הוקמו 
משרדי חברות אירופיות, רציפי-נמל, מחסנים, בתייעסק 
ובתי-מגורים. כמה מרבעיה של העיר, שנבנו בידי האירופים, 
הם בעלי סיגנון מערבי; אולם וובה של העיר מורכב 
ממשכנות-עוני של המוני פועלים, הבנויים בצפיפות רבה 
וללא תיכנון. 

ב1860 נכבשה ט' בידי הבריטים והצרפתים, שהחזיקו 
בה כשנתיים. בימי מרד הבוכּסרים (1900) התנהלו קרבות 
קשים בעיר, והיא ניזוקה מאד. ב1900--1907 ניהלה ועדה 
בין-לאומית את ענייני העיר כולה. לאחר שנכבשה בידי 
היאפאנים ב1937 חוּסלו בה שטתי-הזכיון הזרים, והסחר 
דרפה הצטמצם. לאחר מלחמת-העולם 11, ובמיוחד לאחר 
שקם בסין המשטר הקומוניסטי, חזרה העיר והתפתחה בקצב 
מהיר; נבנו בה פרברים חדשים, ובהם שיפוני-פועלים 
כדוגמת שיכוּנים דומים שקמוּ לאחר מלחמת-העולם ]1 


בעריה הגדולות של בריה"מ. 
מ. בר. 


קהילה יהודית נוסדה בט' בראשית המאה ה20, 
ע"י יהודים יוצאי רוסיה שעברו למנצ'וריה, ובעיקר לחרבין 
(ע"ע), ומשם התפזרו לערים אחרות בסין. לאחר מלחמת" 
העולם 1 והמהפכה הבולשווית גדלה הקהילה, ובסוף שנות 
ה30 נאמד מספר היהודים בט' ב1.800, רוּבּם דוברי רוסית, 
שעסקו בעיקר בתעשיית פרוות וגם במסחר. הוקמו גם 
מוסדות סעד ותרבות, ובכללם בי"ס (1925) ובית-חולים 
(1937), וכן אירגונים חברתיים וציוניים. לאחר הכיבוש היא" 
פאני החלה הקהילה להידלדל, ולאחר מלחמת-העולם ]1 
וכינון המשטר הקומוניסטי (1949) נתחסלה כמצט כליל. 
ב1957 נותרו בה 55 יהודים. 


נ. ראבינזאָן, אויפלייזונג פון די יידישע קהילות אין כינע, 
4 (בהכפלה) (בתרגום אנגלי: 12/5005 126 , מסצתנסטת .א 
,קץז3ן] - ,1953 , (0ת/00 מז ענ נוצמזומס) הנושו[ 106 [0 
,תק38 בעמ13]) באמבהנתההך ההמסה%0 הבאסה6קפם 
42 .10 , (הרבין) 60385 3%א92680ם ;(1938 .4 .7 

אי 


טִין-שן (סינ' ,,הרי-השמים"), מערכת-הרים גדולה באסיה 

המרכזית, בתחוּמי בריה"מ (קירגיזיסטאן ותאג'יכיסי 
טאן) וסין (סינקיאנג); היא מקיפה את אגן טרים (ע"ע) 
בקשת מצפונו. יש קוראים בשם ט"ש את כל מערכת-ההרים 
המשתרעת ממישורי תוּרכסטאן במערב עד מדבר גובי 
במזרח (כ2400 ק"מ), ויש מצמצמים אותו לקשת ההרים 
שבין עמק הנהר אַקסוּ במערב ובין עמק חאמי-בּארקול 
במזרח (כ1,300 ק"מ); רְחם של הרי ט"ש בממוצע כ250 
ק"מ, ובמקום הרחב ביותר -- כ350 ק"מ. הרי ט"ש בנויים 
סלעים מן הפאלאוזואיקון והקדם-קאמבריון : האגנים שבי- 
ניהם ממולאים משקעים יבּשתיים מן השלישון והרביעון. 


טינצין --- טיןישן 


מישור לרנלי הרי טין"שאן 


הרכסים הקדמונים נשתטחו ע"י סחיפה במסנזואיקון ובתחילת 
השלישון. הטוּרים הקיימים היום נוצרוּ בתהליכי אורו- 
גנזה בסוף השלישון ותחילת הרביעון. התקמטויות והת- 
קפלוּיות יצרו את העמקים והאגנים, שנתמלאו חומר-סחף 
מן ההרים שמסביבם. השלשלת המרכזית של המערכת היא 
גבוהה ורצופה, והמעבָרים הנוחים בה מעטים: גבהה במערב 
ובמרכז 3,000--5,000 מ', ומצויות בה פסגות רבות מעל 
ל000 מ': העליונות הן הר פוּבידה (,.הנצחון": 7,439 מ') 
וח'אן-טנגרי (6995 מ'), שניהם על הגבול הסובייטי-סיני. 
במזרח המערכת מתנמכת, וגבהה 300--2,000 מ', אולם גם 
כאן מצויה פסגה המגיעה לגובה של 5.445 מ'. בהקבלה 
לשלשלת המרכזית נמשכות כמה שלשלותלווי, שהן בלתי- 
רצופות, ובדרך-כלל, נמוכות יותר; הן מרוּבות במערב ומת- 
מעטות במרכז ובמזרח. בין השלשלת המרכזית לשלשלות- 
הלווי, וכן בין אלו האחרונות (בקטעים שבהם יש רציפות), 
מצויים עמקי-אורך ארוכים וצרים או אגנים מסוגרים. בעמק- 
אורך כזה בדרוםימערב זורם הנהר נארין, בעמק אחר 
במרכז -- הנהר יולדוּז (תמ': ע"ע אסיה, עמ' 849--850 
למטה). בעמק שלישי בצפון -- הנהר אִילי (ע'ע), וברביעי-- 
דרומית-מערבית מנהר אילי -- נמצאים ימת איסיקיקוּל 
ומקורותיו של הנהר צ'וּ. בצפון-מזרח מצויים בין השלשלות 
שני אגנים גדולים"יחסית ; אגן טוּרפן (ע"ע), הנמוך עד 
4 מ' מתחת לפני-הים, ואגן חאמי. עמקים אלו פלרים 
ועשירים במים, וקיימים בהם ערים ויישוּבים חקלאיים משג- 
שגים. 

בעמקים ובאגנים שבין הרי ט"ש שוררים תנאי אקלים 
יבשתי קיצונים -- טמפרטורות-מינימוּם נמוכות מאד בחורף 
(עד *40-) וטמפרטורות-מאכסימום גבוהות בקיץ (עד *40). 
כמוּת-הגשמים קטנה. ולעומת זה גדולה-יחסית כמות השל- 
גים היורדים על מרומי-ההרים; קו שלג-עד נמצא בגובה 
0 מ'. במרומי החלק המערבי והמרכזי של ההרים 
מצויים קרחונים. מתחת לקויהשלג מצויים שטחי-מרעה 
טובים. חלק גדול ממדרונות ההרים (עד גובה 2500 מ') 
מכוסה יערות. 

הרי ט"ש עשירים במחצבים, בעיקר בחלקם המערבי; 
מפיקים מהם ברזל, זהב, בדיל, עופרת, נחושת, כספית, 
אוּראן ועוד. לרגליהם מצויים שדות-נפט. 
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התושבים באיזור הרי ט"ש הם קירגיזים, תוּרכמנים, תא- 
ג'יכים ורוּסים -- בחלק הסובייטי, ואוּיגוּרים, תוּרכמנים, 
מונגללים, קאזאחים וסינים -- במזרח. האוכלוסיה ברובה 
הגדול מוסלמית. 

דרכי השיירות החשובות בין סין ובין אסיה המרכזית 
והמערבית ואירופה עברו במעברים שבהרי ט"ש : על דרכים 
אלו יושבות הערים חאמי, טורפן, אוּרוּמצ'י, קוּלג'ה וקשגר 
בתחומי סין, ואַלמה-אטה. פרונזה, טשקְנט, קוקאנד וסְמַרקנד 
בבריה"מ. היום עובר כביש מודרני בהרי ט"ש המרכזיים 
ועולה עד ל3,600 מ', ומס"ב עוברות לרגליהם הצפוניות. 

ד, ב,רא. 


טיס, ע"ע מֶטוס; תְּעוּפָה; שָדַה-תְעוּפָה; לְחִימָה 
אוירִית. 


טִיסָה (1%23, גרמ' 116%), נהר החוצה את מזרחה של 

הוּנגריה מצפון לדרום, מיוּבלי הדנוּבה. ארכו 1,380 
ק"מ אגןיניקוזו 145 אלף קמ"ר, רובו בתחומי הונגריה, 
ושטחים ממנו בתחוּמי בריה"מ, רומניה ויוּגוסלאוויה. מקו- 
רותיו של הנהר בהרי הקארפאטים במערב-אוקראינה בגובה 
של 1.9005 מ' הנהר זורם דרומה עד לגבול בריה"מ-- 
רומניה, פונה מערבה, מהווה לאורך כ65 ק"מ את הגבול 
בין שתי מדינות אלו, ואח"'כ חוזר לתחוּמי בריה"מ. סמוך 
למקום פגישתם של גבולות רומניה, הונגריה ובריה"מ נכנס 
הנהר להונגריה. הוא פונה צפונה-מערבה ומקיף בקשת את 
רמת נייִרשָג עד למקום פגישתם של גבולות בריה"מ, צ'כו- 
סלובאקיה והונגריה ; מכאן ואילך זורם הנהר תחילה דרומה- 
מערבה, ואח"כ דרומה, לכל אורך שפלת הונגריה, כשמדרונו 
קטן מאד : לאורך 600 ק"מ ומעלה אינו יורד אלא כדי 16 מ'. 
אפיקו מפותל מאד ומפוצל ; בעמקו מצויים נפתולים עזובים 
רבים ושטחי-ביצות נרחבים. מדרום לסגד הט' עוזבת את 
הונגריה ונכנסת ליוּגוסלאוויה, ומצפון-מערב לבַּלגְרְד היא 
מתאחדת עם הדנובה. -- הנהר עשיר ביותר במים באביב, 
עם הפשרת השלגים באגזזניקוזו, שאז הוא עולה על גדותיו 
ומציף שטחים נרחבים בשפלת הונגריה: במשך רוב חדשי 
הקיץ מרובים בו המים בגלל גשמי הקיץ באגנו: מימיו 
מתמעטים יחסית באמצע החורף. הוא מקבל יובלים רבים 
מצפון (מן הקארפאטים והרי סלובאקיה) וממזרח (מן הקאר- 
פאטים, מרמת טראנסילוואניה והאלפים הטראנסילוואניים). 
הנהר נושא ספינות-נהר בינוניות עד סולְנוּק וספינות-נהר 
עד טיספירד. | 


טִיסָה (129), שני מדינאים הונגרים, אב ובנו, קאלווי- 

ניסטים. (1) ק ל מן ט'-- 4148 .1 -- (1830-- 
2), למד משפטים, וב1848 נכנס לשירוּת הממשלה המהפר 
כנית (ע"ע הוּנגריה, היסטוריה, עמ' 856/7). לאחר דיכויה 
של המהפכה יצא מהארץ, ובשובו התמסר לאחוזתו. ב1861 
נבחר לפארלאמנט והיה מנהיג הסיעה הראדיקאלית, שדגלה 
בעמדה תקיפה כלפי השלטון ההאבסבורגי, ואח"כ -- מנהיג 
מפלגת השמאל-המרכזי האופוזיציונית. לימים הכיר, שאין 
סיכויים לשינוּי הסכם ה.פשרה" עם אוסטריה, ומפלגתו 
התמזגה עם זו שבהנהגת דְאק (ע"ע), ומעתה תמך ט' בהסכם. 
ב1875 נתמנה לראש-ממשלה וכיהן בתפקיד זה, בהפסקות 
קצרות, 15 שנה. בתקופת שלטונו התגבש המשטר הדואליס- 
טי בהונגריה והמדינה התפתחה מבחינה כלכלית. שלטונו 
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של ט' נשען על משטר תקיף של המפלגה הליבראלית 
שבהנהגתו. ועל דיכוּי האופוזיציה, ביחוּד בבחירות. בסוף 
שנות ה80 גתערער מעמדו של ט' על רקע היחסים עם 
אוסטריה, והוא נאלץ להתפטר (1890). -- ט' דגל בשיוויון- 
זכוּיות מלא ליהודים ואחז באמצעים נמרצים לדיפּוּיה של 
ההסתה האנטישמית בשנות ה80 של המאה ה19. 
2 , .7 022 610 

(2) א ישטון ט' -- ם4צא] .1 -- (1861--1918), בנו 
של (1). למד באוניברסיטת בוּדפשט ובגרמניה. עבד 
במיניסטריון-הפנים וב1886 נבחר לפארלאמנט. ב1903 נת- 
מנה לראש-ממשלה והנהיג רפורמה בנוהל הפארלאמנטארי 
למניעת האובסטרוקציה מצד האופוזיציה. כתוצאה מכך חל 
פילוג במפלגה הליבראלית שהוא עמד בראשה. ט' פיזר את 
הפארלאמנט וערך בחירות חדשות, אך נשאר במיעוט ופרש 
ממשרתו (1905). ב1912 נבחר ליו"ר בית-הנבחרים והנהיג 
ביד חזקה נוהל-דיוּנים קפדני נגד האובסטרוקציה, שפגעה 
קשנת בחיים הפארלאמנטאריים. ב1913 נתמנה לראש- 
ממשלה, ובתפקיד זה נתן דעתו ביחוד לחיזוק כוחה הצבאי 
של המונארכיה. הדעה המקובלת כיום היא, שבדיונים שקדמו 
להכרזת המלחמה ב1914 התנגד ט' לצעדים שהיו עשויים 
לגרום למלחמה, ורק לאחר ששוכנע שאין מנוס מכך. נתן 
את הסכמתו לאוּלטימאטוּם לְסָרביה, אולם עמד על כך, 
שהמונארכיה תימנע מכיבּוּשים טריטוריאליים. בתקופת 
המלחמה שמר ט' על זכויותיה של הונגריה, ועל רקע זה 
היו חילוקיידעות בינו לבין המטה הכללי האוסטרי. במאי 
7 התפטר ט' מראשות הממשלה בשל חילוקי-דעות 
בדבר הרחבת זכות-הבחירה, שהוא התנגד לה. ב31 באוק- 
טובר 1918, ביום המהפכה בהונגריה, נהרג ט' בידי חיילים, 
שראו בו את אחד האחראים למלחמה. -- מדיניותו של טי 
היתה לקיים את ה,פשרה" כנגד השאיפות הבדלניות בהונ- 
גריה וכנגד התְכניוית הפְדראליסטיות שהסתמנו בקרב חוגים 
שליטים בווינה. -- כל כתביו נתפרסמו ע"י האקדמיה ההונ- 


גרית ב1923--1937. 
6 ]0 מסוזוו/50וכ] 1706 4528[ .60 :1920 
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,1000 10506 


גב קצ. 
סִיסָה אֶסְלַר (ז145214 11523'), כפר בהונגריה המרכזית, 
| שנודע בתולדות ישראל בקשר לפרשת ע ליל ת- 
דם (ע"ע). באביב 1882 נעלמה נערה נוצריה בכפר ט"א, 
ומיד העלילו על כמה מיהודי הכפר שהם רצחוה בביהכ"נ 
לצרכים דתיים. ,,עדוּת" ברוח זו נגבתה, בלחץ ובכפיה, מבנן 
בן ה14 של אחד הנאשמים, שמש ביהכ"נ. העלילה הועלתה 
בבית-הנבחרים ההונגרי ע"י שניים מחבריו האנטישמיים 
ובכך נפתחה מערכה אנטיייהודית חריפה, בכתב ובע"פ. 
ביוּני אותה השנה נמשתה מנהר טיסה גוויית צעירה ועליה 
מלבושי הנערה שנעלמה, ומאחר שלא ניתן לקבוע את 
זהוּתה -- הואשמוּ היהודים בנסיון לטישטוש הפשע, וההסתה 
גברה. ראש-הממשלה ק. טיסה (ע"ע) חורה על ריסון 
ההסתה, אולם ההליכים המשפטיים לא הופסקו. 
המשפט נערך בחדשי יוני--יולי 1883, נגד 4 יהודים 
שהואשמוּ ברצח, 6 אחרים -- בהשתתפות בו, ועוד 5 -- 
בחיפוּי על הפשע. המשפט עורר התעניינוּת גדולה ברחבי 
העולם. בית*המשפט פסל את עדוּתו של בן-השמש וזיכה את 
הנאשמים. חלק רב בזיכוּי היה להגנתו האמיצה והנמרצת 
של הסניגור, קָרול אָטוָש (ע"ע). 
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המתיחות האנטיייהודית לא פגה גם לאחר שחרור הנאשר- 
מים. ובחדשי אוגוסט- ספטמבר 1883 אירעו התפרצויות 
בעיר-הבירה ובערי-שדה במערבה ובצפוןימערבה של המדי- 
נה. עלילת ט' גרמה לחיזוק האנטישמיות בהונגריה בשנות 
ה80 של המאה ה19 (וע"ע הונגריה. עמ' 866). 


א אס :92| 100 147 צגשטסל] 12600 בהאוטב וע 
, לת 0+ 1 [ הזו :1902 1-11 ,וק עשת 


טיסו, זיק (ג'"מ]) -- אצות (₪וג[) 36465[ -- 
(1836--1902), צייר וחרט צרפתי-אנגלי. ט' נולד 
בנאנט ולמד ב,ביה"ס לאמנויות יפות" בפאריס. תחילה עסק 


4 
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בציור דיוקנות; אח"כ נתמחה בציור מר- ‏ ₪4 
אוּת מחיי דורו. לאחר דיפוּי הקומונה עזב ‏ |// 
את פאריס ונשתקע בלונדון, ששם הציג 
באקאדמיה המלכותית. בעיקר הצליח בה- 
בעת האלגאנטיות של נשי התקופה הוויק- 
טוריאנית ; תמונותיו המתארות מסיבות- 
בית ומסיבות-שדה מתקרבות לתמונות- 
אַפנה. לט' היה חוש עדין לצבע, וממַנָה 
(ע"ע) למד לעצב דמויות בנוף. היום מע- 
ריכים את עבודותיו בעיקר בשל תיאוריו 
המלאים חן של הווי התקוּפה. כמו-כן צייר 
ט' מראות של הנהר תִמז, שבהם ניכרת 
השפעתו של ידידו וִיסֶלר (ע"ע). בזקנוּתו 
חזר לאמנות הדתית, וב18% נסע לא"י 
ושהה שם כמה שנים, כדי שיוכל להכין 
אילוּסטראציות לברית-החדשה בנאמנות 
יתירה לנוף. -- ט' פירסם קובץ דברי- 
גראפיקה (.6זוסצ 6ז6נם11א .0116%-אט3 
550068 6. ואילוסטראציות לחיי 
6. 
]0 00/0 שנזמאומסת 7706 ע5800001 ע84 1 \זס\ג |ך 
, 0057160 .00 6.0 .ג16 .11/8 )זט א6שג]-שוהשוורד :1956 ,7 
21 33 
טִיסָלְיּס, אַרְנָה-- 14 זג -- (נו' 1902, סטוקי 
\ הולם), כימאי פיסיקאלי שוודי. -- ט' למד כימיה 
באוּפסלה ; היה תלמידו ואח"כ עוזרו של סודבּרג (ע"ע). 
ב1934/5 עשה בפרינסטון. אחרי שובו לאוּפסלה נתמנה 
לפרופסור ונוסדה בשבילו קתדרה לחקר הכימיה והפיסיקה 
של החיים, ומכון חדש 
נבנה למטרה זו.--ט' 
נתפרסם ע"י מחקריו 
בתחום הכימיה של 
הקללואידים, במיוחד 
של החלבונים. הוא 
הקר את הזזת המול- 
קולות בתמיסה בהש- 
פעת שדה חשמלי 
(אלקטרופורְזה) בתלוז 
תה בריכוז"התמיסה, 
בגודל ובצוּרה של הד 
מולקוּלות, בממס וב- 
גודל המטען החשמד 
לי. -- על מחקריו ב- 
אלקטרופורזה ובאנא- 


זח ו ), ישו, 


ארנה טופקויס 
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ליזת-הסיפוח, ובמיוחד על תגליותיו בדבר ההרפב של פרז- 
טאיני נסיוב-הדם. הוּענק לו פרסינוּבל לכימיה ב1948. 
מ1960 ט' הוא נשיא קרןינובל. 


טיסְפָרנס -- יוו' 190//06096; פרס' צ'יתראפארנא -- 

= | (מת 395 לפסה"נ), מדינאי ומצביא פרסי. ב413 
מוּנה לאחשדרפן של לוד ושל כָּריה, ולמפקד צבא פרס בכל 
אסיה הקטנה. ב412 החל, בעצתו של אלקיביאדס (ע"ע), 
לסייע לספרטה במלחמתה באתונה, אך לא בלב שלם, אלא 


ז'אק (ג'ימז\ טיסו: פיקניק וגאלריה טִיט, לונדוזו 


רוב ערי יוניה. דריוש 11 (ע"ע), שהחליט לתת את מלוא 
התמיכה לספרטה, ושאשתו פריסְטיס הסיתה אותו בט', הסיר 
את זה האחרון ממעמדו כמפקד וכמושל לוד ומסר תפקידים 
אלה לכורש בנו הצעיר, ולט' נשארו כריה וערי יוניה בלבד. 
בין כורש לט' שררה איבה, וכשהשתלט ט' על מילטוס עם 
מפלת אתונה, אסף כורש צבא גדול -- שנועד למעשה למלחמה 
באחיו ארתחששתא ]1 (ע"ע) -- ותקף אותו. ט' הזהיר את 
ארתחששתא, ובקרב קוּנפּסה (401) נוּצח כורש בידי פרשיו 
של ט'. הלה ניסה להשמיד את רבבת השכירים היוונים של 
כורש בדרכם חזרה למולדתם, בתפסו במרמה את מפקדיהם 
(ע"ע כסנופון). אח"כ הוּשב ט' למעמדו כבתחילה באסיה 
הקטנה, וניסה לשוב ולכבוש את הערים היווניות שתמכו 
בכורש. אך הללו פנו לעזרת ספרטה, וב399 פרצה מלחמה 
בין ספרטה לבין פרס. ב395 נוּצח ט' בידי אגסילאוס (ע"ע), 
ובעצת פריסֶטיס הגבירה, שנטרה לו איבה על מות כורש 
בנה האהוב, הוּדח, נתפס במרמה והוצא להורג. 
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טיפה או שִיפִּי (1"306 .61ע1ג'1), בירת האי פורמוזה, 

\ מאז 1949 מקוםימושבה של הממשלה הסינית 
הלאוּמנית : 1,055,000 תושבים (1963). העיר יושבת בתוך 
עמק רחב בפינה הצפונית-מערבית של האי, כ202 ק"מ מחוף 
מיצר-פירמוזה. מסביבה איזור חקלאי עשיר, שבו מגדלים 
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בעיקר אורז, קנה-סופר ותה, וכן מצויים בקירבתה מיכרות 
פחם ונחושת, שדה-נפט ושדה גאז טבעי. בעיר ובסביבתה 
מאות מפעלי-תעשיה קטנים וגדולים,. העוסקים בעיבוד 
התוצרת החקלאית של האי (ייצור סוּפר, קאמפור, שימורים), 
בייצור מכונות ומוּצריימתכת שונים, חמרי-בניין, מוּצרי- 
טכּסטיל, כימיקלים, מוצרי-עץ, טבק, מזונות. ועוד. נמלה 
של ט' הוא ק יל ונ ג (עםט|66א), היושבת על החוף הצפוני 
של האי. בטי כמה אוניברסיטות ובתיי-ספר גבוהים. 

ט' גדלה והתפתחה והיתה לעיר הגדולה והחשובה ביותר 
בפורמוזה רק לאחר שהפכוּה היאפאנים -- שכבשוה ב1905-- 
לבירת האי. ב1940 הגיעה אוכלוסיתה ל300,000 נפש, אולם 
היא הצטמקה עד כדי 250,000 לאחר גמר מלה"ע ]1, משעזר 
בוּה רבבות יאפאנים לאחר שחדלה יאפאן לשלוט באי. 
גידוּלה המהיר ביותר בא לה לאחר שעברה אליה ממשלת 
סין הלאומנית. 


טיפו סאהיב ‏ - 9928 (טקו1) ססעקו1 -- (1749-- 
9), שליט הודי מוסלמי, שולטאן מיסור. ט"ס 
היה בנו של הידר עלי (ע'ע), נלווה על אביו במסעו נגד 
מאדראס והיפה את הבריטים ב1780 וב1782 בשיטות-לוחמה 
אירופיות שלמד מהצרפתים; ב1782 ירש את כסא אבי, 
לאחר שפרשו בעלי-בריתו הצרפתים מהמלחמה, נאלץ ט"ס 
לעשות שלום עם הבריטים ולוותר על כל כיבושיו. ט' שיפר 
את מינהל מדינתו וחיזק את צבאו, אלא שהתעצמותו עוררה 
פחד בלב הניזאם של היִדְראבּאד ובלב המאראטהים, שהצ- 
טרפו לבריטים במלחמת-מיסור השלישית (1790--1792), 
היכוּ את ט' וקרעו ממנו את מחצית נחלותיו. כשפלש נאפוד 
ליון למצרים, התקשר עם ט' לחדש את המלחמה בבריטים, 
אך הם הקדימו ותקפוּהוּ. אילצוהו להיסגר בבירתו סרינגאד 
פאטאם, וט' נהרג כשהובקעה העיר. \ 
וע"ע הדו : היסטוריה. עמ' 532. 
וזא :1893 ,אוו .71 284 10 ₪00 (קתתאסט .₪ 2[ 
.זך) חאו .1 [0 ע1170 ,נתהותזו< תבת א 411 הוהיר11 
,(6ווא על עם 
טִיפונְרְפְּיָה (מיור' הד -- הטבעה, אףפפץ -- כתוב), 
במובן הרחב -- אמנוּת הדפוּס בשלמותה, 
הכוללת את כל הגורמים המעצבים את דמות דברי-הדפוס : 
האות, הסידור, המיתווה, הנייר, ההדפסה והפריכה: במובן 
מצומצם יותר, המקובל היום -- הטיפול האמנוּתי בדבריר 
דפוס בהתאם למטרתם : קביעת צורתם (ספר, מודעה, שער, 
כרטיס-ביקור, עיתון וכו') מתוך מגמה לעשותה שימושית, 
נוחה לקריאה ואסתטית. 
האמצעים של הט' הם ביסודט החמרים והאלמנטים חקיי- 
מים בדפוס: האותיות השונות, הקווים, המסגרות וכד', 
וצירופם כאחת בדרך התואמת -- להבדיל מן הגר א פיק ה, 
המשתמשת באלמנטים נוספים על אלה, כגון: רישום וציור, 
תצלוּמים. צבעוניות מרוּבה ועוד. 
מתוך הצורך להקפיד על הדיוק נקבעה סקאלה של גדלים 
לגבי גובה האותיות, שנוצרה לראשונה ע"י המדפיס הצר- 
פתי פ. א. דידו (008:כ .4 .) ב1875, והיום היא נהוגה 
בארצות רבות. לפיה היחידה של דרגת-האות היא 
ה, נקודה / שערכה 0.376 מ"מ. נקבעו גדלים סטאנדאר" 
טיים בשביל האותיות בשימוש הרגיל ההמוני: 
3 נקודות . .... מיקרוסקופ 
4 4 ... דיאמאנט 


טיפה או טיפי -- טיפולן 


"00 


5 נקודות ... פרל (611ז24) 
6 , ..... נונפרי ([61הקתסת) 
1 קולונל 
1% * בךוויף 
8 . 8 פטיט או ְלִיאר (911300) 
9 4 - יי בירגיס 
0 |" 1 קורפוס או גארמון (זםסנמזהע) 
2 + 4 צצלצרו (616020) או אוגוסטין 
וע"עצ דפוס: גרפיקה. 
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טיפול1 (16200), שני ציירים וחרטים ונציאניים של 
/ המאה ה18, אב ובנו. (1) ג'ובָני בַטִיסְטֶה ט'- 
"7 311183 1מתהטסונ) -- (1696, ונציה -- 1770, מאדריד), 
ט', שהיה בנו של סוחר, נתמחה בציור בהדרכת אמני-עירו 
והוּשפע בעיקר מיצירותיו של פאללל וְרוָּזֶה (ע"ע) -- ששי- 
משו מוצא לתמונותיו הגדולות. עבודתו הראשונה, שנודעה 
ברבים, היתה ,עקידת יצחק" (1715/6). לאחר-מכן צייר 
פרסקות מרוּבות בכנסיות ובארמונות שבעירף ובערים אחרות 
בצפון-איטליה: אוּדינה, מילאנ%ף ובֶרְגאמו; כמודכן יצאו מתחת 
ידו ציוּרי-שמן רבים. פרסקות ותמונות-מזבּח הוזמנו ממנו 
בוונציה, ושמעו הגיע אף לארצות אחרות. ב1750 הזמינף 
ההגמון-הנסיך של וירצבורג לעטר טרקלין בארמונו. בעקבות 
כך בא ט' -- יחד עם בניו ג'לבני דולמניקל (ר' [2]) ולורנצו 
(1736--1776) -- לווירצבּוּרג ועשה שם 3 שנים; לאחר-מכן 
חזר לוונציה. ב1756 נבחר לנשיא האקאדמיה. ב1757 צייר, 
יחד עם בנו (2), את הפרסקות בחווילת ואלמאראנה בקרבת 
ויצ'נצה, שנחשבות לשיא הציור בסיגנון הרוקלקל הוונציאני. 
לאחר-זמכן יצאו מתחת ידיו פרסקות ותמונות-מזבח באודינה, 
בוורונה ובוונציה. בעקבות הזמנה מצד קארלוס ]11, מלך 
ספרד, לצייר 4 פרסקות מעל לדלתות של אולםיהכפתר 
בארמונו, נסע עם שני בניו ב1762 למאדריד ושהה שם עד 
מותו. -- ט' הניח אחריו יותר מ1,000 ציוּרים, מיתוות לאין 
מספר, בדיו, בצבעיימים דלילים או בגיר, וכ35 תחריטים. 
היום נראית אמנוּתו של ט' כמגלמת את כל התפארת, 
שהיתה תקופת הרוקוקו מסוגלת ליצור. פשרז המעולה לעיר 
טוּר, שסיפק בידו לצייר שטחים ענקיים באותה הקלוּת שבה 


חלום יעקב 


ג', ב, טופולו: 
(55ז1, ארמון הארכיהנמון, אודינה\ 
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צייר תמונות-מזבח קטנות, היה כרוּך בכוח"הבעה מרוּבה 
וחוּש טבעי לפאתוס. הטיפוסים, שאותם המציא ללא לאות, 
כללו שליטים מזרחיים, דמוּיות נשים מלאות הוד מלכותי, 
כוּשים של סיפוּרי-מעשיות., קדושים אקסטאטיים ומלאכים 
בעלי יופי רוחני-שמימי. במיתאריהם ניכרים לעיתים קרובות 
כובד של עושר, ולעיתים אחרות -- עדינות דקה. בשל 
שליטתו הגמוּרה על התנועה והפרספקטיווה ניתן היה לו 
לט' להתעלם מכל המיגבלות שבבניינים שאותם הוזמן לעטר, 
ודמוּיותיו, הבוקעות דרך עננים. יוצרות את האשליה. כאילו 
התקרה הוסרה והשמים עצמם מתגלים לעיני הרואה. ט', 
שהיה נציגל האחרון והגדול ביותר של אותו האילוזיוניזם, 
שהומצא בתקופת הבּארוק, נשאר בכל-זאת משכנע. משום 
שדמויותיו המצוּיירות ע"פ המציאוּת, מלאות רוּחיחיים. ביצי- 
רותיו מתחלפים זוּגות של קדושים ומלאכים במראלת ראליס- 
טיים, שבהם מופיעים אנשים בלבוש דורו. המזיגה הגמורה 
של ארדיכלוּת מצוּיירת ואמיתית בקומפוזיציות העיטוריות 
של ט' זכתה למחַקים רבים שקמו אחריו באיטליה ובגרמניה. 
אך שום צייר אחר לא הצליח ליצור אותה אשליה של צבע 
ההופך לאור ושל חומר ההופך לרוח. 

(2) ג'ובני דומניקל ט' -- .1 ס16ח6מסכ] נחתג טסו -- 
(1727--1804), בנו-בכורו של (1), שממנו למד את אמנות- 
הציוּר ועמל שיתף-פעוּלה שיתוף הדוק. הוא נתלווה לאביו 
במסע% לווירצבּוּרג ב1751 ולספרד ב1762: בספרד עשה עד 
1. ב1780 נבחר לנשיא האקאדמיה בוונציה. לעיתים 
קרובות יוּחסו יצירותיו לאביו, ולהפך. הוא הצטיין בעיקר 
במראות"הווי ובמראות קארנוואלים. כ200 מתחריטיו שמוּרים 
באספי-גראפיקה באירופה ובאה"ב. 
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ע. ירה 


טִיפּוְּלוְגְיָה, תאוּריה המגדירה קבוּצה או קבוצות של אוב- 
ייקטים שבתחום מדע מסויים ע''פ הטיפוס (הדגם) 
המייצג את המהוּתי שהוא משוּתף לפרטים שבקבוצות אלה. 
בפילוסופיה הופיעה המגמה ליצור תאוריות מעָין 
אלה נוכח הקושי לקבוע חוקים כלליים לגבי תופעות מסו- 
יימזת. תורת הטיפוסים איפשרה למיין תופעות אלה לפי 
קבוצות המתייחסות לטיפוס אידיאלי אחד. הגאו-הוּמאניסטים 
של סוף המאה ה19 וראשית המאה ה20, וביחוּד הפנומנולו- 
גים, פיתחוּ תאוריה, שלפיה מדעי הרוח, על-אף היותם אמפי- 
ריים. יכולים לעסוק באובייקטים רוחניים שאינם אמפיריים 
ע"י חשיפתו של המשוּתף במהותם של האופייקטים האלה 
וע"'י קביעת הטיפוס האידיאלי המגלם מהוּת משותפת זו. 
ו דילתי (ע"ע) ניסח את הט' של השקפות-עולם: 
במקום השקפת-עולם אחת בעלת תוקף אבסללוטי, שאת 
אפשרוּתה שלל, קבע 3 טיפוּסים של השקפות-עולם: נאטוד 
ראליסטית, אידיאליסטית-אקטיוויסטית (של חירות) ואידי- 
אליסטית-אלבייקטיווית (פאנתאיזם). בפיתוּח תאוריה זו 
המשיך ק. יספרס (ע"ע). 
בלוגיקה הציגו ב. רסל (ע"ע) וא. נ. וַיטהָד (ע"ע) 
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תאוריה של טיפוסים, שנועדה לשמש פתרון לבעיית האנטי- 
נומיות, שבהן מסתבכים מבנים לוגיים מסויימים. לפי 
תאוריה זו, רק נוּסחות שנבנו בהתאם ל.היירארכיה של 
הטיפוסים" הן בעלות משמעות. לכל טיפוס פוּנקציה משלו. 
הטיפוּס הראשון בהיירארכיה זו מיוצג ע"י הפרטים (האינ- 
דיווידואים) המקלריים של המבנה הנתון; את הטיפוס השני 
מהווים התכונות של הפרטים והיחסים ביניהם, וכו'. בדרך 
זו נקבעו כללים לוגיים מוגדרים, המסדירים את השימוש 
בסוגים שונים של אַרגוּמנטים. 

בסוצילל וג יה נוסחה לראשונה תאוריה של טיפוּסים 
(פאודאליזם, ביורוקראטיה, וכו') ע'י מְכּס וְבַּר (ע"ע: 
וע"ע טניס, פ.). 0 

בהיסטוריה באה גישה דומה לידי ביטוּי בהגוּתו 
של א. טן (ע"ע), שתפס את ההיסטוריה תפיסה נאטוּרא- 
ליסטית וראה אפשרוּת להבחין בה קבוצות של עוּבדות בעלות 
מבנה קבוּע, שניתן להגדירן בדומה לקלאסיפיקציה של 
מדעי-הטבע. הרחיק ללכת בדרך זל א. שפנגלר (ע"ע). 
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ט' בפסיכולוגיה משמעותה -- שייכותו של יחיד 
לטיפוס פסיכולוגי מסויים, הנקבעת לפי תכונות ודרכי- 
התנהגות בולטות שבו, שהן משוּתפות לקבוצת אנשים. עם 
זאת אינו קיים גבוּל חד-משמעי חריף בין טיפוּס למשנהו, 
ואדם אחד עשוי להימנות עם בני כמה טיפוּסים; ולא עוד, 
אלא שבחיי יום-יום אף אינם מצוּיים טיפוסים טהורים. 
למעשה, יש בכל אדם כמה תכונות אָפייניות ובדרגת עצימוּת 
שונה. מרוּבים הטיפוּסים המעורבים, ויש אף אנשים ,איד 
טיפוּסיים", כלו' חסרי תכונות ..טיפוסיות" בולטות. 

כבר הקדמונים ניסו למיין טיפוסי אנשים לפי תכוּנה 
או לפי דרך התנהגוּת נפשית, כגון האדם הנוח לכעוס והנוח 
לרצות וכו' (אבות ה', י"א). היפוקראטס הבחין בין סוגי מזג 
(טמפראמנט); תאופראסטוס ייסד את ה.כאראקטרולוגיה" 
(תיאוּר טיפוסי האישיות). הפסיכולוגיה בת-ימינו מחשיבה 
ראש לכל את הט' העומדת על הבדלי אופי או אישיות. 

(1) תודת המזגים של היפוקרטס (ע"ע), שהורחבה 
ע"י גלנוס (ע"ע), היא הקדומה שבט". היפוקראטס טען, 
שבגופו של כל אדם נמצאת אחת מארבע המָרות (הלחות): 
מרה ירוקה (או צהובה), אדומה, שחורה, לבנה. בהשפעת 
המרה העדיפה שבגופו, האדם הוא בעל מזג מסויים: (א) בעל 
מרה ירוקה הוא כולרי -- גוח לכעוס ושומר על כעסו, 
בעל רצון חזק. רוטן. מתמרמר, הצער שכיח אצלו יותר מן 
התענוּג; (ב) בעל מרה אדומה (דם) הוא סאנגוויני -- 
מתלקח בנקל ושוכך מהר, אינו מתמיד, התענוג שכיח אצלו 
יותר מן הצער, והוא נוטה לאופטימיות: (ג) בעל מרה 
שחורה הוא מלאנכולי -- עצוב, שקט, תגובותיו חלשות, 
אינו בוטח בעצמו, נוטה ל,,מרה שחורה" ולפסימיות, כושר- 
ביצועו מצוּמצם, אינו מקוּבל על הבריות: (ד) בצעל מרה 
לבנה הוא פלְגמתי -- איטי, תגוּבותיו חלשות וחולפות 
במהרה, הוא שקט, נוטה לאדישוּת עד כדי אפתיה, כושר- 
ביצועו מרוּבה. 

(2) טיפוּסים מ ערכתיים (קונסטיטוציניים). 
קָרְצִ'מַר (ע"ע) הבחין בין שלושה טיפוסי-יסוד במבנה הגוף : 
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(א) הטיפוּס האַסְתְני -- רזה, גבה-קומה, פניו מוארכות, 
כתפיו צרות. עצמותיו בולטות; (ב) הטיפוּס האתלטי -- 
קומתו גבוהה או בינונית. חזהו רחב, גופו שרירי, רגליו 
לא-ארוכות ; (ג) טיפוס פיקני -- קומתו בינונית או נמוכה, 
רגליו קצרות, ראשו גדול, פניו רחבות, הוא נוטה להשמין. 
הפיקניים הם ק יק ל *ת ימים מפחינה נפשית, ואילו האס- 
תניים והאתלטיים הם סכיזותימים: הקיקלותימי נוטה 
לחילוּפי-מזג (מעליצוּת לעצבות), יחסו לעולם רְאַליסטי, 
והוא נות להתרועע; הסכיזותימי נוטה לאידיאליזם, פעמים 
בורח מן המציאוּת, ויש בו מן הרגשנות; אישיותו כאילו 
חצוּיה -- כלפי חוּץ הוא נוח לבריות, אולם בפנימיותו 
כבד ועצוב. 

(3) טיפוּסי האישיוּת. שפרנגר (ע"ע) הבחין בין 
6 ,טיפוסים אידיאליים": (א) הטיפוּס העיוני, השואף לגלות 
את האמת ולהבין את המציאות : (ב) הטיפוס הכלכלי, הקרוב 
לתחומי המעשה ולהוּט אחר ערכים חמריים: (ג) הטיפוס 
המדיני, המחשיב כוח, שואף ונוטה לפוליטיקה ; (ד) הטיפוּס 
החברתי, התובב אדם, רגיש למצוּקת היחיד והאנושות, להוט 
לסייע להם ונוטה לתיקוּן העולם : (ה) הטיפוס האֶסְתָטי, 
המתעניין ביופי ובהרמוניה שביקוּם: (ו) הטיפוס הדתי, 
הכואב את כאב האדם והעולם, מוכן לסבול למענם כדי 
להביא להם גאולה ונוטה למיסטיקה. 

(4) אפשר שהרווחת היום ביותר היא הט' של ק. ג. יונג 
(ע"ע). עיקרה בהבחנת 2 טיפוּסי אישיוּת -- האִכַּסְטרוּבָרטי 
(המוּפנה-חוצה) והאינטרוברטי (המופנה"פנימה). הראשון 
קרוב אל ענייני העולם החיצון. מתקשר בנקל עם אנשים 
וחביב עליהם, מסתגל בנקל למסיבית חדשות, נות להיות 
מוּשפע ונוטה לפעילוּת. כנגדו מכוּנס האינטרלברטי בתוך 
עצמו, חברתיותו מצומצמת, אינו נוח להיות מוּשפע, כושר- 


הסתגלותו מוּעט, הוא נוטה להרהר ולהסס ורגיש לביקורת. 
,1921 10ק0ע 02 000 שקומ זסותת6סז א גת 
-תגזון6 ,1 :1950% ,1921 ,מ6קץע1 620108050/06ע+2 שחו[ .0.3 

5% ,1914 ,מ6מלו1/6061]0 חס 


ח. א. 

בתאולוגיה ובאמנות הנוצרית מציץ מונת 
הט' תמאטיקה מסויימת, שעניינה להראות את הזיקה הסמויה 
בין ,הברית הישנה" לבין ..הברית החרשה". התאולוגיה 
הנוצרית פירשה את העלילות והדמויות שבמקרא כמרמזות 
על אותן שבאמוּנה הנוצרית : רמזים אלה נקראים ..טיפוסים". 
השקפה זו מושתתת על הנחה בדבר יחס דיאלקטי בין 
היהדוּת והנצרות: מצד אחד מבשרת היהדות את הברית 
החדשה ומהווה, איפוא, יסוד לה; מצד שני מגלה הברית 
החדשה את האמיתות, שהיו רק נרמזות בברית הישנה, 
וע"י כך היא מבטלת אותה. 

תפיסה זו מהווה יסוד למערכת-תכנים מסועפת באמנות 
החזוּתית (בעיקר בציוּר ובפיסוּל). ואף נתגבשו דפוסים 
קבועים לתיאורה : ה.טיפוס" של מרים, אמו של ישו, הוא 
חנה, ,אִם כל חי": ה,טיפוס" של ישו, הנושא את הצלב, 
הוא יצחק הנושא את העצים למזבח שעליו נעקד ; ה,טיפוס 
של הקמת הצלב הוּא הקמתו של הנחושתן כמדבר; ה,טיפוס" 
של תחיית ישו, לאחר שהיה מוּטל בקברו שלושה ימים, הוא 
יונה הנביא ששהה שלושה ימים במעי הדג. 

תיאורים טיפולוגיים נהוּגים באמנות הנוצרית החל מן 
המאה ה6, אך היצירות הקדומות המבוססות עליהם אבדו 
ברוּבן, והן ידוּעות לנו בעיקר מתוך תיאוּרים ספרותיים של 
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אותם זמנים. להשפעה מרוּבה בתאולוגיה ובאמנוּת הגיעה 
תמאטיקה זו במאה ה12, והיא שכיחה במיוחד בחלונות 
ובפסלים של הקאתדראלות מן המאה ה13 (בּוּרז/, מאן, 
שארטר) בצרפת. בשלהי יה"ב היא מצוּיה גם ביצירות רקמה 
ואריגה. גם באמנוּת האיטלקית של הרנסאנס מצויים יסודות 
טיפולוגיים, כגון דלתות הברונזה של גיבָּרטי (ע"ע, והתמי 
שם) באגן-הטבילה בפירנצה. השפעתה של תמאטיקה זו 


ניכרת היטב עד המאה ה17. 
-1/0010 .₪ 015006 מזץ5 .4 07002 760 1 ז500\סוא .עד 
,14 .₪ [צמו א 000 4.6111 106060 מ66וע 
-151 ,170006 60 2106085 20116 000 610060 לו0 1 (6|גזא ית 
1 מו שי 06 40006ק0מ 0 (ב6 .1 "1953 ,186 
.5 ,192-222 
מש. ב. 
טיפון (+16₪), דמוּת במיתולוגיה היוונית, בנם הצעיר 
של גיה (ע"ע גִי) וטרטרוס (ע"ע) או של הרה 
(ע"ע) וקרונוס (ע"ע). ט' מתואר כמפלצת איוּמה וענקית : 
בעל מאה ראשי-נחשים וידיים ורגליים רבות וארוכות, מו 
קפות שפיפונים; הוא הוליד מפלצות אחרות. גיה והרה, 
שרצו לנקום את נקמת הטיטנים (ע"ע) והגיגנטים (צ"ע), 
הטילו על ט' להילחם עם זָוס:; הלה ניצח את ט' בקושי 
בברקיו והענישו בקברן אותו מתחת לאטנה שבסיציליה. -- 
ברור הוא, שט' היה אַל"געש, וכנראה לא ממוצא יווני, 
אלא מזרחי. 
.9 ,ומסק ע 1 126 5661 לא 


טיפון, ציע ציקלון. 


טִיפוּס-הַבָּהֶרות (38616115ת16ח 3א6 פטמקץ 1; "ורי 10006 = 
ערפל) , מחלה מידבקת הנגרמת ע"י חידק מקבוצת 
הריקטסיות, וא26השטסתק 16861808 ומִעַברת ע"י כָּנים 
(ע'ע) . בבר הרחוק והקרוב הופיעה במגיפות המוניות, מלוות 
תמותה גדולה, ביחוּד בזמנים של מלחמה. רעב ומצוּקה ושל 
ההזנחה בהיגיינה הפרטית והציבּירית שבעקבותיהם. המחלה 
היתה נפוצה בבתי-סוהר, ואנשים שבאו במגע עם אסירים 
(סוהרים, עורכי-דין וכו') נדבקו בה לעתים קרובות. באירופה 
המרכזית התחוללוּ מגיפות קשות במאה ה17 בתקופת מלחמת 
שלושים השנים, באירלאנד -- במאה ה19. טה"ב היה אחד 
הגורמים להגבלת ריבּוּי האוכלוסיה ביה"ב ועד להתחלת 
המאה ה19. מגיפות גדולות פרצו בצבאות ובאוכלוסיה האז- 
רחית, למשל, ביוגוסלאוויה וברומניה במלחמת-העולם ], 
ובארץ האחרונה הפילה כחצי מיליון חללים ; בפולניה באותה 
מלחמה ואחריה ; ברוסיה בזמן המהפכה, שבה חלו בין 1919 
22 -- לפי אומדן -- כ5 מיליון בני-אדם. 
מכת הכינים היתה נפוצה בכל שכבות החברה, ואפילו 
במאות ה16--17 לא נחשבה לפגם חברותי. התחלוּאה ירדה 
במערב-אירופה במאה ה19 בעקבות השיפור באספקת מים 
לאמבטיות ולרחיצה, שיפוּר ההיגיינה הציבוּרית והתעוררוּת 
,המצפון ההיגייני", אבל עדיין היא עלולה לחזור בתנאי 
מצוקה בגלל מהירוּת התפשטותה בתנאים נוחים לה. מוקדים 
בודדים קיימים גם בימים כתקנם, ואלה משמשים מקור 
להדבּקות המוניות בימי מצוּקה. בעבר שימשו פולניה ורוּסיה 
מקור אָנְדְמִי למחלה באירופה : אולם למעשה לא היתה ארץ 
אירופית נקיה מטה"ב. המחלה ידוּעה גם באסיה ובאמריקה, 
וביחוּד במכסיקי. 
הטפיל גורם-המחלה מתרבה בתוך תאי-הקיבה של הפינה, 
והעברתו מאדם לאדם נעשית ע'י הפרשות הכינה וגם ע"י 
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מעיכתה, אבל לא ע"י עקיצה. החידק שומר על חיוניותו 
בתוך צואת הכינה לפחות יום. בגוף האדם המוּדבק נמצא 
החידק בתוך התאים האַנדותֶליים של מערכת כלי-הדם וגורם 
להקרשת דם בתוך כלי-הדם הקטנים ולתגובה דלקתית 
בקרבת הקריש, וגם בתאי הנוּרוּ-גליאה במוח. הכינים קולטות 
את חידק-המחלה מדמו של האדם החולה. הוא מדביק את 
המחלה גם בחיות-מעבדה, וביחוד בקופים; העברת המחלה 
בקופים הוכחה ע"י ניקול (0!16סגצ1) וחבריו ב1909. 

הכינה נוהגת לעזוב את גוף החולה כשהוא שרוי בחוס 
גבוה או אחרי מותו, ולעלות על אדם שבקרבתו; לפיכך 
שרויים רופאים ואחיות בסכנה של הדבקה. מגיפות פורצות 
ביחוד בחורף ובאביב ונוטות לפוג בקיץ ; בגדים עבים וחמים 
הנהוגים בחורף משמשים מחסה לכינים. 

מהלך ה מחלה. תקופת-הדגירה נמשכת מ5 ימים עד 
שבועיים. סימניה הראשונים של המחלה -- כאב-ראש, בחילה, 
סחרחורת, ולפעמים צמרמורת. החום עולה ביום השלישי 
עד ל40% ונמשך כשבועיים; הפנים והעיניים מתאדמות, 
והחולה נעשה אדיש לסביבתו, אבל מתאונן על כאב-ראש 
חזק. הפה מזדהם ומסריח. ההכרה מתערפלת, ובהמשך המחלה 
עלול החולה להיות מותקף בטירוּף ובהזיות, יחד עם רטט 
קל בשרירים. פריחה אָפיינית, בצורת בהרות אדמדמות, 
מופיעה ביום החמישי של המחלה, תחילה בבתי-השחי וצדי- 
הגוף, ומתפשטת אח'"כ על שטח הבטן, ועם הופעתה גוברים 
סימני המחלה. הבהר%ת בהתחלתן נעלמות לאחר לחץ, אבל 
בהמשך המחלה הן נעשות קבועות ועמידות בפני לחץ. -- אם 
החולה מתגבר על מחלתו, ההבראה היא פתאומית; החולה 
מזיע והחום יורד. המבריא שרוי בחולשה, שממנה הוא 
מחלים לאט במשך כמה שבועות. 

סיבוכים הבאים לפעמים בעקבות טה"ב הם: נמק 
בהונות-הרגל מחמת קרישת-הדם בכלי-הדם הקטנים; דלקת 
בלוטות-הרוק ; דלקת האזניים; גמק בשטחייעור; דלקת- 
הריאות. 

ה תמוּתה במגיפות שונות נעה בין 5% ו170%. 

אבחנה סֶרולוְגית לטה"ב היא רָא קציית ויל-פליפס 
(א:611-7%1/%): משתמשים בתרביות של החידק -6זע 0 
9): צטס), שאותן מצמיד נסיוב דמו של חולה טה"ב כבר 
בשבוע הראשון של המחלה (ע"ע אַגלוּטינציה). תגובה 
חיוּבית זו היא אמצעי-אבחנה ודאי לטה"ב, אע"פ שהחידק 
9 אינו גורם המחלה. 

חיסון. נסיוב החולה שהבריא מכיל נוגדנים נגד ריק- 
טסיות, אבל הללו נעלמים במשך הזמן. אעפ"כ נשאר המבריא 
מחוסן בפני זיהוּם חוזר ובפני התקפה שניה של המחלה, עפ'"ר 
לכל ימי חייו. 

ה מנ יעה - עיקרה היגיינה אישית וציבורית, המכוונת 
נגד התפשטות כינים, ביחוד רחיצה, שימוש בסבון, גזיזת 
שערות וכד'. ע"י שימוש בד. ד. ט. (ע'"ע) לחשמדת הכינים 
בבגדים ועל פני גופם של בני-אדם הוּפסקה מגיפה של טה"ב 
בנאפולי בימי מלחמת-העולם 8[. פוּתחה גם שיטה של 
הסוּן (ע"ע) פעיל נגד טה"ב ע"י זריקות של תרביות- 
ריקטסיה מומתות. הריקטסיה -- בדומה לנגיפים (ע"ע) -- 
מתרבה רק בתוך תאים, ומגדלים אותה על תרביתירקמה או 
בעוּברי-תרנגולות: לשם המתתה משתמשים בפנול ובפורמלין. 

ט"באנדמי(טיפוּס-החולדות). טיפוס אחר של 
המחלה תואר לראשונה ע"י בּריל (211) ב1898. סימניו 
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דומים לאלה של טה"ב האַפִידָמי, אלא שהם קלים יותר 
והתמוּתה קטנה ביותר. אולם האפידמולוגיה של מחלה זו 
שונה לגמרי מז של טה"ב: אין היא מופיעה בצורה מגיפתית, 
מקריה הם בודדים, ואין קשר ישיר ביניהם. מקרי מחלת- 
בריל הופיעו באמריקה הצפונית, ברוסיה, בתוּרכּיה, בא"י, 
באפריקה הצפונית ובאוסטרליה. 

גורם המחלה הוא 005671 216%600313, המָעַברת מחוּלדה 
לחוּלדה ע"י פרעושים, ומפרעושי החולדה. -- לאדם. יש 
אנטיגנים משותפים ל וזטגססום 4108680418 [ל-סז ב31ו)6%6ו 
ג6לגש: וגם אנטיגנים נפרדים לכל אחת מהן: לפיכך קיים 
חיסון חלקי מכל אחת משתי המחלות בפני השניה. -- גם 
כינתיהחוּלדה 0%0%[טם\ק5 אג|עצ01 מעבירה את הטפיל 
מחולדה לחולדה. כינה זל אינה עולה על האדם וגיזונה 
מחוּלדות בלבד. הריקטסיה מופרשת גם בשתן של חולדות ; 
לפיכך קיימת אפשרות של זיהום מזון ע"י שתן חולדות. 

טיפול. לפני תקופת החמרים האנטיביוטיים (ע"ע) 
היה הטיפול בטה"ב סימפטומאטי בלבד: שכיבה במיטה, 
טיפול בחום הגבוה ע"י רחיצה במים קרים, ניקוּי הפה. היום 
הוּכר הכלורומיצטין כתרופה ספציפית נגד טה"ב. 

מחלות דומות לטה"ב. מלבד שני מעי טה"ב 
קיימת שורה של מחלות הנגרמות ע"י מינים אחרים של 
ריקטסיות, שהן טפילים של חיות-בר (עפ'"ר גברנים), המש- 
משים מקור-הדבקה לקרציות או קרציונים, והללו מעבירים 
את הטפיל לאדם -- לפי הזדמנות. 166181 .1 גורם ל ק דח ת 
הריי-הסלעים ((שצש) םנג)תטסות-ע06%), המכוּנה גס 
בשם קדחת שחורה או מחלה כחולה. מחלה זו מעָברת ע"י 
קרציות, וביחוד 1ם066:60ם3 ז0זת16-10366 (קרציית -היער). 
היא נפוצה באה'/ב, וביחוד במדינות מונטנה ואידה!. הגורם 
מתרבה בתוך גרעיני התאים הנגוּעים גם ביונקים וגם 
בקרציות. מהלך המחלה דומה בקווים כלליים לטה'ב. התמוּתה 
היא כ23%2. אין חיסוּן מוּצלב בחזירייים בין 168601 .תת 
26811השסזק .. ההצמדה לפי ויל-פליכס היא חיוּבית לגזעים 
מא ואא של אטשסזק .₪ והיא שלילית לגבי אא 
בטח"ב. מניעת המחלה -- חיסון ע"י חידקים מומתים. -- 
מחלה דומה לז% מצוּיה בדרוםראמריקה, והיא מַעָברת ע"י 
הקרציה 56מ6תת3צ63 גמובתסץ1סנת\. . 

קדהתימרסי (-תסטסעם 6צ] 1606 961||6זגוא 
ות מעָברת לאדם ע"י קרציית"הכלב ג:ט[בּתק6סוקותת 
ו מבחינה קלינית היא דומה לטה"ב; הגורם הוא 
6061 ב%1זז16%6. 

קדחתי0 נגרמת ע"" 66תעטס (6013א16ת) 2!]סנאסכ) : 
היא נתגלתה באוסטרליה, אבל היא קוסמופוליטית (נמצאת 
גם בא'"י). הגורס קיים בשתי צורות-- אחת העוברת דרך מסנן- 
זי (בדומה לנגיפים), ואחת שאיננה עוברת (בדומה לשאר 
הריקטסיות). המחלה מצטיינת בפגיעה באיברי-הנשימה. 

מחלות מועברות ע"י קרציונים מחלת- 
צוצוגמושי (נתצטם גפטזט15), הידוּעה גם בשם קדחת- 
השטפון ובכינוּיים רבים אחרים, נפוצה במזרח הרחוק (יאפאן, 
פלרמוזה. פיליפינים. סומטרה) ומועברת לאדם רק ע"י הזחל 
של הקרציון וםטמוגא3 3[ט1?01016. הגורם, ג16%6/01 
ו גטתתהעטצזט, נמצא בחיותדבר, ביחוד בנברנים (עכברי- 
שדה). תקוּפתיהדגירה היא 7--12 יום. עקיצת הקרציון גוד 
רמת לביטוּל ההרגשה עלייד מקום העקיצה, לכאבי-ראש 
ולבחילה. עקיצת קרציון נגוּע גורמת לגמק מקומי, גידוּל 
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בלוּטות-הלימפה בקרבת מקום, חום, פריחה בעור וחוסר- 
שינה. המחלה רצינית ביותר, התמותה מגיעה עד כדי 60%. 
ראקציית וָיל-פַלִיכּס %%() היא חיוּבית. 

אבעבועות-ריקטסיה (אסק |:8:6%608) נגרמות 
ע"י 46311 .1% ומועברות לאדם ע''י הקרציון טעה גרתז11006 
5 טפיל עכבר-הבית. במקום העקיצה מופיע חטט 
ההופך לאבעבועה. 6--7 ימים לאחר העקיצה מופיעים חום, 
כאב-ראש, צמרמורת, ולאחר-מכן -- זיעה. המתלה נמשכת 
2 שבועות, ובדרך-כלל אינה מספנת את החיים. 

כל הריקטסיות הפוגעות באדם הן רגישות לכלורומיצטין. 


-40 106 [0 00ו/06/0/ 706 |זסשזטט20[0) .] - מסתסטמא ככ 
- (0[036ל .1 .5 :1912 שש 7 0 שוכ ₪115 100 
40008 206 ע008 706 | שסצו|ב אא - 6[אוך ר 
,110709 400 106 ,00 (וסיצתג2 .11 :1922 .70 [ם 
.(0 - 8ז06ת2166) .]א :1942 ,14000 1-712/ ,אוסע .ה 
- ע0600 3 ב+0ק/6%6/7900ת. במסצג!!6] .1 ו - תסחנוטט 1 
(37 ,ת11641% !סט .[ .רת 6001202006 407 
א ."ד "1949 ,701026 אק 46 צנ וקונתם כ ו1947 
19527 ,140 ]0 10060402 6/191₪1א וא 2[ בוסצגוך 
6מיוסק-0 10 [0 4/0/0764 מ: 064מ1800. 1מ666 ,קו|ותע .1 
-ת1 ץ [ג])זפט531 06 .%ה1 זא וסא) 1867015 4617341006 את 

,(22 .010316ן1'70. 6013065 בתז6] 


ש. אד. 


טיפוס-הַמַָעים או סיפוּס-הַבְּטֶּן (-1ב42000 פטוםקעיך 
ו1גת), מחלה מידבּקת קוסמופוליטית, שסימניה -- 
חום ממוּשך רצוף, פריחה מוּרכּבת מנקוּדות ורדרדות, טחול 
מוּגדל והפרעות במערכת-המעיים. הגורם הוא החידק -531 
הסםתקץ) ג[[6מסנח, הפולש למחזור-הדם ומתרבה באיברים 
שונים. ובמיוחד ברקמה הלימפתית של המעי, בבלוטות- 
הלימפה של הבטן, בטחול, בכבד, בכיס-המרה ובמוח-העצמות. 
החידק נמצא בהפרשות, במעיים ובשתן (תמ': ע"ע חידקים, 
לוח צבעוני, ציור 11). 
ההדבּקה היא כמעט תמיד דרך הפה -- ע"י בליעת 
אוכל או נוזלים מזוהמים בחידקים. החידק חודר לגוף-האדם 
דרך הבלוטות שמתחת לקרום הרירי של המעי הדק, ופולש 
משם דרך צינורות-הלימפה לזרם-הדם, ומשם דרכו פתוחה 
לאיברים השונים. החידק יציב נגד יובש, מתקיים במים 
מתוקים ומלוּחים וגם בקרת, מתרבה בחלב (בלי לקלקל את 
טעמו) ובחמאה. הוא בודד ממזון מזוהם (מכל המינים, 
למשל מגבינה ומירקות), וגם מצדפים. 
נושאי-טפילים. אנשים שהבריאו ממחלת טה"מ 
עשויים להוסיף להפריש טפילים דרך המעי במשך שנים 
רבות; במקרים אלה מתרבים החידקים בכיס-המרה ונכנסים 
למעי דרך צינור-המרה. נושאי-טפילים אלה מסוכנים כמפיצי- 
המחלה, ביחוד כשהם עסוקים בתפקידי טבחים ומחלקי-מזון. 
אפידמיולוגיה. המחלה מצויה ביותר בארצות 
מפגרות מבחינה סאניטארית (ארצות טרופיות ותת-טריפיות); 
אולם גם בארצות בעלות רמה סאניטארית גבוהה עשויה 
המחלה להופיע בצורת מגיפות במקרים של זיהוּם מזון או 
מקור-מים. | בבריטניה, למשל, נגרמה מגיפה בקרוידון 
ב1937 -- ע"י זיהוּם מקורדמים, מגיפה באברדין -- ע"י 
זיהום בשר משוּמר, וכן היו מגיפות שנגרמו ע"י חלב מזוהם. 
זיהום המזון נעשה ע"י מגע של חולים או נושאי-טפילים 
או ע"י זבובי-בית. המעבירים חידקים מהפרשות נגוּעות 
בחלקי פיהם וברגליהם, וביחוד ע"י הפרשות מעי-הזבוב. 
כמו-כן תיתכן הדבקה ע"י שימוש משוּתף של חולים ובריאים 
בכלי-בית, מגבות וכו'. מ4% עד 9% מהמבריאים מוסיפים 


טיפוס"הבהרות -- טיפופ"המעים או טיפופ"הבמן 
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להפריש חידקים בצואה במשך שנה: 3%--2 געשים נלשאי- 
טפילים. יש נושאי-טפילים שלא היו חולים בט' מימיהם; 
מכאן -- שיש הדבקה ללא סימנים קליניים. 

מגיפות עשויות לפרוץ ביחוד במקרים של צפיפות גדולה 
באוכלוסיה ללא סידורים סאניטאריים טובים, כגון בצבא 
בימי מלחמה; במלחמת הבוּרים הגיעו מקרי הט' בצבא 
הבריטי 10%. סכנת מגיפות בצבא היתה אחת הגורמים 
לחקר המחלה ולפיתוח שיטות של חיסון מוּנע; כתוצאה 
מפעילות זו לא הגיע שיעוּרם של מקרי טה"מ בצבא הבריטי 
במלחמת-העולם 1 אלא 0.2% בקירוב. 

המבריאים לאחר המחלה הם עפ"ר מחוסנים, ומקרי הת- 
קפה שניה הם נדירים. 

מה לך ה מחלה. תקופת-הדגירה היא בין 10 ל14 יום. 
המחלה מתחילה בחום, עייפוּת, כאביישרירים, חוסר-תיאבון, 
כאבי-ראש (עפ'ר באיזור המצח), ולפעמים -- דָמם מהאף: 
הלשון נעשית מחוספסת, הפה יבש; הוזום עולה מערב לערב, 
תוך כדי ירידות בשעות הבוקר. ברוב המקרים יש שילשול 
קל. הטחול גדל עד שהוא ניתן למישוּש. פריחה המופיעה -- 
עפ"ר בין היום ה7 ליום ה12 של המחלה -- על חחזה, 
בצידי הגוף ובגב, מוּרכבת מכתמים אדמדמים, עגוּלים או 
סגולים, שקטרם כ4 מ"מ: הנקודות מופיעות לסירוגין, מת- 
קיימות כיומיים ונעלמות. הפריחה נמשכת מ10 ימים עד 
ל שבועות. החום מגיע לפסגתו בשבוע השני של המחלה 
ונמשך ברמה גבוהה -- תוך ירידות קלות בבוקר -- במשך 
שבוע. אָפייני לטה"מ -- ואחד מסימני ההבדלה בינו ובין 
טיפוּס-הבהרות (ע"ע) -- הוא שהחום מלוּוה הפחתה של 
מספר הכדוריות הלבנות בדם. תקופה זו מצויינת בחוּלשת 
החולה. תפיחות הבטן, שילשוּל וכאבי-בטן, התהוות סדקים 
בשפתיים ובפה. הדופק והנשימה מוּחָשים. ההפרה נעשית 
מעוּרפלת, והשינה מוּפרעת. כל אלה הם סימני הרעלה ע"י 
אנדוטוכּסין מגופו של החידק. תקופה זו היא נקודתיהספנה 
של המחלה, בגלל סיבּוכים העלולים להופיע בה, כגון דמם 
מן המעיים או אפילו נָקֶר במעי. החולה עשוי להגיע ל,מצב 
טיפואידי", ז''א לטישטוּש ההכּרה, חולשה קיצונית עד לאָבדן 
היכולת להרים ראש, ונפיחוּת הבטן. בשבוע ה3 של המחלה 
מופיעים במבריאים סימנים ראשונים של שיפור מצבם: 
התיאבון חוזר, החום יורד מיום ליום, וביחוּד בשעות-הבוקר, 
ונעלם בסוף השבוע ה4. במספר מקרים (עד 15%) חוזר 
החום לאחר שבוע או שבועיים של הבראה., הפריחה חוזרת 
יחד עם סימני המחלה, אבל עפ"ר (אםיכי לא תמיד) -- 
בצורה קלה יותר מבהתקפה הראשונה. 

ההבראה היא איטית. החום יורד למטה מן התקן; 
החולה מתקשה בהליכה ואפילו בעמידה. העור מתקלף, וה- 
שיער נושר. בצפרניים מופיעים סדקים. קיימת סכנה של 
מוּרסות בעצמות ובעור. הזכרון נעשה מטוּשטש. 

א בחנה. אבחנה ודאית של המחלה מתבססת על בדיקה 
באקטריולוגית ועל בדיקה סרולוגית. כמעט בכל המקרים 
אפשר לבודד את החידק מן הדם בשבוע הראשון של 
המחלה -- עוד לפני שהאבחנה הסרולוגית נעשית חיובית. 
אפשר גם לבודד את החידק מן הצואה ומן השתן ע"י תרביות 
על קרקע-מזון מתאים. חידקיהט' גדל יפה על קרקעמזון 
המכיל מרה, שהיא משמידה הרבה מינים אחרים של חידקים. 
האבחגה הסרולוגית לטה"מ היא ראקציית גרוּבר- 
וידָל (ע' ערכיהם) -- הצמדת חידקי-ט' ע'י נסיוב החולה. 
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האבחנה היא חיובית ברוב המקרים בסוף השבוע הראשון, 
והכָּיל מגיע לשיא אחרי השבוע השלישי. 

סיביכים רכים ושונים עשויים להופיע במקרי טה"מ, 
כגון דלקת בלוטות-הרוק והרקמות שבסביבתן: דֶמם מהד 
מעיים מופיע באחוז ניכר של כל המקרים. נקר במעי -- 
עפ"ר בחלק האחורי של המעי הדק -- הוא הסיבוך החמוּר 
ביותר, והוא הסיבה של 30% של מקרי-המוות מסיבת 
המחלה; ברוב המקרים מצויה דלקת הסימפונות ברְאות 
בצורה חריפה פחות או יותר. כמו-כן עשויים להופיע קרישים 
בוורידי השוק והרגל. בתקופת ההבראה עשויים להופיע 
סיבוכים במערכת העצמות, הפרקים והגידים -- אפילו מוּר- 
סות בתוך העצם. 

תמוּתה. לפני תקופת החמרים האנטיביוטיים (ע"ע) 
הגיעה התמותה עד ל 25% מכל מקרי המחלה. התמותה היתה 
קטנה יותר בילדים מבמבוגרים או בזקנים. 

פאתולוגיה. השינויים העיקריים נמצאים במעי הדק. 
בבלוטות הלימפתיות של הבטן, בכבד ובטחול. באיברים 
אלה נמצא ריבוּי תאים רטיקולו-אנדותליים ונטיה לנָמק 
הרקמה בסביבתם. הרקמה הלימפתית במקומות אלה נעשית 
נפוחה, ביחוד הרקמה הלימפתית של המעי הדק, ואח"כ גם 
הרקמות בשכנותה. יש כיב אָפייני לטה"מ במעי הדק; הכיב 
הוא סגלגל והרקמה מתחת לשפתו הרוסה וקרקעיתה רדודה. 
הטחול נעשה מוּגדל ורך ומכיל מוקדי-נמק. מוקדי-נמק 
קטנים מופיעים גם בכבד. \ 

ה טיפול לפני תקופת האנטיביוטיקה היה סימפטומאטי 
בלבד: שכיבה, תזונה מתאימה וטיפול בסיבוכים אחרי הו- 
פעתם. שינוּי מוּחלט חל בטיפול ע"י שימוש בכלורומיצטין 
(כלוּראֶמפניקל), חומר ספציפי נגד כל החידקים מקבוצת 
ות 

מנ יעה. רמה סאניטארית גבוהה, הדבּרת זבוב-הבית, 
מים ומזון נקיים-- הם העיקר במניעת המחלה. חשוּב למנוע 
נלשאי-טפילים מלעסוק בהכנת מזון או בחלוקתו במסעדות 
ובמוסדות: יש לטפל בנושאי-טפילים בכלוראַמפניקול. במקו- 
מלת שהמחלה נפוצה חשוב לדאוג לחיטוּי המזון, למשל -- 
הרתחת חלב ושטיפת ירקות במים רותחים (החידק נשמד 
מהר בחום של *60). 

חיסון פעיל. במקרה שאוכלוסיה נתונה לספנת 
הדבקה (כגון בצבא גדול וכד') נוהגים חיסוּן ע'י זריקת 
חידקים מומתים; שיטה זו נהוּגה מימי מלחמת הבורים. על 
התרכיב נגד טה"מ -- ע"ע חסון, עמ'742. השימוש בתרכיב 
זה גורם להפחתת התחלואה וגם לירידה ניכרת בתמותה בין 
חולים שחוסנו. במלחמת-העולם 1 היתה התמותה בין חולים 
שקיבלו זריקות נגד טה"מ 457%. בין אלה שלא קיבלו 
חיסּן -- 18.35%. נוהגים להשתמש בתרכיב שמכיל חידקים 
מוּמתים של ג5סנ1[כץ: 6|!3תסגמ531 ושל חידקי פאראטיפואיד 
יחד. 

פאראטיפ\ףאיד (טה"מ מחמת חידקי 4 פותסעזגזגק 
81 טוגקץ23130). חידקים אלה גורמים למחלה דומה מבּחינה 
קלינית לטה"מ, אלא שהיא, בדרך-כלל, קלה יותר. החום 
ברוב המקרים אינו נמשך יותר משבועיים. הפאתולוגיה, 
האבחנה והטיפוּל הם כבמקרה של טה"מ. -- מלבד 3 הצורות 
האלה יש עוד הרבה גזעי 61!8תסגח!53, המסוגלים להדביק 
את האדם ולגרום למחלות שסימניהן דומים לסימני הרעלה 
ע"י מזון. 
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בא"י בתקופה שקדמה להקמת מדינת ישראל היתה 
המחלה מופיעה מדי שנה בשנה בחדשי הקיץ, ומספר החו- 
לים ביישוב היהודי היה כ150--200 ל100,000 נפש בשנה. 
בשנים 1925/7, 1934/5, 1937/8, 1940/2 אירעו התפרצויות 
מגיפתיות, שבהן הגיע מספר החולים ליותר מ500 ל00,000 
נפש. ההתפרצות של 1937/8 פגעה ביחוד בערבים, אולי 
בגלל עירעור הפיקוּח הסאניטארי בעקבות המאורעות באותן 
השנים. שיעור התמותה מחמת המחלה היה בין היהודים 
% ובין הערבים 123%. -- הודות לרמה הסאניטארית 
והרפואית הגבוהה במדינת ישראל נעשה כאן טה"מ נדיר 
מאד. 
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טִיפֶט, מִיכָּל -- 110068 1361 -- (נו' 1905), מלחין 
אנגלי. ט' למד במכללה המלכותית למוסיקה 
בלונדון; מ1940 עד 1951 היה מנהל המוּסיקה במכללת מוְרלי 
בלונדון. יצירתו הידועה ביותר היא האוראטוריה 0111 4 
16 זטכ) + (,בןיזמננו"), 1942/3, המציגה את שאלת 
המיעוּטים ואת הפרעות ביהודים כבעיות הזמן; היא נכתבה 
בעטית, של ההתנקשוּת בחיי יועץ-השגרירוּת הגרמנית בפאי 
ריס, פון ראת, בידי ה. גרינשפן (ב1938). משאר יצירותיו: 
2 סימפוניות, 3 רביעיות לכלי-קשת, האלפרה -המ09:/א 6תיד 
6 ז6גח (,הנישואים בחצות-הקיץ"), קונצ'רטו לתז- 
מזרת כפוּלה של כלי-קשת, קונצ'רטל לפסנתר ויצירות אחרות 
לזמרה ולכלים. סגנונו מצוּין בריבּויימיקצבים, אך אינו 
אַטונאלי מבחינה הארמונית. 
-18זן8 6078 215 מס מלוופסקומע5 ב 
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(סינ' ,ה של ום ה גדול"), תנועת מרד דתית- 
חברתית בסין באמצע המאה ה19. גורמיה היו 
נעוּצים בתנאים החברתיים, הכלכליים והמדיניים ששררו 
בסין כתוצאה מהשפל הכלכלי, רקבון המשטר ושחיתוּת 
הפקידות, רפיון-ידיה של הממשלה ואָבדן יוקרתה ב,מלחמת 
האופיום" (ע"ע סין: היסטוריה). מחולל התנוּעה היה הונג 
שיו-צאן (1813--1864), בן איכרים עניים מסביבות קָנטון. 
מגזע ההאקה, מיעוּט ששמר על מסְרתו וטיפח את השנאה 
לשלטון שושלת המאנצ'ז הזרה. הונג, שנכשל כמה פעמים 
בבחינות-הכניסה לשירוּת הממשלתי, נפגש עם מיסיונרים 
פרלטסטאנטים, קרא את ספרוּתם והושפע ממנה. ב1843 החל 
להטיף בקרב שכניו, שהוא אחיו הצעיר של ישו הנוצרי, 
שנועד להקים את מלכוּת-השמים עלי אדמות; הוא הבטיח 
לא רק גאוּלה לנשמות המאמינים אלא אף צדק חברתי, 
וביחוד חלוקה צודקת של הקרקעות. תורתו של הונג כללה 
מזיגה של רעיונות נוצריים וסינייםימסרתיים. הוא חולל 
תנוּעה, שחסידיה החלו לנתוץ פסלים ומקדשים של בני 
דתות אחרות, והתערבוּת המשטרה גרמה למרד גלוי (1850). 
המוני איכרים רעבים, שאליהם הצטרפו חברי אגודות 
חשאיות של מתנגדי המאנצז;, מבריחי אופיום ושודדי-ים, 
נתארגנו לצבא, התקדמו צפונה מאיזור קאנטוּן דרך הונאן 
וקִיאנגְסי, וב1853 כבשו את נאנקינג: הונג קבע את בירתו 
בעיר זו, התקסר בשם טִיְִ-ואנְג (מלך-השמים), ושושלתו 
כונתה בשם ט' (מכאן שם התנועה). הט' הנהיגו תיקוּנים 
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חברתיים בשטחי כיבושם: שיחרור הנשים; איסור רציחת 
תינוקות, סחר-עבדים, זנוּת, משחקי-מזל וריבוי-נשים; חלוקת 
קרקעות לפי הצורך וחיסול האריסוּת. אולם מראשיתו של 
משטרם ניכפרוּ בו ליקויים אירגוניים, ומנהיגוּתם נתגלתה 
ככושלת ושטופה בחיייהוללוּת, בעוד שהחיילים והאיפרים 
רעבו ללחם. סיכסוכים בקרב המנהיגים הוסיפו להחליש את 
ממשלת הט', וכוח קטן שנשלח לכבוש את פקינג ולחסל את 
משטר המאנצ'ו הובס. השלטון הקיסרי בפקינג העביר סמכו- 
יות נרחבות למושלי המחוזות. והללו הקימו צבאות נאמנים 
מקומיים, שהחלו להילחם בט'. הקנאוּת של הט' והרדיפות 
שרדפו את הדת המסָרתית השניאןּ אותם על הפקידוּת המשר 
כילה הקונפוּציאנית שסירבה לשתף פעולה עמם. גביית מסים 
בצורה שרירוּתית בידי פקידי הט' עוררה את התמרמרות 
האיפרים, שנתאכזבו מתקוותם לרפורמה קרקעית, שכן כל 
האדמות הוכרזו כנתונות בבעלות ,,מלך-השמים". מעצמות- 
המערב, שהתייחסו תחילה באהדה לט' בגלל רעיונותיהם 
הנוצריים. התחילו לחשוש לאינטרסים הכלכליים שלהן בסין; 
הן העדיפו את קיוּמו של משטר המאנצ'ו הרקוּב והכפוף 
להן ממשטר חדש, שישא-ויתן עמהן על בסיס של שוויון. 
תחילה סיכלו כוחות המערב את נסיון הט' לכבוש את שאנג- 
האי; אח'כ סייעו קצינים בריטים ואמריקנים (בכללם צ'. ג'. 
גורדון (ע"ע]) בידי הצבא הקיסרי להילחם בטי. נאנקינג 
נכבשה ב1864, והוַנג התאבּד. 

תוצאותיה הישירות של מרידת הט' היו אָבדן חיי מיליו- 
נים (לפי אומדן -- 20--30 מיליון), השמת מחוזות שלמים, 
החלשת משטר המאנצ'ו כלפי חוץ וכלפי פנים. סין הפסידה 
במאבק נגד בריטניה, צרפת ורוסיה בין 1856 ל1860 ונאלצה 
לוותר להן ויתוּרים טריטוריאליים, מדיניים וכלכליים (בכלל 
זה -- גביית המכסים בנמל שאנגהאי, שגררה פיקוח עקיף 
על הכנסות המדינה ועל משקה) ; וכן גדל כוחם של המושלים 
המקומיים על חשבון כוחו של השלטון הקיסרי המרכזי. 
מרידת הט' גררה התקוממויות של מיעוטים מוּסלמים במערב- 
סין, שלא דוּכאו אלא ב1878. 

היום רואים הקומוניסטים הסינים בט' מתקנים חברתיים 
לאומנים, שניסוּ להיטיב לאיכרים ולהילחם בשלטון הזר 
ובבני-בריתו האימפריאליסטים המערביים, שהסיהם שדיכאוּ 
את המרד. היסטוריונים סינים ומערביים אחרים רואים בטי 
ממשיכי דרכם של איכרים מתמרדים שנסתייעו בחברי 
אגודות-סתר, ובדיכוים -- פעוּלה לפי מיטב המסורת הקוני 
פוציאנית, מכיוון שהמורדים סיגלו לעצמם אידְאולוגיה זרה 
לרוח סין. -- בפרספקטיווה היסטורית היתה מרידת הט' אחד 
המאורעות שזיעועו את אָשיות המשטר המסְרתי ושלטון 
המאנצ'ו בסין והכשירו את הקרקע להתמוטטותם. 
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טיצ'וןג (עפטב13), עיר במערב האי טאיוואן (פלרמוזה); 

298000 תוש' (1962). מרכז למסחר ולתעשיה, 
העוסקים בעיקר בתוצרת החקלאית של הסביבה : אלרז, קני- 
סוּפר, קנבוס, יוטה וקמפור: כמוזכן יש בעיר בתי-חרושת 
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טיציאנו: ריוקן עצמו (1065--1570) 
(המוזיאוו של פראדו, מרריר) 


למוצרייעץ וצרכי-הלבשה ומיפעל להרפבת מטוסים ותיקונם. 
בט' אחד הפארקים היפים ביותר בטאיוואן. -- בתחילת 
שנות ה90 של המאה ה19 היתה ט' בירת האי כולו. בתקופת 
השלטון היאפאני (1895--1945) התפתחה מעיירה לאחת 
הערים הגדולות באי. לאקדמיה ע"ש וְוֶקָאי, הנמצאת מדרום- 
מזרח לעיר, היה אוסף של 300000 ספרים סיניים. אך אלה 
הושמדו בתקופה היאפאנית. 


טִיצִיאָנן וציליו -- 006000 0ם048ע1 -- (1477 או 
7, פיאווה די קאדורה -- 1576, ונציה), צייר 
ונציאני, מגדולי האישים בתולדות האמנוּת בעולם. בדבר 
תאריך לידתו הדעות חלוקות: ודאי הוא שמת בזקנה 
מופלגת. 
בעודו נער בא ט' -- יליד עיירה באלפים הוונציאניים -- 
לוונציה ללמוד שם ציוּר, ויש סברה שלמד, בין השאר, אצל 
ג'צטילה בליני ואח"כ אצל ג'בני בּליני (ע"ע). תקופת- 
יצירתו הראשונה אינה ידועה בבירוּר; על סמך האופי של 
יצירותיו המוּקדמות ומסורת ספרוּתית (שמהימנותה מפוק- 
פקת), מניחים שהיה מעוזריו של ג'ורג'ונה (ע"ע). ב1510 
הלך ט' לפאדובה וצייר שם (1511) שלושה ציורי קיר 
ב00ם53 061 ג56001, שאף בהם ניכרת השפעת ג"רג'ונה. 
מותו של זה האחרון ונסיעתו של סְבסטינל דָל פיוממו (ע"ע) 
לרומא סילקוּ בינתיים מדרכו של ט' שני מתחרים קשים 
לירּשת מעמד הבכורה האמנוּתית בוונציה אחרי בליני. 
ב1513 חזר ט' לשם וביקש משרה רשמית במשכורת קבועה. 
אולם רק לאחר מותו של בּליני ירש ט' את מקומו כצייר 
הרשמי של הרפובליקה הוונציאנית. -- 15 השנים שלאחר 
מכן היו תקופת התגבשוּת ,הסיגנון הנאדר" וההֶרואי של ט', 
הבא לביטוּיו המוּקדם והמפ!אר ביותר בגשתט258. (,עליית 
מרים"), 1516/8, שבכנסיית ה\זגעת. ציוּר גדול זה, שהיקנה 
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לט? פירסוּם רב, נחשב כמבשר ,הרנסאנס הרם" בוונציה. 
לראשיתה הדינאמית של תקופה זל שייכת גם יצירתו המפור- 
סמת סם3/סזע 6 070ג3 עסמו\. (,.האהבה הקדושה והחילו- 
נית"), 1515/6. מזבח פזארו, 26--1919 -- אף הוא בכנסיית 
הג גזי] -- הוא יצירה בשלה בעלת סיגנון מפוּתח. ב1516 
החל ט' לפעול בשביל אלפונסו ד'אַסטה דוכס פרארה. בשבילו 
צייר שלושה ציורים על נושאי-אהבה פגניים -- ,פולחן 
> ונוס", .,בקכנאלה" (1518) ו,בקכוס ואריאךְנה" (1523). 
יצירות אלה הן בעלות קלמפוזיציה עשירה, דינאמית ורבת" 
דמוּיות ; הן מצטיינות ברעננוּת עליזה ובצבעים זוהרים, 
וּשלמוּתן הטכנית עוררה התפעלות בקרב בניידורו. באמצעוּת 
בית ד'אסטה הגיע ט' לידי קשרים עם בית גונזאגה 
במנטובה (1527), וכן צייר גם בשביל בית רוברה באוּר- 
בינו. -- ב1529 נפגש ט' עם הקיסר קארל /, ובכך נפתח 
דף חדש בקריירה האמנותית שלו. הוא הירבה בציורי דיוק- 
נות הקיסר וּבני פמלייתו וב1533 נתמנה לצייר החצר. ט' 
היה גם ידידו האישי של הקיסר, הוּכתר בשני תארי-אבּירות 
וזכה במשכורת קבוּעה וגבוהה. בשנות ה30 המאוחרות צייר 
ט' ע''פ הזמנת הדוּכס באוּרבינוי את דיוקנות הדוּפס והדוכסית 
(1536/8) וכן את הציורים ,,ונוּס מאוּרבינו" (1538) ו,היפה" 
(1536). ציורו בתקופה זו מצטיין בצלילוּת ובבהירות הלְךי 
הרוח ; זהו גם אָפִיה של התמונה הגדולה .,הצגת מרים בבית" 
המקדש". שאותה צייר בשביל ה,אחווה" של 0378 
בוונציה (1534/8). -- בשנות ה40 ניכרת ביצירתו של ט' 
השפעת מיכלאנג'לו והמאנייריזם הטוסקאני, הבאה לידי 
ביטוי בהקצרים העזים, ברישוּם הבולט ובעיצוּב הצורני 
המודגש של ציורי התנ'"ך שעל תקרת הלשפה של כנסיית 
ה,סאלוּטה" (1543/4). השפעה זל גברה ביצירתו בעקבות 
ביקור ברומא ב1545/6, ששם היה אורחו של האפיפייר 
פאוּלוס ]11, הפיר את מיכלאנג'לו והּדרך בעיר ע"י וזרי 
(ע"ע). הוא צייר אז דיוקן של האפיפיור, המביט בחשדנוּת 
ב,נפלטים" שלו, ואת ,דְנְאִי'. לתקופת-יצירה פוּרה זו שייכים 
גם דיוקנותיו של פיטרו ארטינו (1545). בין 1548 ל1551 
ביקר ט' פעמיים בחצרו של קארל ע באוּגסבוּרג. מהביקוּר 
הראשון הגיעו אלינו שני הדיוקנות הנפלאים של הקיסר -- 
כשהוא יושב (תמ': ע"ע איטליה, לוח צבעוני, בין העמי 
2 וכשהוא רכוב על סוסו. דיוקנות רגישים אלה 
היו מופת לרבים מאמני-הדיוקן של המאה ה17. לאחר הסי 
תלקוּתו של קארל 7 מכסא-המלכות (1555/6) הוסיף ט' 
לפעול בשירוּתו של פַליפָה 11 מלך ספרד, אולם מעולם לא 
ביקר בארץ זו. ע'פ הזמנת המלך יצר נוסחות נוספות של 
,דנאי" (1554), וכן את ,ונוּס ואדוניס" (1554), ,דיאנה 
ברחצה", ,דיאנה ואקטיון" (תמ': ע"ע דיאנה, עמ' 326), 
.דיאנה וקליסטו" ו,חטיפת אירופה" (1559--1560): וע'ע 
איטליה, לוח ה': תמ'. לעת זקנתו התחילה הטכניקה הציוּרית 
של ט' להיות מדוקדקת פחות, משיכות מכחולו נעשו חפשיות 
יותר, השימוש בקווי-מיתאר הלך ונעלם, והדמוּיות תוארוּ 
בעיקר באמצעוּת מערכת מישטחי-הצבע, שחלקם נמרח על 
הבד באצבע. סיגנונוּ זה של ט', המבשר במידה ידועה כמה 
מתכוּנותיז של הסיגנון האימפרסיוניסטי, זוכה היום להערצה 
בלתי-מסוייגת כמעט, אם כי בשעתו התאוננוּ פטרוניו של טי 
לא-פעם על ירידת רמתו הטכנית ועל שחלק ניכר מיצירותיו 
נעשה ע"י תלמידים ועוזרים; ואכן לא היו כמה מהתמונות 
,האימפרסיוניסטיות" של ט' אלא ,מידַלים" שהכין כדי 
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שיושלמו בידי עוזריו (ביניהם בנו אוראציו). קרה אף מקרה, 
שהעיר בַּרְשה סירבה לקבל כמה מיצירותיו בטענה שאינן 
מעשיזידיו. אחת מיצירותיו האחרונות הגדולות של ט' -- 
,קבורת ישו" -- הושלמה ע"י פַלָמה (ע"ע) הצעיר. אולם 
לאמיתו של דבר לא נחלש כוחזיצירתו של ט' גם בזקנתו 
המופלגת, ומיצירותיו המאוּחרות קורנת ביותר רוחניות 
מעמיקה. 

ט' היה נערץ על בני-דורו, שכבר הספיקוּ לעמוד על 
סגוּלותיו העיקריות -- טכניקת-הצבעים העשירה והמפוּתחת 
ורגישות מלאכת המכחול שלו, אצילוּת סיגנונו וכושר 
התיאור המשכנע של אובייקטים מוּרפבים ושל תופעות-טבע 
ללא הזדקקות לפרטי-פרטים. אולם הושמעוּ כלפיו גם דברי- 
ביקורת מפי אמנים כוואזארי ומיכלאנג'לו, שהסתייגו 
מהעדפת התיאוּר הצבעוני מן העיצוּב הרישומי. הקומפוזיציה 
של ט' לעולם אינה פשטנית וסטאטית, אע''פ שהיא מאופקת 
ונמנעת מאֶפָקטים דראמתיים וסוערים. ט' היה גם מגדולי 
הדיוקנאים של דורו וצייר-האשה המובהק: הוא היה גם 
ממפתחיו הגדולים של ציור הנוף, אם כי הנוף לא שימש לו 
אלא רקע לנושא האנושי. הטבע הדומם וציוּר-הפנים חרגו 
מתחום התעניינוּתו. הטכניקה הציורית המורפבת שלו מתו- 
ארת בפרטות בדבריהם של תלמידו פלֶמה הצעיר ושל 
ואזארי. \ 

אחיו של ט/ פַרנצ'ס ק1 (1475--1559/60), היה גם 
הוא צייר ידוּע וחיקה את אחיו הצעיר. 


306]ו1א .01 | 1550 0 6 106 0000 00 17 בגש 62 
706 96||0ג6]ה \53) .13 .2 - שאהת0) .ג כן :[אא1 |(|חעט 
:1900 100 בטבתסזנ) 05 88]70] 11 170 ]0 צשנמג1 6 
.טוט .0 :1919 7 06 א 1.0 ב טשסזטדך 
תו 0076 006% 70 .ז70ז30ן] 7 :1933 70 .בשנש5 .ער 
20 ו 0260/60 70 שלטשרך -:ך 948| קש[ 
ותוו]אט!!גק .ג :1950 ,70 .(.60) טש טכ] .62 950% 
יצירה דרא -- .1960 ,7 .א שא תסחג .א .11 :1953 
מתית על ט'; 1892 ,7 .4 177'04 26 .1פתתגותו10ן כ .11 


א. רו. 


טִיצ'ינ1 (0פו16, גרמ' וצרפי םו16), קאנטון בדרום 
שויץ (ע"ע); 2,811 קמ'ר, 196,000 תוש' (1960). 
שטחו הוא מעין שלחה של אדמת שוויץ לעבר עמק-הפו 
האיטלקי, שהיא גובלת במערב. בדרום ובדרום-מזרח באי- 
טליה. רוּבו הגדול של הקאנטון ט' נמצא בתחומי האלפים 
הלפונטיניים, והוא ארץ הרים רמים, מבוּתרת ע"י עמקים 
עמוקים, צרים וארוכים. בצפונה של ט' מצוּיות פסגות רבות 
מעל ל3,000 מ', הגבוהה שבהן 3,406 מי; כמה מהן מכוסות 
שלגיעד, ומצוּיים עליהן קרחונים. בחלק זה של ט' שני 


עמקים ארוכים עיקריים, הנמשכים מצפון-מערב לדרוםי 
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טיציאנו: הקיסרית אִיסְבַּל (אשתו של קארל /) 
(מוזיאון פראדו, מאדריד) 
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מזרח --- עמק הנהר ט', שבו עובר עורק-תחבּוּרה חשוב בין 
איטליה לבין שוויץ, גרמניה וצרפת, ועמק הנהר מִגֶה 
(138018). המחצית הדרומית של ט' נמוכה יותר, רוּפה הרים 
בינוניים וגבעות, והיא הולכת ומשתפלת כלפי דרום לעבר 
עמק-הפו, כשהעמקים מתרחבים והולכים כלפי דרום. בתחוּמי 
טי הדרומית נכללים חלקיהן הצפוניים של ימתמג'ורָה וימת- 
לוגאנו. -- בחלקה הצפוני של ט' מצויים רק כפרים וכמה 
עיירות: עריה נמצאות במחציתה הדרומית: בירת ט' -- 
בלינצלנה (גּתס2ח:!!36), על הנהר ט', 12,000 תוש'; לוּגאנו, 
על שפת ימת-לוגאנל, 22,000 תוש'; לוקארנל (0ח:1.063), על 
שפת ימת-מג'ירה, 8,000 תוש'. -- יפי הנוף של ט' והאקלים 
הרך והעדין השורר בעמקיה ועל גדות הימות עשה אותה 
לאחד מאיזורי-התיירות החשובים של שוויץ, ואת עריה 
הדרומיות -- למקומותינופש המושכים אורחים מארצות רבות. 

טי היא הקאנטון היחיד בשוויץ שרוב אוכלוסייתו -- 
למעלה מ90% -- דוברת איטלקית; כפרים של דוברי גרמנית 
מצויים רק בפינה הצפונית-מערבית של הקאנטון. 95% 
מהתושבים קאתולים, השאר פרוטסטאנטים; יהודים מעטים 
יושבים בלוגאנו. מלונאות וחקלאות הם מקורות פרנסתה 
של האוכלוסיה. במחצית הצפונית ההררית של ט' עוסקים 
התושבים בעיקר בגידוּל-בקר (הלבנוּת), וכן בגידול מספוא, 
תפוחי-אדמה ומעט ירקות ופירות. בעמקים מגדלים בעיקר 
ירקות ופירות. 

עד סוף יה"ב היה שטחה של ט' כלול בתחוּם שלטונן 
של המדינות והשררות של צפוןיאיטליה. במאה ה15 כבשו 
הקאנטונים השוויציים הוותיקים מידי דוּכסוּת מילאנו חלקים 
משטחה של ט', ומשלוּ כל אחד בחלקו; יתר שטחה של טי 
נכבש על-ידיהם ב1512 מידי צרפת, שהשתלטה אז על 
מילאנ!. הכובשים רדו בתושבי ט' ושיעבדוּם שיעפוד קשה. 
כשאוּרגנה הברית השוויצית מחדש ב1803, אוחדו כל חלקי 
ט' ליחידה מדינית אחת, שניתן לה מעמד של קאנטון שווה- 
זכוּיות לשאר הקאנטונים שבקננפדראציה. חוּקתה הדמוקרא- 
טית נקבעה ב1830 ותוקנה ב1892. 


6 281) 34.0 0 ב1931 ,0/0/0008 2676פ577 (גישות )> כ 
סוס .3 - ואס .ד :1937 1-11 ,7 מס ]ו 
4 1947 7 התשמתג[ .4 :1941 ,10 תס/מג 40 
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סיצנר, אֶדווּרְד בּרְדְפורָד -- 822066 גוס 

00 60ת10606 -- (1867 -1927), פסיכולוג אנגלי- 
אמריקני. ט' למד בגרמניה מפי וונט (ע"ע); כחסיד הפסיכו- 
לוגיה הניסוּיית לא נתקבל להוראה באוכספורד, היגר ב1892 
לאה"ב והורה שם עד סוף ימיו באוּניברסיטת קורל שבאיתקה. 
כדרכייחקירה בפטיכללוגיה החשיב ט' את הניסוינות ואת 
האינטרוספקציה (ע"ע), וכנושא בסיסי בה ראה את מיבנה 
התודעה. הוא לחם בגישות החדשות ובאסכולות הפסיכו- 
לוגיה האמריקנית -- הן באותן שהטעימו את התהליך הנפשי, 
הן באותן שהחשיבו את מחקר ההתנהגוּת (וע"ע ביהיויוריזם). 
אגב פולמוס זה טבע את המונחים ,פסיכולוגיה מיבנית" 
(סטרוּקטוראלית) ו,,פסיכולוגיה תיפקודנית" (פוּנקציונאלית). 
אם כי העמיד תלמידים הרבה, היה מִבוּדָד בפסיכולוגיה 
האמריקנית, בעיקר משום שצימצם את נושא הפסיכולוגיה 
ודבק ברוח הלומדנוּת הגרמנית. ט' חיבר ספרי-לימוּד בפסי- 
כולוגיה כללית, שתורגמו לכמה לשונות. החשוּבים שבהם: 
136010 [3)ח6ותוז6קא1 (.,פסיכולוגיה ניסויית"), 4 כר- 
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כים, 1901/5 \ ע8ס601צ5 01 200%-+א16 4 (,ספר-לימוד 
של פסיבולנגיה"), 2 כרכים, 1909/10. 


, 259607082 ]0 960015 סק 6007070 םתסעוססעו .5 את 
; (עבר': אסכולות פסיכולוגיות בימינו, 29-26, תשי"ד) 1931 
, ל600108ע12 10/1006 11-0400710 11/51071601 םטוא .6 
וק ]0 עו11:370/ 4 קחחוטם .00 1919% ,214-216 
-000/000 ,תגוה]0/ט 2 2 19505 .410-420 ,ע620/06עלע 
.0 .1 .6 ,15000108 1 5נמ6צע5 ₪מם 10600165 ע סק 


טיק (638]; 015תגעש 3מ1660), עץ גדול נשיר ממשפחת 
הורבניים (ע"ע), השולט ביערות המעורבים של 
האיזור הטרופי הלח שבדרוםימזרח אסיה |באינדונזיה. הוא 
מתפתח יפה באדמה משופעת ומנוקזת היטב, באקלים גשוּם 
וחם, עד לגובה של 900 מ'. גבהן מגיע ל25--30 מ' וקטרן 
7% מז העלים דמויי אליפסה רחב ; הפרחים לבניט, 
קטנים ;: הפרי בית-גלעין, שקטרו 1.5--2 ס'מ. חיוניותו של 
העץ גדולה, ואף אחרי שריפה הוא מחדש את נצריו. 
חשיבותו העיקרית של חט' בעצה-הלְבה החוּם, בעל הריח 
הספציפי. העץ חשוב ויקר ביותר בתעשיית-העץ העולמית, 
והשימוש בו מקובל בהודוּ מימי-קדם. היום הוא מפורסם 
בשווקים הבין-לאומיים בגלל תכונותיו הפיסיקאליות המעו- 
לות : חוזק, יציבות, קשיות מתונה, התכווצוּת מוּעטת, עמידוּת 
בפני בליה, נוחות לעיבוד. שימוּשו רב בתעשיית רהיטים, 
בבניין, בבניית אניות וגשרים, בייצור אדני מסילת-ברזל ועוד. 
המזיק המסוּכן ביותר לעץ-הט' הוא 6631005 פטזורסטכ1, 
שזחלו קודח חורים בגזע הט'. העץ ניזוק גם בתנאים אקוד 
לוגיים דלים בקרקעות בלתי-מנוקזים. 


1 ,166/77 116 ,0601 500מ4)] 1376 (קזטסזגע .6 
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טיק, לוְדויג -- 116% 106918 -- (1773, ברלין - 1853, 
שם), סופר גרמני, מראשי האסכולה הרומאנטית. 
בצעירוּתו כתב סיפורים גדוּשים אירועים, מהם -- על רקע 
מזרחי, ורומאן שבו מוּרגשת השפעת הסיפורת האנגלית של 
המאה ה18. ב1797 פירסם את האוסף ת6גזבת%א!|סי 
(,,אגדות-עם"), ובו אגדות-עם מעוּבדות עליידיו יחד עם 
אגדות מפרי דמיונו. מאז נתגבש 
והלך סיגנונו הרוּמאנטי האָפייר 
ני. הוא שמצא ביטוי ספרוּתי 
לתורת הרומאנטיקה, והנושאים 
שהעלה הם שקבעו את התד 
מאטיקה של זרם ספרותי זה: 
ימי-העבר של גרמניה; נלפה 
ותעלוּמות יערותיה; האמן בסי 
בך הספנות המאיימות עליו: 
סיפוּרי אימים, שחלומות, שדים ומעשי-טירוּף משמשים בהם 
בעירבּוביה. בהשפעת יצירותיו של ט' הוּחל בזיהוי ,הרו 
מאנטי" עם הפאנטאסטי. הרומאן הטוב ביותר שלו, ?חגות 
ם6קמטז06ַתג?) 65!גלתעס:5 (,נדודיו של פראנץ שטרנר 
באלד"), 1798, משמש מסגרת לתיאורי נוף, לווידוייינפש 
וּלשיחות על ענייני אמנוּת. בזקנתו חיבר ט' נוּבלות ורומאן 
ברוח היסטורית-רְאליסטית. ט' ניסה את כוחו בסוגייספרוּת 
שונים: אגדה ושיר, רומאן ונוּבַלה, והעלה שלל של נושאים. 
הוא משחק בדמויות שעיצב ובגלרלן; יחסו אל יצירתו 
הוא יחס של הסתייגוּת ואי-הזדהוּת, והוא שהצמיח את 
,האירוניה הרומאנטית", שבכוחה מבטל הוא את העולם 
שיצר, והיא משמשת לו תריס בפני המציאוּת ומאפשרת לו 
להתגבר על הסתירה המשוועת שבין עולם הדמיון לבין 
עולם הממשות. -- ט' תירגם את .דון קיחוטה" ועשה למען 
המשך תרגוּמם של מחזות שיקספיר, שבו התחיל א ו. 
שלגל; כתב מסוּת על שיקספיר והוציא לאור אוסף מחזות 
אנגליים מתקוּפתו של שיקספיר ולפניה. ט' היה הסופר הראשון 
שעמד על גאוניותו של קליסט (ע'ע) והוציא לאור את כתביו. 
כתביו של ט' יצאוּ לאור ב28 כרכים, 1828/54 ; הנובלות 
שלו קוּבצו ב14 כרכים, 1838/42; כתביו הביקרתיים -- ב4 
כרכים, 1848/52. 


,500116 15 .1 מז 122000006 .4 10-0016786 , תהבמח !התד .וא 
-טך .4 :1960 ,לק אע שְתָו10] .8 7 12 0 :1919 
[1920 ,שתא 1/1005 1506מ0מ?סי ‏ 126 ,תואזגות 
1 ,(2 01660 6טסצ1 -- זט אוות ).7 .7 01]|ותטד) 
-ממוסז 0016 מ 67)|)תג]א .תת ;1935 ,70 122 26206 ית 
.1 12601₪/076 (זסתז0 .[ :1936 ,70 .1 :1000806 146 
6 /ז] 1205 6106ב .כ .[ :19367 ,1-1 , מ מוסו9 1 

,- ,סנב |[ :1939 ,76 שק 


וכל 


טִיקוצִין (פ9צ1, בפי היהודים: טשָיקטין), עיירה 
בצפון-מזרח פולניה ; 1,712 תוש' (1952). יש בה 
מפעלים לעיבוד עורות ולטחינת קמח. -- ט' קיבלה מעמד 
של עיר בראשית המאה ה15. 
היישוב ה יהודי בט'נוסד ב1522, שאז ניתנה למניין 
יהודים מגרודנו (ע"ע) הרשוּת להתיישב בעיר. זכויותיה 
של הקהילה אושרו ב1576 ע"י המלך סטפן בּטורי. על 
התעצמוּת הקהילה מעיד הסיכסוך בין ועדי הארצות (ע"ע, 
עמ' 454) של פולניה וליטא בדבר ההגמוניה עליה, שלא 
פסק עד המאה ה17. ב1642 נחנך בט' בית-כנסת מפואר, 
בנוּי אבן, בצוּרת מעוז מבוּצר (נשתמר עד היום). באותו 


לורוויג טיק 
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פרק הגיעה ט' למעמד של קהילה גלילית, ולאחר 1670 זכתה 
בייצוג בוועד ד' הארצות. המאה ה19 היתה תקופת-ירידה 
לקהילה, כתוצאה מן התמורה הפוליטית והכלכלית באיזור ; 
אעפ"כ נשארה ט' עד השואה עיר שרובה ישראל. מספר 
יהודיה הגיע ב1808 ל1653, וב1857 -- ל3.456 (מתוך 
אוכלוסיה כללית של 4947): הוא ירד ב1897 ל2,483 
וב1921 -- ל1.461. הקהילה הוּשמדה בשואה (מסוף יני 
עד אוגוסט 1942), כשכל יהודיה -- פרט לבודדים שהצליחו 
להימלט -- הומתו ביריות ביער סמוך. 

י. היילפרין, תולדות היהודים בט' (הצופה לחכמת ישראל, 

ט"ו), תרצ"א : הנ"ל, כנ"ל (הסוקר, 2), תרצ"ד ; הנ"ל, פנקס 

ועד ארבע ארצות (מפתח : בערכה), תש"ה ; מ. ברדיודא - 

צ. בן"נחום (עורכים), ספר ט', תשי"ס ! .ממעזטוטגעצ .3 

,0 ,אא נ 1% 60065 שו 201506 ו 08:ע:60ע2 10046 

חץ6]טו) [6ממסזס נאץ 360 ₪ 620319 (תזסז2ית6קזטוא .[ 

3 ,(17/8 .%620680ז90)0ג11 נסנ0א50ח1 סק016 וס 
טיקוצינְסקי, הרב יִחַיאֶל מִיכָל (1872, לאחוביץ 
| [בילורוּסיה] ‏ -- 1955, ירושלים), רב ומחבר. 

בעודו ילד נתייתם מאביו: ב1882 הוּבא לא"י, נתחנך 
בישיבת ,עץ-חיים" בירושלים, וב1890 נשא לאשה את 
נכדתו של ר' שמואל סַלֶנט (ע"ע) והיה לתלמידו של זה 
האחרון. ב1900 נכנס ט' להנהלת מוסד ,עץ חיים" (ע"ע 
א"י, עמ 1015), תחילה כראש מתיבתא לצעירים ולאחר-מכן 
כמנהלו העיקרי, ועשה הרבה להתפתחות המוסד -- גם מחוּץ 
לחומות. ט' היה פעיל גם בייסודן של שכוּנות חדשות בירור 
שלים ונטה לאיחוּד כל חלקי הישוב היהודי בארץ, כישן כחדש. 

ט' התמחה בדיני א"י ומנהגיה, ומתרס"ה ואילך היה 
מוציא בכל שנה ,לוּח", בסדר מותאם לאותה שנה, שנעשת 
מקובל כמורה-דרך לתפילות כל השנה ולמנהגי ביהכ"נ של 
האשכנזים בא"י; ה,לוח" מוסיף להופיע גם לאחר מותו, 
בעריכת בנו. ט' עסק במיוחד בבעיות-הלכה הקשורות 
בתכונה; בתחום זה עוסקים חיבוריו: ,תקופת החמה 
וברכתה", תר"פ; ,.בין השמשות". תרפ"ט; ,ספר היומםי 
(לענין חציית קו-התאריך), תש"ג (ע'ע לוח). 

שאר חיבוריו: ‏ .טהרת ישראל", תרנ"ה  ;‏ ,האשה על-פי 
חוקת ישראל", תר"פ; ,,הלכות שביעית", תר"ע, תשי"א?; 
.גשר החיים", תש"ז -- בדיני שמחות : .ספר ארץ-ישראל", 
תשט"ו -- דיני ומנהגי א"י ומצוות התלויות בה. ט' פירסם 
גם מאמרים תורניים ופובליציסטיים רבים, והניח אחריו 
בכתובים חידושים בש"ס ושאלות-ותשובות. 


טִיקטֶין, משפחת רבנים בבַּרְסְלָאו במאות ה19-18. 
(1) אב רהם בן גדליה ט' (1764--1821), נתיתם 
בילדוּתו מאביו ונתגדל בבית גיסו, ר' מרדכי, שהיה אב"ד 
בגרודץ: כיהן כרב בשורזנ? (4ת66שו\56), לֶנצ'יץ וגלו- 
גאו. וב1816 נתמנה -- באישוּר מלכותי -- לרב-ראשי למחוז 
ברסלאו. הוא היה מחכמי-התורה המפורסמים בדורו ומן 
העומדים בתקיפוּת על משמר התורה נגד תנוּעת ההשכלה 
והרפורמה. מספרו הגדול .פתחיהבית" על הש'ס ושו"ע 
נדפס רק החלק הראשון בחייו (דיהרנפוּרט, תק"פ) ; שאר 
החלקים לא הופיעו אלא זמן רב לאחר מותו: על יו"ד (קרא- 
קא, תרנ"א), על מס' פסחים (ורשה, תר"ע), על ס' מועד 
(ורשה, תרפ"ו). כמו-כן נדפסו שו"ת ממנו (,פנות הבית", 
ורשה, תרמ"ג) ודרושים. 
(2) של מה זלמן ט' (1791--1843), בנו של (1), רבו 
של מחוז ברסלאו (1824). לוחם תקיף בעד היהדוּת האור- 
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תודוכּסית ומתנגדם הקיצון של תנועת הרפורמה ושל אברהם 
גיגר (ע"ע). בין השאר אסר ב1836 את הדפסת הספר 
ות[ 06 תדוס)46 1216 של משה בַּריק. בעקבות בחי- 
רתו של גיגר לכהן כרב העיר (1838) גברה המתיחות ביני- 
הם, תוך כדי הטחת האשמות הדדיות -- מה שהביא לפילוג 
הקהילה (ע"ע ורוצלב, עמ' 512). ב1842 פירסם ט' שני 
חיבורים, שבהם האשים את גיגר במזימת ביטולם של יסודות 
היהדות. 

(3) גדל יה ט' (1808--1886), בנו של (2), יורש מקום 
אביו ברבנות ברסלאו במשך 43 שנה וממשיך מאבקיו. 
למרות הפרת השלטונות בגיגר כרבּה של ברסלאו אושר טי 
ע"י המלך פרידריך וילהלם 1% במשרתו כ,רב מחזי 
בשלזיה". ט' נתפרסם במעשי החסד והצדקה וזכה לאותות- 
הצטיינוּת ממלכתיים בגלל עזרתו לחולים ופצועים במלחמת 
1. 

הינריך הָימן (ברומנית: הריטון) ט' (1850--1936), 
בנו של (3), פילולוג וחוקר השפה הרומנית, שנעשה מוּמר. 
ט' נתיישב בנעוריו ביאסי (רומניה) ועסק במסחר, אך 
לאתר שנכשל בכך עבר להוראת גרמנית ולאטינית בביה"ס 
התיכון ביאסי. בו בזמן פירסם סידרת ספרי-יסוד לחקר 
השפה הרומנית : 1211010816 ם6ג6צנתגממטז זט? 5000168 
(,,מחקרים בפילולוגיה הרוּמנית"), 1884; ₪6 |הטתגון 
הת רתס 0813+12זז2) (,ספר-עזר באורתוגראפיה רומנית"), 
9: בתותס?] 3131163ז2) (,דקדוק רומני"), 1891/3: 16ם 
הונ )-ת4 רתס זהתס (,,מילון רומנייגרמני"; זכה בפרס 
האקדמיה הרומנית), 1903/25: -131ת6גת116 65ם6נתגותטת 
סגו (,,ספר יסוד רומני"), 1905, ועוד. הוא הקדיש תשומת- 
לב גם לפיתוח רשת החינוך היהודי ברומניה, אולם כשנמנעת 
ממנו בשל יהדותו השגת פרופסורה באוּניברסיטה -- אע"פ 
שהכל הכירו בזכויותיו --, המיר את דתו (1900). כשגם זה 
לא הועיל לו להשיג את מטרתו, עזב ט' את רומניה במפח- 
נפש והשתקע בברלין, ושם פעל מ1912 עד 1924 כמרצה 
לשפה ולספרוּת הרומנית באוניברסיטה. הוא מת אחרי מחלה 
ממושכת בחוסר-כל, ולאחר מותו הודתה האקדמיה הרומנית 
שרומניה נהגה בו כפיותיטובה. -- ט' עסק גם בחקר המקרא 
ופירסם. בין היתר -ֶטם ח66 2₪ ת6עתנום6טגזס)ת11 1161566 


358 הז6[6 (,,מחקרים ביקרתיים בספר שמואל"), 2 
,11 535 ,][ 0001/68 5% 0 001042606 0000 (זסקוטו) .ה 
4 ,070/05 תו 16060 0200005 4.0 תסעסק) 120 
50/0106 מ 0720010015 100 .8 010076 620600 בממגזגן .זא :885| 
21 4600 406 6ב :1887 ,(277/8 ם]הת![6סט[ 2זגזכ)) 
1 ,(137-141 | א1ז .[א\00)א) ח600] 1 00מא2₪ חסע 0 
(53-56 ,111 ,חזגגהט[ םג שו|וטז5) 00007 .4 זז 5060 .9 
-5ש 16 נש מש מא ,19 .0 2650016016 תורש 1 1 :1924 
,80 .74 ,70 670 ,1726-1926 3/6306 ₪ .431011 
15736 [נותנסרווכ)) 17 .17 1701 סנ 1.0 6ב]|שג1/ ./ :1926 

.6 ,13 אא 


ו הו. - מ. ו 


טָיִר דה שרדן, פָּיֶר -- ת623101 616 6110876 1 6זעסו -- 
(1881, טירת סַרְסְנָה [צרפת המרכזית] -- 1955, 
גילזיורק), גָאלְלוג, פאלאונטולוג ותאולוג נוצרי צרפתי. 

ט' היה בן למשפחת-אצוּלה ותיקה; בגיל 18 נכנס 
למיסדר הישועים, ולו השתייך כל ימיו; יחד עם זה התמסר 
ללימודים גאולוגיים ופאלאונטולוגיים. ב1922 נתמנה לפרו- 
פסור לגאולוגיה במכון הקאתולי בפאריס. לאחר שנחשד 
בעיני הממוּנים עליו בדעות לא-אורתודופסיות (ר" להלן;, 
עמ' 672) ונאסר עליו להמשיך בהוראה, עזב את צרפת, 
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ומ1926 עד לאחר 
מלחמת-העולם ח 
שהה רוב הזמן בסין, 
כיועץ מדעי למיפעל 
הסקר הגאולוגי של 
ארץ ז וכן ערך 
מסעות-מחקר | באר" 
צות אחרות של המז- 
רח הרחוק ובאפריקה 
המזרחית. בסין שיתף 
פעולה עם הפאלאונר 
טולוגים ‏ פ. וידְנרִיך 
(ע"ע) וד. בּלֶק. והיה 
חבר במשלחתו של זה 
האחרון, שגילתה את 
שרידי הסינאנתרופוס 
(ע"ע אנתרופולוגיה 
פיסית, עמ' 717). ב1946 חזר ט' לצרפת, וב1950 נבחר לחבר 
האקדמיה למדעיםבפאריס, אךְאיסור ההוראה שהוטל עלין נש- 
אר בתקפו. ב1951 נקרא אל המכון לחקר אנתרופולוגי בניור 
יורק, ומטעמו ערך מחקר אנתרופולוגי באפריקה הדרומית. 

מחקריו של ט' בגאולוגיה ובפאלאונטולוגיה -- אף זו של 
האדם -- מתבססים על המתודה המדעית המקוּבלת ואינם 
מרובי חידוּשים. ייחודה של גישתו המדעית הוא בפרשנוּת 
הפילוסופית-דתית של מסקנות המחקר המדעי: בנסיון של 
האינטגראציה של תפיסת המציאות הטבעית -- כפי שהיא 
משתקפת בהכרות מדעי-הטבע -- בחשיבה הנוצרית. מרכז 
הגותו הוא עוּבדת ההתפתחות (ע"ע, עמ' 703--705) 
ומשמעוּתה, ובמיוּחד -- ההתפתחות האורגאנית (הביולוגית) 
ותולדות המין האנושי. 

טי תופס את המציאוּת כולה -- הטבעית (הדוממת 
והחיה) והרוחנית כאחת -- כ תה ל יך. לא רק את האנתרוד 
פולוגיה ולא רק את הביולוגיה כוּלה, אלא אפילו את הפיסיקה 
והכימיה הוא רואה כה יס טלר יה. לדעתו מתגלית בתהליך 
הקוסמי -- אף אם נמנע תחילה משימוּש במושגי הכוונה 
וההכוונה -- כיווּניוּת מוּבהקת אחת בכל הרמות של 
המציאוּת. ט' משתדל לקבוע את הכיווּן של העולם, והוא מנסח 
אותו כחוק .הסיבוּך והתודעה" (66ם8616ת16-60א16קבתס6): 
החומר שואף לקראת מצבים מרוכבים ומסוּבכים יותר ויותר, 
והסיבוך הגדל מתבטא בריכוז -- מזה, וביצירת צורות בנות 
תוך פנימי עשיר יותר -- מזה; מאחר שסימנה המובהק של 
דרגת-המציאוּת העליונה שהוּשגה עד עכשיו היא ה ת\%ד ע ה, 
הרי מן ההנחה שכל התהליך ההיסטורי הוא התפתחות שיש 
בה רציפוּת -- מתחייב שכּל המוּפר לנו בשלבים המאוחרים 
של תהליך זה כבר היה קיים-בכוח בתחילתו, ומכאן המסקנה, 
שכל חלקיק פיסי יש לו .פָנִים" (4ה0603) פסיכי -- מעין 
תודעה בצורה רוּדימָנטארית ובזעיר-אנפין, ושהסיבוך 
ההולך ורב מביא לידי דרגות-תודעה מסוּבכות יותר ויותר. 
אנו איננו מסוּגלים לגלות את התודעה הזאת אלא לאחר 
שהחומר מגיע לידי דרגת-סיבוך גבוהה, אולם לאמיתו של 
דבר היא קיימת מתחילה בכל. כוח-החיים, האימאננטי בטבע, 
הצמיח את ,עץ-החיים" ע"י תהליך של אורתוגנזה (ע"ע); 
בתפיסה זו מתגלית הקירבה של רעיונותיו של ט' לאלה של 
הוויטאליסטים ושל א. ברגסון (ע"ע). 
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שלושה שלבים עיקריים בהתפתחות: התהווּת הטבע 
(= העולם: 6ממשִעַסו603), התהוות החיים (656ם6שסגפ), 
התהווּת האדם (6:6ה6פסקס?ם:חג). השלב השלישי הוא יחד 
עם זה גם התהווּת הרוח (טצ6ת6עססח) -- הוא מביא לידי 
יצירת ישים מְחונָנִים ברוּח, חפשיים, אישיים. מכאן ואילך 
נקבע העולם ע"י האדם (הוא נעשה .מאונש" (16תנמוסה]). 
האדם לא רק יודע, אלא גם יודע שהוא יודע, ואותה התודעה 
החוּזרת. הרפלקטיווית, פולשת לתוך העולם ופותחת תחוּם 
חדש. מעל לתחוּם החיים (הביוספירה [6ז%חק:0:פ] ) כבמערכת 
כל הצוּרות החיות קם תחוּם חיי הרוּח (הנואוספירה [-ססת 
6 ק]), התחוּם הארצי של העצם החושב -- האדם הקו- 
לקטיווי. לאדם ניתנה האפשרוּת להמשיך ביו%דעין 
ומתוך תיכנוּן את קן ההתפתחות. לגבי ההתפתחוּת שמתחת 
לאדם יש תקְפוּת לבירוּר הטבעי בהתאם לתורתו של דארווין, 
ואילו עם האדם מתחיל לפעול בירוּר אחר, מעָין-לאמארקיסטי, 
המבוּסס על המצאה מכוונת והצבת-מטרה וחופש-ברירה 
מתוך תודעה עצמית: דווקא אותם היצוּרים שאינם 
מסתגלים לגמרי לסביבתם ונשארים גמישים ומוכשרים להס- 
תגלוּיות חדשות ומונעים את עצמם מספציאליזציה יתרה, 
דווקא הם מתקיימים במלחמת-הקיוּם. | = 

מעל לדרגת האינוּש הראשונה, יצירת האדם, מתרוממת 
דרגה גבוהה יותר, המצויינת ב שיתוּפם של כל בנר 
האדם על פני הארץ כוּלה בהמשך תהליך ההתפתחות. 
הנואוספירה היא הביטוי הפיסי לאחדוּתו השיתופית המהוּתית 
של המין האנושי; המלחמות והסיכסוכים בקנה-מידה עולמי 
אינם אלא אפיזודות היסטוריות, מעצורים זמניים בדרכה 
ובהתקדמותה ההתפתחותית של הננואוספירה לקראת 
אחדותה. גידוּל מספר בנייהאדם מביא לידי מגע הדוק של 
תחומי-תרבּוּת שהיו מבודדים זה מזה, וכעת הם מתאחדים 
לידי אחדוּת כל-ארצית. צימצוּם השטחים הבלתיימיושבים 
מביא לידי אירגון האנושוּת ; הלחץ הגדל על האנושות 
מביא לידי הפנמה ולידי עָצמת-תודעה חזקה יותר. האיחוּד 
הטכני של כדור-הארץ נעשה יסוד לאיחוּד רוחנייכולל. בניד 
גוד לביקורת-התרבוּת הפסימית הרווחת. ט' הוא אופטימי. הוא 
רואה את האנושוּת עומדת היום על פרשתידרכים, המצויינת 
ע"י הניגוּד בין הנצרוּת והמארכסיזם. אך הוא מאמין בסינתזה 
עתידה בין השאיפה לשותפות והשאיפה לייחוד, בין .סוציא- 
ליזאציה" ו,,פרסונאליזאציה". ע"י האיחוּד החברתי והמדיני 
של ההמונים ושל הגזעים תוּכל לקוּם תרבות אמיתית של 
ההומאניות, ,,טוטאליזאציה פרסונאלית". הטכניקה והאוטוד 
מאציה ישחררו את כוחות האדם ויאפשרו לו הבנה עמוּקה 
יותר בסדרי העולם ובייעוּדו של האדם; ,עד כאן חשב האדם 
כדי לחיות, מכאן ואילך יחיה כדי לחשוב". המַשבּרים העוברים 
על האנושוּת במאה ה20 הם סימן לכך, שהולכת ובאה קפיצה 
חדשה בהתפתחות העולם אל מעָבר-ילאדם (לקראת ה-4ו1ט 
תנגוחנום). בניגוּד לתָאולְגיה הנוצרית המסַרתית, שמפָאוּלוס 
ואילך, שהניחה שהעולם עתיד לכלות בשואה ולהתאחד עם 
ישו איחוד ר ו חנ י, חוזה ט' -- לאחר 3 שלבי-ההתפתחוּת 
שקדמו -- ,כריסטוגנזה": אַסכאטולוגיה נוצרית כתהליך 
התפתחותי הכרוּך בהתפתחות הקולקטיווית של המין האנושי. 

ההתפתחות של העולם מכוונת לקראת נקוּדה אחת -- 
/בקודתיאומגה", שהיא תודעה כוללת אחת, המכילה 
בתוכה את בני-האדם היחידים, תוך שמירה על אישיותם. 
האל הוא ,נקודת-אומגה", שלקראתה שואפת ההתפתחוּת 
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והיא ששואבת את ההתפתחות אליה. הנחת גורם זה הכרחית, 
שהרי עובדת ההליכה הקוסמית אל הסיבוּך מנוגדת לעקרון 
האָנטרופיה (ע"ע), ולפיכך אינה אפשרית מתוך צירוּפם של 
הכזחות הפיסיקאלים-כימיים בלבד. יחד עם זה אין לראות 
את ,,נקודת-אומגה" כתכלית משוערת וכמגמה מקוּוה בלבד : 
אילו לא היתה אלא בחינת השערה ותקווה, לא היה 
בה כדי לעורר באדם את הדחף -- המתגלה בפועל בהיס- 
טלריה -- ל.אינוּש" רב יותר ויותר. אין .נקוּדת-אומגה 
יכולה לכוון את ההתפתחוּת אלא משום שהיא קיימת וממשית 
מלכתחילה. אולם אם היתה קיימת תמיד, מן ההכרח להניח 
שהיא התגלתה מדי פעם בפעם. מתוך שיקוּלים אלה מקבל 
רעיון ההתגלות של הדתות חיזוּק והצדקה; נקודתיהפסגה 
של ההתגלויות היה ישוּ המשיח. משתגיע האנושוּת ל,אומגה", 
תוּסט נקודת-הכובד של העולם לג צ ח יוּת. סופו של העולט 
והאלהת לא יבואו ע'י קאטאסטרופות, אלא ע"י כך 
שהאנושות תשיג את השיא של התפתחותה הרוחנית בדמוּת 
אורגאניזם עליון מיסטי, הכולל את כל בני-האדם באיחודם 
האורגאני עם האל הנוצרי. 

ט' מעמיד מול הפאנתָאיזם המזרחי, שסיסמתו היא ,להיות 
לכל" (זטס! זוח6ו46), -- פאנתאיזם משלו, שחזונו הוא 
,להיות אחד עם כולם" (פטסז 66צג חגר שגם6צ06). זוהי, 
לדעתו, מגמת הנצרות -- שהאל יהיה ל,הכל בכולם" 
(צט0ז ח6 זטס:). 

פרשנות פאנתאיסטית זו של הנצרות עוררה את חשדה 
של הפנסיה וגרמה ליחס של הסתייגוּת .חרישית ממשנתו 
של ט' ומנסיונו ליישב את תורתיההתפתחות עם האמונה. 
אע"פ שדעותיו של ט' לא נידונו במפורש ככפרניות, לא 
נתנו לו הרשוּיות הכנסייתיות את ההסכמה לפרסמן בדפוס, 
וט' -- כבן נאמן לכנסיה ולמיסדר -- קיבל עליו את מרותן : 
כתביו הדנים בבעיות אלו נפוצו בחייו בכ"י בלבד. רק 
מחקריו הגאנלוגיים והפאלאונטולוגיים המקצועיים נדפסו 
בחייו, ואילו כתביו הפילוסופיים, שאותם הפקיד בידי ידידיו, 
הופיעו לאחר מותו. ב1962 נפסלו הללו מטעם הכנסיה 
.כמוּטעים מבחינת האמונה הקאתולית". 

היסוד החדש והמקורי בהגותו של ט' הוא חזון העולם 
הנתון במצב של התפתחוּת נפשית לקראת שלמות רוחנית. 
רוב הביולוגים המקצועיים אינם רואים בחומר האָמפירי 
שעליו מסתמך ט' -- ז"א בעובדות שהעלז הפאלאונטולוגיה 
וחקר ההתפתחות -- משום ביסוס מספיק לפירוש שהוא 
מפרש את העובדות הללו. יתר על כן -- דרך חשיבתו של טי 
נראית פסוּלה מבּחינת המתודולוגיה של המדע, שהרי אין 
הנחת .הנלאוספירה" כאורגאניזם עילאי שנתהווה מקרוב 
ושמקיף את כל המחשבה והשגי-התרבות של האדם אלא 
בחינת מליצה ציורית, והשימיש במושג זה כאילו היח נתון 
אמפירי יש בו מעין יצירת מיתוס. הפרת מציאותו האובייק- 
טיווית של עולם התרבות והשגי האדם -- אין מתחייבת 
ממנה בשום פנים ראיית אותו עולס של המצָאות ושל חשיבה 
סמלית כישוּת חדשה או כאזרגאניזם בעל כוחייצירה וחוקי- 
התפתחוּת משלו. מציאוּתו של הגורם הטלאולוגי, שעליו 
משתית ט' את הבנת ההתפתחות, אינה ניתנת לאימוּת או 
להכחשה בדרן המחקר המדעי, העוסק בהכרת היחסים 
הפונקציונאליים בין תופעות הטבע ובקביעת הקשרים 
הסיבּתיים שביניהן. 

מכתביו של ט': 4חות?) חג םגו( 11ב (.האדם הקדמון 
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בטין"), 1941 : תו4חתטום 6ת6נמסםת6תק 16 (,האדם כתופעה"), 
5 ; סתזמוסה'] 06 הסווגזבקק1.'3 (,,הופעתו של האדם"), 
6 : חגט\ו0 ט6]וח ‏ 16 (,הסביבה האלוהית"), 1957: 
6תותסג]'] 06 זות6טג',1 (,,עתידו של האדם"), 1959 : -ו6ת6'. 1 
6תוהמנום 6וש (,האנרגיה האנושית"), 1962. 


צ. זילברשטיין, אבולוציה ותודעה (עיון, ט"ו), 1964: א. 
וולפנזון, חומר, רוח ואדם בתפיסה דתית-מדעית (.דבר", 
רנ"ז, רס"ב), תשכ"ה : -סו!נתת ₪66 6א1) .00 26 
-18/706%6 ,]תגותסות:סץ1 .62 ;1955 ,(569-605 ,10 ,סטףנםק 
6 10 00006 .א 1955 ,000 06 .1 46 66צמשק 4[ ₪ תסו1 
.1 0060 029/06 3 .כ ;1957 ,.00 06 .1 46 4:6 61 
41/0006 ו וסשת 00% .1 [1958 .46/00 
זט וז א\) .00 66 70 .1 בש 1066 2 
6 .1 מ360 מושנמ ו 1/'66 ,הזהה6טבת .ם ו1958 .(13/1 
.00 06 70 6ק 16 ]0 188 ]א ,שזסוא .0 1959 .68 
משמג !1 .0 ]60[ /6כ] ,התגותזזס? .4 :1960 ,(1 .110665 )+ 
6זפָ(מז 06ק0צס]וק 16 00 .06-00 1% ./] (סת6זנ) יק :1960 
; 1961 ,מ6/6 20 0916ממ600100/0/ ,-000 1.86 0 :1960 ו 
,1-2 ,.1[ קסזתץ116 6ם17) .00 86 7 ,[[6פגות 1[ 
 ,4-‏ [0 100 106 מז עזו]4ת3] ]0 6קשמצות 706 ב 
,ז6ג0!ג/ט .0 .א ;1962 , (3 ב חנטג) .06/68 .17 404 1016 
.1 66 6ממסצושק 1 גו .84 ;1961 .00 42 
-מ02001506 .0-0 10 :2706 ₪66 1226 .מק16 .7 :0841961 46 
710 , זסק6\ק .א :1961 ,610 0 .1 מז 1 
(.60) זטש6ת3זע .7 .8 :1961 .(16/1 מוסתזבב/\ .ט וס) 
-1וו! ₪ק .00 46 .7 |מסת6ט) .91 1961 1 ]0 016 16 
0% :1963 600 646 .7 1600406 6ב [1962 ,6משות 
6 1 60[)601 .466 : 16ב%ת113 16[1660016[5ת1 165 6טףג[03+10 
76 .12 066 6046תָנסיו 266 תשק 1.4 (שהטט/1 66 .11 19620 ,-06 
,5660 486 400601051 .600 46 .7 (השטבת .0 .0 :1962 .08 
2 ,(56 .6ק%6\ 6ששאל) .00 46 10 ₪ השאשואו .₪ :1962 
,63/4 ,(32 .31 זנק ) 00 )מ מ סנוסק 6 01 .60 86 10 


,(591 ,210 .ס% בצב ₪6 .ב%) 6א/קקזפָסו0/ת 004 06 0ך 
%6) זשאמסו1 .ע 10060 50/6116 (8ז6עו10 .[ :1964 
.5 ,(1881 .46 ,1,20%111 ,חשחטזפו ז 

ד. בי. 


טִירְגוּ ,אן דרוּבָּרדז'ק, ברון דה ל'אנן -- -ז6-4026תת. 

6תגו\ 1 06 תסזבכ ,1806 300005[ -- (1727-- 
1), מדינאי וכלכלן צרפתי. ב1752 נכנס לשירות המדינה 
כמשפטן, ובשנים 1753--1761 היה ממוּנה על הגשת התבי- 
עות המשפטיות של אנשי-החצר בפאריס. בטרקליני האצולה 
נפגש עם מנהיגיה הרוחניים של האומה, נתיידד עם האנציק- 
לופדיסטים דִידְרו (ע"ע) וד'אלְנְבַר (ע"ע אלנבר) וכתב אף 
הוא מאמרים לאנציקלופדיה, אך בעיקר הושפע מן הפיסיר- 
קראט פְרְנְסוּאֶה קָנָה (ע'ע) וממדינאי-הכלכלה וְנסן דה גורנָה 
(3 0 6 +ת66ת1/). בשנים 1761--1774 היה המפקח 
על המינהל הכספי של הפרובינציה לימוז', שכללה שלושה 
מן המחוזות העניים ביותר של צרפת. כאן התחיל ט' בפעולת 
תיקוּנים מרחיקת-לכת. תחילה נלחם בנטליהמיסים הרובץ 
על האוכלוסיה ובחלוקתו הבלתי-צודקת -- שבה ראה אחת 
הסיבות העיקריות למצוּקת העם --, וכן באנגריה המוטלת 
על האיכרים והאריסים. לאחר-מכן ניסה לשפר את מצב 
החקלאות והמלאכה, הקים בתי-מלאכה לעבודות סעד לשם 
תמיכה בנצרכים ואירגון עבודות-דחק. באותן שנות פעולתו 
המאומצת והמוצלחת נוצרו רוּבם של כתביו בבעיות הכל- 
כלה. בתקוּפת הליבּראליזאציה הקצרה בתחילת מלכותו של 
לוּאי 8/1 נתמנה ט' לשר-הכספים (1774). בתפקיד זה תיקן 
כמה ליקויים במינהל הכספים, פיטר פקידים בלתי-נאמנים 
וביקש לשפר את המצב הכספי של אוצר-המדינה ע"י הנהגת 
אמצעייחסכון חמורים, שנגעו גם בהוצאות חצר-המלוכה. 
תְכניתו הכלכלית והמדינית כללה ביטול זכויות פָאוּדאליות 
שונות, אירגון-מחדש של מערכת המיסים, ביטול חובת ההש 
תייכות לגילְדוּת (ע"ע) והנהגת חופש הסחר בדגן. אע"פ 
שמאמציו הביאו לצימצוּם ניכר של הגרעון ולשיפוּר אשראי 
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המדינה, נכשלה פעולתו בשל התנגדותן של קבוצות-לחץ -- 
בעיקר מבין האצולה, ושל המלכה מרי-אנטוּאנט (ע"ע). 
בהשפעתם של חללו פוטר ט' ממשרתו ב1776 וראה את הרס 
מיפעלו התחיקתי בידי הרְאַקציה : תַכניותיו לא הוצאו לפועל 
אלא לאחר מותו, בידי האסיפה הלאומית. -- ביסוד פעולתו 
המינהלית של ט' היה מוּנח צירוף הדוּק של ידע תאורטי 
עשיר וכושר-ביצוע רב. חשיבוּת מדעית מרובה נודעת 
לחיבוּריו בתחוּם הכלכלה, שבהם הקדים ואף עודד -- את 
הגוּתו של אדם סָמית (ע"ע), מייסדה של תורת-הכלכלה 
הקלאסית. מכתביו : -11%) 13 61 םסנזהרת01] 1 זט6 8מ0נא60]6 
5 0665 תסוטסוו) (,עיוּנים ביצירתו וחלוּקתו של 
העושר"), 1766: 60ע6ותו-68-8זק 165 וו5 6זוסרת6]א (,תזכיר 
על ההלוואות-בריבית"), 1769: 
(,הערך והכספים"), 1770:; ש6 1066 12 זש8 160166 
וק 065 66ז6ותותס6 (,איגרות על חופש הסחר בדגנים"), 
0. כל החיבוּרים הללו לא נתפרסמו אלא לאחר מותו 
(ב1808--1811), 

וע"ע פיסיוקרטים. 

,00ז0/0] 20216]6 7.50 ,ת6|גתעעצסא\ .1 19045 10 .58 .1 


,16 מ: 6מנק6 4016 86] 0מ2 .7 ,תואג .כן ;1904 
6מתמזס (6נזק 26מנמ0א ,7% ,צזשת6|א יע :1939 


5תסו )6 8:ט3[6ר 


1 ,7 ,אנוסתקול) .[ .0 :1944 ,70 011[ 0 :1942 
.0 ...40 6016 ,א 
ב. ד. ג. 


טירדוּ, עקב (מת 1620/30 [?], ירושלים), מאנוּסי פור- 
טוגל, מייסד הקהילה הפורטוגזית באמסטרדם. 
ט' נולד כנוצרי; לפי מסורת אחת, יצא את פורטוגל ב1593 
בראש קבוצת אנוסים, שהגיעו לאמדְן ופנו שם לרב משה 
אוּרי הלוי בבקשה להתקבל ליהדות: הרב היפנה אותם 
לאמסטרדם, ליווה אותם לשם, מל אותם ושימש להם חכם 
ראשון. מסוּפר, שביוםיכיפור 1596 נאסר הרב ע"י השלטו- 
נות, שחשדו את קבוצת הזרים דוברי הפורטוגזית בקאתו- 
ליוּת; ט' הסדיר את הדברים ע"י גילוי האמת, ואף השיג 
רשוּת לפתוח בית-כנסת. שנחנך ב1597 ונקרא על שמו ,בית 
יעקב". אולם מן המסמכים נראה, שט' ישב באמסטרדם 
לפחות החל מ1598 בשם גומס לופס דה קוסטה, ואילו הרב 
משה אוּרי הלוי לא הגיע לשם אלא ב1602, ונעצר ונחקר 
באוקטובר 1603. ייתכן שקהילת ,.בית יעקב" לא נוסדה רשמית 
אלא ב1608, כשהגיע לאמסטרדם הרב יוסף פרדו מסלוניקי, 
שנחשב כחכם הראשון שלה. -- לעת זקנה, בין 1612 ל1616, 
עלה ט' לא"י ונפטר בירושלים. 
ש. דובנוב, דברי ימי עס עולם, ו', 220/1, 1958; .1.4 
6 1310611018- 101106650 067 086ק0מע5 126 (0שב2) 6 
| זב) :1879 .4-7 ,400070071 16 6616 מ) 
(אתטטת1'4  [.‏ 18915 ,581 ,479-481 .18 ,מ06א] 462 
- >תההנקטז/[ .11) 0006 4-606סס 1 זג מש 1 6 05 
-201 ,1 ,20601000 מ 0060[ 06% :6202060600 אתגזע .ה 
.0 .216 
סירה (אנג' 636 צרפ' 69460 גרמ' שזטמ), בארדיכלוּת 
המערבית -- בדרך-כלל כינוי למקום-מגורים מבודד 
ולרוב גם מבוּצר (לעיתים קרובות מפואר למרי), המשמש 
משפן למלכים ולאצילים. ארדיכלוּת הט' התפתחה ממבנה 
המבצר הר%מי (םם]|626 ,מט0בג6), שעשוי היה; 
בדרך-כלל, בתבנית אחידה וללא התאמה מרוּבה לתנאי 
השטח ושימש למטרות צבאיות בלבד. עם עיצוּבם של תנאים 
חברתיים חדשים ביה"ב חלו תמוּרות מעמיקות בצורתה 
הארדיכלית של הט': בצד תפקידיה הצבאיים, שלא נתבטלו, 
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ציור 1 טירת נאיאר (6:ג]!341)) בנירמנדיה 
(נבנתה ע"י ריצ'רד 1 ב 41197 


גברה חשיבוּתה כמקום-מגורים, ותבניתה נשתנתה לפי צרכים 
אלה. באיטליה הופיעו יסודות התבנית החדשה כבר במאות 
ה6 וה7, בארצות גרמניה עוּצבה בשנים שבסמוך ל1000 
לסה'נ. בצרפת הוקמו הט" הראשונות, שהיו מוגנות ע"י 
גדרות-כלונסאות, במאה ה10, בעקבות פשיטות הנורמאנים: 
במאה ה11, ובעיקר ב12, הוחלפה הבניה בעץ בבניה באבן. 
בדומה לכך הוחל באנגליה בהקמת ט" לאחר הכיבוש 
הנורמאני במאה ה11. בספרד ניכרת השפעת הבניה הבי- 
זאנטית בט" שנבנו בידי המוּסלמים והנוצרים כאחד, מן 
המאה ה9 ואילך, באיזורייהספר שבין תחומי שלטונם -- 
תחילה לאורך הדוּאַרו ואח"כ באנדלוסיה. באירופה המרכזית 
נתקיימו, לפי המשוער, כ10,000 ט" (תמ': ע"ע אירופה, 
עמ' 91. 92; הרץ, עמ' 344), שמחציתן גשתמרו בחרבות. 
במאות ה11 עד ה15 היו מצוּיות ט'" בכל ארצות אירופה : 
צפיפוּתן היתה גדולה ביותר על גדות הלוּאֶר והרינוס. 

מסימני ההתפתחות הארכיטקטונית ביה"ב הוא גיבוּש של 
טיפוסי"ט' אחדים, הנבדלים אלה מאלה ע"פ צרכי המגורים, 
תנאִי השטח והנתוּנים הצבאיים. הטיפוּסים הבולטים ביותר 
הם טירת-ההרים, שהפכה לצורה השכיחה ביותר בארצות 
רבות, וטירת המים או הנהר. הגנתה של טירת-ההרים 
מושתתת לרוב על מיקוּמה על פסגת הרים או על צוקים 
מבודדים (אם אפשר, על גדה של נהר או אגם [תמ': ע"ע 
גרמניה, עמ' 397/8; ז'עוה, ימת, עמ' 911/2]), ואילו טירת- 
המים מוגנת ע"י תעלות מים רחבות, המקיפות אותה מכל 
עָבר. מסעייהצלב הביאו לפריחה גדולה בבניית ט" ולשיכלול 
הדפוסים הארכיטקטוניים שלהן. בט" שנבנו באותה תקופה 
ניכר, שאנשי המערב למדו מן המבצרים החזקים של ביזאנטיון 
ומתורת הביצורים הבּיזאנטית. 

במאה ה13 הגיעה בניית הט" לשיאה. עם שיכלול 
המכונות לקיעקוּע החומות גברה הסכנה לט", ועם הכנסתם 
והפצתם של כלייהיריה המבוססים על אבקת-שריפה נתבטלה 
במהירוּת חשיבוּתן הצבאית. הט' הפכה בעיקר למקום-מגורים 
מפואר (סמוּך ל1450). במחצית השניה של המאה ה16 
נפסקה למעשה בנייתן של ט". שלטון הנסיכים באיטליה 
בתקופת הרנסאנס הביא להקמתן של ט" רבות, שערפן 
העיקרי הוא ארדיכלי ואמנוּתי, אע"פ שבשעת בנייתן ניתנה 
הדעת גם על תועלתן הצבאית. בין ט" אלה יש למנות 
במיוחד את טירת משפחת ספורצה במילאנו וטירת משפחת 
אסטה (ע"ע וחתמ' שם) בפרארה. 
= הקפה ותבניתה הארדיכלית של הט' ביה"ב אינם קבועים; 
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הם נעים בין המגדל המבודד, שיש בו אפשרויות מצומצמות 
ביותר לשיפון, לבין טירתימגוּרים מוּרחבת, שדרכי הגישה 
אליה מוגנות ע"י ט" או מבצרים קטנים (כגון בטירת קינאסט 
[380ת%] בשלזיה). בט" המפותחות של יה"ב המאוּחרים 
בולטים, בדרך-כלל. 5 יסודות ארדיכליים עיקריים: (א) ה מ ג- 
דל המרפּזי המגיע לגובה ממוצע של 26--28 מ הוא 
שימש בעיקר לצרכי תצפית, אך היו בו גם מקומות-מגורים : 
כמו"כן שימש מקום מקלט והגנה אחרון של הנצורים, ובקר- 
קעיתו מצוי מרתף, שהגישה אליו היא רק דרך פתח ברצפה. 
עם פיתוּח כלי-הנשק החדשים נתבטל ערכו הצבאי של המגדל, 
והוא נשאר רק כצורה ארכיטקטונית מרכזית. (ב) ה חמה 
המקיפה את הט: עָבִיה מגיע עד ל5 מ', ומעליה, בדרך- 
כלל, סידוּרים למגינים ואשנביייריה צרים: לרגלי החומה 
נחפרה לרוב תעלה, המקשה את הגישה אל הט' (תמ': ע"ע 
אירופה, עמ" 147, 148). בעקבות מסעי-הצלב החלו להקים 
מגדלים קטנים מעל לחומה, ובמאה ה15 הוכנסו בה מגדלים 
חזקים לתותחים: עבים של מגדלים אלה נע בין 3 ל8 מי 
(תמ': ע"ע אירופה, עמ' 153/4). (ג) בניין השער 
מול השער הוקמו גשרים מעל לתעלה המקיפח את החומה, 
שהיו קבועים (תמ': ע"ע דיפ, עמ'527/8) או ניתנים לקיפול. 
השער עצמו היה מצוייד לרוב במיבנה קטן נוסף להגנתה 
והדלתות היו מצופות בלוחות-ברזל "לשם חיזוּק והגנה מפני 
אש. (ד) בית-ה מגורים העיקרי, שבמרכזו מצוי אוּלם 
רחב-ידיים; בניין זה קרוי ,,פלטין" (צרפ' 138גק, מן מזנוג)ב1גע 
הרומי). מסביבו מצויים בתי-מגורים נוספים ובית-תפילה 
(קאפלה קטנה או גם כנסיה בבניין מיוחד). מיבנה החלקים 
האלה של הט' היה נתוּן לתנוּדות גדולות ביותר בזמנים ובאי- 
זורים השונים. (ה) בנ יינ יי-ע זר שונים, המיועדים לקלוט 
את השירוּתים: מטבחים, מחסנים שונים, אוּרוות וכו'. בבניית 
הט" הוּקדשה תשומת-לב מרוּבה לאספקת המים, שביקשו 
להבטיחה ע"י קידוחים או ע"י אגירת מי-הגשמים. 

מבחינת תולדות הארדיכלוּת יש חשיבוּת מרוּבּה להשפעות 
בין ארצות שונות ואף איזורים מרוּחקים בבניית ט", וכן 
בשימוּר ופיתוּח של מורשות של תקופות שונות. אפייניות 
מבחינה זו הט" האיטלקיות המאוחרות, שמקורן במבצרים 
הרומיים וצורותיהן הארדיכליות הבולטות מושפעוּת ע"י 
מסורות של גרמניה וצרפת. המגדלים של בולוניה, פאדובה, 
מאנטוּבה, וְרונה מראים השפעות גרמניות, שהגיעו לשם 
בתיווכה של הארכיטקטורה הלאנגוּבּארדית. 

הארדיכלוּת של הט" מלווה במרבית התקופות ספרוּת 
עיונית, שהיתה בעלת השפעה מעמיקה על המחשבה הארדי- 
כלית הכללית. 

תמ' נוספות : ע"ע אִיזֶנַך: אירלנד, עמ' 221: אלסינוּר; 


ציור 2. טירת אולאווינלינה בפינלנד המזרחית (סוף המאה ה15+ 
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ציור 3. טירת ,כרר"האבירים" (6%3[05ת788-065-0) בצפון-5בנוז 


כרך י"ב, עמ' 25/6: כרך ט"ו, עמ' 819/20; וילז, עמ' 141 : 
וינזור : ולדֶק + סוטוני, המסדר ה-, עמ' 364. 
וע"ע מבצרים ובצוּרים. 


1 16 86 6ממ8:0י 00כ 1‏ ,שטכ[-6|-66||טוע ןר ית 
8 .23000 .צ.5 ,20016 116 ו 1016 ומוי 
מ 
חשקזוות ‏ 1007002006 %סזהת0:[ .₪ ו1889 | צמ20000%שנואת 
-1909 ,1-1 ,170005 ת6עווות 6 הג :1899-1907 ,1-1 
6 [0/ 02097104 ממתקסו1 120719 126 (טשבזורוז\ ‏ 5 .2 :1927 
1912 )העות מסקות .0 [1912 16 מת 
6 19215 05 5% 6416 ו 860שוו 120079006 ,[ז6התו]ק 
6 6/0 /] .₪ [06ת2 1 ותו ק7ָ800 1206 זזגתתסטתט5 
-ש 7 60 201365 062 0ו020/0/660) 1.65 ב5רתגת0:סכ] יק ]1930 
-ם 027601 [0 0001/64 7706 ,100 .8 :1934-39 ,]1-1 ,50016 
,17006 66 0200/6000 10% (צטםזגוא ‏ 954%[ ,מ 
.ובת ( [1957 1,060 04 6 0220/6000 164 ,תו|2600) על 
זג3ּט0ת213-זת531 66 ,11 ;1958 ,שאמטיות מש 1046 00006040 16% 

4 ,(219 .אבצש 56) 10/12[ 00016068 16 


מש. ב. 


הט" שהקימו הצלבנים בממלכותיהם ושררותיהם 
בא"י ובסוּריה שימשו לצרכים סטרטגיים בלבד : רוּבּן 
ככוּלן הן מטיפוּס ט"-ההרים ונבנו בנקודות החולשות על 
דרכיימסחר ועל מעברות הרים או נהרות. ט"-מצודות כאלה 
הוקמו מאמצע המאה ה12 עד תחילת המאה ה13; כולן 
נפלו בידי המוסלמים בין סוף המאה ה12 לסוף המאה ה13. 
רוּבן נהרסו, ולא נשתיירו מהן אלא שרידים מועטים ; אולם 
מאחָדוּת מהן נתקיימו חָרבת רבות-רושם, 

בין הט" שבא"י המערבית יש לציין במיוחד את אלה 
שבצפת, בכוכב-הרוח ּּכַבּ אלְהוָא: תמ': ע"ע 
אגריפינה), בעתלית (ע"ע א"י, תמ': עמ' 471, 473), 
במונפ*ר (ע"ע א"י, תמ': 463/4); בעָבר-הירדן -- את 
אלה ש בשובֶּך ((64שח0)א) וּבכְרֶר (636.); בלבנון 
של היום -- את אלה שב טריפולי (ע"ע) ובמרקד, 
וביחוד את כרך-ה אבירים (6/216%8ת)-06% -3%) = 
אחד המבצרים האדירים ביותר שהוקמו ביה'"ב. 


סְיָרֶה דל פוּאַגו (0ש6ט1 161 613נ1 = ,ארץ האש"), 

/ השם הכולל לקבוצת איים בקצה הדרומי של 
יבשת-אמריקה, בין האוקיינוס האטלאנטי והאוקיינוס השקט, 
כשמיצר-מגִינס (מאגְלאן) מפריד בין איים אלה לבין היבשת 
עצמה ומשמש מעבר לספינות מאוקיינוס לאוקיינוס. הקבו- 
צה כוללת למעלה מ3,000 איים, ששטחם הכולל 71.400 
קמ"ר. רוּבם הגדול זעירים; הגדול שבהם, טד"פ (או ₪13 
6 ) -- ,,האי הגדול"). שעל שמו נקראת הקבוצה כולה, 
מהווה % מכלל שטחם. הדרומי שבאיים הוא אי-הורן 
(חזס11), שקצהו הדרומי כף"הוּרן ('59 *55 רוחב דרומי) 
נחשב לקצה של אמריקה הדרומית כלפי האוקיינוס האנ- 
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טארקטי; הסערות המתמידות השוררות באיזור זה מסכנות 
ספינות העוקפות את הכף. -- מבּחינה מדינית מחולקת טד"פ 
בין ארגנטינה במזרח (21,800 קמ"ר) ובין צ'ילה (49/600 
קמ'"ר) במערב. | 

כל האיים הקטנים שטחם כולו הררי (רק פה ושם מצויות 
רצועות-חוף צרות), וחופיהם מפוררים ומפורצים מאד: 
המפרצים שבהם צרים ועמוקים. זהו למעשה הקצה הדרומי 
של מערכת הרי-האַנדים, ששטחיה הנמוכים כוּסו בים. ההרים 
משתרעים כאן בכיווּן צפון-מערב -- דרוםימזרח, וזהו גם 
הכיוון הכללי של המצרים (בעמקים לשעבר) העיקריים, 
המפרידים בין האיים לבּין היבשה, וכן בין האיים הגדולים. 
פסְגות רבות גבוהות מ1,000 מ'; העליונה מגיעה ל2,400 
מ ממרומי ההרים הגבוהים יורדים קרחונים עד לשפת-הים 
(תמ': ע"ע אמריקה הדרומית, עמ' 268). -- באי טד"פ 
שלושה איזורי-מיבנה : המחצית הצפונית -- שטח מישורי, 
בגובה 100--200 מ', בנוי שכבות אָפקיות של סלעי-משקע 
שלישוניים, ומעליו מתנשאים כמה טורי-גבעות, והוא 
מבוּתר ע"י מספר רב של נהרות קטנים, הזורמים מזרחה 
לאוקיינוס האטלאנטי; חלקו המרכזי של האי -- איזור של 
הרים גמוכים, בגובה 300--500 מ', הבנויים סלעי-משקע 
מסוזואיים (בעיקר אבןזגיר): בדרומו של האי מצויים הרים 
רמים יותר, בגובה כ1,000 מ', בנויים סלעים קריסטאליניים 
עתיקים, השייכים למערכת האַנדים. בין האיזור השני וה- 
שלישי נמצאת ימה גדולה, צרה וארוכה -- ימת פאניאנו 
(סתהתשגּי] 1/380). . 

האקלים קר ולח בכל עונות-השנה. הטמפרטורה הממו- 
צעת של החודש הקר ביותר (יולי) היא :1-3 בקירבת 
החוף, אך בפנים האי טד"פ ועל ההרים נרשמות טמפרטורות 
נמוכות הרבה יותר. הטמפרטורה הממוצעת של החודש החם 
ביותר (יאנואר) היא *11--8 בקירבת החוף. הבדלי-הטמפר- 
טורה העונתיים גדולים יותר במזרח מאשר במערב. משקעים 
יורדים בכל עונות"השנה. הם מרוּבים במערב ובדרום 
(למעלה מ700 מ"מ) ומועטים יחסית בצפון המזרח (300-- 
0 מ"מ). -- מדרונות ההרים, בעיקר במערב ובדרום, מכו- 
סים יערות;: למעלה מהם, עד לקורהשלג, וכן בשפלה 
הביצתית -- שטחי חזזיות ואחוּ. המתאימים למרעה. 

ה ישוב דליל מאד -- כ30,000 נפש. הילידים הם בני 
3 משפחותישבטים: שבטי אונה יושבים במחצית הצפונית 
של האי טד"פ וקרובים בטיפוסם הפיסי, באורחיחייהם ובל- 
שונם לפאטאגונים (ע"ע ארגנטינה, עמ' 667); שבטי יאגאן 
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יושבים במחצית הדרומית של האי טד"פ ובאיים שמדרום 
לו; שבטי אלאקאלופ יושבים באיים המערביים. לכל 
משפחת-שבטים אורח-חיים ושפה משלה; הצד השווה שבי 
כולם -- שהם פרימיטיוויים מאד, מתפרנסים בעיקר מדיג 
ומציד והולכים ומתמעטים. רוּבם של התושבים היום הם בני 
מהגרים ממוּצא אירופי, העוסקים בעיקר בגידול כבשים 
ובדיג; אבותיהם באו ברובם לכאן בסוף המאה ה9, 
כמחפשי-זהב, לאחר שנתגלו כאן מירבצים קטנים של עפרות- 
זהב. -- בירת החלק הארגנטיני של טד"פ היא אוּשואיה 
(084ו/[113), כ2,000 תושבים -- העיר הדרומית ביותר על 
פני בדור-הארץ. 

טד"פ והמיצר המפריד בינה ובין יבשת-אמריקה נתגלו 
ע'י פרננדו דה מגינס (ע"ע) במסעו המפורסם מסביב 
לכדור-הארץ (1520). דַרִיק (ע"ע) גילח ב1578 את הכף 
שנקרא אח"כ הורן. האיים נחקרו לראשונה ע"י משלחות 
בריטיות בראשותם של פיליפ פ. קינג ורובּרט פיצרוי 
ב1826--1836 + באחת מהן השתתף צ'רלז דרוין (ע"ע, עמ' 
3). 


659 ,111 ,10600067- 1610601070 1216 6|)מורטל) א 
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טירוזין (6מ051תץז), ִ-הידרוכסי-פנילאלאנין, חומצה אמי- 
נית (ע"ע אמיניות, חמצות, טבלה בעמ' [90), 
הנכללת במבנה של רוב החלבונים בעולם הצומח והחי. 
אורגאניזם האדם מסוגל לבנות את הט' ממולקולת הפניל- 
אלאנין ; לפיכך אין הט' מן החומצות האמי- 
ניות ה,הכרחיות". חילוּףיהחומר של הטי 
משוּלב בזה של הפנילאלאנין (ע"ע אלקפד 
טונוּריה): הט' משמש חומר-מוצא לבילסינ- 
תזה של האדרנלין (ע"ע) ושל פיגמנטי- 
העור -- המלאנינים ; במסלול מיוחד של חילוףיהחמרים נוצר 
מן הט' הורמון בלוּטת-התריס התירוכסין (ע"ע). בתהליכי 
הרקבון של החלבונים נוצר מט' ע''י דקארבּוכּסילאציה הטי- 
ראמין (ע"ע אמיניות. חמצות, עמ' 975) -- חומר בעל פעילות 
פארמאקולוגית עזה, המכווץ את צינורות-הדם ומעלה את 
לחץ-הדם, וכן מגרה את שריר-הרחם להתכווצויות. בפירוּקים 
רקבוניים מרחיקי-לכת יותר מתהווים מן הט' הפנול והקרזול 
הארסיים. | . 


טירול (וסוד), מחוז של אוסטריה (ע"ע), במערבה 
של המדינה; גובלת בצפון בגרמניה, במערב 
ובדרום-מערב -- בשוויץ ובדרום -- באיטליה ; 12650 קמ"ר, 
0 תושבים (1961). 
הארץ כולה הררית. עיקרה -- האלפים המרכזיים, הבנו- 
יים סלעים קריסטאליניים, כגון גרָניט או גנָיס. במאסיוו- 
אל (ת4106. ז2613|6)) מתרוממים 7 שיאים מעל ל3.500 
/ וביניהם משתרע איזור-הקרחונים הגדול של אוסטריה. 
גם שיאו של מאסיוו"שטוּבאי (ם6ק11. ז6נספ50) גבהו 3,507 
מ', וגם הוא מכוסה בחלקו קרחונים. מאסיוו-צילרטאל נפרד 
ממאפיוו-שטובאי ע"י אוּכף הברנר (ע"ע ברנר, מעבר-), 
המאפשר חציית האלפים, בכיוון צפון-דרום, במעבר שגבהו 
המאפסימאלל 1,350 מ'. בצפון-ט' נמצאים האלפים הגירניים, 
שרכסיהם אינם מתנשאים מעל לגובה של 3,000 מ'; אולם 
מצוּיים כאן מצוקים ומדרונות תלולים, וכן מרוּבות באיזור 


טירה דל פואגו -- טירול 


בפר ובתייהארחה באלפים האַצטאליים 


תופעות קארסטיות (ע"ע אוסטריה, עמ' 959; אלפים, עמי 
4: תמי: ר' שם, עמ' 756 760). 

העמק העיקרי של ט' הוא עַמקו של נהר אין (ע"ע : תמ': 
ע"ע אירופה, עמ' 93/4), החוצָה את הארץ לכל אַרכּה באפיק 
בעל קירות תלולים. קרקעית העמק מכוסה * אדמת-סחף 
פוריה ; מניפות-סחף מצויות בו במקומות שבהם נכנסים 
לתוכו נהרות, והנהר מתפתל בין המניפות האלה. היישובים 
נמצאים בעיקר על מדרגות הגבוהות כמה עשרות מ' מהנהר. 
בעמקיהאין עוברים עורקי-התחבורה הראשיים של ט/ ובו 
נמצאת בירת המחוז: א ינ סב רוק (ע"ע : 101,000 תושבים 
[1961]), שהיא, למעשה, העיר היחידה בט. -- כשליש 
משטחה של ט' מכוסה יערות, ואילו החקלאוּת מוגבלת 
לשטחים צרים בעמקים, והמרעה -- למדרונות. יפי הנוף 
מושך מספר רב של תיירים בקיץ ובחורף. 

האוכלוסיה דוברת גרמנית בניב הבּאווארי, והיא שמר- 
נית וקאתולית אדוקה. עיקרה של האוכלוסיה מרוּכז בעמק 
האִין, ואילו בעמקי ההרים היישוב דליל. בכלכלה תופסות 
החקלאות (עם היערנות) והתעשיה עמדה שווה, כשבכל 
אחת מהן מועסקים כ37% מהמפרנסים. ענפי החקלאות הם : 
בעמקים -- גידוליישדה (חיטה עד לגובה של 1.600 מ'), 
במדרונות הנמוכים -- מטעי-פירות, במדרונות הגבוהים -- 
גידול בקר ומשק-חלב. התעשיה מבוססת בחלקה על מחצבים 
מקומיים : פחם-חוּם, עפרות-דברזל, ציפחה ביטוּמנית, מלח. 


העיר קופשטין בעמק האִין התחתי 
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מקום נכבד תופס ייצוּר חשמל בעזרת כוח-המים, שהוא 
משמש את ענפי התעשיח המעבדת : ייצוּר מוּצרי עץ ונייר, 
הפקת אלומיניום וקאלציוּם-קארבידי, עיבוד מתכות. התיי- 
רוּת מהווה מקור-הכנסה חשוב לתושביהם של כמה עשרות 
עיירות וכפרים. 

החלק הצפוני של מחוז אדיג'ה-עילית באיטליה, שהוא 
גובל בט' ומיושב בחלקו גרמנים, והיה מאוּחד עם ט' תקופה 


היסטורית ממושכת, נקרא בפי הגרמנים והאוסטרים 
דרום-ט 
1-00 .(.אַ%ז11) מושזס/\-תשק| (משכ) ‏ ₪ .ששכ 
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היסטוריה. תושביה הקלטיים הקדומים של הארץ -- 
הרטים -- נּצחו ב15 לפסה"נ בידי דרוּסוס (ע"ע), ומרבּית 
ארצם הפכה לפרובינציה רטיה, ואילו חלקה הדרומי -- 
הזַהה כמעט עם השטח האיטלקי של היום-- סוּפח לאיטליה. 
בשנות 570--580 התיישבו בט' הצפונית הבּאיוּבארים (ע"ע 
בוריה ; היסטוריה), ואילו דרומה נפל בידי הלאנגוּבּארדים, 
שלימים התבוללו באיטלקים. ולפיכך נשתמר אפיל הרומאני. 
קארולוס הגדול כבש את כל הארץ, שעברה אח"כ לקיסרות 
הגרמנית. במאה ה11 מסרו הקיסרים את הצפון להגמון- 
בַּריכֶּן (היא בּרסְנוּנָה [ע"ע]) ואת הדרום להגמון-טרנטו, 
והללו העבירו במאה ה12 את השלטון החילוני לרוזנייטי 
(שנקראו כך ע"ש טירתם, סמוך למראנז, ומכאן -- שמה 
של הארץ). במות הרוזנת מארגארטה ב1363 נפלה ט' בידי 
ההאבסבורגים, ובכך נסתיים מאבק ממוּשך בינם לבין הוירד 
טֶלְסְבָּכִים (ע"ע), שליטי באוואריה. הרפורמאציה התפשטה 
בט' במאה ה16, אך דוּכאה כליל בסוף המאח. טרנטף (ע"ע), 
שהיתה בשלטון הגמונה, סוּפחה לט' ב1803, וכך נוספו 
המוני איטלקים לתושבי האיזור. בשלוםיפרסבּורג (1805) 
הסגירה אוסטריה את ט' לשלטון באווארי-צרפתי, שלא 
התחשב במסורות ובנהגייהשלטון המקומיים, ובתגוּבה על 
כך פרץ מרד בהנהגתו של אנדרָאס הופר (ע"ע). עם מפלת 
נאפוליון חזרה ט' לידי אוסטריה. ב1866 כבש גאריבאלדי 
את דרום-ט', אך איטליה לא זכתה בשטח זה. עקב מפלתה 
בקוסטלצה, והשאיפה האירדְנטיסטית לספחל שיבשה את היח- 
סים בין איטליה לבין מעצמלת ,המרכז". בפרוץ מלחמת- 
העולם 1 הסכימה אוסטריה למסור לאיטליה את טרֶנטל לבדה, 
וגם זאת רק בתום המלחמה, ואילו מעצמות ..ההסכמה" קנו 
את לב איטליה בהבטיחן לה את כל דרום-ט' עד למעבר- 
הברנר, וב1919 נמסר שטח זה לאיטליה. האיטלקים פיתחו 
מאד את האיזור, אך דיכוּי המיעוט דובר-הגרמנית שיבש את 
היחסים בין איטליה לבין אוסטריה וגרמניה, עד להקמת 
המשטרים הרודניים בארצות אלו. בהתאם להסכם גרמניד 
איטלקי באוקטובר 1939 נערך מישאל בט' הדרומית. ו70% 
מדוברי הגרמנית בחרו לעבור לגרמניה. רבים מהם חזרו לט 
כשהשתלטו הגרמנים על צפון-איטליה ב1943, וגם אתרי 
המלחמה התירה איטליה ליָתרם לחזור, ואף העניקה אוטונו- 
מיה למחוו. אולם התנגדוּתם של דוברייהגרמנית להגירת 
איטלקים מהדרום למחיזם שוב יצרה מתִיחוּת במקום, שהת- 
בטאה בגל של מעשייחבלה ביוני 1961, בסיכסוך איטלקי- 
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במאה ה14 התיישבו לראשונה יה וד ים שבאו מאיטליה 
בערי המסחר בולצנו (ע"ע). רוברטוּ, ליאָנץ, רִיבָה ומרנו 
שבט' הדרומית, וכן בערי ההגמונים טרנטו (ע"ע)" ובּריכְסֶן 
(בּרְסנוּנָה). הם עסקו בחכירת המטבע והמכס, במלווה ובז 
מסחר. בעת המגפה השחורה סבלו מרדיפות, אך זכו במאה 
ה15 בפריווילגיות נוחות למדי. לעוּמת זה התרחשו בט' 
שלושה מקרים של עלילת-דם : בליאנץ (1442), ברין (1462) 
ובטרנטל (1475) + בשלוש העלילות עונו יהודים ונהרגו. 
ב1520 גורשו יהודי ט' ע'"פ החלטת הלנדטאג. אעפ"כ הופיעו 
אחרי זמן מה שוב יהודים בודדים באינסברוק ובבולצנו. 
בז18 השיגו יהודי ט' עם כל יהודי אוסטריה את הזכויות 
האזרחיות המלאות. הם היו מסונפים לקהילת הוַהַנאָמס 
(9הת6ח11026) בפלרארלבּרג ולרבנוּתה. רק אחרי מלחמת- 
העולם 11 נוסדה קהילה באינטברוק, ורבנותה הקיפה את כל 
יהודי ט', ואף את יהודי פורארלברג. בשעת חיסול יהדות 


ט' ב1938 נמנו בה 350 נפש. 
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טִירוּצִ'ירְפַלִי (111 זו חנו + לפָנִים בפי האנגלים -- 

טריצ'ינופללי [\[סקסח:ת6ז'1]), עיר בדרום-הודו, 
במרכז מדינת מאדראס; 250,000 תוש' (1961). העיר משמשת 
מרכז מסחר, תעשיה ותחבוּרה לאיזור חקלאי רחב. מצויים 
בה מפעלים למשי, למוצרייטבּק, לחמרי-בניין (בעיקר מלט), 
לסבון, למזונות שונים, ועוד. היא ידועה בבתי-המלאכה 
שבה, המייצרים תכשיטים ועוסקים במלאכת-מחשבת מחוטי 
כסף וזהב. ליד העיר מפעלים לקטרים ולקרונות-רכבת ובסבי- 
בה מפעלים לייצור גבס, סיד וגציץ. בעיר מקדשים דראווידיים 
מפורסמים, וכן חרבות מבצר מהמאה ה17, שנבנה מסביב 
לסלע המזדקר לגובה 82 מ' מעל סביבתו. -- מן המאה ה10 
ועד המאה ה17 היתה ט' בירתן של ממלכות טאמיליות 
שונות. ב1749--1761 התנהלו כאן כמה פעמים קרבות בין 
צבאות אנגליה וצרפת. ב1801 עברה העיר לידי האנגלים. 
טירְטיוס | (6י6ו1), משורר יווני אֶלְגי במאה הך 
₪ לפסה"נ. ט' היה פעיל כמנהיג צבאי במלחמה 
המסנית השניה, שבה כבשה טפארטה את מסני, וגם השתתף 
ברפורמה הפוליטית של זמנו. לפי המסורת (האגדית [?]) 
האַטית, היה ט' אתוּנאי שנשלח לספארטה כדי לעזור לה 
במלחמתה, וההתלהבוּת למולדת ולגבוּרה שעורר בשירתו 
היא שסייעה לספארטאנים לנצח. למעשה נושאת שירתו 
אופי ספארטאני מובהק, ולפיכך אין המסורת הזאת מתקבלת 
על הדעת. -- נשתמרו קטעים של אלְגיות משלו וגם משיר 
בשם 90016 (.חוקה טובה"); וכן חיבר ט' שיר בשם 


1106 (,,חוק המדינה"). 
-ה50!ט1]. 1 19157 .-00 001,118 .1 06/06 השס .יד 
ג[ .א :1926 ,106-115 ,עְפָס/ע 6%שיל) ע₪0/1 ,פחתבוו|!ג\ר 
.1 .0 טסל .0 .57) | 09 ל .6 .00 :0 
-126 20600 ע]את .בזאוסת ]א 2 :1932 .(536-508 .ינע 
1 .407201 .|משוכ 5 :1935 .39-70 ,א 
4-1 
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טירינס | (פָיפ1), טירת-מלכים עתיקה בצפון-מזרח 
הפלופונסוס, שהיתה קיימת כיישוב מתקופה קְדֶםי 
היסטורית עד התקופה הקלאסית ; ממרכזי השלטון והתרבות 
בתקופה המיקָנית. היישוב. השוכן על גבעה ארוכה ושטוחה 


ציור 1. טירינם: החומות 


בקירבת הים, בין ארגוס ובין נאוּפליה, נוסד בתקופה הנאו 
ליתית. על חשיבוּתו בתקופה ההלאדית הקדוּמה (האלף ה3 
לפסה"נ) מעידים שרידי טירה אדירה, עגולה ורבת מיבנים, 
וכן מספר רב של חרסים מצויירים בדִגָמים גאומטריים. 
בתקופה ההלאדית התיכונה (2000--1600 לפסה"נ) היה, 
כנראה, קיים על הגבעה ובסביבתה יישוב מבוּצר, ובו הרבה 
מיבנים מלבניים ועקומים. לעת מעבר בין התקופה ההלאדית 
התיכונה להלאדית המאוחרת שייך לפחות בית-נסיכים אחד, 
ובו שרידים של ציורי-קיר (תמ': ע"ע אגְאית, הציויליזציה 
ז-, עמ' 350). פעילוּת הבניה החשוּבה ביותר חלה בתקופה 


ציור 5. טירת-המלכים טירינם 


1 מגדל; 2, שער; 4 הצר חיצונית; 4 חצר פנימית; 
3 מזבת: 6 מנארוז 


טירינפ -- טירל, ג'ורג' 
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ההָלאדית המאוּחרת או המיקנית (1400--1150 לפסה"נ). כאן 
ניתן להבחין בשרידי-מיבנים רבים, וביניהם חומה גדולה, 
מבצר על מישטח גבוה יותר, בנוי מדרגות-מדרגות, ומר- 
תפים מבוצרים בחומה. בחלקה הדרומי של הטירה נמצא 
מעון המלכים, שהוא מערכת מיבנים וחצרות, ובהן פרוזדו- 
ריס מובילים לבניין העיקרי -- המגרון. בחצר הפגימית 
נמצא מזבת. במִגְרון נמצאים האח וכסא-המלוכה : לפנים היו 
קירותיו עטוּרים בציורים. ליד המגרון חדר-אמבטיה וחדרים 
נוספים (בשתי קומות). העיר התחתית, שהיא מאותה התקו- 
פה, מראָה התפתחות דומה. 

בתקופה המיקנית היתה ט' עיר חזקה ומשגשגת. סמוך 
7 נחרב הארמון בשריפה. היישוב בט' התקיים, אם גם 
במידה מצומצמת מאד, במשך כל תקופת-הברזל והתקופה 
הארכאית עד לתקופה הקלאסית. במאה ה8 (או הד) הוּקם 
במקום המגרון המיקני מקדש להֶרה. ב471 לפסה"נ שיגרה 
ט' כעיר אוטונומית גדודייצבא לפלאטיאִי. סמוך ל470 בערך 
לפסה"נ נחרבה ט' בידי שכנתה החזקה, אַרגוס, ומאז היתה 


חרבוית המבצר 


ניקבה מקושתת בין 


ציור 3 טירינם: 


בפופה לה. אולם מטבעות ומקורות ספרותיים מעידים על 
שיגשוגה של העיר גם במאה ה4. סמוך ל300 החריבה ארגוס 
את ט' סופית. 

האתר נחפר בידי ארכאולוגים יוונים באמצע המאה 
ה19. חפירות שיטתיות נערכו במקום ב1878 בידי ה. שַלימן 
(ע"ע) וה דְרְפַפָלד (ע"ע), והמכון הארכאולוגי הגרמני 
המשיך בחפירות אלה ב1912--1939. -- שרידי חומת-העיר 
והארמון נשתמרו במצב טוב-יחסית, והם מושכים הרבה 
תיירים. 

וע"ע מיקגי 


-11)5010, .6 70001556 0:6 :7 .1880 .1 .התגגחסו|[ת56 .11 
,0008 066ק7 זה 0 2) :9]2-1938] ,110 ,תששמוק 
.7 ,42 זט שח )7 06 19345 

פ. פ. כ. 


טִירַל, גרה -- |166ע'1 שעז60כ) -- (1861, דבלין -- 

9, סטורינגטון [ססכס]). תאולוג אירי-אנגלי. 
טי היה בן למשפחה אנגליקנית. עבר לקאתוליות, הצטרף 
למיסדר הישועים והורה תאולוגיה בקולג' קאתולי בסטוני- 
הרסְט. הדעות המודרניסטיות, שהביע בחיבורים שונים, 
הביאוהו לידי סיכסוּך עם הכנסיה הקאתללית : ב1906 גורש 
מן המיסדר וב1907 אף הוּרחק משורות הכנסיה. -- ט' היה 
בעל רגש דתי עמוק ונטה למיסטיקה ; הוא הוּשפע מאד מן 
החשמן ניומן (ע"ע) וממנהיגי תנוּעת המלדרניזם (ע"ע). בדת 
ראה גורם אָכּסְטרא-ראציונאלי, צורך ראשוני, אוטונומי 
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ואימאננטי של רוּח האדם. הנצרוּת היתה בעיניו הגילוּי ההיס- 
טורי של הצורך הזה, ומשום כך הכנסיה, כאורגאניזם רוחני, 
נראית לו ויטאלית. ולא מוּשגית, במהוּתה. התאולוגיה, לדעתו, 
אינה אלא נסיון -- לקוּי לפעמים -- לבטא ולהבין מהות זו. 
ההחלטות של רשויות הכנסיה, ואף של האפיפיור עצמו, 
מחייבות רק במידה שהן מבטאות את דעת כלל-המאמינים. 

חיבוּריו העיקריים : ג67ו6/ 6 בצסצ1 (,חדשים וישנים"), 
7: 5םמוע53 11370 (,,אמרות קשות"), 1898; ונגע 6ת'ד 
5 > )0 (,האמונה של המיליונים"), 1901: 16% 
תס (,חוק התפילה"), 1903; 01מ₪606 1.6% (חוק האמור 
נה"), 1906: 1,667 561צו0\. מ6טזא 2 (,מכתב שהירבו 
לנצלו לרעה"), 1906, 


,1 .כ ]0 1216 0 ע00707ו ,40/00‏ (.61) 66 .)א .כ .וא 
,1 .34 .1937 7 4000 110061 מש | ;1912 1-1 
6 00 .7 107069 ובא 1 .[ ;1930 ,8סממשיום :ומ116 61 

68 ,7 .0 תגספ .] .[ :19385 ,106 100060047 


טירְן, אַנָרִי דֶה לה-טוּר דְ'אובָרֶן יחו דֶה - 
6 6 סול ,6תשת6טט\/ 6 סד 8] 06 ת116 
6תח6זט1" -- (1611--1675), מצביא צרפתי. ט' היה בנו של 
אנרי דוכסיבּויון ונכדו (מצד אמו) של ויִלֶם (.השתקן") 
נסיךָ-אוּרְניָה = (ע"ע). 
הוא חונך בדת הפרו- 
טסטאנטית, ומנעוּריו 
קיבל הכשרה צבאית 
בצבא ההללאנדי, בפי- 
קוּדו של דודו מוריץ 
מנסָאוּ (ע"ע). ב1630 
עבר ט, בהשפעת 
רישליה (ע'"ע), לצבא- 
צרפת, שלחם אז בקי- 
סרוּת ההאבּסבורגית, 
שירת בחזיתות לורן 
והרינוּס, בפלאנדריה, 


+- באיטליה ובגבול 
מארשאל טיךָז צרפת-ספרד, הצטיין 
בין 1638 ו1642 בכיבושי מצודות ובקרבות, והתפרסם 


במהרה כאחד מטובי המפקדים הצרפתים וכתכסיסן מעולה. 
למרות היותו פרוּטסטאנט, נתמנה למארשאל בגיל 32. יחד 
עם קונדֶה (ע"ע) ניצח ב1644/5 בקרבות בגרמניה המע- 
רבית. בשנים 1645--1648 המשיך במסעיו ובתמרוניו והכניע 
את הבאווארים, ונצחונותיו תרמו לסיומה המוצלח של 
השתתפותה של צרפת במלחמת שלושים השנה. 

בתקופת ה.פָרוְנָד" (ע"ע) הצטרף ט' למלוכנים. ושוב 
הצטיין בתמרוניו. הוא הביס את קוְנדָה במבואות פאריס 
(1652), ואח'כ ניצח אותו ואת הספרדים בעלי-בריתו ב..קרב- 
החוליות" ליד דנקרק (1658), שהוכרע בעזרת חיילים אנגליים 
והציל את מלוכת לואי 14א. ב1667 כבש ט' חלק מפלאנדריה 
מידי הספרדים. ב1668 עבר לקאתוליות. במלחמה בהולאנד 
ב1672 (ע"ע הולנד, עמ' 747) נמנע ממנו כיבּוש הארץ בשל 
הצפתה בידי ההולאנדים. אולם בהמשך המלחמה שוב פעל 
בכשרון תכסיסי רב בבאוואריה, בפפאלץ ובאלזאס, נגד 
פרידריך וילהַלם 1 (ע"ע) מבּרנדנבּוּרג והמצביא הקיסרי מוּנ- 
טקוקולי (ע"ע), שאותם ניצח בקרבות ב1674/5. ט' נהרג 
מפגיעה מקרית בקרב באלזאס. 


טירל, געורג' --- טירניה 
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ט' היה מנהיג-למופת של צבאות מקצועיים קטנים. מעִין 
אלה שאיפינו לאחר-מכן את המאה ה18. הוא הצטיין בדיוּק 
תיכנונו, בשימת-לב לקטנות, באורך-רוחו ובדבקוּת במט- 
רותיו. תמיד העדיף לזכות בהצלחות ע"י תימרון וע"י פעולות 
מוגבלות, במקום לנצח בקרבות גדולים; עם זאת ניצח 
אנשי-צבא דגולים כקננדָה וכמונטקוקולי. על אנשיו היה 
אהוב בשל פשטותו ונדיבוּתו, ואפילו יריביו התייחסו אליו 
בהערצה. בחיים המדיניים לא התערב. נאפוליון החשיבו 
בין גדולי המפקדים בכל הדורות. -- זכרונותיו נתפרסמו 


ב1909--1914. 
5% ,111 ,1 06 6 מס 00 1101000486 | להפגוג 6 .גה 
100 0 00008 (001060לת 2/2 74 (תטסגטא .0-2 


מס 06 5סעק]נ1ו תונומ 106% :70 ,|סזזטדץ .> :1869 
מש .1 686 0206ק000) עת0כ] !שת 20 .[ :1883 ,5קמ6) 
וס 1200700675 (זס הסג .00 .62 ב1886 ,1140006 


,1000-1075 ,1 06 00665 צשוקות 06 169 | נ1914 7-0 עו 
,געט .א :1933 ,7 1 0006 | תסנת03 .1] :1919 
19 

פ. פ. 


סִירְנָה (3ח3ז1), בירת אלבניה ; 136,000 תוש' (1961). 

העיר יושבת במרפּזה של המדינה, בעמק קרויה, 
וכמה מפרבריה החדשים עולים במדרוגות ההרים המתרוממים 
מסביבה. ט' משמשת מרכז לאיזור חקלאי עשיר. היא מרכז 
השלטון, וגם מרכז תעשייתי ותחבּוּרתי עיקרי של אלבניה. 
מצויים בה מיפעלי-תעשיה לעיבוד התוצרת החקלאית, וגם 
בתי-חרושת לטכסטיל, למוּצרי-מתכת, למוּצרים כימיים, לת- 
עשיית עור, כלי-בית, מזונות וסיגריות. העיר מחופרת 
במסילת-ברזל וכביש משוכלל עם דוּרס, נמלה הראשי של 
אלבניה. תושבי העיר רוּבם מוּסלמים ומיעוּטם נוצרים אוּר- 
תודוּכסים וקאתולים. -- העיר נוסדה בידי התוּרכים בתחילת 
המאה ה17, ועד להקמת עצמאותה של אלבניה היתה עיר 
קטנה בעלת אופי מזרחי; ב1930 הגיעה אוכלוסייתה ל30,000 
נפש, ב1950 -- ל60000. מאז גדלה במהירוּת. והוּקמו בה 
בניינים גדולים וחדישים רבים, בעיקר בסעד סובייטי. 
היום ט' היא עיר מודרנית, שבסיגגון בנייניה הציבוריים 


טירנה: מרכו העיר 


הגדולים ושיכוני-הפועלים שבסביבתה מורגשת השפעה 
סובייטית חזקה. 
על היהודים בט' -- ע"ע אלבניה, עמ' 366. 


טירנָיָה (ט"ה) (6+אסטי), שם שציין שלטון-יחיד בלתי- 

לגיטימי -- של טירן (ט': 6יאסָד) --, שהיה 
קיים ברוב ערי-הנמל של יוון, אייה ומושבותיה במזרח וב- 
מערב, מאמצע המאה ה7 עד 461 לפסה"נ (הטייה הקדוּמה), 
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ושוּב אחרי המלחמה הפלופונסית עד סוף המאה ה3 לפסה"ג 
(הט"ה המאוחרת). = | 

המונח ט' אינו יווני, ומקורו, כנראה, באסיה הקטנה 
(השו' ,,סרני פלשתים" שבמקרא, וםגזטט [= אדונה +) באָט- 
רוסקית). גראה, שהט"ה קמה לראשונה בערים היוניות שב" 
אסיה הקטנה ; יש סבורים שחשליט הראשון שנקרא ט' היה 
גיגס (ע"ע) מלך לוד. -- הט" הקדומים הם האישים ההיסטו- 
ריים הראשונים בתולדות יוון, הידוּעים לנו כדמויות אינר 
דיווידוּאליות. 

שלטונם של הט" הקדומים שימש מעבָר ממשטר האריסד 
טוקראטיה למשטר דמוקראטי, והדעה המקובלת רואה בט" 
מכשירי-קרקע הכרחיים לדמוקראטיה, בתקופה שהךמוס 
עדיין לא הוּכשר לשלוט בעצמו. ביוניה נעצר, אמנם, המעבר 
לדמוקראטיה ע"י גורמים תיצונים -- הלודים והפרסים, 
שכבשו את הארץ והאריכו את קיומה של הט"ה יותר מכפי 
כוחה. 

עליית הט"ה היא פרי משבּר ואי-שקט חברתי, יש מסבי- 
רים זאת בגורמים כלכליים, ומצביעים על המעבר מן המשק 
הטבעי למשקיהכספים כעל סיבתו הראשונה. הכלכלה 
החדשה גרמה מצוקה בקרב האיכרים חזעירים, ולעומת זה 
יצרה בערים מעמד חדש של עשירים, שלא חיה זהה עם 
האריסטוקראטיה המסרתית והיה נטול זכויות מדיניות. 
במרכזי המסחר ולאורך נתיבו מאסיה לאיטליה ולסיציליה -- 
כגון בערים שליד המיצר של קורינתוס -- אירעו מהפכות. 
לגבי הערים שליד המיצר יש מדגישים גם את המאבק בין 
האריסטוקראטיה הדורית השלטת ובין הישוב הקדסדדורי, 
שמקרבו קמו הסוחרים בגורם שהעמיד את הט", והללו גירשו 
את הדורים. לגבי הערים היוניות שבאסיה הקטנה יש מדגי- 
שים את הסכנה החיצונית. מצד לוּד, שהמשטר הישן לא 
השכיל לעמוד בפניה. מצב דומה שרר אח"כ גם בסיציליה, 
נוכח הסכנה מצד קרת-חדשת. 

הט" גופם היו תכופות בני האריסטוקראטיה, אף שלחמו 
בה. משעלו לשלטון, נכנעו תכופות למשעבד הזר והיו כַלי- 
שרת בידיו; לרוב היו שוחרי-שלום, ורק בסיציליה היו ט' 
שניהלו מדיניות של התפשטות. עלייתם של הט" מציינת את 
סוף תקופת הקולוניזאציה היוונית: הקולוניזאציה באה 
במידה לא"מעטה מעצם המשטר האריסטוקראטי, בשמשה 
שסתום-בטחון ליציאת מתנגדים וממוּרמרים מהעיר, ואילו 
הט" לא היו מעוּניינים לדלל את כוחיהאדם מקרב ההמונים, 
ששימש משען לשלטונם. הם גם לא הנהיגו תיקוּנים מדיניים 
ולא רפורמה קרקעית, אף שחילקו את אחוזות האצילים 
המגורשים בין תומכיהם. ובכך יצרו שכבה חדשה של בעלי 
אחוזות קטנות. הט" אהבו פאר וכבוד, טיפחו חגיגות ופול- 
חנות עממיים, הקימו בניינייפאר והקיפו עצמם באמנים 
ובמשוררים. הם ביקשו לייסד שושלות, אולם שלטונם לא 
ארך אלא דור או שנים (בסיקיון -- מאה שנה: מאמצע 
המאה ה7 עד אמצע המאה ה6). סיבת מפלתם נעוצה בעצם 
מהוּת משטר הט"ה: בהכשירם את הדמוס לשלטון עצמי הפכו 
הט" למיותרים. אולם לרוב הודחו בידי אצילים, שנעזרו 
לפעמים במדינה זרה (כגון בספרטה האריסטוקראטית). 

מן הדמוּיות הבולטות בין הט" במאות ה7--6 היו: תאגנס 
במגארה (אמצע המאה ה7) ; אלרתאגוראס וקְלִיסתְנס בסיקיון 
(630--1[570] ) + קיפְסֶלוס ובנו פַרִיאַנדְרוס בקורינתוס (613-- 
3) : פאלאריס באקֶראגאס (565--51549] ); פיסיסטראטוס 
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ובניו היפיאס והיפארכוס באתוּנה (560--510); פוליקראטס 
בסאמוס (535--522[?]). 

בשנים 461--404 לפסה"נ, בתקופה שבה עמדה הפוליס 
היוונית בשיא זהרה, לא היה מקום לט"ה. היא התחדשה 
אחרי המלחמה הפלופונסית, אלא שלט"ה המאוחרת לא היה 
אותו מימד של גדוּלה שהיה לט"ה הקדומה. הט" היו לרוב 
מפקדי-שכירים שהשתלטו על העיר או מושלים מטעם מדינה 
זרה -- פרס, מוקדון וממלכות הדיאדוכים. לתקופה זו שייכים, 
בין השאר: דיוניסוס האב והבן (405--344), ואח"כ אגאתוקלס 
(318--289), בסיראקוּסי; יאסון בפרי (380--370); נאביס 
בספארטה (207--192). בט"ה המאוּחרת בולט הצד האנוכיי 
והאכזרי של השליטים. הט" של תקופה זו הם שגרמו למשמ- 
עות השלילית של השם ט' באסכולות הפילוסופיות : אפלטון 
ואריסטל רואים בט"ה את המשטר הגרוּע ביותר. רבים מטיי 


אלה נרצחו, ואחדים מרוצחי הט" היו תלמידי הפילוסופים. 


,1 ,0006 060000 106 מ םילד 06 פב[ .00 110 
זט זג :1922 ,ממצוץך [ש מלשוי0 76 אש .א 18595 


1656 .גד :1925/27 ,(ר" במפתח) [ש-111 ,פד שגדה 
:948] .(1821-1842 .2 .ג (זט מא | ש-0) מממא ועד 
| > תםו 1 מ00004006ק 0.0 6ש 00 | |6טזסם 


.1 600 06כ] .באוכ .םת ;19534 ,(177 .זת2606 
.0 ,(38 [4) קמ וע 1 שו אוו 
ד, סו 


טִירְסו דֶה מולְיָה 1 -- גַחג[%00 06 80:זנ'1 (שמו האמיתל: 
גבריאל טלס -- 161162" 3827161)) -- (11584?], 
מאדריד -- 1648. סוריה), מחזאי ספרדי. ט' היה נזיר 
בּ.,מיסדר החסד", למד 
באלקלה, ישב במקל- 
מות שונים בספרד 
ובפורטוגל, וּזמן קצר 
(1616/8) אף שהה 
באי סאנטו דומינגו 
(היום האיטי). הוא 
היה חבר פעיל וחשוב 
במיסדרו, ולא פעם 
נתעוררו | סיכסוכים 
קשים בינו לבין אנשי 
המיסדר עקב פעילותו 
המחזאית. בסוף חייו כתב חיבּוּר נרחב על תולדות מיסדרו 
(נמצא בכ"י). 
טי הוא דמות בולטת ביותר בדראמה של ,תור-הזהב" 
הספרדי, בין לוּפָה דה וגה וקאלדְרוּן. ממאות המחזות שחיבר 
נשתמרו כ80. ניתן למיין את יצירותיו לפי מחזורי-נושאים 
ועיצוּבם הדראמתי: (1) קומדיות בעלות אופי דתי, מהן 
הממשיכות את המסורת הספרדית של הטטטטוג (מחזות אלְגו- 
ריים על משמעוּת האוכאריסטיה), מהן מחזות על סיפוּרים 
מקראיים או היסטלריים, כגון 6501830162 עס(6מז 1.3 (,,מלקטת- 
השבלים המעולח") -- ע"פ מגילת רות ; 06 ב2חגקתטצ .1 
זהוחג'ד (,,נקמת תמר") -- ששימש מופת למחזה של קאלדרון; 
8% 66 שסטותז ץ בג .1 (,.חייו ומותו של הורדוס"), 
ומהן מחזות על חיי קדושים. -- (2) קומדיות בעלות כוונה 
תְאוְלוגית, שבהן דומח שט' נוקט עמדה במחלוקת בין תורת 
הגזירה הקדוּמה ותורת הבחירה החפשית לטובתה של זי 
האחדונה. בקבוּצה זו בולטים שני מחזות, שזכו כבר בשעתם 
להצלחה גדולה, ופירסוּמם גדל והלך במשך הדורות : (א) ₪1 
00 זסק 300ת6ות60 (,.הנידון בשל ספקנוּת\") -- 
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שבו העמיד ט', זו מול זו, שתי דמוּיות בעלות שיעוּר-קומה : 
פאולו הנזיר הקדוש -- מזה, ואנריקל המוּפקר-מוּשחת -- 
מזה ; לבסוף הראשון גידון לגיהינום, מכיוון שהטיל פעם 
ספק בצדקתו המוחלטת של הבורא, דבר שדחָפוּ לסוּר מן 
האמונה, ואילו האחרון ניצל מגיהינום מכיוון שבלבו הנפשע 
שמר תמיד על מצווה אחת -- כיבוּד אביו. מוּסריההשפל של 
המחזה נראה מסופן בעיני אנשי מיסדרל של ט' ועורר אותם 
לפולמוס חריף עמו. (ב) -ג\םסס ץ ג]5611 66 ז300]זטס 151 
סוק 66 ₪360 (,הרמאי מסוויליה ואורח-האבן"), מחזה 
שהעלה לראשונה על הבימה את סיפוּר תעלוליו ומותו של 
דון חואן (ע"ע), נראה כהצגת הצד השני של אותה 
הבעיה : הגיבור כופר בתשעה מתוך עשרת הדברות. מאמין 
אמנם באלוהים, אבל דוחה את מועד חזרתו בתשוּבה :; אורח- 
האבן משבּש את חשבונותיו ומורידו שאולה. בעוד שפאולן 
הנזיר נידון על ,,מעשים ומצוות ללא אמונה", נידון דון חואן 
על ,אמוּנה ללא מצולת". -- (3) קומדיות בעלות אופי 
היסטורי, כגון הש(טגת ג] ם6 גג6ת6שטתק 13 (.התבונה 
בנשים") -- על מריה דה מולינה. -- (4) קומדיות בעלות 
מגמה סאטירית-מוּסרית על מנהגים, הרגלים ומידות, כגון 
0 תש 2080ת20ז6? 21 (,הביישן בארמון"), 13 גזוג)א 
4 (,מרתה החסידה"). -- (5) קומדיות-סיבוכים, 
בעלות מיבנה מושלם ועלילה דינאמית ותוססת, שבהן מת- 
גלה כשרון דראמתי מוּפלא; לעיתים ניתן התפקיד המרכזי 
לעלמה צעירה, המתחפשת לגבר ויוצאת לחפש אחרי ארוסה 
או מאהבה. בקבוצה זו בולט המחזה :64124 13% 66 [21) תס 
(,דון חיל בעל המכנסיים הירוקים"). 

כמוזכן חיבר ט' קומדיות כפריות, שדמויותיהן הן מדלת- 
העם: מחזות המבוססים על אגדות או סיפוּרים קצרים, כגון 
[ו16 ₪6 66זם4מוג3 1.05 (,הנאהבים מטרואל") -- שזכה 
לגילגוּלים רבים בספרוּת, בתיאטרון ובקולנוע. 

ט' המשיך במידה רבה במיפעלו של לופה. שבזכותו 
ובשבחו הרבה לדבר. נושאיו של לופה נמצאים מעודנים 
ומפותחים יותר אצל ט', ואף זכו לעיצוב בימתי מושלם יותר. 
כמוזכן מעמיק ט' יותר מלופה בניתוח הפסיכולוגי של הגי- 
בורים ועשיר יותר באיפיוּן דמויות הנשים. מחזותיו מצטיינים 
בעירנוּת בימתית ובשפע של תמורות בהתפתחוּת העלילה, 
בדוּ-שיח קולח ובשפה ציוּרית, בקטעי פיוּט, הומור ולגלגנוּת 
דקה. ראוי עוד לציין, שט' אינו עומד על נושא ספרדי 
טיפוסי -- ..הכבוד". ט' היה גם מספר והניח אחריו יצירות 
מעורבות, שבהן ניתנים לסירוגין דברי פרוזה, שירה ודרא- 
מה, כגון 101600" 06 113108ג2\8) (,גני טולדו"). 

במשך דורות רבים נצטמקה דמוּתו של ט' בין דמוּיותיהם 
של לופה וקאלדרון, ורק בדורות האחרונים החלו החוקרים 
לגלות את ייחודו כאדם וכמחזאי. כל מחזותיו זכו לאחרונה 
להוצאה ביקרתית מושלמת (עם מבואות חשובים) ע"י 


בלאנקה דה לוס ריוס (1946--1958). 
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טירסִיאָס במיתוס היווני --- חוזה ומגיד- 

עתידות. לפי אגדות קדוּמות החליף ט' פעמיים את 
מינוּ, ומאחר שחיווה את דעתו שתענוג האהבה חזק יותר 
אצל האשה, הוּכה ע"י הרה בסנוורים, אך קיבל מזוס את 
רוח-הנבוּאה ; הוא מת בכיבוש תִבִּי ע"י ה,אַפיגונים". לטי 
היתה בת ושמה מנטל (.נביאה"). באודיסיאה להומרוס 
(שירים י'--י"א) מופיע ט' בשאול כיחיד שנשארו בו ההכרה 
ואף כושר הנבוּאה. סופוקלס ב,אוידיפוס המלך" וב,אנטי- 
גונה" מעלה את דמוּתו כנביא מתרה ומוכיח. 


,)16080%06( 


טִירְפִּיץ, אַלְפָרָד (פון) - שועוך (פסצ) 418604 - 

= | (1849, קיסטָרין -- 1930, מינכן), ימאי-צבאי ומדינאי 
גרמני. ט' שירת בצי הפרוּסי -- אח"כ הגרמני -- מ1865 
ואילך. ב1890 היה ראש-המטה של הצי בים הבאלטה 
ב1896 -- של חצי במזרח הרחוק, ובעצתו תפסה גרמניה את 
צינגטאו (ע"ע). בשי 
7 נתמנה מזכיר- 
המדינה | (מיניסטר) 
לענייני הצי. ב1900 
הוּענק | לו תוארד 
אצילות, ב1903 הוַע- 
לה לדרגת אדמיראל 
וב1911 קיבל תואר 
רב-אדמיראל. ט' יזם 
חידושים טכניים ואיר" 
גוניים בצי הגרמני, 
עודד את פיתוּח נשק 
הטורפדות, בניין צוד 
ללות מצויידות בדיד 
זלים, וביחוּד את בניין 
אניות-הקרב מטיפוס 
,דרדנאוּט" (ע"ע צי), 
והעלה את חינוּך הצוות לרמה גבוהה. הודות לפעוּלתו של 
ט' היה הצי הגרמני ב1914 השני בעולם בכמותו, ולא נפל 
מן הצי הבריטי -- ואולי אף עלה עליו -- מבּחינת טיב 
נשקו והכשרת חילותיו. ט' היה אדמיניסטראטור מעולה, 
חסר פניות אישיות, ולא שאף להיות נושא משרה מדינית. 
אעפ"כ נעשה ממקורביו של וילהלם 11 (ע"ע) והגיע להשפעה 
מדינית מרוּבה ביותר; אלא שבקוו הצבאי-מדיני בלטו סתי- 
רות, ואף תהפוכות, שתוצאותיהן היו חמוּרות. ט' שאף 
לאיחוּדה של יבשת-אירופה בהנהגה גרמנית, אולם לאוד 
דווקא בדרכי המלחמה והכיבושים. מוּכן היה, למשל, לווי- 
תוּרים טריטוריאליים לדנמארק בשלזויג (ע"ע), כדי למשכה 
להתקרבוּת לגרמניה. הוא הוּשפע ממשנתו של מהן (ע"ע) 
בדבר הכוח הימי כיסוד למערך אסטרטגי-גלובאלי, וראה 
צורך בצי גרמני גדול כמכשיר-הגנה על היבשת האירופית 
(מונהגת בידי גרמניה) וכאמצעי-הרתעה כנגד בריטניה: 
אך לא שאף להתמודד עם בריטניה באוקיינוסים, וב1908 
היה מוכן להגיע להספם עמח על בסיס של קביעת סטאטוס- 
קוו של יחסי הכוחות הימיים בין שתי המעצמות בשיעור 
של 16:10 לטובת בריטניה. בהתאם לכך אף שלל את 
הפגנת-הכוח של מדיניות וילהלם ]1, שהיה בה משום 
התגרוּת בבריטניה והרגזת האנגלים; משלוח אניית-המלחמה 
הגרמנית לאגדיר (ע"ע גרמניה: היסטוריה, עמ' 461), 


אלפוד פון טירפיץ 


1 


שכמעט גרם למלחמה אירופית, נעשה ללא ידיעתו. אולם 
יחד עם זה היה ט' שוּתף לווילהלם !1 ולבילוב (ע"ע) 
בדחיית מדיניותו של ביסמארק, ששאפה לביצוּר מעמדה 
של גרמניה ביבשת-אירופה תוך ויתור על השאיפה למור 
שבות. ט' עודד את המדיניות הקולוניאלית ותפיסת עמדות 
מעבר-לים כבסיסים לצי -- דבר שסיבּך בהכרח את יחסיה 
הבין-לאומיים של גרמניה, ביחוד עם בריטניה. 

אמנם, בניגוד לשרירוּתיוּת קלת-הדעת של וילהלם היתה 
מדיגיותו של ט' מבוּססת על שיקולים מפוכתחים; אוּלם 
עצם פיתוח הצי הגרמני עד כדי התחרות בצי הבריטי 
הוציא את אנגליה ממדיניות ההסתייגות מבּריתות אירופיות- 
יבשתיות ודחף אותה לברית מדיניתיצבאית עם צרפת 
ורוּסיה. במובן זה תרם ט' -- בסתירה לרצונו -- להתפרצות 
מלחמת-העולם 1. 

ביוּלי 1914 התנגד ט' תחילה לדירדורה של גרמניה 
למלחמה ! שלא כרוב יועציו של וילהלם 11 צפה שבריטניה 
תצא למלחמה בצידן של צרפת ורוּסיה, ואף חשש שגם אה"ב 
עתידה להצטרף לברית האנטי-גרמנית. לאחר שפרצה המל- 
חמה הבין שרק הכרעה מהירה תוכל להציל את גרמניה, 
ולפיבך דרש שגם הצי יוּכנס מיד לפעוּלה נמרצת בים הפתוּח : 
דרישה זו נתקלה בהתנגדוּת השלטונות המדיניים והצבאיים 
כאחד. ט' החשיב את הצוללות כנשק מלחמתי, ותבע את 
הגברת מלחמת הצוללות לאלתר, התנגד ל.מלחמה הבלתי- 
מוגבלת" של הצוללות הגרמניות נגד אניות-סוחר, שעתידה 
היתה למשוך את אה"ב למלחמה נגד גרמניה, וצידד בוויתו- 
רים לממשלת ואשינגטון בעניין זה; גם דעתו זו נדחתה 
על-ידי הממשלה. ב1916 התפטר ט' מכל תפקידיו הרשמיים 
ופנה לעסקנוּת מדינית-ציבורית. ובה הופיע כנציגה של 
לאומנוּת קיצונית. יחד עם מדינאים אחרים מן הימין ייסד 
בזן9! את ,מפלגתיהמולדת הגרמנית", שמגמתה היתה 
חיזוק הרצון להמשכת המלחמה ועידוד מדיניות של כיבוּשים; 
משום כך יצא לט' לאחר המלחמה שם בחוגים רחבים בגר- 
מניה עצמה -- וביותר בחו"ל -- כאחד הנציגים המובהקים 
של התוקפנוּת הגרמנית. ברפובּליקה הווימארית הוסיף טי 
הישיש לפעול כעסקן לאומני-ימני. מ1924 עד 1928 היה 
חבר הריכסטג מטעם המפלגה הגרמנית-לאוּמית, וב1925 
השפיע על הינדנבּוּרג (ע"ע) להציג את מוּעמדותו לנשיאוּת 
גרמניה. \ 
טי כתב זכרונות, שבהם השתדל להסביר ולהצדיק את 
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מדיניותן : םס6שתגותסחםנז:1 (,זכרונות"), 11919 01105626 


6זת6ותט 120 (, תעודות מדיניות"), 1--11, 1924--1926. 
2 וי 
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טִירְקעָל ([6מתס6זע'1'), ע"ע אירלנד, היסטוריה, עמ' 


225 ,2 


טִירְֶר, חַיים בן שלמה מצ'רנוביץ ((1760 (1]. כפר ליד 

ו בוצ'אץ' -- 1816, צפת), רב חסידי. רח"ט היה תלי 
מידו של ר' יחיאל מיכל (ע"ע) מזלוצ'וב, חברו של ר' אברהם 
דוד בן אשר (ע"ע) ואהרמן מבוצ'אץ' ומחוּתנו של ר' אברהם 
יהושע השל (ע"ע) מאפטא. בצעירותו היה מלמד בהןד 
רוּדֶנקה שבגליציה, אח"כ שימש כאב"ד בקהילות רומניה 
ובסרביה. פידוליה ובוקובינה (מוהילב, קישיניוב, צ'רנוביץ 
והגליל, בוטושאן); אחרי 1813 עלה לא"י והתיישב בצפת. ר"יח 
היה למדן גדול בנגלה ובנסתר, דרשן מצויין וסופר בעל טעם; 
הוא פיתח רעיונות חסידיים -- בהיצמדוּת ליסודות מן 
הקבלה -- במסגרת עיוּנים במשמעוּת התפילה וקדוּשת השבת 
ובפירושים לתורה. ועשה רכות להפצת החסידוּת ברומניה. 
הוא גונן על קהילותיו נגד השפעת ההשכפלה, שהחלה אז 
לחדור למדינה, וכן הגן בעוז על החסידוּת מפני התקפת ר' 
יחזקאל לנדא (ע"ע) על נוהג החסידים לומר .,לשם יחוּד" לפני 
התפילה וקיום המצוות. ר'"ח פעל לקיום מוסדות חסד וציבור 
בקהילותיו, ועל רקע פעילותו נגד גזירות המלכוּת אף הסתבך 
עם השלטונות ונאלץ לעזוב את רבנוּת צ'רנוביץ (1807). 

ספריו -- שהופיעו במהדורות רבות: סדורו של שבת 
(מאהלוּב, תקע"ג):; באר מים חיים (נדפס לראשונה עם 
החומש, סאדילקוב, תק"פ):; שער התפלה (סאדילקוב, 
תקפ"ה); ארץ החיים (צ'רנוּביץ, תרכ"א). 


א. וואלדען, שם הגדולים החדש, בערכו, 1864; א. פרומד 
קין - א. ריבלין, תולדות חכמי ירושלים, ג'. 78,. תרפ"ט : 
סאוו .4 מג מ06ו][ .0 .2 60266 .0 16 ב הו[טא!גוו56 .[ .5 
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טִירַת ד-צְבִי (על שמו של הרב צבי הירש קלישר [ע"ע]), 

קיבוץ בעמק בית-שאן; היישוב הראשון בגוש 
ישובי הקיבוץ הדתי (איגוד הקבוצות של הפועל המזרחי). 
ט"צ נוסדה ב1937 ע"י חברי הפועל המזרחי מיוצאי גרמניה 


(קיבוץ ,.רוודגס" בפתח-תקוה וקבוצת ,,כפר- 
יעבץ") ומיוצאי אירופה המזרחית (קבוצת 
.שח"ל" ברחובות). היא הוקמה כעמדה 
קדמית של ההתיישבוּת היהודית, במסגרת 
.חומה ומגדל", בסביבה ערבית עויינת, 
בעצם ימי המאורעות. בגלל סיכסוכים מת- 
מידים עם הערבים על זכויות המים, שמ- 
קורותיהם -- המעיינות -- היו ברובם משו- 
תפים ליהזדים ולערבים, לא הוּחל בפיתוח 
המשק אלא לאחר מלחמת-השחרור. בעשר 
השנים הראשונות (1937--1948) סבלה ט"צ 
מהתקפות הערבים, שהציתו את השדות, 
עקרו את המטעים ומיקשו את דרכיר 
התחבורה. בהתקפות אלה נהרגו 4 מחברי 
הקבוצה. חיים שטוּרמן (ע"ע) וחבריו נהרגו 
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אף הם בעלותם על מוקש בדרכם לט"צ. לעיתים היתה 
הקבוצה מנוּתקת משאר ישובי העמק, ובהתקפות הגדולות 
בתרצ"ח ובתש"ח נאלצו חבריה להתגונן בכוחות עצמם. 
ב16 בפברואר 1948 תקף אותה צבאו של קאוּקג'י, אך אוּלץ 
להיסוג תוך אבידות קשות (ע"ע א"י, עמ' 572). 
הקבוצה כוללת כ450 נפש (1964), מהם -- 220 חברים 
ומועמדים, ומעבדת שטח של כ5,000 דוּנם פלחה (בהשקאת- 
עזר), 450 דונם גידולי-תעשיה, 300 דונם מטעים, 300 דוּנם 
ירקות, 1,000 דונם בריכות-דגים. כ2500 דונם נוספים מש- 
משים מרעה טבעי לעדר בקר לבשר (כ500 ראש). גידול 
תרנגולייהודו יוצר בסיס לתעשיית הנקניק של המשק. 
מתוך שרידי מיבנים ומערכות-קברים שנתגלו בשטח 
המשק (רצפת-פסיפס עם עיטוּרי מנורה ושופר, קברים וכו') 
ניתן לשער, שהאיזור היה מיוּשב החל מהתקוּפה הכנענית 
הקדומה (האלף ה3 לפסה"נ). בתקופה הביזאנטית (במאה 
ה4 או ה5 לסה"נ) היה כאן ישוב יהודי, כפי שמשערים -- 
כפר קרניים (שנזכר בירו', דמאי פ"ב). 
לתקופת השנה (קובץ מלאת שנה לט"צ), תרצ"ח; ט"צ 
במערכה (קובץ), תרצ"ט: מ. קרונה, מרודגס עד יבנה 
(מכורה, 66-5), תש"ד : מ. אור, המערכה על ט"צ (משגב, 
אמוני ישראל במלחמת השחרור), תש"י; מ. כרמל, בשערי 
ט"יצ (שם), תש"י: י. ויץ, בחבלי נחלה, א', תשי"א: 
א. גולדשמידט, כפר קרנים אשר בעמק בית שאן (ידיעות 
החברה לחקירת א"י ועתיקותיה, י"ט), תשט"ו; תולדות 
מלחמת הקוממיות (קובץ),. תשלי"ט : ג. צורי, סקר ארכיד 
אולוגי בעמק בית שאן (בקעת בית שאן, הכינום הארצי ה17 
לידיעת הארץ), תשכ"ב. מא. א. 
טֶישָבִּין | (ם006א:11), משפחת-אמנים גרמנית במאות 
ה8!--19, שעם בניה נמנו כ20 ציירים. מהחשוּבים 
שבהם: (1) יוהן ה יבריך ט' הזקן (1722--1789), צייר 
בחצרו של נסיך-הסן בקאסל ופרופסור באקדמיה לאמנוּת 
בעיר זו. הוא צייר תמוּנות מיתולוגיות ותמוּנות-הווי, המת- 
ארות קבוּצות קטנות של אנשים, וכן דיוקנות נאים של נשי 
החצר ציוריו אפייניים לאמנות הזעירה של תקופת הרוקוקו.-- 
2) יוהַן פרידריך אוּגוּסט ט' (1812-1750), בן- 
אחיו של (1), צייר בחצרותיהם של נסיך הואלדֶק באַרולסן 
ושל נסיך אנהאלט -ְדָסָאו, אח'כ מנהל האקדמיה בליפציג. 
הוא היה צייר-דיוקנות טוב; הדמוּיות שבתמונותיו -- רובן 
בני האצולה הגרמנית -- מוצגות לעתים קרובות בחן רב על 
רקע הטבע. -- (3) (יְהַן הינריך) וילה לם ט' (1751-- 
8). אף הוא בן-אחיו ותלמידו של (1). תחילה צייר דיוקי 
נות בחצר-המלכוּת בברלין. ב1781/2 שיתף פעוּלה עם לוטר 
(ע"ע) וסיפק לו חומר ציורי למחקריו הפיסיוגנומיים. הוא 
הירבּה לבקר באיטליה, וב1786 נתוודע שם לגתה וצייר את 
דיוקנו על רקע חרבות של מיבנים קלאסיים בקאמפאניה ; 
אותה תמוּנה פירסמה את שמו. ב1789 נתמנה ט' למנהל 
האקדמיה בנאפולי וערך סידרת פירסומים על תחריטי אגרט- 
לים עתיקים. פעולתו משתלבת בראשיתה של הארכאולוגיה 
החדישה ובמגמה להחיות את רוּח התקופה העתיקה באמנות. 
ב1 חזר ט' לגרמניה, נשתקע בהאמבוּרג ושוב פנה לציור 
דיוקנות. הוא הניח אוטוביוגראפיה ת1.606 בח6תוסתו 5ט4 
(.מחיי"), 2 כרכים, 1861, :1922. 
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טי ₪[ (תגת\א וג"1, ,הר ההוד"), מאסיוו-הרים המת- 

רומם בגובה 1,540 מ' מעל המישור של מחוז 
שאנטוּנג בסין הצפונית -- המקודש שבהרי סין. כאוסֶףד 
עננים ומוריד-גשמים הוא מייצג במיתולוגיה הסינית את 
הרוּח המַפרה של המזרח, המקורבת קרבה יתרה לכוחות 
השמים, והיה נערץ מימי קדם. בתקופה ההיסטורית הועלו 
בו, בטקסים מדוקדקים, קרבנות לשמים. שהקרבתם היתה 
זכותו האישית של הקיסר -- ,בן-השמים" -- לשם הבטחת 
שלטונו והגברת כוחו העליטבעי. כמוזכן שימש ההר מרכז 
לפולחן קדום של 
שכן הדימוּיים על הגשם. הפריון והמתים הנערצים שזוּרים זה 
בזה במסורת הסינית. בתורת הטאואיזם (ע"ע) נחשב הט"ש, 
בדומה לשאר ההרים המקודשים, כחדוּר מחילות, המובילות 
ל, שמי-המערות" -- משפנן של ישויות בנות-אלמוות. אף 


בימינו מצוי בו שפע של מקומות-תפילה וידות לזכרון. 
:1 תוטנ) 1/0566 6002 .מם\) מ020 770 16 .שממבצבת0 ,םת 
.0 ,.(1אא 5006 סטף6ם)פווטום 


טישָנדוּרְף, קונְסְטֶנְטִין פון -- -ו1' הסט הוזתגז5ה10 

0 -- (1815--1874), תאולוג פרוטסטאנ- 
טי, חוקר המקרא, תרגוםיהשבעים והברית החדשה ; פרופסור 
לתאולוגיה באוּניברסיטה של ליפציג. ט' התמסר במיוחד 
לחקר הנוסח של הברית החדשה, ובמידה מצומצמת יותר -- 
גם של תרגום-השבעים והספרים החיצונים. לשם כך נסע 
הרבה באירופה, במצרים, בסיני ובא"י, חיפש ובדק כ"י 
עתיקים והוציא מהדוּרות ביקרתיות של הטכסטים. את 
הצלחתו הגדולה הראשונה נחל ב1842, כשפיענח -- למרות 
הטישטוש הרב של הכתב -- את כה"י (הפאלימפָסֶסט) שבד 
פאריס. המכונה קוּדְפּס אפרים הסורי, שמוצָאו -- כנראה -- 
מן המאה ה4 ושמכיל חלקים מהתנ"ך ומהברית החדשה. 
ט' זכה לפירסום עולמי כשגילה ב1844 וב1859 במנזר סיני 
את כה"י היווני המכונה סיניטיקוס, שנחשב בשעתו לאחד 
מכה"י הקדוּמים ביותר של כתבי-הקודש שנשתמרו, ואולי -- 
לקדום שבהם. הוא מכיל את כל הברית החדשה ואת 
רובו של המקרא; חסרים בו -- בעקבות פגיעות שנפגע 
במרוּצת הדורות -- תורה (פרט לקטעים מבראשית ובמד- 
בּר), נביאים ראשונים, יחזקאל, חלקים מתרי-עשר, דניאל 
ודברייהימים. לאחר תחבולות רבות השיג ט' את הסכמת 
הנזירים לקבל לידו את כה"י הזה על מנת להגישו כמתנה 
לצאר הרוסי, והלה הוציאו-לאור על חשבונו ב1862. ט' 
פירסם גם מהדורות מתוּקנות של תרגום-השבעים ושל הברית 
החדשה ביוונית וכתב את תיאור מסעותיו במזרח (1846), 
וכן ספר: (5850ה)61, ת6|6שחבצת 6זספחו ת6סוטט תחב/\ 
(,מתי נכתבו האוואנגליונים שבידנו ?"), 1865. 


71 ,ששמ /0ממ07-.1 6[|6ם 56 12 
ע. ח, 


טַכומַטֶַר (מיוו" 16%%, מהירות), מכשיר למדידת המהי- 
= | רות הסיבובית של פרטי-מכונה. הסוּגים העיקריים 

של ט" הם: (1) מכאניים; (2) חשמליים; (3) אופטיים. 
(1) בט' הצנטריפוגאלי מראה עלייתה של טבעת 
הקשורה לוּסֶת צנטריפוּגאלי (ע"ע מכניקה) את המהירוּת 
הסיבובית. שינויים בגובה פני-נוזל בתוך כלי מסתובב (ע"ע 
הידרוּדינמיקה, עמ' 85) מָעָברִים בעזרת צף למחוג בט' 
הצנטריפוגאלי ההידרולי. משאבה צנטריפוגאלית קטנה, 
מוּנעת ע"י הציר המסתובב, מודדת את המהירות כהספק 
הנוזל. בדגם אחר מוחזק גוף באופן גמיש בתוך נוזל סובב 
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בעל צמיגוּת (ע"ע) מסויימת; סטיית עמדתו ממצבו בנוזל 
נח מודדת את המהירוּת הסיבובית באופן וי קוזימטרי 
בט' החיכוכי מודד החיפוך בין שתי דיסקות, שאחת 
מהן מחוּברת לציר המסתובב, את הגודל המבוקש. הט' 
התהודתי מבוסס על מדידת התדירוּת העצמית, המוקר 
נית למכונה בסיבובה, ע"י הצמדתה למערכת של להבים 
בעלי תדירויות עצמיות מודרגות; הלהב בעל התהודה 
לתדירוּת -- ובזה גם למהירוּת הסיבובית -- של המכונה 
מתעורר לתנודות ומראה את המהירות הרגעית. 

(2) בט" החשמליים מתובר גנרטוּר (ע"ע) קטן 
לציר המסתובב. דחפי-הזרם המתעוררים בו פרופורציוניים 
למהירוּת שיש למדוד אותה; וולטמטר או אמפרמטר (ע"ע 
חשמליים, מכשירים, עמ' 230) המחובר לגנראטור מציין -- 
לאחר כיוּל מתאים -- את המהירוּת הסיבובית במישרין. 

(3) הט" האופטיים -- מהם מוני סיבוּבים ע"פ 
דחפי-זרם המיוּצרים בתאים פוטו-חשמליים בהשפעת קרן- 
אור מקוּטעת, ומהם מכשירים סטרבוסקופיים (ע'ע). 

לט" ההידרוליים והחשמליים היתרון, שתוצאות המדידה 
ניתנות בנקל להעברה למרחק. יתרונו של הט' התהודתי -- 
שאין בו חלקים נעים הגורמים לבלאי. 0-3 
טֶכְנוּקְרטִיָה, אידאולוגיה חברתית, שנתגבשה -- בעיקר 

באה"ב -- בשנות ה20 של המאה הגוכחית בין 
מהנדסים, כלכלנים ומדענים, תוך בדיקת השפעת הטכנור 
לוגיה המודרנית על החברה. הרעיון המרכזי של הטכנוקראטים 
היה, שמיבנה הכלכלה ושיטת מחירייהשוק אינם הולמים 
עוד את הרמה הנוכחית של ההתפתחות הטכנולוגית. מערכת 
המחירים ותנועת ההון והאשראי מבוססים על ההנחה, המוט" 
עית לדעת הטכנוקראטים, כאילו החליפין הם התהליך העיקרי 
בחיי הכלכלה ; ואילו למעשה הגורם המרכזי בכלכלה בת- 
ימינו הוא -- מקורות-האנרגיה והמכונה, שאפשרויותיהם 
הטכניות קובעות את רמת הייצור ואת רמת המחיה הניתנות 
להשיג. המדען היוצר את המכונה, והמהנדס המפקח על 
הייצוּר, הם שחייבים לשלוט בחיי הכלכלה -- ולא הרכושן, 
הסוחר ומערכת-המחירים. קיוּמם של חוקים וסדרים המוּש- 
תתים על סיכוּיי האשראי המסחרי ומערכת-המחירים הוא, 
איפוא, אנאכרוניזם מסוּפן: כתוצאה של היעדר כוח-קניה 
נמנעת קליטתו של הייצור ההולך וגובר בשוק. וכך נוצרים 
משברים כלכליים וחברתיים. הטכנוקראטים הציעו לבטל את 
הכסף כמודד של ערכים כלכליים ולהנהיג במקומו יחידה 
חדשה, של .אנרגיה יצרנית", המוּגדרת ע"י חישובים של 
שימוּש באנרגיה. כמו-כן תבעו להעביר את הפיקוח על 
סדרי הכלכלה והסדרים החברתיים לידי מוּמחייייעגל, מהנ" 
דסים ומדענים; הפוליטיקאים, שהם חסרי הכשרה מקצור 
עית, אינם יכולים לחבין את התהליכים המסוּבכים של 
הכלכלה המודרנית. 

רעיונות טכנוקראטיים מצויים כבר ב,,ניו אטלנטיס" של 
פרנסיס ביקון (ע"ע). סֶוְ-סימון (ע"ע) תבע במפורש למסור 
את הנהלת התעשיה ואת קביעת תהליכי החליפין לידי 
מהנדסים וכלכלנים. אולם מקורה האינטלקטואלי הישיר של 
הט' הוא בכתביו של תורסטן ובּלן (ע"ע) מראשית המאה ה20. 
השפל הכלכלי החמוּר והממוּשך באה"ב ב1929--1933, מול 
כוחות-הייצוּר העצומים הבלתי-מנוּצלים של המדינה, נתן 
דחיפה להתגבשוּת המחשבה והתנועה הטכנוקראטית. נציגיה 


טכומטר -- טפניקה 


6 


העיקריים היו: האוּארד סקוט, וולטר רוטנשטראוּך, הרולד 
לב ופליכס פרִיזר. ב1932 הוּקמה הסתדרות עממית גדולה 
בשם ,ועד קוּנטיננטאלי למען הטכנולוגיה", בראשוּתו של 
סקיט. הנשיא פ. ד. רוזולט (ע"ע) הושפע בראשית כהוּנתו 
(1933) מהלכי-רוּח אלה, והטיל על הרולד לָבּ לערוך מחקר 
מקיף על הקף מקורותיה האנרגטיים והמשקיים של אה"ב. 
ממחקר זה צמחו שני ספריו של לב: ,תכנית לשפע" 
ו,פוטנציות הייצוּר של התעשיה". אולם רוזוולט לא עשה את 
משנת הט' קו מנחה לשיטת מימשלל ומינהלו. הט' כתנוּעה 
נעלמה עם פרוץ מלחמת-העולם 11, אולם רעיונותיה השפיעו 
השפעה ניכּרת על המגמה הכלכלית-סוציאלית והתיכנונית, 
הלאומית והבין-לאומית (תכנית מרשל [ע"ע], השוק האירופי 


המשותף [ע"ע]) במחצית השניה של המאה ה20. 


,6 1/6 לשמ ]0 706077 706 ,ת6ןסשר .תיך 
]50 186 :12601- 488 1/6012 1 1 00 ך 
[ס 00001 106 1000 .11 19338 ,60 6נמ0מס6ם ₪6 ]0 
00 101% 000 7817/0010 1 6 560 יז :1935 ,1 
וג[ :1949 ,במ6/] 26 14מ71%000 .6את16 .אא 19385 
4 ,טהתעט] .[ :1960 .עסעמסק 06 61 2מ16אמ) 104 

4 ,000169 מס 100ע - 0000106 10% 


י. ב-ד. 


טֶכְנִיקה (מיוו' ודי --- אוּמנוּת, אָמנוּת, וגם הכושר להש- 

תמש בהן). יש סבורים, שמבחינה אטימולוגית 
קשורה מלה זו לשרשים השמיים ,,תכן, כון, כן" -- אך אין 
ראִיה לדבר. 

(א) במוּבנו הרחב ביותר מציץ מונח זה את 
כל דרכי-הפעולה, הצעדים ואמצעי-העזר הננקטים במכוון 
להשגת מטרה מסויימת. במובן זה, פעולות בלתי-אמצעיות, 
כגון ריצה או דיבור, אינן נכללות במוּנח הט'; אולם אם 
הן מתוּקנות או מועלות לדרגת השגים מיוחדים חל על אופן 
ביצוּען הכינזי ,ט'" של ריצה או של דיבור. 

(ב) במוּבנו המצומצם מונח הט' פירושו ‏ -- 
הניצוּל המכזון של חמרי-הגלם ומקורות-האנרגיה, הטמונים 
בטבע, כדי לשנות את סביבת האדם לשם קיומה והקלתה 
של מציאותו. ההשגים ה,טכניים" של סוגי בע"ח מסייר 
מים-- יש לראותם כתופעות של הטבע, אך לא כ,ט"". 
לעומת זה נכללים במוּשג זה כלי-האבן, שנעשו מחומר נבחר 
כראוי. שניתנה להם צורה מכוונת לתכלית מסוּיימת כבר 
בראשית תולדות האדם, וכן ביוּת בעה"ח. 

הגדרה זו אינה נוגעת בשאלה. אם חמרי-הגלם ומקורות 
האנרגיה מנוּצלים עליסמך נסיון מקרי פחות או יותר, או 
על סמך חקר-טבע שיטתי. היום נוטים לצמצם את מושג הטי 
למקרה השני. 

(ג) מכאן במוּבנו המצומצם והמודרני ביותר 
פירושו של מונח הט' -- צירופם של חקר שיטתי של חמרי- 
הגלם. מקורות-האנרגיה וחוקי-הטבע עם פיתוחם, בנייתם 
וביצועם של דרכי-פעולה ומיתקנים, שבעזרתם ניתן להש- 
תמש בידיעות הנובעות מן החקר באופן היעיל והחסכוני 
ביותר להשגת מטרות שהעמיד האדם לפניו. 

חלוּקת הט. מאחר שכל תחומי הט' כרוכים זה בזה 
ואף חופפים זה את זה, יוצא שכל חלוקה, הנעשית מתוך 
נקודת-ראות א ח ת, נמצאת מפרידה בין הדבקים. למעשה 
(למשל בחלוּקת הפקוּלטות במוסדות להשפלה גבוהה), 
נוהגים לכנות את תחומי הט' לפי מוּשגים כוללים שונים 
לגמרי; למשל: לפי יסודותיהם הפיסיקאליים (,טכניקת 
החום", ,,טכניקת החשמל"), לפי התוצר (.בניית מכונות", 
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,טכניקת הטפסטיל"), לפי טיב החומר המעובד. (,עיבוד 
מתכת", ,טכניקת חמרים מלאכותיים"), או לפי התהליך 
(,,טכניקת המדידה", ,טכניקת הרפרודוקציה"). להלן נסיון 
לחלק ולסֶדר את תחום הט' מן הבחינות השונות. 

1) ניצוּל מקורות האנרגיה האנרגיה (ע"ע) 
אינה עשויה להיווצר ולא להיפסד; כל פעולה טכנית נעשית 
במסגרת מאזן-האנרגיה, ואין היא יכולה אלא לשנות את 
צורת האנרגיה. אולם בהפיכת צורת-אנרגיה מסויימת לצורה 
הרצויה אין להימנע מהפסד חלק ממנה ע"י הפיכתו לצורות 
אחרות -- כגון החום --, שאינן רצויות (ע"ע אָנטרופיה ; תֶר- 
מודינמיקה). התקדמוּת הטכניקה באה לידי ביטוי במידה 
מרוּבה דווקא בצימצום ההפסדים הללו. להלן שורה של צורות- 
אנרגיה חשוּבות ודוגמות של הפיכתן לצורות אחרות. 
אנרגיית השרירים - 

א. ‏ לאנרגיה מכאנית פוטנציאלית : דריכת קשת ליריה ; 

ב. לאנרגיה מכאנית קינטית: סיבוּב אופני-דריכה : 
משיכת עגלח ע"י בהמה. | | 
אנרגיה מכאנית פוטנציאלית - 

לאנרגיה מכאנית קינטית: יריית חץ ע"י הרפיית מיתר- 
הקשת. 
אגרגיה מכאנית קינטית - 

א לאנרגיה קינטית בעלת מיבנה אחר: מנוף, גַלגְלת ; 

ב. לאנרגיה מכאנית פוטנציאלית : דריכת שעוןדקפיץ ; 

ג. | לאנרגיה חשמלית: מכונת-דינאמל; 

ד, | לאנרגיית-החום: הצתת גפרור. 
אנרגיה חשמלית - 

א. לאנרגיה מכאנית קינטית : מנוע חשמלי; 

ב. לאנרגיית-החום: תנור חשמלי; 

ג. | לאנרגיית-הקרינה : מנורת-פירוק לגאז ; 

ד. | לאנרגיה כימית: טעינת מִצַבָּר. 
אנרגיה כימית - 

א. לאנרגיה מכאנית קינטית : כלי-יריה, מנועי-שריפה : 
מכונת-קיטור. טורבינת-קיטור (דרך ההפיכה לחום ולאנר- 
גיה פוטנציאלית) ; 

ב. לאנרגיה חשמלית : אלמנטים גאלוואניים ; 

ג לאנרגיית-החום (גחלת, להבה) ולאנרגיה הפוטנציא- 
לית של הקיטור: דוד-קיטור. 
אנרגיית-החום -- 

א. לאנרגיה פוטנציאלית: קיטור בדוד-יקיטור : 

ב. לאנרגיה קינטית : מנוע סילוני: 

ג לאנרגיה חשמלית: תרמואַלְמנט ; 

ד לאנרגיית-הקרינה : קרינת כל גוּף חם. 
אנרגיית:-הקרינה - 

א לאנרגיה פוטנציאלית : לחץ-האור: 

ב. לאנרגיה כימית : צילוּם : 

ג. לאנרגיה חשמלית: תא פוטו-אלקטרי. 
אנרגיה גרעינית - 

לאנרגיה חשמלית (דרך ההפיכה לאנרגיית-הקרינה, 
אנרגיית-החום, האנרגיה המכאנית): מפעל-כוח גרעיני. 

2) ניצול חמרי-הגלם: 

(א) טכניקת-הה שגה כוללת את איסופם ואגירתם 
של חמרי-הגלם הטבעיים. 
במכרות - 

בצרי מתכות, מינראלים. חמריידלק (פחם, נפט). 
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בחקלאות - 


חמרי-גלם מן הצומח ומן החיי: עץ, סיבי-צמחים, עסיסי- 
צמחים (לאטפס), חמרי-גלם לצרכי מזון, תרופות, רעלים, 
עורות. עצמות, קרניים, שיער וכיו"ב. 

(ב) טכניקת ההכנה הופכת את חמרי-הגלם 
לחמרים מעוּבדים-למחצה. 
הננה מכאנית - 

שינוי צורתם וסידורם של חמרי-הגלם ע"י ריסוק, ניקוי, 
מיוּן -- למשל הכשרת בצרים לעיבוד :; קילוף וניסוּר של 
גזעי-עצים: גבילת טין; טחינת דגן; הפרדת זרעי הכותנה 
מסיביה, ועוד. 
הכנה כימית - 

שינוי מצבם של חמרי-הגלם ע"י הליכי-עבודה ומיתקנים 
של המטאלורגיה ושל הטכנולוגיה הכימית, כגון: חיזור, 
חימצון, זיקוּק, ייצור ברזל גַלמי ופלדה, בירוס עורות וכיו"ב. 

6) טכניקת הייצוּר היא שינוי צורתם של חמרים 
מעובדים-למחצה והפיכתם ל תוצרי-צריכה או למית- 
קנייייצו. 
שינוי-צורה מכאני - 

נעשה ע"י הליכי הפעולה והמיתקנים של הטכנולוגיה 
המכאנית, כגון יציקה, חישנל, עירגול, דחיסה, משיכה, 
חיתוּך. ריתוך, הלחמה, סימרוּר, הדבקה:; טוויה, אריגה, 
תפירה : יצירת כלי-קדרות, וכו'. 
שינוייצורה פיסיקלי-כימי - 

הוא שינוי מצבו של החומר המעוּבד-למחצה, כגון קליית 
כלי-קדרות ; הקשיה או ריכוך של חלקי-מתכת ע"י חימום 
וקירוּר, חיסום, וכיו"ב. 
סידור לקבוצות תיפקודיות - 

למשל: הרכבת מכונות ומכשירים; הקמת מפעלים 
כוללים של התעשיה המכאנית או הכימית; של מפעלי 
ייצור וחלוקה של גאז וזרם-חשמל ; של אספקת-מים, וכו'; 
הרכבת חמרי-בניה מוכנים לתוצרים של בניה גבוהה ותת- 
קרקעית ושל מיתקנים הידרוליים, וכן של בניינים, גשרים, 
כבישים, תעלות וכיו"ב. 
בקֶרה - 

בדיקת התוצרים ותיפקודיהם בדרך מדידה כמותית. 
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כגון בַּקֶרת המידות, טיב שטת-הפנים והקשיוּת של חלקי- 
מכונות : + קת ההספק של מכונות-כוח; בקרה של חוזק- 
טכסטילים, ועוד. 

6) טכניקתיהשימוש קובעת כיצד ניתן להש- 
תמש בתוצרים ובאנרגיה המוּבלת לתוכם בדרך היעילה 
והחסכונית ביותר, כגון הט' של נהיגת מכוניות, של הדפוס, 
של חלוקת זרם-החשמל, של המדידה. וכין"ב. 

טכניקת השימוש בכל תהליך חדש ובכל מכשיר חדש 
מבוססת לכתחילה על נסיון מעשי. לפנים לא יצאה טכניקת- 
השימוש כמעט כלל מגדר זה, אולם בימינו היתה עפ"ר 
לנושא לחקר שיטתי, שהוא מצידו שוב משפיע במידה 
ניכּרת על תצורת תוצרייהצריכה ומיתקנייהייצור. 

תולדות הט דברייימי הט' הם כדברי-ימי האנושות. 
ב1959 נמצאו באפריקה תוצרים טכניים (כלי-אבן) בצידו של 
שלד של אוסטראלופיתקיני, שחי -- אולי -- לפני 1% מיליון 
שנים; הם נחשבים לסימן-הכּר של ראשית התהוות האדם. 

כבר בעידנים הראשונים של הפאלאוליתיקון הגיעו בני- 
אדם לרמה ניכרת בבחירת החומר לכלי-האבן שלהם ובת- 
צורתם; באותם הכלים מתגלה גם סימן מובהק המציין 
תוצרים טכניים -- הסטאנדארטיזאציה. בפאלאוליתיקון 
המאוחר (כ40,000 -- 10,000 שנים לפסה"נ) נוסף סימן 
שני -- הספציאליזאציה: מעתה ניתן להבחין בין סכינים, 
מגרדות, מקדחים וכיו"ב. עידונם של כלי-העבודה העשויים 
אבן איפשר להשתמש בהם לייצוּר צלצלים לדיג, מחטים 
וכר' מעץ, מעצם, מקרן ומשנהב. אף הטכנולוגיה הכימית 
התחילה כבר בפאלאוליתיקון הקדוּם עם השימוש באש. 
בפאלאוליתיקון המאוּחר נתוספו עליה עיבוד העורות, הכנת 
הרעלים לחיצים וייצור צבעים מתחמוצות של מתכות. הופכי- 
האנרגיה הראשונים הן קשתות-היריה והמלכודות, שפעולתן 
מבוססת על הכובד ועל כוח-השרירים. שינוי האקלים שחל 
בסוף תקופת-הקרח (כ8000 לפסה"נ) גרם למעבר הדרגתי 
לחקלאות. וע"י כך -- להתפתחויות טכניות וחברתיות, 
שנוהגים לכנותן בשם המהפכה הנאוליתית. מעתה 
הופקו החמרים לעיבוּד לעתים קרובות במכרות, ואף הת- 
פתח סהר בהם למרחקים. בהתאם לצורותיהחיים החדשות 
החלו מופיעים מגלי-אבן וריחיים, מעדרים מקרן-צבי וגרזני- 
אבן מוּשחזים (תמ': ע"ע גרזן, עמ' 305 ; חקלאות, עמי 47). 
כמו-כן הוּחל בטוויה ובאריגה: הומצאה תנועת-הסיבוב 
(מקדח-הקשת ואָבני-היוצר); חלה התקדמות בטכנולוגיה 
הכימית : קליית תוצרי-קדרוּת, אפיה; נתגלה מקור-אנרגיה 
שמחוּץ לאדם ע"י ביות של בהמות-עבודה (תחילה השור 
והחמור; החל מ2900 [בערך] לפסה"נ -- הסוס). הקלת 
החיים גרמה לריבוי גדול של האוכלוסיה, ליצירת קבוצות 
גדולות של אוכלוסין, ולבסוף -- לייסוד ערים ומדינות. רק 
אלה האחרונות היה ביכלתן לבצע ולקיים את המפעלים 
הטכניים הגדולים, שהוּרגש עתה צורך בהם -- ביצורים, 
מובילי-מים, בניינים לפולחן, ובעמקי הנהרות הגדולים -- 
אף הסכרים ומפעלי-ההשקאה. לאחר שכבר באלף ה4 לפסה"נ 
הונהגו במסופוטמיה עגלות-גלגלים משוכות ע"י בהמות, יש 
להניח, שבאותה תקופה הוחל אף בסלילת דרכים. 

באלף ה4 לפסה"נ התחיל אף ה שימוש במתכות, 
תחילה בזהב ובנחושת הטבעית הצרופה ; הללו חושלו חישוּל 
קר. המצאתם של צינורדהנישוּף -- ולאחר-מכן של המפוח -- 
איפשרה את היתוכן של המתכות, וע''י כך הכנת סגסוגות : 
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החל מאמצע האלף ה3 בקירוב הופיעו כלי-נשק וכלי 
עבודה מברזנזה ליד כלי-האבן (ע"ע ברונזה, תקופת ה"). 
במחצית השניה של האלף ה2 כבר ידעו בני אסיה הקטנה 
לייצר ברזל חשיל, וכעבור זמן מוּעט אף להקשותו (ע"ע 
ברזל, עמ' 640--649: ברזל, תקופת ה-, עמ' 654--657). 
מלבד המטאלורגיה הועשרה הטכנולוגיה הכימית עד ל1000 
בערך לפסה"נ ע"י המצאת הזכוכית (ע"ע), בישוּל השיכר, 
ייצור פחם-העץ ותמרוקים. החל מאמצע האלף ה3 לכל 
המאוחר נוצל המקור הראשון לאנרגיה פיסיקאלית -- הרוח 
נשאה סירות-מפרשים תחילה במעלה הנילוס, וכעבור זמן 
מה -- אף מעָבר לים. 

התקדמות המאתמאטיקה ומדעי-הטבע בעולם היווני- 
רומי לא נודעה לה אלא השפעה מועטת על טכניקת האנר- 
גיה. אנשי-המדע היו מעוניינים ב000%6 (,חכמה") או 
ב [ווןןודס\ח? (,,הכרה"), אך לא ב חִי%ז, שנחשבה למשימתם 
של מעמדות נמוכים יותר בחברה. האנרגיה של הקיטור 
המתפשט, אע'פ שהיתה ידועה, לא נוּצלה למעשה. אנרגיית- 
השרירים של עבדים ושל בע'ח הספיקה לצרכי החברה: 
לשימוש במיתקנים כבדים. כגון מנופי-הרמה וטחנות, נהפכה 
צורתה באורח יעיל ע"י גלגלי-דריכה ואופני-סרן. רק בסוף 
אותה תקופה התחילו להשתמש באנרגיה הקינטית של המים 
הזורמים להפעלת מיתקני-שאיבה וטחנות, ומקור זה נשאר 
החשוב ובעל ההספק המאכסימאלי שבין מקורות האנרגיה 
עד למאה ה18 לסה"נ ; מציאוּתו היתה קובעת לעתים קרובות 
את מיקומם של מפעלי-התעשיה. 

במכאניקה השימושית הופיעו בעולם העתיק גלגל- 
השיניים, הבורג והגלגלת, משאבת-הבוכנה, המחרטות וכלי- 
היריה המבוּססים על כוח-הקפיץ. טכניקת הבניה של רומא 
מגלה השגים מעולים בהקמת בניינים ציבוריים גדולים : 
תיאטראות, אולמי-שווקים, מרחצאות המצויידים במיתקני- 
חימום, אקודוקטים, כבישים וגשרים. בין השגי הטכנולוגיה 
הכימית ראויה לציוּן מיוחד המצאת מלטיהסיד והסבון. 

במאות השנים המשובשות שלאחר שקיעת הקיסרות הרו- 
מית נמצא מרכזדהכובד של ההתפתחות הטכנית בסין: באותה 
תקופה הומצאו שם המצפן, הנייר, החרסינה, ברזל-היציקה 
ועוד, שלא חדרו לאירופה אלא מאות-שנים מרובות לאחר-מכן. 

כלי-רתמה יעילים לסוסי-משיכה כבר היו מקוּבּלים ב סין 
בתקופת שושלת-האן ; הם הונהגו בא יר ופה ביה"ב (סמוך 
1000 לסה"נ) ובאו במקום הקולר הקדום שהיה חונק את 
הבהמות: מעתה ניתן היה לבנות עגלות, מחרשות ואופני- 
סרן גם לעמסים גדולים יותר. לאחר זמן מועט הוּבאה מן 
המזרח לאירופה טחנת-הרוח וזכתה לתפוצה מהירה, אף 
כמקור-הנעה למנסרות ולמשאבות. במשך מאות רבות בשנים 
היתה זו המכונה המשוכללת ביותר (תמ': ע"ע טתנתדקמח). 

תרומות נוספות שתרמה אסיה לאירופה היו, כנראה, 
ידיעת האנרגיה הכימית של אבק-השריפה וניצוּלה בכלי- 
יריה. שניהם הומצאו, כנראה, בסין והגיעו לאירופה עם 
פלישות המונגולים. הם נזכרו לראשונה ב1242. ומן המאה 
ה14 ואילך גרמו להפיכה גמורה של כל טכניקת הלוחמה. 

בזמן מאוּחר יותר מבסין -- אך, כנראה, ללא זיקה 
לסין -- הופיע באירופה שיפור חשוב בנהיגת הספינה: 
ההגה שביִרכָּתִיה. מעתה ניתן היה לבנות ספינות-ים חזקות 
יותר בעלות" שטחי-מפרשים גדולים יותר, והללו שימשו 
תנאי מוקדם למסעייהגילוּיים שנערכו במאות ה15--18. 
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מיבנים אדירים מברזל-יציקה הוקמו בסין כבר באלף 
ה1 לסה"נ. באירופה נחשב ברוליהיציקה כפסולת שנוצרת 
אגב כשלון בייצור ברזל-החישול או הפלדה, והוא לא הוּכר 
כחומר-לעיבוד מועיל אלא במאה ה14; החל מ1350 בערך 
התחילו לייצרו בכבשנים רבים. התקדמות נוספת במטאלור- 
גיה -- המצאת סגסוגת מתאימה ומיתקן ליציקת אותיות- 
דפוס רבות (סמוך ל1450) -- פתחה פתח למלאכת הדפוס 
(ע"ע, עמ' 949), ויחד עם תפוצת המשקפיים, שהחלה באותה 
התקופה בערך, נודעות לה תוצאות עצומות מבחינה תרבו- 
תית, המסמנות את סוף ימי-הביניים. 

הרחבת אופק-הראִיה הכללית גרמה לרצון להשתחרר 
מדוגמתיות ומסמכות, וע"י כך לגישה ביקֶרתִית ומדעית. 
המהנדסיםיהאמנים של הרנסאנס (פיליפו ברונלסקי, 
לָאוּן בַטיסטה אַלבָּרטי, לָאונרדו דה וינצ'י ורבים אחרים) 
ניסו לפרש את הט' -- שהיתה מבוססת עד ימיהם על האוּמ- 
נוּת והמסורת -- בעזרת המאתמאטיקה ומדעי-הטבע. החלה 
להיווצר ספרות טכנית עשירה : 08זב460:66 6 06 של 
אלברטי, 1452 + 06 ]ונת 165028 67 שתגופע6שת06מ1ז 
ו נמ [6%6זג2 של דירר, 1525 : -61\ 6[ 6 
| של אגריקולה, 0 ; 66 מווז0זת6מוטזס5ת1 בתטוס63היד 
הזטז3פנת36/א של בסון, 1589, ועוד. אעפ"כ נשארה ההת" 
קדמוּת הטכנית של המאה ה16 מצומצמת בשיפורים מרובים 
של הקיים -- של גלגלי-הטוויה, של נוּלי-האריגה, של הטח- 
נות, וכיו"ב. עניינה של התקופה עדיין היה בעיקר בתחום 
התאולוגיה והספקוּלאציה הפילוסופית. מיפנה עקרוני לא 
חל אלא בעקבות מחקריהם של גלילאי ושל גריקה (ע'"'ע) 
במחצית הראשונה של המאה ה17, שפנו עורף לספקולאציה 
וביקשו להכיר את עולמו של הקב"ה בדרך הניסוי. אחריהם 
באו -- במסגרת עולם שפנה יותר ויותר לחיי המעשה 
ולחקר הטבע -- אישים כבויל, הוק, הויגנס, ניוטון. ליבניץ 
וראוּמיר, שהניחוּ את היסוד. במחצית השניה של המאה ה17 
ובמחצית הראשונה של המאה ה18, למדעי-הטבע 
המודרניים. 

השימוש הטכני בהכרותיהם נתחייב מן הצרכים של 
גידול-האוכלוסיות המהיר, בעיקר באנגליה. מקורות-ההנעה 
הקדומים -- גלגל-הדריכה, אופן-הסרן, טחנת-הרוח וגלגל- 
המים -- שוב לא היו מסוגלים לספק מים לערים הגדולות 
ולנקז את המיכרות; ואלה האחרונים לא יכלו לספק את 
הצורך ההולך וגדל במתכות אלא בדרך העמקתם. נוצר גם 
מחסור בחמריידלק ; היערות באנגליה כמעט שחוסלו כבר 
סמוך ל1600 לצרכי בניית-ספינות וייצור פחם-עץ. הבעיה 
לא ניתנה לפתרון אלא ע"י הנהגת שני מקורות-אנרגיה 
חדשים -- האנרגיה הכימית של פחם-האבן והאנרגיה הפי- 
סיקאלית של הקיטור הדחוּס. בהמשך לעבודותיהם של 
גְִיקָה ושל הויגנס הפכו פפן (1690). סוָרי (1698), ניוקמן 
(6 660 1, ד סמיטון (ח6310ז5, 2) זואט (1769 
ו1787) את מכונתיהקיטור לאמצעי-הנעה, שהוכיח עצמו 
כעולה על שאר כל האמצעים. 

באותן עשרות-השנים נתברר, שאף גלגל-הטוויה והנוּל 
שוב אינם מספיקים למלא את הצרכים בטפסטילים, שנתרבו 
בינתיים. מיכונם הושג ב1764 (ע"י הארגריוז), ב1769 (ע"י 
ארקריט [ץג1שנזשואז 4 ] ), ב1773 (ע"י קרומפטון ‏ תסזע ו ס-)] ) 
וב1786 (ע"י קרטריט). באותה תקופה נוסדו בתי-החרושת 
הראשונים לטכסטילים, שהיו מוּנעים ע"י מכונות-קיטור -- 
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מה ששימש פתיחה להתפתחוּת טכנית סוערת ולזעזוּעים 
חברתיים קשים: מכלול התופעות האלה מכונה מימי א. טוינבי 
(ע"ע; 1884) בשם ,ה מהפכה התעשייתית. 

את הציוד לבתי-החרושת לטכסטיל צריכים היו לספק 
בתי-חרושת למכונות ; הללו פיתחו ובנו, נוסף על-כך, את 
מכונות-הכלים הדרושות -- תחילה לצרכי עצמם. לסיפוק 
צרכיהם בחמרים מעובדים-למחצה היו זקוקים למפעלי 
הברזל והפלדה, והללו מצידם היו תלויים בתוצרת המיכרות. 
הדרישות ההולכות וגדלות למערכת התובלה גרמו לנסיון 
להשתמש במכונת-הקיטור אף בעגלות ובספינות. הצלחתו 
של נסיון זה כרוּכה בשמותיהם של רוברט פולטון (אניית- 
הקיטור, 1807) ושל ג'ורג' סטיונסון, שבנה ב1829, לאחר 
שקדמו לו רבים, אותו קְטָר, שממנו יצאה כל ההתפתחות 
המאוחרת. במחוזות המרכזיים של אנגליה (ולאחר-מכן אף 
של ארצות אחרות), שהיו עשירים במירבצי פחם וברזל, 
נוצרו איזורי-תעשיה. שהצריכו העסקת פועלים מרוּבים. 
התחילה זרימת כפריים עניים לאותם המחוזות, שהביאה לידי 
התהוות ערים גדולות ובהן פרולטאריון תעשייתי. בכך 
שינתה המהפכה התעשייתית במשך עשרות שנים מועטות 
את מיבנה האוכלוסיה מיסודו, ויחד עם זה -- גם את טיפוס 
הממציאים והמהנדסים. מייסדי תעשיית הטפסטיל עדיין היו 
חובבים ובעלי-מלאכה מוכשרים; אף בוני-המכונות הגדו- 
לים של המאה ה18 התחילו כולם בעבודתם על יסוד המלאכה, 
אולם כבר סמיטון וואט קנו לעצמם במוקדם ידיעות מאתמא- 
טיות ופיסיקאליות, שבלעדיהן אי-אפשר היה לשום טכנאי 
בדורות הבאים. מתוך צירוּף המלאכה ומדעי-הטבע צמחה 
בעשרות השנים שבסמוך ל1800 הט' המודרנית. 

אָפייני לרוח החדשה היה מספרם הגדול של מוסדות 
להשכלה טכנית גבוהה, שהוקמו בכל הארצות החל מ1794 
(בפאריס). המהנדסים הגדולים של המאה ה19 הקימו את 
העולם החדש של טכניזאציה ותיעוש על היסודות המדעיים, 
שהונחו במאה ה18 וזכו לפיתוח נוסף בראשית המאה ה19. 
כיורשיהם של בעלי-המלאכה קודמיהם הפכו, ע'י חוּשם 
המעשי וכוח-יזמתם, את הידיעות התאורטיות לניתנות לשי- 
מוּש בחיים. ה ח ש מ ל, ששימש תחילה כצעצוע בטרקלינים, 
ולאחר-מכן לנושא מחקר מדעי, נעשה בידי סימנס, אדיסון. 
טסלה ודוליכו-דוברובולסקי למקור-אנרגיה חדש, שתרם 
לעולם מכונות-הנעה, אמצעי-תאוּרה ואמצעי טלֶקומוניקאציה. 
ה מטאלורגיה, שנוסדה כענףימדע כבר ב1722 על-ידי 
ראומיר, לא נשתנתה אחריו בהרבה בתחום המעשה (פרט 
להמרת פחם-העץ בקוקס של פחם-האבן) : רק בסמר (1856) 
עלה בידו לספק לתעשיה פל דה (ע"ע ברזל, עמ' 646/7) 
בכמוּת ובאיכוּת הדרושות. סורבי (1863) השלים את המטא- 
לורגיה ע"י המטאלוגראפיה המיקרוסקופית,. מה שהביא 
תוצאות מרחיקות-לכת למחקר המדעי ולפיתוח הטכני כאחד. 
המתכות והסגסוגות החדשים שנתגלו ושהומצאו 
ב100 השנים האחרונות איפשרו את טכניקת הסדנה המודר- 
נית (פלדות מהירות ומתכות קשות) ואת בניית-המכונות 
המודרנית (חמרים בעלי חוזק-יתר); הם תרמו להתקדמות 
הכימיה (חמרים העומדים בפני חלודה), והם מהווים את 
החומר העיקרי לבניית מטוסים (מתכות קלות): כמו-כן 
איפשרו את פיתוּחם של מנועי-סילון למטוסים, לטילים 
ולספינות-החלל (חמרים העומדים בפני חוּם גבוה). המגמה 
לשפר את מכונת-הקיטור כבדת-התנועה או להביא אחרת 
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במקומה, הביאה תחילה למכונת-קיטור מוּנעת בלחץ גבוה 
ומהירת התנועה, לאחרימכן לטוּרבינת-הקיטור (פרסונז, 
4: דה לול. 1889); ואף להנהגת מקור-אנרגיה 
חדש -- האנרגיה הכימית של הנפט ותולדיו, שנהפכת, 
במנועי-שריפה (מנוע אוטל [3000)|, 1876: מנועדדיזל, 1893) 
לאנרגיה קינטית. אותם המיבנים היו מבוּססים על התקדמותה 
המרובה של הת רמ%דינא מיקה במאה ה19. עם מנוע- 
אוטו מהיריהתנוּעה סוּפק לטכנאים המנוע הקל לכלי-הרכב, 
שאותו ביקשו למצוא מזמן: שנים מוּעטות לאחר המצאתו 
החל פיתוּחן של המכונית וסירת-המנוע (בנץ ודָימלר, 1886). 
מנועי-אוטל קלים בעלי מיקצב מרובע נמצאו אף ראויים 
לשמש כמכונות-הנעה לכלי-טיס, שאליהם שאפו מראשית 
הטיס (מונגוּלפיה, 1783); ב1900 הניעו את המדחפים של 
ספינת-הטיסה הראשונה של צפלין, וב1903 -- את מטוס- 
המנועים הראשון של האחים ריט (1₪81/\). חשיבוּת מהפי 
כנית ממש נודעה להם לגבי החקלאות, שמיכוּנה בתקוּפה 
של גידוּל מהיר של האוכלוסיה -- המלווה זרימת חלק גדול 
של כוחות-העבודה הכפריים לערי-התעשיה -- איפשר את 
סיפוק הדרישות הנוספות למיצרכי-מזון שעלו במידה עצומה. 
אמנם, להחשת העבודות החקלאיות -- שבּוצעו בדרכים שלא 
השתנו כמעט במשך אלפי שנים -- נבנו כבר קודם לכן 
מכונות חקלאיות, שהיו מוּנעות עד אמצע המאה ה19 בכוח 
בהמות, ואח"כ ע'י מכונותיקיטור: אבל פיתוחן והפצתן 
הכללית לא נתאפשרו אלא לאחר מלה"ע 1 ע"י הטרקטור 
(ע"ע) העצמאי, הזול והנוח לתיפעול -- בעיקר לאחר 
שהמנוע הקל שלו הוּשלם ע"י שרשרות-זחל וצמיגי-באלון. 

עזרה מהפכנית נוספת באה לחקלאוּת מן הדשנים המלאכו- 
תיים והאמצעים להדבּרת המזיקים, שסוּפקו לה ע"י ה כימיה 
המתפתחת במהירות. זי הפכה במאה ה19 ממדע של מעבדה 
לתעשיה גדולה. תרופות. אמצעי-ניקוּי, חמרי-צילום, ועוד, 
נעשו תוצרים המוניים. את התפתחוּת הכימיה במאה ה20 
מאפיינת בעיקר חדירת החמרים המלאכותיים האורגאניים 
לכל תחוּמי הט' וחיי יום-יום. 

אולם יותר מכל חשובה התפתחותה הסוערת של הפיר 
סיקה. מחקריו של הֶרץ על גלים אלקטרומאגנטיים (1888): 
גילוּיין של קרני-רנטגן (1895), של קרני אוּראן (ע"ע בקרל, 
6) ושל הראדיוּם (ע"י קירי, 1898): תורת האַלקטרונים 
של לוְרְנץ (1895), תורת-הקוואנטים של פְלְנק (1900) 
ותורת-היחסוּת של אינשטין (1905); תא-הערפל של וילסון 
(1912). ומוּדֶל-האטום של בור (1913), ולבסוף מכאניקת- 
הקוואנטים של הַיזְנברג ושרְדינגר -- גרמו להפיכת תמונת- 
העולם הפיסיקאלית, שאמנם נראתה תחילה כבעלת ערך 
הכרתי בלבד. הטעוּת שבראיה זו הוּכחה. כשהצליח ב1938 
לראשונה הפירוּק הגרעיני של האוראן והובררה בצורה 
איומה כשהוטלה הפצצה האטומית הראשונה ב1945. חקר 
הקרינה. פיסיקת האלקטרונים והפיסיקה הגרעינית שינו את 
פני דורנו -- מבחינה מעשית ופסיכולוגית -- שינוּי יסודי 
כל-כך. שכבר מאמצע המאה הזאת התחילו לדבר על ,,מהפכה 
תעשייתית שניה". סימניה המובהקים חם : (א) הופעת מקור- 
אנרגיה חדש, האנרגיה הגרעינית, שבניצולה לצרכי שלום 
עוסקים במיפעלי כוח אטומי בכל מקום (הראשון הופעל 
ב1956 בקולדר הול שבאנגליה), והיא כבר מנוצלת בספינות 
מונעות בכוח גרעיני; (ב) השימוש ב,מכשירים לעיבוּד 
נתוּנים" (ע"ע חשוב, מכונות"). המנצלים אינפורמאציה 
ופקוּדות שמסוּפקות להם בצורה הנאותה, בדרך מכאנית, 
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חשמלית או אלקטרונית; הללו הפכו לכלייעזר חשובים 
ביותר לסטאטיסטיקה, לחישוּבים כספיים וכיו"ב. בעיקר 
המכשירים האלקטרוניים לחישוב, לוויסוּת ולמדידה הם 
שאיפשרו לראשונה את פתרונן של הרבה בעיות טכניות 
ומדעיות; (ג) הפצתה של מכאניזאציה ואוטומאציה מרחיקות- 
לכת של מפעלי-תעשיה, שבהם באים במקום כמה תיפקודים 
רוּחניים של האדם תיפקודים מכונתיים. מכונות ומית- 
קנים המייצרים את תוצריהם ועורכים בקֶרַה עצמית על 
פעולתם ע"פ חוּקים מסוּיימים המוּכתבים להם. כמעט ללא 
התערבוּת מצד האדם -- חודרים לתעשיה במידה הולכת 
וגוברת. שיטות ,בניית-החילופים" והייצור ההמוני, שפותחו 
כבר קודם לכן, בצירוּף ל..אוטומאציה", מביאות לידי הוזלה 
ופיפולאריזאציה מרחיקת-לכת של תוצרי-תעשיה (מכוניות, 
מכשירי-ראדין, מקררים חשמליים, וכיו"ב); (ד) שיטה 
חדשה של עבודה רוחנית: במקום פעולות-יחיד של 
אנשי-מדע דגוּלים נוהגת יותר ויותר עבודתיצוות של 
מאתמאטיקנים, חוקרי מדעי-הטבע ומהנדסים; כל אחד מהם 
יוצא מנקודת-ראוּת המיוחדת למקצועו שלו, וכולם יחד 
פועלים תוך חילוּף"רעיונות פורה. ללא ספק יהיו אף למהפכה 
התעשייתית השניה תוצאות חברתיות מרחיקות-לכת, שאת 
הקפן לא ניתן לעת-עתה לחזות מראש. 

הפילוסופיה של הט. שכוירהגישה החברתיים 
והנפשיים הקשים, שאותם דרשה המהפכה התעשייתית מבני- 
דורה, הביאו לידי ויכוחים -- שלא נסתיימו עד היום -- בדבר 
מהוּתה של הט' ובדבר ערפה החיובי והשלילי לגבי אֶשרן 
של האדם. ת. קָרלִיל (ע"ע) כתב כבר ב1829, ש,עידן 
המכונות" גרם להשחתת הבריות: .הם הפכו למכאניים 
במוחם ובלבם. כשם שהפכו למכאניים בידיהם". פילוסופים 
רבים הלכו בעקבותיו עד לימינו אלה בגישה זל של דחיה 
ודאגה. לעוּמתם ניצבים ה.,טכנוקראטים" (ע"ע טכנלקרטיה), 
המצפים לישוּעת האדם שתבוא מן השימוּש ברעיונות 
ובשיטות טכניות בכל תחוּמי החברה. פיקפוקים בדבר אותה 
תפיסת-עולם מכאניסטית התעוררו כבר לפני מלה"ע ]1, בעת 
שהט' חדרה לכל התחומים של חיי-האדם ושיוותה להם חדי 
גוניות במידה שכמוה לא היתה קיימת קודם-לכן: ובעיקר 
גברו החששות, כשנתגלו לעין, בסוף המלחמה, כוחות-ההרס, 
שאותם עשויה הט' המודרנית לשחרר. מצד שני הצביעו 
אחרים על העובדה, שאת התפתחות הט' לא ניתן לעצור, 
ועל הברכה שהביאה לאדס; אל נושאי התפתחות זו -- אנשי- 
המדע והמהנדסים -- הופנתה הקריאה להכיר באחריות 
המוטלת עליהם תוך שימוּש בכוחות הניתנים בידם. 
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טכנציום (גטז166), היסוד הכימי בעל המספר הסי- 
הרי 43 במערכת היסודות (ע"ע): סימנו 16 
הט' אינו מצוי בטבע, והוא היסוד הראשון שהוכן בדרך 
מלאכותית (בידי א. סגרה [ע"ע]) ב1937 -- ומכאן שמו. 
הוא מופיע בין חמרי-הפיצוּל הנוּצרים בראקציות הגרעיניות 
בכור האטימי, וכן כמוּצר של יריית קליעים גרעיניים (ני- 
טרונים, דוטרונים) מואצים באטומי מוליבְדֶן: 


59 16% -*- ₪8 + 0%)א42 


ותמ + "16 *- 125 + 40)0% 


שני האיזלטופים שהוכנו הם ראדיואקטיוויים, אולם 76% 
הוא בעל זמן מחצית-חיים של *2<10 שנים, ולפיכך הוא 
ניתן לבדיקה פיסיקאלית וכימית. הט' הוא מתכת, שתכונו- 
תיה דומות מאד לאלו של הרְניום -- בהתאם למקומם של 
שני היסודות במערכת המחזורית. 


טַכְּסונּמִיָה, עיע. סִיסְטָמַטִיקֶה. 


טַכָּסְטִיל (לאטי ₪6 [66 -- אורג]). אריג -- כל 
חומר עשוי מסיבים (ע"ע), שממנו נעשים 
מוּצרים ל ל ב \ּ ש ולשימוּשים אחרים -- לאהלים, למיפרשים, 
לשקים, למחצלות, לשטיחים, למגילות, וכד'. ייצור האריג 
כולל שורה ארוּכה של פעולות, שהן מוּתאמות למוצא ולִ- 
תכונות של הסיבים; עיקרן -- טויה ואריגה (ע"ע). 

הסיבים העיקריים לייצוּר ט", מן התקופות הקדוּמות 
ביותר עד היום, הם הצמ הפשתן המשיוהנותנה: 
נוסף עליהם -- היוּטה, הקנבוס. עשב אספרטו, גלמא, סרפד, 
אזבסט. שער עיזים וגמלים. ועוד. = = 

הט', ייצוּרו ושימוּשיו, הם מן הגילוּיים היסודיים והקדו- 
מים ביותר של התרבּות האנושית, ותולדותיהם חופפות את 
תולדות התרבּוּת. העקבות הקדומים ביותר של אריגים נמצאו 
במזרח התיכון, במצרים, באירופה, סין והודוּ. עדויות לאו- 
מנוּת עתיקה של טוויה ואריגה נמצאו בציורים וברישוּמים 
קדוּמים, ובקברים עתיקים נמצאו אף דגמים של בתי טוויה 
ואריגה. האריגים העתיקים ביותר, אמנם בצוּרה חרוכה, ממו- 
צא אנימאלי (כנראה צמר) נמצאו בקטל הויוק שבאנטוליה 
(1962): זמנם -- אמצע האלף ה7 לפסה"נ. אריגי הפשתן 
הקדומים ביותר, מאמצע האלף ה5 לפסה"נ, נמצאו בפיום 
שבמצרים. דוגמות רבות של אריגי צמר ופשתן מעוּבדים 
יפה -- בעלי חוטי שתי שזור, ואף תפירות-שוליים מן התקוּפה 
הכאלקוליתית (סוף האלף ה4 לפסה"נ) -- נמצאו ב,,מערת- 
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בדיפשת; מהתקופה הכאלקוליטית, סוף האלף ה+ לפסה"נב 
(ממימצאי משלחת 5 בר-אדון ב,,מערת-המטמוז", בחפירות 1960-: 1962+ 


טכנציום --- טכפטיל 
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פקעת של פשתן מימי בךרכבוכבא 
(מן הספר: .המימצאים מימי בריכוכבא במערת-האיגרות", מאת י. ידין) 


המטמון" שבנחל משמר, מדבר-יהודה (1960/2). אוסף גדול 
של אריגי צמר ופשתן, וכן של סיבים ופקעות-חוטים של 
צמר, מראשית האלף ה1 לסה"נ, נמצאו בא"י ב,מערת- 
האיגרות"* שבמדבר-יהודה (1960), וכן במערות אחרות שבנחל 
חבר. אָספי ט' מפורסמים אחרים מאותה תקופה הם מדורה- 
אורופוס ומתדמור. 

מימצאים אלה ואחרים, וכן כלי הטוויה והאריגה שנמצאו 
אף הם, מאפשרים לשחזר במידה ניכרת את אומנוּיות הטי 
שהיו נהוגות בזמן העתיק ובזמנים מאוּחרים יותר. עד ימינו 
אלה. -- פסוקים רבים בתנ'ך ותיאורים -- לעתים מפורטים -- 
במשנה ובתלמוד מעידים על חשיבות מקצוע זה בקרב 
היהודים בא"י, שבה תפס הט' את המקום השני (אחרי 
החקלאוּת) בכלכלה. 

תולדות הטוויה. כבר בתקופה הפאלאוליתית ידועה 
היתה אומנוּת התפירה ברצועות-עור דקות ובחבילות גידים. 
כמו-כן השתמשו באיריפה הדרומית בסיבי-צמחים הן לתפירה 
והן למיתרי-קשתות. ייתכן, איפוא, שאמנוּת הטוויה -- ציוף 
הסיבים ופיתוּלם לחוט רצוף -- כבר היתה ידועה אז. מניחים, 
שהטוויה הומצאה ע"י רועה קדםיהיסטורי, שפיתל כמה 
קווצות של סיבי-צמר בין האגודל והאצבע ויצר את החוט 
הראשון. דעה אחרת היא, שרעיון הטוויה בא לאיכר קדמון 
תוך כדי הסתפלות בתנועה הסיבובית הנוצרת בסיב פשתן 
עם הרטבתו. תקופות המימצאים הארכאן- 
לוגיים של מוּצרי הפשתן והכותנה קודמות 
לאלו של הצמר והמשי; לפיכך יש להניח, 
שהטוויה התפתחה מתוך הטיפול בסיבים 
צמחיים. ‏ יש סבורים, שהעובדה שסיבי- 
הפשתן מראים סיבוב-5 (ע"ע טויה ואריגה, 
עמ' 390, תמ'?) כשהם מתייבשים, גרמה לכך 
שפיתול-5 היה המקובל במצרים העתיקה 
ומאז ועד סוף יה"ב: בכל האריגים העתי- 
קים נמצא פיתול-5 בחוטי הפשתן. הכות- 
נה -- שגם סיביה מראים תנועה סיבובית- 
חזקה, אולם ללא כיוון מבורר -- נטוותה 
בפיתול-7 : כנראה, שכבר הקדמונים גילו 
שהחוטים שנטווים בכיוון-5 מתפוררים 
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ארוגיצמר (שטיח?) שנתגלה ב,מערת-האיגרות", מידותין: 
0 334 1[ מ'. רנם האריג מורכב מחמש קכוצות של פםים מגוונים 
(מספרו ש% י ידין) 


בכביסה, בעוד שבעלי כיוון-2 יציבים. הצמר אינו בעל תנוּעה 
סיבובית, אך בגלל מיבנה הקשקשים שלו הוא מתלבד; אף 
המוצרים הראשונים של חצמר. הידועים מאסיה המרכזית, 
היו לבָדים. רק לאחר שהתפתחה אומנות הטוויה והאריגה 
במזרח הקרוב ובאירופה הדרומית והוּבאו לשם עדרי כבשים 
ועיזים, התחילו לטוות צמר בשני כיוּני הפיתול. 

3 הפעולות העיקריות של הטוויה -- המתיחה, הציוּף 
והפיתול -- גיתנות לביצוּע בכמה דרכים, שעדויות קדוּמות 
לכוּלן נמצאו במימצאים ממקומות ומזמנים שונים. ההתחלה 
היתה, בוודאי, טוויית -ה יד, שנעשתה ע"י גילגול חבילת- 
סיבים בין כפות-הידיים, או בין הידיים לבין הלחי או הירך, 
כשהציוף והפיתול נעשו בעת ובעונה אחת. שיטה זו היתה 
מקוּבלת על היוונים הקדמונים:; כדי להקל את הפיתול של 
הפתיל היו הללו, בדרך-כלל, מניחים על הירך את האונוס 
(החמור) או האפינרון -- חצייגליל של חרס ששטחתו העליון 
היה מחוּספס בצורת קשקשי-דג. 

מכשיר-הטוויה הראשון היה מוט מצוייד בקצהו בקרס 
(,,צינורא" -- משנ' כלים, ט', ו'! שם י"ג, ה'), שאות% החזיקו 
ביד ימין,. כשיד שמאל מושכת מתוך הגיזה את הסיבים 
המחוזקים על הקרס:; היו 
מסובבים את המוט, והפתיל 
הנוצר היה מתהדק. ממוט זה 
התפתח לאחר מכן הפלך. 
הפלך הקדום, או הכּוּש, 
הוא מוט דק, שאָרפּל 20--40 
ס"מ, בעל צוּרה חרוּטית וקצ- 
וות מעוגלים. בקצה האחד 
של המוט נמצא הקרס, בקצהו 
השני היה הפלך מצוייד ב- 
מש קולת (ויש שמזהים את 
זו האחרונה עם הפלך, בעוד. -- -. 
שאת המוט מזהים עם הכי- 
שור; וכן מצויים המונחים 
פיקה, פי-כוש, ריש פלכא 
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ימיז -- פלך (מורושפים); 


טכסטיל 


שמאל -- ברקע הקדמי: 
משקפם 3-81 ג'; 
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[ר' שבת ע'יח, ע"א -- לפי גירסת הר'"ח; בכור' כ"ב, ע''א]). 
ביוון היתה המשקולת לרוב בתחתית הפלך, ובמצרים-- 
בקצהו העליון. לעתים מופיעה משקולת בשני קצות המוט, 
ואף במרכזו. במקרים אחרים מוזגו הפלך והמשקולת 
לכלי אחד. סבורים, שהמשקולת מקורה בפלכים הקדומים, 
שבהם השתמשו כשהם תקועים באדמה: בדומה לפעולת 
הטיט והבוץ שהצטברו בקצה התחתון של הפלך והקלו את 
תנועתו -- ייצבה אותו המשקולת ע'י הגדלת מומנטר 
ההתמדה. למשקולות היו צורות שונות -- טבּעת, כדוּר, 
חרוּט. חרוט כפוּל, דיסקוס. משקולותיפלכים מן התקופה 
הנאלליתית המאוחרת, עשויות בזלת, אבן-גיר רכה או טין, 
נמצאו בחפירות שער"-הגולן. בתקופת-הבּרונזה השתמשו 
במשקולות של אבן ועצם, ומתקופת-הברזל נמצאו משקולות 
עשוּיות משברי כלי-חרס שעוּבדו לצורה מעוגלת, כשבמרכזן 
חור. כמויכן נמצאו משקולות עשויות שנהב ובחט. ב,,מערת" 
האיגרות" (מדבר-יהודה) נמצאו 3 פלכים בצורת חרוטי-עץ 
ושני פלכי-אבן: הפלכים הקלים, מעץ או מעצם, שימשו 
לטוויית צמר, הכבדים -- לטוויית פשתן. המשקולות הכבדות 
שימשו לשזירה, וכן להשגת חוטים עמידים וחזקים יותר, 
משקולות העְרֶב היו כבדות מאלו של השַתִי. -- מוט נוסף, 
האִימה (כלים י"א, ו'; שם כ"א, א'), שלעתים היה מעוטר 


פלבים מאבן, ברונזה, שנהב ועץ מו התקופה הנאוליתית ער ימי רומא 

המאוחרים (מו הספר .חת166' זת6ושח ג מנ 5006165 ,השטזטת .1 .6 
בעיטורים שונים וארפו היה בין 30 ל100 ס"מ, שימש כבית- 
קיבוּל לפתילי הסיבים הארוכים, כגון של פשתן. את האימה 
היו מחזיקים תחת הזרוע השמאלית, וביה"ב היו מעמידים 
אותה על הקרקע על חצובה. סיבים קצרים היו טלוים מתוך 
קערות או סלים. במצרים השתמשו בקערות של חרס או 
אבן, שהיו מצויידות ב1--3 ידיות-אוזן, שדרכן עברו הפתילים 
לפני הטוויה. או החוטים לפני השזירה. בא"י נמצאו קערות- 
חרס, ששימשו לתכלית זו, מתקופות הבּרונזה המאוחרת 
והברזל(תל-קסילה, גזר, מגידו, תלדעג'ול, בית-שאן, אל- 
ח'ירבה). 


כלי טוויה וארינה מחפירות בא"י 
משקולותיפלכים מחרס (משכם ומעירידור), 
ברקע האחורי: משקולת-נול (משכם), משקלה 218 ג' 
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בטוויה בפלך האחוז הכינו מקודם את הפתיל של הסיבים 
ע"י טוויית-יד. את קצה הפתיל השחילו בקרס וטוו על פלך 
גדול, שאת המשקולת שלו החזיקו בשתי הידיים. בשיטה זן 
הציוף והפיתוּל נעשים בשני שלבים, והחוט הוא בלתי- 
הומוּגני. יש שסובבו את הפלך ביד ימין, בעוד שביד שמאל 
הכינו את הפתיל מחבילת הסיבים. במקרה זה נעשו שתי 
הפעולות בעת ובעונה אחת. יש שתמכו את הפלך על ירך 
ימין; הטווה משך את סיבי הצמר בין שתי ידיו וגילגל את 
הפלך על ירכו. בטוויית כוּתנה היו מעמידים את הפלך על 
הקרקע או בתוך קערה קטנה. 

בטוויה בפלך התלוי, שהיא השיטה המשוּכללת ביותר 
של הטוויה הקדם-מכאנית, היה הפתיל -- שהוכן מקודם ע"י 
טוויית-יד ונכרך על האימה או ניתן בקערה -- מוּשחל דרך 
הקרס ומחוזק לפלך. ידישמאל הוסיפה למַשכף ולהגישו לפלך, 
שאותו היו מגלגלים תחילה באמצעות יד-ימין או על הירך 
ואח"כ מרפים ממנו. הפלך התלוי הוסיף להתגלגל עד שהיה 
מגיע לקרקע, וחוזר חלילה. בטוויה זל הצליחו להשיג חוטים 
ארוכים, חזקים, אחידים-יחסית ועדינים -- וזאת בשל הציוף 
(המשיכה) הכפול של היד ושל הפלך. החוט נכרך על הפלך 
עד שהתמלא. הכמוּת הכרוכה על פלך אחד עלתה בהדרגה 
והגיעה 14,400 יארדים -- כמוּת המקוּבּלת גם היום. חוטי 
פשתן וקנבוס נהגוּ להרטיב בין השפתיים במים שהחזיקו בפה 
או באצבעות שטוו, כדי להגדיל את חַזקוּ. טוות מנוּסות יכלו 
להגיע למהירויות גדולות מאד --12 פלכים בערב אחד -. 
וגם לסיבים עדינים ביותר. מליברה אחת של סיבי-כוּתנה 
יכלו לקבל בעזרת פלך-במבּוק קטן בעל משקולת-חרס 400,000 
יארדים של חוט. כשהיו החוטים חלשים, או שהיה צורך 
בחוטים לאריג חזק במיוחד -- היו שוזרים ביחד שני חוטים 
או יותר. באריג החושן והאפוד נשזרו 28 חוטים, ובפרוכת -- 
4 (יומא ע"א, ע"ב). החוטים שבאריגי הצמר והפשתן 
מתקופת בר-כוכבא שגמצאו ב/,מערת-האיגרות" היו בודדים, 
אך אלה שבטלאים היו שזוּרים. חוטים כפולים נמצאו גם 
במסופוטמיה. לעתים שזרו חוטי-צמר בעלי צבעים שונים 
להשגת אֶפָּקטים מיוחדים. בדרך-כלל נהגו לפני הטוויה 
לרחוץ ולצבוע את הסיבים ולסרוק אותם במסרקות מקו- 
חדים. -- הטוויה מוזכרת פעמים רבות במקרא (למשל: 
.,ידיה שלחה בכישור וכפַיה תמכוּ פלך" [משלי לא, יט]), 
במשנה ובתלמוד, ומסתבר שבא'"י היתה וו מלאכת נשים 
(משנ' כתו' ה/ ה'); במסופוטמיה עסקו במלאכה זו גם 
גברים. -- כל דוגמות חוטייהפשתן שנמצאו בנחל חבר 
(1955) הם בעלי פיתול-5, וכל דוגמות הצמר -- בעלי 
פיתול-2: בשניים מאריגי-הצמר נמצאו חוטי השתי והערב 
כפולים. 

כשהתמלא הפלך, הורידו את החוטים לתוך סל או קערה 
מיוחדת, שנקראה קלתה (גטין ע"ז, ע"א), או שהיו כורכים 
אותם ביד לפקעת כדוּרית. המשנה מבדילה בבירור בין 
פקעות של שָתִי ושל עַרֶב לפי משקלן. הפקעות היו נשמרות 
בתוך נאדות או חמתות מיוחדים לדבר (כלים, י"ז, ב'). 
כמוזכן היו כורכים את החוטים על דוללה -- תחילה לאַרכן 
של מקל בעל שני קצוות מפוצלים (כפי שנמצא בטרליה). 
ולאחרזמכן על שני מקלות מוּצלבים. מכאן התפתח לאחר- 
מכן בהודוּ, אולי כבר במאה ה5 לפסה'נ, גלגל-הסלילה, 
שעליו נתכרכו החוטים במהירוּת תוך כדי סיבוב וששימש גם 
לקביעת עובי החוט ולסיווגו. קודם-לכן כרכו את החוט על 
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קנה דק. מעין פוּנקָל קדוּם, ולאחר- 
מכן סללו אותו על הגלגל להכנת 
הדוללות. סבורים, שגלגל זה הוא 
המקור של גל גליה טוויה: לשם 
כך מספיק היה לחָבר את הגלגל אל 
הפלך בחבל חזק או בחגורה (תמ': 
ע"ע גנדהי, עמ' 995). המשקולת 
נהפכה לגלגל-התנוּפה. חריץ מסביב 
למשקולת איפשר להעביר את החבל 
מסביבה ולקשור אותה לגלגל- 
ההנעה הגדול. הפלך הוּצב בצורה 
זקוּפה, והמשקולת היתה אָפקית. 
עקרון זה נשמר במכונות-הט' המור 
דרניות עד היום. 

גלגליהסלילה הגיע לאירופה רק במאה ה12 לסה"נ. 
ההנעה המכאנית של הפלך הגדילה בהרבה את מהירות 
הטוויה : בעוד שבפלך-יד אפשר היה לטוות עד 84 מ' לשעה, 
הגיעו בגלגל-הטוויה ל350 מ'. מיכּון הסלילה התפתח, כנראה, 
בקשר לייצור המשי, שבו יש צורך לסלול חוט ארוך, אחיד ודק 
מן הקוּקָל ; הגלגל נמצא בתעשיית-המשי של סין במאה ה3 
לסה"נ כשהוא מצוּייד גם בדוושה להנעה-ברגל. הרץ בצורת 
ז, המאפשר פיתוּל וסלילה סימולטאניים, התוסף לגלגל- 
הטוויה במאה ה15, אך הוא נשכח והוּמצא מחדש במאה ה18. 
במאה ה16 הונהגו באירופה הדוושות. במאה ה17 התפתחה 
באיטליה תעשיית סלילת המשי, ותומס ל%מב (1.00056 .היך) 
הקים ב1720 באנגליה את בית-החרושת המכאני הראשון 
לייצוּר זה, תוך שימוש בגלגל מונע במים. דבר זה פתח 
באנגליה את הפתח ל מה פכה ה תעשייתית, שתחילתה 
היתה המכאניזאציה של הטוויה. לואיס פול (.1 
[גוג) וג'ון ויאט טבץ\\ .[) השיגו ב1737 פאטנט על טוויה 
בעזרת גלילי-ציוף שבאו במקום פעולת הידיים -- שני צמדי- 
גלילים, שאחד מהם הסתובב במהירוּת סיבובית גדולה יותר 
מן השני ושמשכו את הפתילים. ב1764 המציא הרגריוז (ע"ע) 
את מכונת-הטוויה (תמ': ר' שם) -- מסגרת שהחזיקה 
שוּרת פלכים. וכן שורת פתילים, בתוך קוּפסות-עץ שטוחות : 
הפתילים היו מחוּברים לפלכים, והציוף נעשה ע"י התנועה 
האָפקית של הקופסות לאורך המוטות האַפקיים של המסגרת. 
הפלכים הונעו ע"י גלגל-הנעה גדול. תחילה היו במכונה 8 
פלכים בלבד, אך כעבור זמן-מה עלה מספרם ל120. ריצ'רד 
ארְקרִיט (ע'ע) שיכלל ב1769 את שיטת טוויית-הגלילים של 
פול, ובנה מכונה שהוּנעה בגלגל-מים. הוא אף המציא את 
מכונת-הניפוּץ, הפועלת באמצעוּת גלילים מסתובבים, שבאו 
במקום הניפוץ-ביד שהיה נהוג מימי-קדם. סמיוּאל קרומפטון 
(מסזקנמתסז) [530306) המציא ב1779 את טוויית-הכרפרה, 
שבה שילב את עקרון הציוף בגלגלים בפיתול בפלכים מור- 
כבים על ארגז שנע על גלגלים; ההנעה היתה ע"י מים. 
2/0002 מכונות טוויית-כרכרה, המבוּססות על שיטת קרומפ- 
טון, עדיין פועלות היום באנגליה. טוויית-הטבעת הומצאה 
באה"ב ב1828 ע"י ג'ון תורפ (קוסג'1' תגס[); היא שוּכללה 
פעמים רבות עד 1888, ומאז הוכנסה לשימוּש כללי כמעט 
(תמ': ע"ע טויה ואריגה, עמ' 389--391). -- בסוף המאה 
ה8! היתה מכונת-הקיטור למניע מכונות-הט', ובמאה ה20 
ירש את מקומה המנוע החשמלי. 


אשה טווה פשתן, מחזיקה 
אימה בירה השמאלית, 
מרטיבה את הסיבים בפה; 
הפלך תפוי. 
אגרטל מאורווייטו, 49 
0 5*פסה"נ (מספרו של 
) 


מנ. ל. 


צורות של קליעה, כרינה וארילה: א קפוע- פשוטה ממ חוטיםן 
ב, קליעה של ₪ מערכות; ג מעשה רשת: ך. עשוית תחרים פשוטה: 
ק כריגה פשוטה; ו אריגה פשוטה 

תולדות האריגה. גם האריגה מוצאֶה מהתחלות 
פשוטות, כנראה מתפירה, שהתפתחה לקליעה ולעשיית 
מחצלות. המחצלות נעשו מגומא, מעלי-תמר; מקש, מקגי-סוף 
ועוד. מימצאי קטל הוּיוק (ר' לעיל, עמ' 705) מעידים, שכבר 
באלף הד לפסה"נ ארגו בדים. אריגים נעשו מצמר, מפשתן, 
ממשי ומכותנה בשיטות דלקמן: קל ייעה-- כשמערכת אחת 
או מערכות אחדות של חוטים או גדילים מחוּבּרים בזוויות 
שונות; מע שה - רשת -- כשכל החוטים מוחזקים במקומם 
ע"י קשרים; סריגה -- בשחוט אחד או חוטים אחדים 
מחוברים בצורת לולאות; צ'בירה (עשיית תחרים) - 
כשמערכת אחת של חוטים עוברת בין קבוצת חוטים ממער- 
כת שניה או מקיפה אותה מסביב; ל ב ידה -- כשסיבי צמר 
או שיער מתקשרים יחד בכל כיוון בהשפעת רטיבות, חום, 
חיפוך ולחץ; א<ריגה -- כששתי מערכות (או מערכות 
אחדות) של חוטים מצטלבות ומחוברות בזוויות ישרות : 
המערכת האָרכית נקראת .שת י" והרחבית ,ע ך ב" (ויק' יג). 

במקרא ובמשנה מצויים הרבה ביטויים טכניים מתחום 
האריגה, כגון: צנף, קשר, בד, ניר, בת-ניר. קירוס (השוי 
משנ' שבת, י"ג, ב', ועוד); מנור-האורגים מוזכר בשמ"א יז, 
ז. הרבה ביטויים לאריגה, השגורים היום, נלקחו מן המשנה, 
שבה מפורשות הפעולות השונות בפירוט רב. 

בתקופת הבית השני עסקו באריגה בעיקר שפחות;: 
האורגים נחשבו לפחותי-עם, כמגרדי אש- 
פות (השו' משנ' עדיות, א', ג'), 

במקורות התלמודיים מוזכרים שנגי מיני 
אורגים -- אורגים פשוטים שנקראו ,גרד 
דיים", ומכובדים יותר המכונים ,,תרסיים" 
(אולי ע"ש תרסוס [|טרסוס] שבאסיה 
הקטנה), שעסקו באריגת חוטי זהב וכסף. 
האורגים יצאו לשוּק בסימנים מיוחדים 
באזנם כסמל מלאכתם (שבת י"א ע'"ב). 

בני העיר ציפורי נחשבו כמומחים לאריר 
גה. וחכמיהם הורו להם לבנות מחיצה בין 
נוּל לנול, כדי שאורג לא יפצע את רעהו 
בזמן זריקת הסירה שבה נתון הערב ; כמו- 
כן מנעה מחיצה זו את האורג מלראות את 
מלאכתו של חברו ומלהפריעו מעבודתו 
(ירו" ב"ב, ב'/ ג'). האורגים מרחו את 
ידיהם בשמן. כדי שעורן יהיה רך (משני 
דמאי, א'/ ד'). היו אורגים שהעסיקו ענדים 
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או אנשים לא-מאוּמנים בהעברת הסירה (שבת צ"ו, ע'"ב), 
אך זריקת הסירה נחשבה כעבודת מומחים. 

אריגים מסוגים שונים, גסים ועדינים, מוזכרים בספרות 
התלמודית. על הבדים של בגדי כהן גדול מסופר, שהיו 
עדינים ביותר וכמעט שהיו שקופים (יומא ל"ה, ע/ב). בגדירד 
כהונה היו אסורים בתפירה (שם, ע"ב, ע"ב); לפיכך ארגו 
בעבוּרם בדים על נולים עגולים. יוסף בן מתתיהו מספר 
בעדיראיה על הקשיים בהכנסת הערב באריגה ממין זה. 

אומנוּת האריגה היתה ידועה היטב בהודו בתקופות 
העתיקות ביותר. בחפירות של מוהנג'ו-דארו נמצא אריג-משי 
מתחילת האלף ה3 לפסה'"נ. עד היום נקראים במערב אריגים 
שונים בשמותיהם ההודיים, כגון קאליקו (מכּלכתה) וצ'ינץ 
(מהינד = הודו). -- האריגה בסין היתה מפותחת כבר 
בראשית התקופה ההיסטורית. 

,ה גנול ים" העתיקים והפרימיטיוויים ביותר היו מיתק- 
נים שבהם היה השתי מתוח מגזע-עץ אל מותן האורג. מאוחר 


נול מחצלות ציור מקבר מצרי, אע לפבה"נ 
(מספרו של וטטתסע ,ןז .) 


יותר השתמשו ב4 יתדות שהיו תקועות באדמה, והשתי היה 
מתוח ביניהן. במרוצת הזמן חיברו את גליל השתי ואת 
הקורה החזיתית -- ה,מנור" -- לארבע היתדות. מיבנה 
זה הוא הנול האַָפקי הראשון. בחלקי-עולם שונים 
השתמשו בנול אנכי שבו השתי נמתח ע"י משקולות: 
האורג היה עומד מול הנול. כמקום תליית השתי שימש 
תחילה, כנראה, ענףיעץ:; מאוּחר יותר נתלה השתי בין 2 
עמודים אנכיים. כמשקולות לשתי שימשו אבנים או חרסים 
בעלי חורים, וכל אחד היה קשור לקבוצת חוטי-שתי. לא 


רגםיעץ המראה טוווךר, השתאה וארינה, שנמצא בקבר מצרי, 


וס שנן פרו של 0:96 .[ .66 


נול אנכי עתיק;: השתי נמתח ע"י משקולות 


נשתמרו נוּלים עתיקים בשלימותם, אבל מאות משקולות- 
נוּלים, שנשמרו היטב. נמצאו בחפירות. בטרויה נמצאו 
בשכבות התחתונות משקולות מלפני האלף ה3 לפסה"נ, 
ובא"י נמצאו משקולות מאמצע האלף ה3 בחפירות מגידו, 
יריחו, גזר, אבּוּיחבּין (בסביבות חיפה). וכן נמצאו משקולות 
בהרבה ארצות אחרות. 

בנוּלים העתיקים הפרידו באצבעות בין חוטי השתי 
לשם העברת הערב; פעולה זו נקראת פתיחת נפש המסכת 
(ר' ר"יח לשבת ע"ו, ע'א). מאוחר יותר עשו את השער 
בעזרת מוט בעל לוּלאות, שנקרא בתקופת המשנה בשם 
בת-ניר (משנ' שבת, י"ג, ב'). 

מימצאים ארכאולוגיים בערים שעל ,נתיב-המשי" מסין 
מערבה דרך אסיה התיכונה, בתדמור שבסוּריה ובמקומות 
אחרים מעידים, שכבר כ300 שנה לפסה"נ ארגוּ בדים אמגוד 
תיים. לייצורם השתמשו בנירים אפילו במספר רב, וכן 
בסידור שבו היו חוטי השתי מופעלים ע"י חבלים. בסין 
העתיקה נעשתה משיכת החבלים ע"י נערה שישבה מעל 
לנוּל. במזרח התיכון. ומאוּחר יותר באירופה ביה"ב, נעשתה 
פעולה זו ע"י נער; תחילה ישב מושך-החוטים למעלה, אולם 
במרוצת הזמן הועתק מקום עבודתו, והוא עמד ליד הנול 
ומשם הפעיל את החבלים. בצורה זו הצליחו לארוג דוגמות 
שונות כדי טפיטין ווילונות, ואפילו תמונות שלימות, 

ביה"ב הופיע באירופה נול שבו השתי מאוזן והנירים 
מופעלים ברגלי האורג. במאה ה15 הוחל בחיפוש דרכים 
למיכוּן האריגה. הצעדים הראשונים בתיכנון נול מכאני נעשו 
ע'י לאונרדו דה וינצ'י, אבל תכניותיו לא הוצאו לפועל, 
ב1733 המציא ג'ין קי (עַ3 תגס[) שוט להעפת הסירה, 
שהגדיל את מהירות הפעולה עד ל100 מכות (מחיאות) 
לדקה, ואורג אחד יכול היה לבוא במקום שני אורגים שעבדו 


נול אפקי מחלב (מי הספר 4םתםגאא[24 תג שופ .טש זנשטזב. .מ3בג[ 1 .66 
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עד כה בבדים רחבים. רק בתקופה מאוחרת יותר, לאחר 
המצאת מכונות-הטוויה, היה צורך בעיבוד כמויות גדולות 
יותר של חוטים, שמכונות אלו היו מסוגלות לפלוט. נוּל-היד, 
שתפוקתו קטנה, הוחלף בנוּל מכאני. אולם רק ב1789 השיג 
אדמונד קרטריט (ע"ע) פאטנט על המצאת נוּל מכאני ראשון 
בעל ערך שימושי. ב1808 הוחל בייצור נולים כאלה בממדים 
גדולים. 

מפעלי-האריגה הראשונים השתמשו להנעת הנולים בכוח 
המים, בדומה לטחנות-הקמח הישנות; משום כך נקראים 
עד היום באנגליה בתי-חרושת לאריגה בשם ,טחנות-אריגה" 
(11]3 שַת1שה6ט). מיפנה מכריע בהתפתחות תעשיית הט' 
חל סמוך לשנת 1800, כשהוּחל בשימוּש בכוח הקיטור. תחילת 
תקופת המיכון היתה מלוּוה התפרצויות והתמרדויות של 
האורגים, שראו בנוּל המכאני סכנה לפרנסתם, שבאה מעבו- 
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ניל אנכי מהלכ משמאל. - מראה מן החוית; מימין-- מראה מן הצד 
(מספרו ש% ת\והגו[ .3)) 


דת ידיהם. אולם בסופו של דבר הביא המיכון לידי הרחבת 
תעשיית הט' עד כדי העסקת מספר רב יותר של עובדים. 
שיכלול נוסף של הנול הושג ע"י ג'ימז נורתרופ (.] 
עסזםזוסא) ואלונזו ר%ך1 (208065 ס2חס[ג). עובדי חברת 
דריפר, שהצליחו ב1889 לבנות נול אוטומאטי, המשחרר את 
האורג מהחלפת סליל-הערב הנגמר; פאטנט 
להספקת סליל מלא במקום הריק לתוך 
הסירה מסוללה ניתן ב1894. המצאה זו 
איפשרה לאורג אחד לשרת מספר רב של 
נולים, ובכך הונח היסוד למלאכת האריגה 
בצוּרתה המודרנית. 
ו שט. 


התעשיה הטכסטילית בעולם. 
הגורמים העיקריים המשפיעים על כיווני 
ההתפתחות של הייצוּר הטכסטילי בשעה זו 
הם: הופעתם של סיבים מעשה-אדם במס- 
גרת הפיתוח הטכנולוגי הכללי; עליית 
רמת-החיים בארצות המפותחות: המודר- 
ניזאציה של ארצות אסיה ואפריקה. 
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נול מיה"ב: השתי מאוזן, והנירים מופעלים ברגלי האורג 


הסיבים הטכסטיליים שמוצאם מן החקלאוּת מהווים, 
מבּחינת שווים, % מכלל תפוקת חמרייהגלם; התפוקה 
הטכסטילית מהווה 10.3% מן התפוקה התעשייתית הכללית 
בעולם. ב1958--1962 גדלה התפוקה הטכסטילית בשיעור 
9% לשנה, ז'א -- עלתה בהרבה על גידול האוכלוסיה 
בעולם (2.05%0 לשנה). קצב הגידול רב ביותר בארצות אסיה 
המזרחית והדרומית-מזרחית, ואחריהן -- בבריה"מ ובארצות 
אירופה המזרחית. יחסו של קצב עליית התפוּקה לקצב גידול 
האוכלוסיה היה באירופה 42, באמריקה הצפונית -- 3.03, 
באמריקה הלאטינית -- 134, באסיה -- 4.17 בבריה"מ 
ובאירופה המזרחית -- 4 (טבלות 1, 2). 

רמת הצריכה של מוצרי-ט' בכלל, ושל הסיבים הסינת- 
טיים במיוחד, גבוהה ביותר באה"ב; צריכת הריאון הגבוהה 
ביותר היא בגרמניה (טבלה 3). 

מוצרי הט' שהשתמשו בהם עד לתחילת המאה ה20 היו 
ביסודם דומים לאלה שבמצרים העתיקה, מאחר שהסיבים 
שבשימוש האדם לא השתנו במשך אלפי שנים. שינוּי יסודי 
חל במאה ה20 עם הופעת הסיבים מעשה-אדם -- המלאכו- 
תיים והסינתטיים. הסיבים הסינתטיים הם בעלי תכונות 
שונות לגמרי מאלו של הטבעיים: תכולת 
מים נמוכה. יציבוּת כימית וביולוגית גבוהה, 
יציבות הממדים, אי-קימוט, חוזק גבוה יחד 
עם גמישות גבוהה, ולכן -- קיוּם ממושך 
יותר. תכונות אלה איפשרו לייצר אריגים 
לשימושים חדשים. כגון: אריגי-סינוּן תע- 
שייתיים משוּבחים, אריגים לריפוד-חוץ, 
אריגי-מגן, ועוד. שימושים אלה מתרבים 
והולכים לאחרונה במיוחד בקשר עס מחקר 
החלל ועם דרישות הצבאות המודרניים 
(טבלה 4). 

במקרים אחדים דחו האריגים הסינתטיים 
את האריגים הטבעיים כליל. למשל : אריגי 
הצמיגים עשויים היום רק מזהורית או 
מנילון, בעוד שמקודם ייצרו אותם מכותנח; 
הנילון בא במקום המשי הטבעי בייצור 
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גרבי נשים וגרם לירידה בייצור המשי הטבעי: מממוצע 
שנתי של 70,000 טונות בשנים 1920--1938 לממוצע שנתי 
של 35,000 טונות ב1956--1960; והוא הדין בפשתן, שגם 


טבלה 1 
מדד הייצור הטכסטילי בעולם בשנים 1950--1962 
(כולל עור) 
רב || ]| | ₪ 
כל העולם 72 


אמריקה הצפונית 
אמריקה הלאטיגית 
אסיה המזרחית 
והדרומית-מזרחית 
אירופה (חוץ מהגוש המזרחי) 
בריה"מ ואירופה המזרחית 


ייצורו פוחת והולך. התפתחות כזאת היא בלתי-נמנעת 
כשתכונותיו של האריג הסינתטי עולות על אלח של האריג 
מהסיבים הטבעיים לגבי שימוּש מסויים, שהוא חשוב מבחינה 
כלכלית או חברתית; אין זה הכרחי שהאריג הסינתטי יהיה 
טוב יותר מ כל הבתינות. 

בעיות שימוּשם ושיווּקם של הסיבים הסינתטיים הביאו 
להתפתחות רבה של המחקר הטפסטילי ושל מחקר הפולי- 
מרים בכללו. הייצוּר התרכז בידי חברות גדולות, מה 


טבלה 2 
פלכים ונולים לכותנה בעולם 
(ב1,000) 


13 14 
2,223 1206 


פלכים לטוויה טבעתית 
פלכים לטווייתד,,כרכרה" 


111 
200 
נולים רגילים 

(שאינם נוליריד) 
נולים אוטומאטיים 


19 
15 


שאיפשר לגייס מאמץ מדעי וטכנולוגי רב לפיתוח סיבים 
בעלי תכונות מיוחדות מוגדרות לשימושים מוגדרים. מספר 
התכונות והדיפרנציאציה ביניהן גדל והלך. השוני שבין 
הסיבים הסינתטיים והטבעיים הצריך גם שיטות חדשות של 
עיבוד, צביעה ואשפרה וגרר אחריו מחקר מעמיק יותר 


נול אוטומאטי הריש (נעצר כשחוט או ערב נקרע; סולל את הערב בעצמו\ 


77 


טבלה 3 
הצריכה של סיבי טכסטיל לגוּלגולת 
ב1959 (בק"ג) 


| || 6 [פן | ו 
אה"ב 1.1 11 28 15 
אנגליה 
גרמניה 
שוודיה 
שוויץ 
צרפת 
בלגיה 
יאפאן 
ישראל 
איטליה 
תורכיה 
מצרים 
מכסיק 
ירדן 
סין 
הודו 
ניגריה 
קונגף 


בתהליכי הטכנולוגיה הטכסטילית ובכימיה של הצביעה 
והאשפרה. ענף תעשייתי חדש, המייצר אריגים וסריגים 
מחוטים נפחיים ומתמתחים התפתח אף הוא על בסיס הסיבים 
הסינתטיים (ע"ע טויה ואריגה, עמ' 382). גם ייצור האריגים 
ללא אריגה הושפע ע"י הסיבים הסינתטיים. 

להתקדמות זו היתה השפעה חוזרת על הטכנולוגיה של 
הסיבים הטבעיים -- כותנה, צמר ויוּטה. תחילה היתה מטרת 
יצרני הסיבים הסינתטיים לחקות את הסיבים המסרתיים; 
לאחרונה שואפים יצרני הכותנה והצמר להקנות לסיבים 
אלה כמה מהתכונות הפיסיקאליות. הכימיות והביולוגיות 
של החמרים הסינתטיים. פותחו תהליכים כימיים חדשים 
המקנים לאריגים עשויים מסיבים טבעיים תכונות רצויות 
מסויימות, כגון לכותנה -- אל-קמט (אל-גהץ), דחיית מים, 
ייצוּב ביולוגי (עמידות בפני מיקרו-אורגאניזמים, חרקים 
וכד'), חיסוּן בפני התלקחות, ייצוב בפני כתמים; או לצמר-- 
אלזכווץ ואֶל"קמט. תהליכים אלה אינם פוגמים במידה רבה 
בתכונותיהם המקוריות של הסיבים הטבעיים, והם מקנים 
להם כושר-התחרוּת חדש לגבי הסיבים המלאכותיים והסיני 
תטיים. ב1960 כבר הגיעה באה"ב כמות הכותנה ששופרה 
בתהליכי אל-קמט ל2.1 מיליארד יארדים. לאחרונה הוחל 
גם בייצור חוטים ואריגים מתמתחים מכותנה. 


טבלה 4 
ייצור סוגי סיבים טכסטיליים בעולם 
(ב1,000 טונות) 


כותנה 
צמר 
זהורית ואצטאט, 


ריאון : פילאמנטים 
זהורית ואצטאט, 
ריאון : קטועים 
סיבים סינתטיים 


0 .1951 * 
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בעקבות חידושים אלה הולכת תעשיית הט' -- שהיתה 
במשך אלפי שנים מכלול של אוּמנויות -- ונהפכת לתעשיה 
מבוססת על מדע מודרני. שינויים אלה מורגשים גם בתחום 
המיכוּן. מספר הפלכים בטוויית-כרכרה המיושנת והאיטית, 
וכן מספר הנוּלים הלא-אוטומאטיים, יורדים ירידה תלולה 
בעולם כולו. שיכלוּל המכונות, המיכשור והבַּקֶרה הולך 
ומתקדם, ובהתאם לכך עולה התפוקה ליחידתיהייצור ויורד 
מספר המועסקים לתפוקה נתונה. היחס בין אחוז המועסקים 
בענף זה והערך המוּסף של התפוקה נמוך יותר באיזורים 
המפותחים של העולם; הוא נמוך ביותר באה"ב ובקאנאדה 
וגבוה ביותר באסיה המזרחית והדרום-מזרחית. היחס הגבוה 
באירופה נובע מריבּוּי המכונות המיוּשנות שעדיין נמצאות 
בשימוּש שם, ביחוד באנגליה, שבה עדיין משתמשים במידה 
רבה בטוויית-הכרכרה. -- שינויים מקבילים מתרחשים 
בהרכב המקצועי וברמתם של המועסקים בתעשיה הטפס- 
טילית. אחוז הכימאים, הפיסיקאים, המהנדסים והטכנאים 
עולה בהתמדה. 

ייצור הסיבים הסינתטיים ב12 השנים האחרונות גדל פי 
3, ייצור סיבי הריאון -- פי 2.3. ברם, ייצור הכותנה והצמר 
לא פחת, והוא אף מוסיף לגדול בהתמדה. גם כמוּיות סיבי 
היוטה והקנבוס, המשמשים לתעשיות שקים וחבלים. מוסיפות 
לגדול. בעיקר בשל מחירם הזול. 

במקרים רבים סייעו הסיבים הסינתטיים להגדיל את 
שימוּשיוּתם של סיבי הכותנה והצמר. תערובת סיבייצמר עם 
אחוז קטן-יחסית של דאקרון או נילון מגדילה במידה ניפרת 
מאד את חָזקם ואת יציבוּתם בפני שיפשוף. והוא-הדין בתע- 
רובות כותנה ודאקרון; כאן מתקבלות גם תכונות רצויות 
נוספות : יציבוּת ממדים וקפלים ואַל-קמט. הוספת הסיבים 
המלאכוּתיים הסינתטיים איפשרה לשפר גם את הצורה 
האסתטית של מוצרי הלבוּש והאפנה ולגוונם. עם הירידה 
ההדרגתית במחירי הסיבים מעשה-אדם נוצרה האפשרות 
לשכבות רחבות של האוכלוסיה להצטייד בלבוש נאה, מגוון 
ועמיד, אפשרוּת שניתנה בעבר רק לשכבות האמידות ביותר. 

מחיר הסיבים הוא המרכיב היסודי הקובע במידה 
רבה את מ ח ירה מוצר הסופי השווי של תפוקת הסיבים 
העולמית הגיע ב1960 ל14 מיליארד דולר. מחיר הסיבים 
המלאכותיים הוא, בדרך-כלל, יציב יותר ממחיר הסיבים 
הטבעיים. בראשית הופעתו של סיב חדש נהגו בעבר למכור 
אותו במחיר גבוה-יחסית. ורק כשהוּחל בייצור כמוּיות גדולות 
ירד המחיר בהרבה ונקבע לפי גודל התפוקה; היום נוהגים 
היצרנים למכור סיב חדש מראשית ייצורו הנסיוני במחירים 
נמוכים, המתאימים לממדי ייצור גדולים, על מנת להקל את 
החדרתו לשוק. למשל: מחיר סיבי-זהורית קטועים נשאר 
קבוע ברמה של 30 סנט לליברה ב1954--1958, וב1959 אף 
הורד המחיר ל28.5 סנט. לעומת זה מחירי הסיבים הטבעיים 
תלויים בגודל היבול ובטיבו, ומכאן שהם משתנים בתכיפוּת 
ומכניסים גורם של אי-יציבות לתעשיה. הופעת הסיבים 
המלאכותיים, וביחוד זו של הזהורית. ייצבה -- ואף הורידה -- 
את מחירי הכותנה. המחיר הגבוה-יחסית של הסיבים הסינ- 
תטיים נגרם בעיקרו ע"י מחירי חמרי-המוצא הכימיים שלהם. 
אין סיכויים רבים להפחתה מרובה של מחירי הנילון והדאק- 
רון: אולם יש סיכויים להוריד במידה ניכפרת את מחיר 
האקריל!-ניטריל, ובעקבותיו -- את מחיר הסיבים האקריליים 
הנגזרים ממנו. 
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טבלה 5 
חלוקת הערך המוסף* ומספר המועסקים בייצור הטכסטילי 
(כולל עור) באיזורי-עולם שונים (ב%) 


הערך המוסף | מספר המועסקים 


כל העולם 
אפריקה והמזרח התיכון 
אמריקה הצפונית 
אמריקה הלאטינית 
אסיה המזרחית והדרום-מזרחית 
אירופה 
בריה"מ ואירופה המזרחית 
אוקיאניה 
* הערך הכללי של התפוקה פחות מחיר חמרי"הגלם, המכלים, 
הדלק והחשמל והעבודה שנמסרה בקבלנות לגורמידחוץ. = ' 


הן מבחינת מחירם הגבוה-יחסית והן מבחינת תכונותיהם 
אין הסיבים הסינתטיים הקיימים היום מסכנים את עתיד 
הכותנה והצמר. ספיגת-המים הנמוכה של סיבים אלה מקשה 
על שימוּשם בלבוש בהשוואה לכותנה ולצמר; מבחינת 
גמישותם במצב רטוב ושימוּשיוּתם הם נופלים מן הצמר. גם 
בעיות החשמל הסטאטי וקשיי הצביעה פועלים לרעת חט" 
הסינתטיים. לעומת זה הצליחו הכימיה והתעשיה להפיק 
סיבי רִיאוּן בעלי חוזק רב ביובש וברטיבוּת ובעלי התאַרְכות 
ואשינות גבוהות: סיבי הריאון הם הידרופיליים ונוחים 
ללבישה. הם מיוצרים מעץ, שאפשר לגדלו בשטחים שאין 
לגדל עליהם מזון, בעוד ששטחי גידול הכותנה ועדרי-הצאן 
עשויים להיות דרושים בעתיד להצמחת מזון לאוכלוסיית- 
העולם המתרבה. ריאון ניתן לייצר גם מצמחים אחרים, ואף 
מפסולת חקלאית. ואין להניח שיחסרו בעתיד חמרי-הגלם 
לייצורו. 

על הט' ב יש ראל -- ע"ע א"י, עמ' 907/8 (תמ'), 911, 
4: א'"י: כלכלה (כרך-מילואים). 
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טַכְּסִילֶה (יוו' ואוּיטד. סנסקרט טקששילה [13גבחא\גיד] ), 

\ אתר ארכאולוגי בפאקיסטאן המערבית --- חרבות 
ישובים שהתקיימו מן המאה ה7 לפסה" עד המאה ה5 
לסה"נ. בט' ובסביבותיה נגתקיימה מסורת אמנוּתית עשירה. 
העיר ט' שכנה על אחת הדרכים הראשיות שבין הודו 
הצפונית-מערבית ובין איראן, ומכאן חשיבותה בתולדות 
הסחר, המלחמות והתרבּוּת בעולם העתיק. העיר נודעה לעולם 


טכפטיל -- טכסס 
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טכסילה: 


מקדש הנשר בעל שני הראשים, מתקופת שושלת 
שאקה הפרתית (המאה ה1 לפםה"נ\ 

המערבי בעקבות מסעו של אלכסנדר מוקדון (ע"ע, עמ 650) 
להודוּ; באותה תקופה היתה בירת שליט הודי, שהיה 
לבעל-בריתו של אלפסנדר. מאז עמדה בהשפעת זרמים תר- 
בּוּתיים ואמנוּתיים מן העולם ההלניסטי. אפולוניוס מטיאנה 
(ע"ע), שביקר בה ב44 לפסה"נ, ראה בה מקדש, שהיח -- 
לפי תיאורו -- דומה למקדש יווני. החפירות החדישות גילו 
במקום זה שכבה קדומה ביותר, שממנה נשתמרו היסודות 
בלבד, ובה ניכרות הקבלות לבנייניה הגדולים של בבל הקדו- 
מה; ואילו ,מקדש-האש" מן המאות ה1 לפסה"נ -- ה1 לסה"נ, 
שנחשף בז'אנדיאל שליד ט'/ ניכר בו דמיון מסוּיים לפארתנון 
שבאתונה. בט' ובסביבתה נמצאו מטבעות רזמיות רבות 
ופסלוניימתכת מאלפסנדריה, המתארים את האל דיוניסוס. 
למרות השפעות אלו שייך הבסיס של אמנות האיזור למס!- 
רות הודיות. ט' היתה ממרכזיה של אמנוּת גנדה רה 
(ע"ע), שבה ממוזגות השפעות יווניות ורומיות עם מסורות 
הודיות. אמנוּת זו מצאה לה ביטוּי חשוב בט' בבניני 
מקדשים בודהיסטיים. 

,7 10 0006 4 0 :1921 ,7 1 מש את ,|[גתזבוא .ך 

;1955 .11 310 ,45660 10107 [0 4/1 706 \זסםזהוג2 .11 :1936 
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טִכָּסס (1644), מדינה בדרום"מרכז אה"ב, על חופו הצפוני 
0 של מפרץְמִכְּסִיקוּ ועל גבולה של מכסיקו (כשנהר 
ריויגראנדה מפריד בין שתי המדינות): 692410 קמיר, 
143 מיליון תוש' (1964). ט' היא השניה בגדלה בשטח 
בין מדינות אה"ב (אחרי אלאסקה) והרביעית באוכלוסיה. 
משקלה הכלכלי ביה"ב גדול מאד: היא הגדולה שביצרניות 
כותנה, צמר, בשר -- מזה, ונפט, גאז טבעי וגפרית -- מזה, 
במדינות אה"ב. בתחומיה הגרחבים נכללים איזורים אקלי- 
מיים ופיטוגאוגראפיים שונים -- מאיזור אקלים טרזמי 
וצמחיה טרופית עשירה על חוף המפרץ עד איזור אקלים 
יבשתי מוּבהק וצמחיית עַרְבה צחיחה בצפוןימערב. 

באיזור החוף בדרום הטמפרטורה הממוצעת של החודש 
הקר ביותר (ינזאר) היא *13 ושל החם ביותר (יוּלי) -- *32, 
ואילו בצפון-מערב הערכים המקבילים לאלה הם '4 ן*27. 
כמות"הגשמים על החוף הדרומי-מזרחי של ט' מגיעה 1,300 
מ"מ, ואילו בקצהו הדרומי-מערבי של איזור החוף היא 
מצטמצמת ל250 מ"מ. 

מבחינים בט' 4 איזורים גאוגראפיים: מישורי-החוף : 
המישור הצפוני-מרכזי: הרמות: ההרים והאגנים. 

1. מישורי-הח\ף, התופסים כשליש משטח המדינה, 
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ציור 1 קידותינפט במערבה של טכסאם 


משתרעים מחופי מפרץ-מכסיקו כדי 300--500 ק"מ לפנים 
היבשה : על סמך הבדלים בהרכב ובאופיי של הסלעים, בטיב 
הקרקע ובצמחיה ניתן לחלק את האיזור לאיזורי-מָשנה. 

סמוך לחוף המישורים שטוחים, אקלימם וצמחייתם הטב- 
עית טרזפית, וכיום הם מהווים כרי-מרעה דשנים. שעליהם 
מגדלים בקר יותר מבכל איזור אחר של ט' -- ביחוד 
מגזע בראהמה (ע"ע בקר, עמ' 359) : כמו-כן הולך ומתרחב 
כאן גידול אורז וירקות לצרכי שיווק. החל מ1910 מופק 
באיזור זה נפט; היום מבצעים את קידוחי הנפט בקרקע 
הרדודה של המפרץ בקרבת החוף. כמו-כן בורים באן 70% 
של הגָפרית המופקת באה"ב. וכן מלח לרוב. בתי-זיקוּק 
לנפט ומפעלים כימיים רבים מצוּיים באיזור זה. החשובה 
שבערי האיזור היא היוסטון 950000 תושבים (1963), 
שהיא גם הגדולה שבערי ט', מרכז תעשייתי ונמל כותנה 
ונפט. שורה ארוכה של מפעלי-תעשיה גדולים מצוּיים לאורך 
התעלה המחברת אותה עם מפרץ-מכסיקו. -- ט' המזרחית 
שמצפון למישורי החוף היא ארץ של גבעות, שהיו מכוסות 
לפנים יערות-ארנים, ואילו לאורך הנהרות גדלו סוגים שונים 
של עצים קשים. הארנים, הצומחים מִהַר באקלים החם והלח, 
נכרתים בעודם צעירים ומשמשים לעצי-בניין ולייצוּר תאית. 
ב1930 נתגלה בט' המזרחית שדהינפט, שהוא מן העשירים 
שבעולם ונעשה גורם רב-משקל בכלכלתה של ט' (תמ': 
ע"ע בַּנזין, עמ' 110). 

ממערב לט' המזרחית נמצאות שתי רצועות מישוריות 
מקבילות של ,הפרריות השחורות", שרחבּן 30--180 ק"מ. 
הן מכוּסות קרקע שחורה ודשנה, שעליה התפתחו דשאים, 
מעל לשכבה של סלעי-גיר. זהו אחד האיר 
זַרִים החקלאים העשירים שבט', הזרוע 
משקים המגדלים כוּתנה. תירס ומקנה, והוא 
המאוּכלס שבט' הערים דֶלַס (ע"ע: 
0 תוש), סן-אנ טוניו (588/000 
תוש'), א ו ס טי [ (מטפגוה : 187,000 
תוש') -- שהיא בירת המדינה, י- 
שבות באיזור זה על גדות הנהרות הגדולים 
החוצים אותו. -- בעמק הריו-גראנדה כמוּת 
הגשמים קטנה-יחסית (כ500 מ"מ), מה 
שמחייב את החקלאות להזדקק להשקָאה. 
בקרבת שָפכו של הריל-גראנדָה גדלים 
תפוחי-זהב ואשכוליות לרוב, וכן מגדלים שם 
ירקות-חורף -- בצל, תרד ועגבניות. שט- 


טכפם 
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חים נרחבים באיזור זה מכוּסים עשבים, שיחי מסקטה וצב- 
רים ומשמשים למרעה. בקרבת חוף"המפרץ מופקים נפט וגאז. 

2 המישור הצפוניימרכזי של ט' הוא בחלקו 
גלי ובחלקו מבותר מאד ובעל אופי גבעתי. לפנים חיה 
בעיקר איזור של משקים לגידול-בקר, אך מ1900 ואילך 
מגדלים בו חיטה, כותנה ותירס ; גידול המקנה מוסיף להיות 
העגף הכלכלי העיקרי בחלק המבוּתר של המישור. גם באיזור 
זה מצויים שדות-נפט. העיר פורט וורת (ם\חסש זזסת, 
0 תוש') שוכנת בקצהו המזרחי של האיזור. 

3 איזור הך מות משתרע במערבה של ט'. הוא צחיח 
וחסר עצים, ויישוּבו לא נתאפשר אלא בעקב קידוח בארות- 
מים עמוקות והשימוש בטחנות-רוח להעלאת מים. היום זהו 
איזור חקלאי עשיר, שאדמותיו הפוריות מנוּצלות בחקלאות- 
שלחין וגם בשיטות חדישות של חקלאוּת-בעל. בחלקו הדרומי 
של איזור זה -- רמת-אדוורדז -- מצויים משקי-בוקרים 
גדולים, שרבים מהם משתרעים על שטח של 100,000 דונם. 
שיחי-מסקָטה ומיני עשבים מקומיים משמשים מרעה לעדרי 
צאן ובקר גדולים. חלקו הצפוני של האיזור הפך לאיזור 
של גידוּל חיטת-חורף, מהחשובים שבאה"ב ; מגדלים בו גם 
כותנה וסוּרגוּם לזרעים. כמוזכן מצוּיים שם אוצרות גדולים 
של נפט וגאז טבעי. 

4 איזור ההרים והאגנים שבדרוםימערב הוא 
ארץ הרים רמים, ערוּצים עמוקים, קָניונים, רכסים תלולים, 
הוי-טבלה, מדבריות, יחד עם קצת שטחי-מרעה טובים 
ונאות-מדבר בודדים. ביסודו איזור זה הוא רמה גבוהה. 
מבותרת ביתור רב. האוכלוסיה מתפרנסת מגידול"מְקנה 
בחוות גדולות, ששטחן הממוצע מגיע ל80.000 דונם, ורבות 
אף גדולות מזה בהרבה. הבקר רועה בצמחיה דלה, כש200 
דונם דרושים לכלכלתה של פרה אחת. בשטחי-השלחין המוד 
עטים מגדלים כוּתנה ואלפאלפה. הגדולה שבערי איזור זה 
היא אל פאסל (24:0 [ת), 283,000 תוש'. 

הת ושבים. 75% מאוכלוסי ט' יושבים בערים. ב12% 
מהתושבים הם כוּשים, 1% אסייניים וכ 4% אינדיאנים. 
כ65% שייכים לכנסיות פרוטסטאנטיות, כ30% הם קאתולים; 
פחות מ/1% הם יהודים. 

ה. ג 1 
כלכלה. בסוף שנת הכספים 1962 היה תקציב ט' מבוּסס 
על הכנסות כלליות של 1,518,578,000 דולר, ועל הוצאות 
כלליות של 1,388,029.000 דולר. ההכנסה האישית היתה 
3 דולר לראש. 
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טכסאס: העיד רלס 
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צוור 3. בקר בחווה במערביטכפאס 


ט' תופסת את המקום השני בין מדינות אה"ב מבחינת 
גודל תוצרתה החקלאית. ב1959 היו בה 227,071 חוות חקד 
לאיות, על שטח של 143,217,559 איקרים (17% של כלל 
השטח). היא תופסת מקום ראשון בייצור הכותנה (4.7 מיליון 
חבילות ב1962 [אומדן]) וּבייצור אגוזי-פקאן. כמו-כן מפותח 
בה גידול התירס, החיטה, האורז ועוד. ענף גידוּל-המקנה 
אף הוא מפותח מאד: ב1963 היו בט' 10.24 מיליון ראשי- 
בקר ו5.65 מיליון ראשי-צאן. אולם מקור-הכנסה החשוב 
ביותר היא תפוקת ה ג פ ט והמינראלים הקשורים בו. תפוקת 
הנפט הגלמי של ט' מהווה 40% של כלל תפוקתה של אה"ב, 
וזו של הגאז הטבעי -- 50%. ט' מייצרת גם בקנה-מידה 
גדול ברום, הַליוּם, מגנזיוּם וגפרית. כמו-כן מצוּיים בה 
מרבצי פחם ביטוּמני וליגניט. בט' תעשיה כימית גדולה 
וכן מפעלי-פלדה. 

חינוּך. בט' קיים חינוך-חובה לבני הגילים 7--16. 
ב1960/1 למדו בבתייהספר היסודיים 1,648,432 תלמידים, 
ובבתי-הספר התיכונים 472,873. ס"ה למדו כ67% מבני 
הגילים מ5 עד 24, מהם 291,055 בושים. רק ב244 מתוך 
1 המחוזות קיימים בתייספר מעורבים (של לבנים וכוד 
שים). במחוזות שבהם בוּטלה ההפרדה מבחינה חוּקית היו 
9 מיליון תלמידים לבנים וכ 186,000 תלמידים כושים, שרק 
כ1,400 מהם למדו בכתות מעורבות. במדינה קיימים 20 
מוסדות של חינוך גבוה (של המדינה ושל הכנסיוּת). ובהם 


2 ססטודנטים (1963). 
מ. 


היסטוריה. האירופים הראשונים שהגיעו לט' היו 
הספרדים, שסיירו בה במאה ה16. אולם מכיוון שלא נתגלו 
כאן מתכות יקרות, ושבטי האינדיאנים-- הקומאנצ'ים והאפא- 
צ'ים -- היו עליינים את האירופים, לא הוּקם בט' ישוב אזרחי 
אירופי עד 1719, כשנוסדה סאן-אנטוניו. היישובים שהקימו 
הספרדים בט' במאה ה18 נוסדוּ בעיקר בשל חששַם מהת" 
פשטוּת הצרפתים: בסופה של אותה מאה לא ישבו בט' אלא 
0 איריפים בלבד. 

בגלל דלילוּת היישוב בה, משכה ט' אליה אמריקנים 
מאה"ב, וב1800--1821 נעשו 3 נסיונותינפל לפלוש לט 
ב1821, כשהפכה ט' לחלק ממפסיקו -- שזכתה אותה שנה 
בעצמאותה -- נוסד כאן ישוב ראשון של אמריקנים במלרד 
הנהר בראסוס (8/3205), בהתאם לרשיון שקיבל ס טִיוֶן 
אוס טין (תטפטה ‏ 5%) מממשלת מפסיקו. ב15 השנים 
שלאחר מכן התיישבו בט' כ30,000 אמריקנים. בשל ריחוקה 
של ט' ממרכז השלטון במפסיקו. הקימו האמריקנים למעשה 
ממשל עצמי. כל אותה תקופה היתה מפסיקו מדינה פַּדֶראלִית, 
אולם ב1835 הקים סנטה אַנה (ע"ע) משטר רודני וביטל 


טכםם 
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את האופי הפדראלי של המדינה. בתגובה הכריזו המתיישבים 
האמריקנים על עצמאוּתה של ט' (1836). כוח מפסיקני, 
שנשלח לדפא את המורדים, השמיד יחידה קטנה מהם 
באַלאמו (כנסיית-מיסיון קטנה בסאן-אנטוניו -- מאורע 
שזְכרו נשמר בתודעת בני-ט'); אולם המתיישבים בפיקודו 
של סְמיוּאל הִיוּסטון (ע"ע) ניצחו בקרב סֶן ג'סינטו, 
שביסס את עצמאותה של ט/ 

בט' קמה רפובליקה, שהתקיימה עד 1845. היא ביקשה 
להסתפח לאה"ב, אלא שמתנגדי העבדות לא רצו להגדיל 
את מספר המדינות שבהן העבדות נוהגת, ורק ב1845 
הסכימו לקבלה (ע"ע ארצות הברית של אמריקה, עמ'י 
3) -- דבר שגרם למלחמת אה"ב-מכסיקו. 

ב81 הצטרפה ט' לקונפדראציה של מדינות-הדרום, 
ולאחר מפלתה של זו ניתנה לשלטון צבאי של הצפון. ב1870 
שוב נתקבלה כחברה באה"ב. מלחמת-האזרחים גרמה להת- 
מוטטוּת+ של משק-המטעים בט' ולהקמתם של משקי-אריסים, 
ליצירת בעיה גזעית ולעלייתה לשלטון של המפלגה הדמו- 
קראטית. 

גידוּל-המַקְנָה היה ענף חשוב בחקלאוּת בט' באוּתה תקופח. 
משהגיעו קווי מסילות-הברזל לט' התחילו החוואים לדחוק 
את הבוקרים מן האדמות הטובות. ב1901 נתגלו שדות-נפט 
עשירים ביותר לאורך החוף, וב1930 גם בפנים-הארץ. מאז 
התחיל תהליך התיעוּש, המודרניזאציה וצמיחת הערים הגדו- 


לות בט' -- תהליך המתקדם במהירות גדולה. 

[ 1924 ,ע1] ,10 [0 ע770 מבתתוט ,[ 1 
6 510 10086 726 10 00/66 40 102 סש[סז פזסתגו ער 
,]0 110 1 זזה ) .א -[ - אזג1כ) .1 .1 :1930 
- פפ6/ט יק .א :946] ,0/קאק0 .7 776 ,תבקטדן .5 .ער 
.שי :1952 1-1 ,1 [0 114802004 ,(.60) 11סץזבי 1 .11 
,00000 1 ב1952 ,10006 400 1.400 112 1.0 ,פזססותבת2) 
106 786 .1 ,ת4%0זבנ[שות .צן .4 :1955 ,1008 0/8 6מ10 
5-4 706 (6שוותטתובת  [.‏ 19585 320/60 51₪5 

1962[ 7. 47006 0 0570/6 /180803[0/01 020066, 34. 


ה. ג'. 1. 


יהודים בין האנגלו-אמריקנים הראשוּנים שהתיישבו 
בט' בשנות ה20 של המאה ה19 היו היהודים סְמוּאל איזקס. 
שהשתתף לאחר מכן במלחמת-העצמאוּת של ט', ואדולפוס 
סטרן, ששירת אח"כ בשני הבתים של בית-הנבחרים בט' 
העצמאית. בראשית שנות ה30 התיישבו מספר יהודים 
במקומות שונים בט'. ב1842 הגיעו לט', ביזמתו של יהודי 
צרפתי, אַנרי קְסְטְרוּ, יהודים מצרפת ומגרמניה. ב1844 יסד 
הלה מושבה ממערב לנהר-מדינה ואירגן הגירה מבין תושבי 
חבל-הרינזס לט'. אח"כ נתמנה לקונסוּל כללי של רפוּבליקת 
טי בצרפת. ב1853 היה יהודי (מיכאל סֶליגסון) ראשיהעיר 
בגלוּוסטון. מאז ועד עתה פעילים היהודים בחיים הציבוד 
ריים של ט/ 

קהילה מאורגנת ,.בית ישראל" התפתחה בהָיוּסטון החל 
מ1854. הרב הנר כהן, ששימש ברבנות בהָיוּסטון במשך 
8 שנה ברציפות, היה מן המפורסמים שביהודי ט/, ומעשיו 
הפילאנתרופיים נודעוּ לתהילה. בין שנות ה50 לשנות ה70 
של המאה ה19 התיישבו בט' יהודים נוספים מגרמניה, 
ומשנות ה80 ועד ל1914 הגיעו לשם יהודים רבים ממזרח- 
אירופה, בחלקם בהתאם לתכנית גלוסטון (ע"ע) להפניית 
מהגרים מאיזור העיר ניודיורק לאיזורים אחרים (ע"ע 
טריטוּריליזם). עד מהרה הוּקמו קהילות בערים אחרות, 
כגון סן-אנטוניו, אוסטין, ויק (360/%) ודְלַס. היום יש בטי 
8 קהילות, מהן -- בערים שנקראו על שמות של יהודים, 
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כגון קסטרוויל, לבט (1356) וסֶנגר (נטשַמג5). יהודִי ט' 
עשירים ורוּבּם ציונים נלהבים, וכבר בג194 תרמו סכום 
רב לגאוּלת 1,000 דונם אדמה בגליל. ב1963 היו בט' 
0 יהודים. 
4 086 ,6 .5 - 1600012 .1 - מ6ת0) .11 
.6, ,7 מ ץ 6[ ]0 60 
ד. ב.-א. 
טל, משקע מִימי המתהווה על הקרקע ועל עצמים מוצקים 
חשופים לאטמוספירה בעקבות התעבות אדדמים 
אטמוספירי ולחוּת-האדמה. הוא נוצר בלילות, כשפני הייצמים 
מתקררים ע"י קרינת-חום חֶפשית, אם אין עננים בולמים 
את הקרינה ואם האוויר שקט או משב-הרוח חלש. רוב העצ- 
מים מיטיבים להקרין מן האוויר. ולפיכך פניהם בלילה קרים 
מן האוויר. פניהם הקרים מקררים את האוויר הסובב אותם 
(אָם אין רוח חזקה), ואם לחותו מספקת -- עשויה הטמפ- 
רטוּרה לרדת מתחת לטמפרטורת-הרוויה; וזוהי נקודת- 
ה ט ל (ע"ע היגרומטר; חם. עמ'549: נוזל ; צבירה, מצבי-). 
אם הטמפרטוּרה של פני העצמים והקרקע יורדת מתחת 
לנקודת-הקפאון של המים, מתעבּה המשקע בצורת כפור. 
נעשו נסיונות שונים ל מד %ד את כמות הטל. מבחינים 
בין מדידת הטל על מישור מאוזן ובין מדידת המות 
הגלובּאלית, המתקבלת על ש טח כל פני העצמים. 
כמוּת הטל הנוצר על פני כל חלקי הצמחים הגלויים לאט- 
מוספירה גדולה בהרבה מכמוּת הטל המאוזן, שהיא אינה 
אלא החלק העולה על שטת השווה להטַלָה של הצמח על 
האדמה המאוזנת. השיטות למדידה של כמוּת הטל מבוססות 
על שקילה -- חומר נקבּובי נשקל לפני התכסוּתו בטל ושוב 
לאחר מכן --, או על שינויים בצבע הנגרמים ע"י הטל 
בהתאם לכמותו : השיטה האופטית הומצאה ע"י ש. דְבְדבני 
(ע"צ). 
מתוך התצפיות הרבות שנעשו בתנאים אקלימיים שונים 
מסתבר, שבליל טל מועט עובי שכבת הטל אינו עולה על 
מ"מ: בלילה של טל רבנוצר תוך 10 שעות בדי %-- 
מ"מ טל; באיזורים טרופיים נמדדו כמוּיות גדולות מ1 מ"מ.-- 
על חשיבוּת הטל לצמחיה מעידה השוואת כמותו הגלובאלית 
השנתית לזו של הגשמים: היא עשויה להגיע לרבע מזו 
האחרונה, ובאיזורים צחיחים -- אפילו לעלות עליה. בנגב 
המערבי בישראל, למשל, נמדדו כמויות גלובאליות של טל 
כדי 120--150 מ"מ, בעוד שכמוּת-הגשמים השנתית שם אינה 
עולה על 200 מ"מ, ורק הודות להוספת משקע ע"י הטללים 
אפשר לגדל תבואת-קיץ במקומות מסויימים בלי השקאה 
נוספת. באירופה התיכונה מהווים הטללים כ10% מן המש- 
קעים השנתיים. 
נוסף על ההשקאה יש לראות פעולה מועילה של הטל 
בשיחרור חוםיהעיבוּי (ע"ע חם, עמ' 549), המסייע להגן על 
הצמחיה בפני פגיעה ע"י קרה. 
בזמן העתיק נחשב הטל כיורד מן השמים (כך גם במקרא 
[ר' להלן]). אריסטו סבר, שהטל והכפור הם אד-מים שהתי 
נדף במשך היום וחוזר ומתעבה בקור הלילה. ל. ק. פרוו 
(ס6ז .0 ..1) היה, כנראה, הראשון, שקשר את התהווּת 
הטל עם פחתדקרינה מפני-האדמה (1792). המחקר השיטתי 
הראשון בטל נעשה ע"י צ'. ולז (618\ 16%ג0). שפירסם 
ב1814 ..מסה על הטל וכמה תופעות הקשורות לו". ג' אִיטקן 
(ע"ע) הבחין ראשון בין טיפות-המים הנפרשות בקצות עלי- 
הצמחים ע"י דמיעה ובין טיפות הטל. 


טכפפם -- טל, וילהלם 
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ד. אשבל, הטל וחשיבותו בחקלאות (השדה, י"ג), תרצ"ג : 
הנ"ל, בעית הטל (שם, ט"ז). תרצ"ו : ג'י. ל. מונטית, הפיסיקה 
של חטל (מדע, ה', חוב' 3),  :1960‏ 206 מ0 (שטג:ג .1 
:1936 , (1/א ,17025) 6מ1461 ן 10 ]0 6 0מג)וסקמזן 
זשסטכ)) 101691176 מז שו6כ1 ]0 מ0ו0 12:30 6ת ע6 ות 
מז 200:601%) ע:6כ1 ,ותגצ6[צט .5 :1949 ,(א1אאא (צסת 
-6 1206%) עְ8ק4פָסק70 ₪מב ]50 ,01016 10 מם:ם/6ת 
+16 .60 :1953 ,(1952 ,נתטופסקומץ5 .םזזה1 .סז ,308:00 
17 -1955 ,שמו010ו4 7 .₪ םל 1060 12/6 (תתגות 
) 3014066 עשו0]] 1מם]2] מז 700108 2 2ב 1200 .יסתטן 
זזפט]ות] .561 1200 .2 .אמסא [ג50 םתס 66ם6זט]תטכ) 
-קז1020, 1200 ,[ספנב/\ יצ :1956 ,(12 .סא .566 6ם1 צשת 
1 .שתטס) .₪65 [[ט13) 20065 1004 [0 :11001 ע0 מסע 
4 ,(6]2 

ד, א.--ג.ל, 


במקרא נזכר הטל כאחת מברכות האדמה (ברא' כז, 
כח; דב' לג, יג ועוד) וכנושא רעננוּת וחיים בימי שרב 
(ישע' יח, ד). הטל משמש הרבה בדברי משל ומליצה, עפ''ר 
לחיוב (הושע יד, ו: מיכה ה, ו; ועוד), אולם גם לשלילה -- 
כסמל לדבר חולף וחסר ממשוּת (הושע ו ד): הזכרותיו 
הן לרוב בטון לירי. המקורות מעידים שהיה מצוּי הרבה בכל 
איזורי הארץ ובכל ימות-השנה, ועל רקע זה יש להבין גם 
את ,אות גדעון" בטל (לפי רש"י לשופי ו, לח). 

בספרוּת התלמוּדית נזכר לרוב ערכו החקלאי של 
הטל כמקור מים: ,א"י אף מי טללים תשתה" (ספרי, דב' 
ל"ט), ונאמר שהטל הוא ,דבר המתבקש לעולם" (תענ' ד', 
ע"א); וכן היתה אף תפילתו של כהן גדול: שתהא השנה 
,טלולה" (ירו' יומא, ה'/, ב'). מקובל היה, לנוכח שפע הטל, 
שברית כרותה לטל ,שאינו נעצר לעולם", ולכן נקבעה 
ההלכה שאין חיוב לבקש על הטל בתפילה (תענ' ג', עב ; 
והשו' אות גדעון, לעיל); אעפ"כ מדברים המקורות לפעמים 
על עצירת הטל (תענ' ח', ע'ב). כדי לעצור ,,טללים רעים". 
שהם ערפילי-טל ‏ ,שמשחירין את הקש ואת התבן", נתקן 
נענוע הלולב בחג (סוכה ל"ז, ע"ב) ; לבסוף נקבעה גם 
יתפילת טל" מיוּחדת (ר' להלן). -- התעבּוּת מאכסימאלית 
באיזורי ההר המיוערים חלה סמוך לט"ו באב, שבו פסקו 
לכרות עצי-מערכה ,לפי שאינן יבשין" (תענ' ל"א, צ"א). 
תאריך אחר, שהאגדה קושרת לו את הטל, הוא ליל-פסח, 
ש,.אוצרות טללים" נפתחים בו (פדר"א, ל"ב). -- הרעננות 
הבאה עם הטל צויינה הרבה במאמרי חז"ל, המעמידים את 
,שעת הטל" מול ,שעת שרב", ומדברים על ,טל שעתיד 
הקב"ה להחיות בו את המתים" (חג' י'ב, ע''א; ור' פדר"'א, 
שם). 

תפילת טל נאמרת במוסף יום א' של פסח ומטרתה 
להדגיש את תחילת הזכרת גבורות הטל וגמר הזכרת גבורות 
גשמים. תפילת מוסף עוּטרה בפיוטי ,טל" מרוּבים וארוּכים, 
ומהם נתקבלו: (1) פיוּטי ר' אלעזר הקלירי על הפסוק 
,בדעתו תהומות נבקעו ושחקים ירעפו טל" (משלי ג, כ) -- 
בקהילות אשפנז והבאלקאן ; (2) קרובת ר' שלמה ן' גבירול 
.שזופת שמש", שנשתבשה בתערובת פיוטים אחרים -- 


בקהילות ספרד ותימן. 
ג. שלם, הטל במקרא ובתלמוד (סיני, כ"א), תש"ז; -1ז .1 
0 8 19260 ,(222 11 . 1106) 51666 וקא | מסקטס 
-1201100168 = 8 010001110006 656 561060 לג 57מ )20116+006‏ 5086וו 
'נ193 6 214 ,שָתח] 
י. ת.--ד. ג. 
טל, וְיִלְהַלֶם (1>1 6פ!ג/\), לוחם-חירות שוויצי אגדי. 
מסופר עליו, שלאחר שלא חלק את הכבוד הדרוש 
לנציב-המדינה ההאבסבורגי גסלר (:264916)), גזר הלה עליו 


להפיל תפוח מעל ראשו של בנו ביריית-חץ, ולאחר שהצליח 
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לעשות כן נאסר והועבר בסירה בימת ארבעת-הקאנטונים, 
אולם קפץ מתוך הסירה על החוף והמית את הנציב האכזרי 
במיצר בין ההרים על-יד קיסנאכט (ְְַ6ַּת8טא). הסיפור 
על ט', שנקשר באגדה על שיחרורם של 3 הקאנטונים הרא- 
שונים (שויץ, אוּרי, אונטרוואלדן) לאחר שבועת-האמונים 
בריטלי (ג1ו1), נזכר לראשונה ב,ספר הלבן של סארנן" 
סמוך ל1470. במאה ה18 נתקבל סיפור זה ע"י ההיסטוריון 
השוויצי א.. צ'ודי (ע"ע) -- שאף קבע תאריכים למאורעות 
הנזכרים בו -- ונחשב במשך מאות בשנים כאמת שאין 
להרהר אחריה. מחקרים היסטוריים מאוחרים יותר העלו, 
שאין לגלות גרעין היסטורי לאגדה במקורות של יה'"ב, 
ושמוטיוו יריית-החץ והפלת-התפוּח מקובל מאוד בסיפורי- 
עם; מוטיוו זה הגיע, כנראה, מן המזרח -- מסיפוריו של 
הסופר הפרסי פריד אלידין עטאר (1200 בקירוב) -- לאי- 
רופה. והוא מופיע, בין השאר, גם באגדות סקאנדינאוויות 
וסקוטיות. 

מבחינה היסטורית הוכח, ששיחרוּרם של הקאנטנים 
הראשונים לא בא בעקבות קשר, אלא שהם נתאגדו ב1291 
ל,,ברית-עולם" לשמירת השלום במדינה, ושהמאבק הממושך 
עם ההאבסבורגים הגיע לקיצו בנצחונם של השוויצים בקרב- 
מורגארטן ב1315 (וע"ע שויץ: היסטוריה). 

אעפ"כ נשארה דמותו של ט' סמל ללוחם-חירות ושימשה 
נושא ליצירות ספרותיות ומוסיקאליות מרובות. נסיון ראשון 
להמחזה שירית של הסיפור נעשה בגרמנית ע'"י יעקב רואוף 
סט .[: 1500--1558) : מחזות על הנושא של סיפור-ט' 
נכתבו בצרפת (א. מ. למיר |6זז16מ161], 1766: מ. פישָה 
[ו3ח1%6], 1830) ; באנגליה (ג'. ש. נללז [>1שסחא], 1825): 
בספרד (א. חיל אי סָרטה [16ג731 ץ 1ג62], 1835: א. ד'אורס 
[,ז4'0]. 1923 [מקורי מאד]), ובניב שוויצי (פאול שק 
[500068], 1923) : היצירה המפורסמת ביותר היא זו של 
שילר (ע"ע; 1804 [עבר': י. ראדנר, תרל"ח: ח. 1. 
ביאליק ; ש. בןיציון; י. ליכטנבום]). מן היצירות המוּסיקא- 
ליות על נושא זה : האופרות של גְרְטרִי (ע"ע : 1791), ב. א. 
ובר (ע"ע; 1795), וביחוד זו של רוסיני (ע"ע: 1829). 
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טל, טוּבְיָה [טוביאֶס) (1847, אמסטרדאם -- 1898. האג), 

רב באמסטרדאם, בארנהים ובהאג. מתלמידיו של 
הרב י. צ. ה. דינר (ע"ע) ומסוּללי דרך הרבנות הה\לאנדית 
החרדית-מודרנית: בהשקפותיו ובדרכו היה קרוב לאספולת 
רש"ר הירש (ע"ע). פירסם רשימות ספרוּתיות ומסות היס- 
טוריות. בשעתו נחשב לגדול המטיפים בהולאנד, והיה 
מכובד על האוכלוסיה היהודית והלאייהודית כאחת, ובכלל 
זה גם בית-המלכות. 


טל (לפנים גְרינְטָל). יוְסֶף (נו' 1910, פיה [חבל פוזן]). 
מלחין ופסנתרן ישראלי. למד באקדמיה למוסיקה 
בברלין; ב1934 עלה לא"י; מנהל הקונסרוואטוריון הישראלי 


טל, וילחלם -- טלגרף 
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בירושלים, מורה למוּסיקה באוניברסיטה העברית ומנהל 
המרכז למוּסיקה אלקטרונית בירושלים. הופיע כפסנתרן 
במרכזי-מוּסיקה בין-לאומיים. יצירותיו העיקריות : 2 אופרות 
קצרות על נושאים מקראיים, 2 סימפוניות, קאנטאטה סימ- 
פונית, 4 קוּנצ'רטות לפסנתר, קונצ'רטל לויולה, קונצ'רטו 
לצ'לו, ,,חזון" (תסוטו) לתזמורת גדולה, ,,הרהורים" (-86 
0%ו|) לתזמורת כלי-קשת, ויצירות רבות למוּסיקה 
קאמרית, למוּסיקה כלִיִית וּלזמרה. טל הוא מחלוּצי המוסיקה 
האלקטרונית, וכמה מיצירותיו האלקטרוניות בוצעו במרכזים 
בין-לאומיים. 


טָלְאוּלוּנְיָה, ע"ע תִַּכְלִיתְיוּת. 


טֶלֶגְרֶף (מיווף -- רחוק. 1996 -- כתב), מערכת מית- 
קנים מכאניים, אופטיים, חשמליים או אלקטר!- 
ניים להעברת המלה הכתובה למרחקים -- להבדיל מן 
הטלפון (ע"ע), המעביר את המלה המדוברת. 
הט' החשמלי (האלקטרומאגנטי) הראשון 
הוּמצא -- כמיתקן מעבדתי-ביתי -- בידי גאוּס (ע"ע, עמי 
7) וו. ובר (ע"ע [2]) ב1833. ב1835 בנה מורס (ע"ע) את 
הט' שלו, וב1837 הפד | 2 יי 
עילו | תוך שימוּש . | 
בשיטת-האיתוּת הנק- 
ראת על-שמו עד היום. 
האוּתות תוּרגמו בקצה 
אחד לזרמייחשמל 
במכשירים שהופעלו 
ביד, והזרמים הועברו 
בתילי-מתכת שחיבּרו 
שתי נקודות מרוּחקות; בצד השני חזרו ותוּרגמו זרמי- 
החשמל לאותות במחוגים נעים או במקש שהשמיע נקישות. 
קו-הט' הבין עירוני הראשון הוּתקן ב1844 בין ואשינגטון 
ובאלטימוּר. מאז זכה הט' לשימוש מרוּבּה ונעשה אחד 
היסודות שעליהם הושתתה מציאותה של חברת הציוויליזא- 
ציה הטכנולוגית-מדעית המודרנית ; רשת קווי-ט' מכסה את 
היבשות ועוברת אוקיינוסים (בכבלים תת-יימיים). 


ציור 1 
ככמה ש% הטלגראף של גאום ווָבר 


ציור 2 


הטלגראף הראשון של מורס 
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ציור 3. הטלנראף 


של מורס מ1846 


לכל השיטות השונות של העברת ידיעות ע"י אֶתוּת 
(ע'"ע) תכונה אחת משותפת, והיא -- השימוש בצופן, כלוי 
בצירופים של סימנים מוּספמים מראש, הנותנים ביטוּי למוּד 
שגים, למלים או לאותיות. בהתאם לצופן נשלחים -- בידי 
אדם או ע"י מכשיר -- צירופי הסימנים בצדו האחך של קוד 
התקשורת, והם נקלטים ומפוענחים ע'י אדם או מכשיר 
בצדו השני. 

מערכות אלו ניתן לחַלק לשני סוגים: (א) מערכות סימוּן 
חולף -- שבהן המִידע המועבר מופיע בצד הקולט בצורה 
חולפת באמצעות סימנים הנראים או הנשמעים; (ב) מער- 
כות רישוּם צמית -- שבהן המידע מופיע בצד הקולט בצורה 
של סימנים רשוּמים לפי צופן של אותיות כתובות או מוד- 
פסות, של מיסמך או של תמונה. 

צופן הט העברת ידיעה ללא שיבוש בזמן הקצר 
ביותר ותוך שימוש בכמוּת מינימאלית של אותות היא 
המאָפיינת את הט'. האותיות. הספָרות והסימנים מתורגמים 
לשם העברתם לשוּרת פרקי-זמן של שינויי הזרם או המתח 
במערכת, בצורה הניתנת לאבחנה ולפי הספם -- צופן (קוד 
[6006]) -- בין השולח והקולט. המידע נהפך, איפוא. לשם 
העברתו לדחפים חשמליים ונקלט לאחר הפיענוּח כסימון 
חולף או כרישוּם צמית. רוב מערכות הט' מבוססות על 
אבחנת ההבדל בין שני מצבים שונים (צופן בַינארי), כגון 
,יש" -- .אין" או ,כן" -- ,,לא", המיוצגים ע"י חיבור וניתוּק 
של מעגל חשמלי, מצבים המכונים ,תו" (%:₪) ו,רווח" 
(30866). 

צופןיהט' המקוּבּל ביותר הוא צופן-מוּרֶס הבין-לאוּמי, 
שנקבע ב1854, ועדיין הוא נמצא בשימיש, למשל, בקשר 
ראדיי-ט' עם אניות בלב ים. צופן זה בנוי מצירוּפים של 
רווחי-זמן קצרים (.נקודות") ורווחי-זמן ארופים-יחסית 
(,,קווים"), שבהם מחוּבר מתח חשמלי לקו-הט'. הנקודות 
והקווים וצירופיהם מופרדים ביניהם ע"י רווחייזמן של 
הפסקות המתח. משך-הזמן של ,נקודה" הוא האורך של 
דחףיט' יסודי (אלְמנט-האות), ואילו משך-הזמן של ,קו" 
שווה לזה של 3 ..נקודות". זמן ההפרדה בין שני רווחי-זמן 


החההדד- רת 


ו 


ציור 4 מעגל מורס. משמאל -- מפתח; מימין -- מקש 


טלגרף 


0 


השייכים לאותה אות שווה לנקודה אחת; ההפרדה בין 
אותיות מסומנת ע"י 3 אלמנטים, ובין שתי מלים -- ע"י 5. 
האותיות מורכבות בממוצע מ8 אֶלמנטים. שרתדט' מאומן 
קולט 90 אותיות -- שהן בממוּצע 15 מלים -- לדקה. בכבלי- 
הט' התת-ימיים משתמשים בצופן שילוּשי (טרנארי -- בנוי 
על 3 מצבים), הנגזר מצופן-מורס : ,נקודה" משוּדרת כדחף 
זרם חיובי, ..קו" -- כדחף זרם שלילי;: לסימון ההפרדה בין 
אותיות או בין מלים מופסק הזרם למשך זמן של אלמנט 
אחד או של 2 אלמנטים. בצופן זה מורכבות האותיות בממו- 
צע מ3.3 אלמנטים בלבד, ומכשירי-הרישום (,רקוּרדר") 
מסוגלים לקלוט עד 1,500 אותיות או כ250 מלים לדקה. 
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צופז מורס 


חוסר השוויון של אורך הצירופים בצופן-מורס מקשה על 
הקליטה במכשירי-הדפסה אוטומאטיים, ומסיבה זו פותחוּ 
מכשירים אלה לפעוּלה על בסיס של צופן שבו הצירופים 
השונים הם בעלי אורך-זמן שווה (ר' להלן: טלְפרינטר). 

התמסורת הטלגראפית. מבחיים בין שיטות 
שונות של תמסוּרת בצופן הבינארי, כגון: (1) איתוּת זרם חד- 
קטבי -- הזרם נשלח או נפסק בדחפים התואמים את הצופן : 
(2) איתות זרם ישר דודקטבי -- הזרם הנשלח הוא חיובי 
או שלילי בדחפים התואמים את הצופן. כמויכן מבחינים בין 
שיטות שונות של ניצוּל הקו המקשר בין המכשירים שבקצוות, 
כגון שיטת דוּפַלֶכס -- המאפשרת העברת אותות בשני 
הכיווּנים בעת ובעונה אחת, ושיטת סימפלכס -- שבה 
ניתן להעביר אותות, בכיוון האחד ובנגדי לגי לסירוגין בלבד. 

דחפי הזרם הישר המועבוים בקו נראים כשורה של 
מלבּנים -- חצאי-גלים מרובעים, המורכבים כל אחד מגל 
סינוסואידי יסודי וגלים הארמוניים בלתייזוגיים בעלי 
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צופן-מורס רגיל 


צופן-טלפרינטר -- חמש יחידות 
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ציור 5 איתות בצפנים שונים 


משרעות פוחתות והולכות. על הגלים המרוּבעים להגיע למכ- 
שיר הקולט במינימוּם של עיווּת, באופן שצוּרת כל חצייגל 
מרוּפע -- חן מבחינת אֶרכּוּ והן מצחינת תלילוּת צדדיו -- 
משוחזרת באמינוּת מאכסימאלית בהשוואה לצורה התאו" 
רטית של חצי-גל מרוּבע אידיאלי, המייצג את דחף הזרם 
הישר של הצופן בשימוש, 

כשהמרחק בין המכשירים הוא גדול. געזרים בטכניקת 
.הט' הנושא", המאפשרת מספר רב של התקשרויות בעת 
ובעונה אחת. לכל התקשרות -- גל נושא משלה, בעל תדר 
מסוּיים בתחוּם תדרי הדיבוּר. הדחפים לצורך האיתות נש- 
לחים ע"י איפנון הגל הנושא (ע"ע טלפון). 

מהירוּת העברתו של איתותיט' בצופן בינארי, שהוא 
מורכב מדחפי זרם ישר או מדחפי זרם נושא, מוגבלת ע"י 
רוחב הפס של אמצעי התמסורת. קו-טלפון המעביר תדריר 
דיבור שמ300 עד 3,400 הרץ -- ז'א בעל רוחב-פס של 3,100 
הרץ -- ניתן לחלוקה ל24 אפיקים, שרוחב הפס בכל אחד מהם 
הוא 120 הרץ. מהירוּת ההעברה של איתוּת טלגראפי ברוחב 
פס כזה, תוך שמירה על רווח בין אפיק לאפיק, מגיע ל50 
דחפים יסודיים בשניה או ל400 אותיות בדקה בצופן בעל 5 
היחידות של הטלפרינטר. 

במערכות-קשר המיועדות להעברת נתונים דרוש רוחב- 
פס התואם את המהירויות הגדולות המקוּבלות במחשבים 
אלקטרוניים. מקוּבל לנצל את רוחב כל הפס של אפיק טלפון 
רגיל להעברת נתונים במהירות של 1,200 דחפים יסודיים 
בשניה. למהירויות גדולות יותר דרושים אפיקי-תמסורת 
מיוחדים בעלי רוחב-פס גדול יותר. 

מכשירי-ט, מקש- הט' משמש לקליטת הצופן של 
אותיות הא"ב בשיטת הסימון החולף. עם סגירת מפתח" 
מורֶס. -- שלגביו קיימים 2 מצבים (כגון: לְחוּץ--מעגל 
סגור, משוחרר -- מעגל פתוח) -- אפשר להעביר זרם חשמלי 
למקש באמצעות תִיל יחיד במעגל חוזר דרך האדמה (קו לאד 
מאוזן) או באמצעוּת 2 תילים (קו מאוזן). בצורתו הפשוטה 
ביותר המקש מורכב מאלקטרומאגנט בעל עוגן כבד המש- 
מיע נקישה -- סימן קולי חולף. במכשירים משוכללים יותר 
מחובר למעגל החשמלי של המקש גם גאלוואנומטר (ע"ע 
חשמליים, מכשירים, עמ' 229/30). המאפשר, ע"י סטיית 
המחוג, אבחנת סימן חזותי חולף יחד עם נקישת המקש. 


שיכלול נוסף מוּשג ע"י חיבור אלקטרומאגנט, שעוגנו -- 
המופעל בעת קבלת דחפי-זרם -- מזיז ציפורן נושאת דיו, 
שהיא רושמת קו או נקודה על פני סרט-נייר הנע במהירות 
קבועה. 

ב פותחה באנגליה (בידי צ'. ויטסטון) ,שיטת 
הא"ב", שהשתמשה במחוג נע על פני דיסקית אלתילת האיב 
ונעצר בַאות המסוּיימת ששודרה מהמכשיר המשדר. מהירוּת 
ההעברה במיתקן זה הגיעה ל15 מלים בדקה. מאמצע המאה 
ה19 ואילך פותחו מכשירים נוספים במגמה להגיע הן 
למהירוּתדהעבָרה גדולה יותר והן לשיכלוּל שיטת הרישוּם 
הצמית. - בהעברת דחפייזרם בכבלייט' תתזימיים מתקבלים 
בקצה הקולט זרמים חלשים למדי, ולאבחנתם פוּתחה שיטת 
קליטה באמצעוּת גאלוואנומטר-מראֶה, 

ב1855 הומצאה (ע"י דיויד יוּז [₪שט11 .כו], אה'"ב) 
שיטת ט', שבה השידור והקליטה פועלים בסינכרוניזאציה. 
לשידור כל אות של הא"ב מועבר דחף-זרם יחיד שווה 
באָרכו לכל האותיות, ואילו הרווחים בין האותיות שונים 
ותלוּיים בסדר שבו הן משודרות ובמהירות שידורן. מכשיר- 
שידור זה מכיל 28 קֶלידים, ובאמצעוּתם ניתן להעביר 56 
סימנים שונים. התוף המדפיס במכשיר-הקליטה מכיל גם הוא 
על פני הקפו 56 סימנים בהתאמה. ההחלפה מאותיות לספרות 
מבוצעת ע"י שליחת אותות מיוּחדים המיועדים לכך. מהירוּת 
השידור בדרך זו מגיעה עד ל180 אותיות (כשלושים מלים) 
מודפסות בדקה. 

שיטה נוספת של ט'"מדפיס -- מערכת מולטיפלְכס -- 
הוּמצאה (ע'"י אמיל בּודל [ז83060 .5]) בצרפת ב1874/6. 
היא פועלת לפי עקרון חלוּקת הזמן: בעוד שבשיטת הטי 
הרגילה של מורס עומד קו-הט' לרשוּת השרֶת המשדר במשך 
כל זמן העברת ההודעה, הרי בשיטת המולטיפלכס מש- 
תמשים כמה שרתים, בזה אחר זה, באותו קו; לכל שרת 
מחובר הקו במשך תקופת-זמן המספיקה להעברת צירוף 
אחד של צופן 5-היחידות, המהווה אות אחת של הא"ב: 
לאחר זמן זה מחובר הקו לשרֶת שני, שוב לאותו פרק-זמן, 
וזאת באמצעות ,מחלק", הנמצא בכל אחת משני הקצוות 
של קו-הט'. למחלק זרוע מצויידת במברשת, המסתובבת 
במהירוּת קצובה והסוקרת בזו אחר זו גזרות שונות בטבעת- 
המחלק. המכשיר הקולט מסתובב בסינכרוניזאציה עם 
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המכשיר המשדר, והוא בנוי לפי אותו העקרון, כשקו-הטי 
מהבּר בינו לבין המשדר. 

במערכת מוּלטיפלכס בעלת 4 ערוצים מחולק הקף טבעת- 
המחלק ל4 רבעים המוּקצבים כל אחד לשרת אחר. כל רבע 
מהקף הטבעת מחולק ל5 גזֶרות מונכתיות מבודדות ביניהן, 
כשלכל גזרה מחוּבר מפתח דוּ-מצבי, המחוּבר לקרזרם בקטי 
ביות חיּבית או שלילית. למכשיר המשדר מקלדת של 5 
קלידים, ושרת הט' לוחץ על קלידים מסויימים בעת ובעונה 
אחת בהתאם לצופן 5-היחידות. לחיצת קֶלִיד מסויים גורמת 
לשינוּי מצב המפתח. זרוע המחלק עוברת על פני 5 הגזרות 
של טבעתיהמחלק ומשגרת לקו זרמים בזה אחר זה לפי 
הקטביוּת במתח המופיע בגזרות ובהתאם למצב הקלידים 
המופעלים ע'י השרת. במכשיר הקולט מחוברים ל5 הגזרות 
של אותו רבע-הטבעת 5 אלקטרומאגנטים, המפעילים -- 
בהתאם לזרמים -- מנוף המדפיס את אות הא"ב ששודרה. 
מכשירים לפי עקרון-בודל חונהגו ברשת המברקות בבתי- 
הדואר בצרפת ב1877, ולאחר מכן גם באנגליה, והופעלו 
בהצלחה עד לשנות ה30 של המאה ה20. 

הטלפך ינטר (מאנגל' ושותוזק [מדפיס]) הוא מנגנין 
להעברת מידע מודפס כין שתי תחנות, המחוּברות באמצעות 
מעגל טלגראפי. המכשיר כולל מערכת קלידים (קָלִיד נפרד 
לכל אחת מאותיות הא"ב), מערכת ברירה והדפסה ומנוע 
חשמלי. מערכת הקלידים משמשת להמרת תנועה מכאנית 
לדחפים חשמליים בהתאם לצופן 5-היחידות : הדחפים משו- 
דרים אל מנגנון-הקליטה של המכשיר המשדר ושל המכשיר 
הקולט. במנגנון-הקליטה מוּמרים צירופי הדחפים חזרה 
לפעוּלה מכאנית. הגורמת לברירת הסימן המשודר ולהדפסתו 
על סרט-נייר או על גליון-נייר, כבמכונתזכתיבה. כדי לשמור 
על התאמה (סינכרוניזאציה) בין המכשיר המשדר והמכשיר 
הקולט משתמשים בשיטת ,פתח"פסוק" (02ו-9ו4) : דחף 
,פתח" הזהה ל,,רווח" משודר לפני כל צירוף, ודחף .,פסוקיי 
הזהה ל,תו" -- בסוף הצירוף. 

במכשירי הטלפרינטר המודרניים, הדומים למכונות- 
כתיבה והמיועדים להדפסה ישירה של המידע, משתמשים 
בצופן בינארי של 5 יחידות, ובו נשלחים ונקלטים 5 דחפים 
שווייאורך, כשכל דחף הוא באחד משני המצבים -- ,תו" או 
,רווח". צופן 5יהיחידות מאפשר 32(= '2) צירופים, שהם 
מספיקים לכל אותיות הא"ב בקבוצה אחת. וכן לספָרית 
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צופן טלפרינטר 


ולשאר הסימנים בקבוצה שניה. המעבר מקבוצה אחת לשניה 
(מאותיות לספרית וחזרה) נעשה ע"י ניצול שני צירופים 
לצַרכי מיתוג. חסרונו של צופן זה הוא שכל שיבוש של דחף 
גורם להדפסה לא-נכונה של הסימן שנשלח. הבטחת האמי- 
נות בהעבָרה מושגת ע"י שימוּש בצופן המאפשר גילוי 
שיבושים לפני הדפסתם. כיום נפוץ ביותר הצופן של 7 
יחידות, הכולל 128 (= '2) צירופים אפשריים. רק 35 צירוד 
פים, המורכפבים מ3 דחפים ממין ,תו" ו4 ממין ,רווח", 
מנוצלים להדפסת סימנים. כל צירוף אחר, כגון (2+5) או 
(6+1), מעיד על שיבוש בהעברה ומאפשר -- באמצעות 
מיתקנים טכניים מיוחדים -- תיקון אוטומאטי של השגיאה 
לפני הדפסתה. הופעת השיבוש במיתקן הקליטה, באחד משני 
הקצוות של מערכת-ט' דו-סטרית, גורמת להפסקת השידור 
בקצה השני ולשידוּר חוזר של הצירוף, עד שהוא נקלט 
ללא שיבוש. מיתקנים אלה הביאו בעקבותיהם את התפתחוּתם 
של קשרי הטָלְכס הבין-יבשתיים באמצעוּת מערכות ראדין-ט' 
(ע'ע אלחוט) בגלים קצרים. -- העברת 2 דחפים נוספים 
לכל סימן (יתרות הצופן) מקטינה את כמוּת המידע הניתנת 
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אסו2 הגה 


0000000000 0000000000 


כיחירות 


סרט מנוקב ש5 טלפרינטר בציפ: 


ציור ז. 


להעַבָרה ביחידת-זמן, אולם מגדילה את האמינוּת. בדרך-כלל 
משתמשים בטלפרינטר בצופן של 5-יחידות, אולם במקרים 
שבהם אמינוּת הקשר דורשת זאת -- משתמשים במיתקני- 
הגנה לגילוי ולתיקוּן של שגיאה באורח אוטומאטי. 

מן האביזרים החשובים של הטלפרינטר -- הנקָב והשדר 
האוטומאטי. הנקב משמש להכנת סרט מנוקב של המידע 
בהתאם לצופן 5-היחידות, והשדר האזטומאטי משדר את 
המידע ישירות מן הסרט המנוּקב במהירות המאכסימאלית 
המקוּבלת של הטלפרינטר, שהיא 400 אותיות לדקה. 

הטלפרינטר המודרני פותח בשנות ה20 למאה ה20, 
בעיקר בידי ההולאנדי ק. ואן דורן (םטזטטכ1 תפצ .6[): 
בשנות ה30 התחיל מכשיר זה לגרום למהפכה בשיטות 
ניצוּל הט' ולהתרחבותו. הטלפוינטר ירש את מקומם של 
מכשירי-הט' הקודמים להעברת מברקים עקב נוחותה וקלותה 
של הפעלתו. וגם נעשה מכשיר חיוּני במוסדות, חברות-טיס, 
בנקים, בתי-מסחר, מפעלים וכו'. לשם קיום קשר-קבע נלין 
(נקודה לנקודה), ובעיקר לֶרשת טלכס, ז'א רשת מנויי 
טלפרינטר, המחוּברים -- בדומה למנויי טלפון - למרכזיה 


אוטומאטית. 
סטאטיסטיקה של הטלפרינטר לפי הארצות -- ע"ע 
טלקומוניקציה : טבלה. 
0 100 19445 ,0/0600 אמות .א אטטת6 .7 
,111 6 0006 1 ב[ 00 גד 


-06 14 ה זסק טס .כ :19617 ,200 6 7 0 רש[ 
.וע"ע טלקומוניקציה :1962 ,66% 16 ₪ ₪6ק6וע 


ז. ר.--ט. כ.--מ. א ב, 
טַלְוִיזיֶה (,ראִייתזרוחק", מיוו" >%ףחז -- רחוק, ולאט' 
2 וצ -- מראה), העברת מראות למרחקים -- 
האנאלוגיה להעברת קולות למרחקים בטלפון (ע"ע). 
בשם פט\ טל ג רפיה (ע"ע) מכונה הטכניקה, שהומד 
צאה ב1907 ע"י הצרפתי אדוּאר בלן (ם:61 .5), המאפשרת 
העברת מראות סטאטיים, ז'א קבועים בגוף מסויים (ציורים 
וצילומים). המונח ט' במובן המצומצם והמדוייק מתייחס 
להעברת מראות נעים -- להצגת אירועים המתרחשים 
במרחק רב באותו זמן עצמו, ז'א לעשיית הצופה במכשירר 
הט' לעדיראיה לכל הנתפס ע"י המצלמות. הצירוף של טי 
ושל ראינוע (או קולנוע) -- הטְלְסינמה -- מאפשר 
העתקת מראות-אירועים על סרטים. שבאמצעותם ניתן 
לשחזר את המראות הן במרחקי-מקום והן במרחקי-זמן. 


ה תפתחות הט ניתן לראות מראה כלשהו כמורכבּ 
ממספר רב של מישטחים אלמנטאריים -- של ,ג קודות". 
למשל, מראה מחוּלק ע"י רשת של 1.000 קווים מאוּנכים 
01 מאוזנים מפורק ל10% ריבועים (נקודות). הנקודות 
נבדלות זו מזו מבחינת מיקומן. בּהירותן וצבּען. בשלבי 
התפתחותה הראשונים של הט' התעלמו מגורם הצבע (ט' 
מונוכרומאטית), והמאמצים כוּונו לבעיית העברת מספר רב 
של ערכי בּהירוּת (עַצמת ההארה), המתאימים לכל אחד מן 
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המישטחים האלמנטאריים. הצעד הראשון בכיוון זה נעשה 
כשנתגלה האמצעי לתרגם את ערכי הבהירוּת לעצמות של 
זרמים חשמליים, פרופורציוניות לבהירוּת. הכפרת העקרון 
של שיטה זו היתה פרי תגלית מקרית, שנעשתה ב1873 ע"י 
האנגלי מִי (עג]א), פקיד בתחנה הסופית של הכבל הטראנס- 
אטלאנטי בוואלֶנשיה שבאירלנד, והיא שההתנגדות החש" 
מלית של סָלַן פוחתת בהשפעת התאורה. תגלית זו שימשה 
כבסיס לפיתוּח תאים פוטו-חשמליים (ע"ע חשמל, עמ'184 ; 
פוטואלֶקטריות), המשנים את התנגדוּתם החשמלית לפי 
מידת הקרינה שהם מקבלים. אולם שינויי המוליכוּת בתא- 
סלן איטיים מכדי שימושם לצרכי הט', והתא הפוטו-חשמלי 
של הט' מבוסס על האפקט הפוטו-חשמלי -- פליטת אלק- 
טרונים ממישטח מוקרן --, שנתגלה ע"י חינריך הרץ (ע"ע) 
ונחקר ביזמתו ע"י ו. האלוואקס (6ב₪!1131 ./ו) ב1888. 
תא פוטו-חשמלי מורכב מקאתודה היוצרת זרם של אלקטרו- 
נים,. הנפלט משכבה של אשלגן, צזיום, ליתיוּם. נתרן או 
רוּבידיום, ומאנודה הקולטת את האלקטרונים שנפלטו מו 
הקאתודה. שתי האלקטרודות חייבות להימצא בריק, כדי 
לאפשר לאלקטרונים תנועה שאינה מופרעת ע"י התנגשויות 
במולקוּלות של גאז. 

מעתה דרוש היה למצוא את האמצעי לתרגום בכיווּן 
ההפוך : זרם -> אור. אמצעי מן הראשונים מסוג זה היה 
נורת-הנְאוּן, שבה הנהירה של הגאז, הנוּצרת ע"י המתח 
בין שתי האלקטרודות, משתנית באופן פרופורציוני למתח. 

נסיונות-הט' הראשונים היו מבוססים על תכנית של 
העברה חד-זמנית של כל נקודות התמוזּנה, שאותה צריך היה 
להקרין על מסך מורכב מתאים פוטו-חשמליים לפי מספר 
הנקודות, כשכל תא מחזבר לנוּרה מקבילה, המוּצבת במקום 
מתאים של מסךיהקליטה : עַצמת-אורה של כל נוּרה תהיה 
תלוּיה בעצמת הזרם הנוצר בתא המקביל לה. תכנית דמיונית 
זו כבר הצעה ע"י ג. ר. קרה (ע6זג6 .3 .6) ב1875, על 
בסיס של חיבור בין תא לנוּרה ע"י מוליכים חשמליים. 
ב1924 חזר סרדינה (גתו1עב5) על אותה תכנית, בהציעו 
חיבור אל-חוּטי. שיטה זו, על שתי צורותיה. לא נתקבלה 
כלל בגלל הסיבּוּך שבריבוי הזוגות, שהרי גם להעברה פרי- 
מיטיווית יידרשו רבבות זוגות, כמספר המישטחים האלמנ- 
טריים. דמיוני פחות היה הרעיון של פורניה ד'אלב (זפוזגוסץ 
%6), שהציע ב1924 להפריד בין הזרמים על סמך תדי- 
רוּיותיהם, מה שמאפשר להעבירם בערוץ יחיד ולהפרידם 
בקליטה ע"י שימוש בתהודה אקוּסטית. אולם שום שיטה של 
העברה חדיזמנית לא ניתנה ליישוּם שימושי, ותורת- 
האינפורמאציה מוכיחה שדבר זה אף לא ייתכן מבחינה 
עקרונית. 

הצרפתי קונסטנטן סָלֶק (1660ח56 / .6) הצביע ב1879 
לראשונה על העקרון היסודי, המאפשר מציאת פתרון מעשי 
לבעיית הט': העברה סוּקצסיווית של הנקודות: כש- 
העברת מכלול הנקודות נעשית במהירוּת של פחות מעשירית 
השניה, הצופה רואֶן כאילו כאחת -- וזאת משום התמדת 
תחושת-העין, שהיא גם הגורמת לכך ש24 התמונות של 
הקולנוע, המוקרנות בשניה אחת, מעוררות בנו את ההרגשה 
של השתנוּת רצופה (ע"ע ראות). לפי סְנלֶק, קומוּטאטור 
יכול לאפשר חיבּוּר סוּקצסיווי כזה של כל תאי המסך הרב- 
תאי לקו-העברה, ואילו במקום הקליטה יכול קומוּטאטור 
מקפיל, הדומה לראשון והפועל בסינכרוּן עמןו, להפעיל 
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בהתאמה את נוּרות המסך הקולט בזל אחר זו. מן התכניות 
השונות למימוּש רעיונו של סנלק תצויין זו של מוריס לבּלן 
(6תג1.601 66טה/), שהציע ב1880 את האנאליזה של 
התמונות באמצעות שתי מראות המתנודדות מסביב לשני 
צירים ניצבים זה לזה -- רעיון מחוּפם, שאף הוא לא הגיע 
לשלב של ביצוע. 

המערכות המכאניות. התכנית השלמה הראשונה, 
שהיתה בת-ביצוּע, פותחה ב1884 ע'י הסטודנט הגרמני 
פאול ניפקל (שסאפוא 201; 1860--1940). הוא הציע 
להקרין את התמונה, באמצעות עדשת-אובייקטיוו, על דיסקה 
מחוררת. שחוריה מסודרים על קו-לוּלין (ציור 1): סיבוב 
הדיסקה מעביר את החורים בצורה עוקבת דרך כל מרכיבי 
התמונה, הנבחנת, איפוא, בקווים הנמשכים זה בצד זה. 
מצדה האחורי של הדיסקה נמצא תא פוטו-חשמלי, המקבל 
בדרך זו אור מכל מרכיבי התמוּנה בזה אחר זה (ציור 2). 
במַקלט של שפופרת נָאון, שעצמת-אוּרה נקבעת ע"י דתף 
המתח המתקבל מן המיתקן המשדר, נבנית התמונה מחדש 
באמצעוּת דיסקה הדומה לול שבגוף הפולט והמתנועעת 
בסינכרוּן עמה (ציור 3). בשעה שהציג ניפקו את המצאתו 
לא היה בנמצא אפילו אמצעי אחד מאלה ההכרחיים להג- 
שמת רעיונו: נדרש היה, למעשה, שימוּש בשפופרות אלק- 
טרוניות להגברת הזרם הפוטו-חשמלי החלש של התא: אף 
הראדיו לא היה קיים, וחסר היה קשר נוח בין המשדר 
למַקלט. לפיכך לא הוצא רעיון זה אל הפועל אלא ב1926, 
ע'"י הסקוטי ג'. ל. בַּרִד (1760 1.0816 הם0[); הלה הציג 
בלונדון בפעם הראשונה מכשיר-ט', שהעביר תמונה זעירה, 
שנבחנה 125 פעם בכל שניה ב28 קווים. ב1931 החלה 
תחנת-השידוּר האנגלית של דוונטרי (עשפטצגכ]) בשידוּרים 
סדירים של ט'; התמונה נסקרה באמצעות 30 קווים -- מספר 
קטן. שגרם בהכרח לטישטוש מסויים. 

הוצעו גם שיטות אחרות של אנאליזה מכאנית, אולם 
אף אחת מהן לא איפשרה אנאליזה של התמונה במספר של 
קווים שיספיק לשיעתוק בלתי-מטושטש של כל פרטי התמוּנה 
המקורית. השיא בשימוש בשיטה זו הוּשג בצרפת ב19355, 
כשבוצעו התשדורות הרגילות של הט' ע"י אנאליזה ב180 
קווים. לא ניתן היה להתקדם מעבר להשג זה בלי להיעזר 
בעקרון חדש. 

הט' הקאתודית. עקרון הט' הקאתודית פותח מ1907 
ואילך ע"י הפיסיקן הרוסי בוריס הזינג (זמוובסם .ם; 
689). הוא הציע להשתמש בשפופרת קאתודית הן 
לצרכי האנאליזה במַשדר והן לצרכי שיחזור התמונה במקלט. 
זוהי שפופרת בעלת ריק, ובתוכה ,,תותח-אלקטרונים" 
המכיל מערכת של אלקטרודות, שפולטת אלומת-אלקטרונים 
צרה. אלומה זו מכוּונת אל פניה הקדמיים של השפופרת. 
המהווים מסך פלוּאיּרְסצַנטי -- המאיר בהשפעת פגיעת 
אלקטרונים. ע'"י צירוף שדות חשמליים או מאגנטיים משתנים, 
הגורמים לסטיה סינכרוּנית של אלוּמת האלקטרונים גם 
בכיווּן האנכי וגם בכיווּן האפקי, ניתן לכוונה אל נקודות 
שונות של המסך, למשל לאורך קווים עוקבים זה ליד זה, 
בדומה למבטו של הקורא המודרך ע"י שורות עוקבות של 
עמוד-דפוס. לאחר שכוסה המסך כולו בדרך זו חוזרת אלוּמת 
האלקטרונים לנקודת-המוצא. כדרך הקורא הפותח עמוד שני 
בסיימו קריאת עמוד אחד. 

ניסוּייו של רוזינג נשתכחו במשך שנים רבות; אולם 
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החמונָה הנבחנת 


ל 


תא תמינה 
אובייקסיח 


משדר עם רוכקת גיפקו (סכמה) 


תמונה 


נורת נְאון 
> \ / 
לש 


ציור ₪ מקלט עם ריכקת גיפקו וכורתינאון 


גנרטור-הסטת 
ציור 4 האיקונוסקופם של זווריקין 


המשיך בהם עחזרו ולדימיר ק. וווריקין (₪ .\ 
מואץזסעש?; נר' 1889), שהיגר לאה"ב ופיתח שם את המיתקן 
שאיפשר את הט' בתפוצתה הגדולה היום. הוא יצר את 
מצלמתיהט' הראשונה, המבוססת על צורה מיוחדת של 
שפופרת קאתודית -- האיקונוסקופ (ציור 4 : פטנט 
על המצאה זו ניתן לו ב1925. במכשיר זה המראה המצוּלם 
מתקבל בשלמוּתו על מסך השפופרת הקאתודית; אלוּמת 
האלקטרונים נטולת-ההתמדה מאפשרת אנאליזה מהירה 
ומפורטת ביותר. במכשירים משוכללים, כגון זה שפותח בידי 
הממציא הצרפתי רנה בתלמי (עגם1310616 6ת146), האנאליזה 
נעשית ב1.000 קווים. = 

כבר שנים אחדות לפני מלחמתיהעולם 11 הוחל בשידורים 
סדירים של הט' באנגליה, באה"ב, בצרפת ובגרמניה. לאחר 
המלחמה חודשו שידורים אלה, תחילה באנגליה, ולאחר מכן 
בצרפת ובארצות אחרות באירופה ובעולם כולו. מספר צופי 
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הט' התחיל לגדול במהירות רבה. רוב הארצות התקינו לעצמן 
רשת מְשדרי-ט'. ב2 ביוני 1953, יום הכתרתה של מלכת- 
אנגליה, בוצע לראשונה שילוּב רשתות-ט' של ארצות שונות 
באירופה להעברת המחזה הזה לכל חלקי היבשת. זו היתה 
ראשית הט' הכלל-אירופית (תסנפנצסזטות), המאפשרת למיליוני 
אנשים המפוזרים בכל רחבי אירופה לחזות בעת ובעונה 
אחת באירוּעים חשוּבים. התפתחוּת נוספת, המסמנת תקופה 
חדשה, חלה ב1962, כשבוצעו השידורים הראשונים של 
הט' הכלל-עולמית (םסופוצס!)חס)/) באמצעוּת לוויָן-התקשורת 
טלסטאר (זג0צ161'), שחוזר ומשדר את התמונות המאוּתַתוּת 
אליו (ע"ע חלל, טיסה אל הי, עמ' 513 [טבלה). 519). 
הט'-בצבעים הופיעה תחילה באה"ב -- ב1954, -- לאחר 
מכן ביאפאן, ולאחרונה באירופה. 

הטכניקה של השידוּר תַקני האנאליזה. 
בין התקנים המקוּבלים בארצות השונות קיימים הבדלים הן 
מבחינת התכוּנות הגאומטריות של האנאליזה של המראות 
והן מבחינת צוּרת סימני-האיתות ושיטת האיפנון. אולם ברוּבן 
המכריע של המערכות היחס המקוּבל בין אֶרכּה לגְבהה של 
התמוּנה הוא 3:4. מספר התמונות המועברות בשניה הוא 
5 בארצות-אירופה ובאסיה הקטנה ו30 באה"ב וביאפאן -- 
בהתאמה לתדירוּת החשמל המסופק, שהיא 60 מחזורים 
בשניה באה"ב ו50 באירופה. 

מהלך האלומה הוא בקווים אַפקיים משמאל לימין ומלמעלה 
כלפי מטה. מספר הקווים הוא בתקן האמריקני 525, ובתקן 
האירופי 625. למעשה, התקן האמריקני קרוב לאירופי, 
מאחר שבשני התקנים מועברים כמעט אותו מספר של קווים: 

בתקן האמריקני -- 15,750 =.30 > 525 
בתקן האירופי ‏ -- 19625 = 25 * 625 

הבהירוּת ויכולת-ההגדרה המוּשגות ע"י מספר זה של 
קווים הן טובות, ויש בהן כדי לספק את כל הפרטים של 
התמונה, וכדי שהצופה -- המרותק מן המסך מרחק הגדול 
לפחות פי 4 מאלכסונו -- לא יבחין בקווים הבודדים. כדי 
להקטין את תופעת ההיבהוב נעשית האנאליזה של כל תמונה 
ב2 קבוצות-קווים לסירוגין : הקווים בעלי מספרים סידוּריים 
זוגיים, והקווים בעלי מספרים סידוריים לא-זוּגיים. נמצא, 
שבתקן האירופי של 625 קווים, המועברים 25 פעם בשניה, 
מבוצעת 50 פעם בשניה אנאליזה של קבוצות-קווים המכי- 
לות כל אחת את מחצית הקווים. 

מספר המישטחים האלמנטאריים, או ..הנקודות", שמכילה 
תמונה ,,הנחקרת" ע"י א קווים ת פעמים בשניה, מתקבל 
לפי החישוּב דלקמן: נניח, שהנקיון -- כלו' ההגדרה של 
התמונות -- שווה באותה מידה במאוזן כבמאונך, ז"א 
שצפיפוּת הנקודות בקו-אורך שווה לצפיפות הקווים בגובה, 
והנקודה היא, איפוא, מרכיב ריבּוּעי; מאחר שרוחב התמונה 
שווה ל,/+ של גָבהה, מכילה כל שורה 3/א4 מרפיבים ; 
כלל צן השורות מכיל, איפוא, 3/"א4 מרפיבים; מאחר 
שהשורות מועברות ח פעמים בשניה, נמצא המספר הכללי 


של המרכיבים המועברים בשניה = 

מחזור אחד של זרם-חילופין מאפשר העברת שני מרכיבים 
שכנים, הודות לחציו החיובי ולחציו השלילי של המחזור, 
ז"א שבמקרה הקיצון -- כשכל מרכיבי התמונה הם בעלי 
בהירויות שונות -- מגיעה התדירוּת של זרם-החילופין 
המתקבל מאנאליזה של תמונה זל (זרם"וידאל [01060] = 
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זרם מסך-הטי) לערך פי התקן האירופי מתקבלת, 


חיצן4 ל 
6 
איפוא, תדירות מאכסימאלית של 6,510,416 מחזורים לשניה, 
למעשה, זרם זה יכול להכיל מרכיבים בעלי תדירוּיות שונות 
בתכלית. אם לחלקים מסויימים של התמוּנה עַצמת-תאוּרה 
אחידה, נמצא המרכיב המתקבל בעל תכונות של זרם ישר. 
נוסף על התדירוּיות המתרגמות את הבהירויות היחסיות 
של נקודות-התמונה השונות, חייבים להופיע בזרם מסך-הטי 
גם סימני-איתות של סינכרון, המשמשים לתיאוּם מוּשלם 
בין האנאליזה במשדר ובין תרגומה לתמונה במקלט. שני 
סוגי איתוּת מבטיחים את הסינכרון: אות של התחלת קו 
ואות של התחלת קבוצת הקווים שמהם מורכבת התמונה. 
בהתאם לתקני הט', צורת אותות אלה עשיה להשתנות. 
אולם תמיד הם דחפי-זרם בעלי משרעת גבוהה מזל של הזרם 
הגבוה ביותר מזרמי מסך-הט' המתרגמים את עצמת-האור 
של התמונה. האותות ("גס)*') של תחילת השורה נקבעים 
ע"י דחפים בודדים. האותות של התמונה נקבעים ע"י קבוצות 
של דחפים, שמספרם וְאַפיִם משתנים בהתאם לתקנים השונים 
הקובעים את צורת האיפנוּן. בצרפת ובאנגליה אימצו את 


אות מורכב 
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ציור 5. צורת האות המורכב המתקכל מקריאת שורה של מפך"הט'י 
משמאל פולם הגונים המתאימים למשרעות השונות של האות 


האיפנוּן החיוּבי, שבו המשרעת המאכסימאלית של הסימן 
מתאימה למאפסימום האור. המינימוּם של האור, כלו' השחור, 
מתאים ל25% מן המשרעת המאכסימאלית. הסימנים של 
הסינכרוּן הם שליליים, כלו' מגיעים ל0% של המשרעת 
(ציור 5). בתקן האירופי ובמערכת-הט' הנהוגה באה"ב 
משתמשים באיפנוּן שלילי, שבו אותות הסינכרוּן מתאימים 
למאכסימוּם האנרגיה המוּקרנת -- השחור ל75%% והלבן 
למשרעת הקטנה ביותר. 

גלים נש אים. בהתפשטוּת הראדיו הקולי, המתבצעת 
ע'י תהליך של איפנוּן המשרעת, התדירוּת המאכסימאלית 
של הקולות המועברים אינה עוברת על 3.400 הרץ. אולם 
האותות של מסך-הט' יכולים להכיל מרכיבים שתדירוּתם 
כמה מַגאהֶרץ. לשם שמירת כל פרטי התמונה נדרשת העברה 
ללא החלשה של התדירויות הגבוהות הללו, דבר שאינו ניתן 
להיעשות אלא באמצעות גלים נושאים, שתדירוּתם גבוהה 
פי-כמה מזל של זרםיוידְאו. משוםיכך, ומשום סיבות אחרות, 
הט' מועברת ע"י תדירוּיות של עשרות רבות -- ואפילו 
של מאות רבות -- של מגאהרץ. המתאימות לגלים מטריים 
ודצימטריים. \ 
= גלים אלה מתאימים יפה להעברת איפנוּן בעל תדירוּת 
גבוהה, אולם תסרה להם הגמישוּת של הגלים הארוכים 
יותר. אין הם יכולים לדלג בקלוּת על עצַמים ולעקוף את 
העקמומיוּת של כדור-הארץ. משום כך הטווח של משדרי 
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תדירויות גבוהות הוא קצר: הוא מוּגבל לתחום הראוּת 
האופטית (ציור 6). מכאן החשיבות הרבה של הצבת האנ- 
טַנות של הט', הך לתשדורת והן לקליטה, בנקודות גבוהות 

: ככל האפשר. אעפ"כ 
קשה הקליטה של תש- 
דורות הט' במרחקים 
העולים על עשרות 
אחדות של ק"מ. כדי 
לכסות מדינה מסוּיימת בשלמוּתה בתשדורות-ט', מן ההכרח 
להציב רשת צפופה למדי של משדרים, הקשורים ביניהם 
או ע'י כבלים משותפי-ציר (ע"ע טלקומוּניקציה, עמי 775: 
חשמליים, מוליכים ומבדדים, עמ' 227) או ע"י רשת של 
תחנות לגלים סנטימטריים (אלומותהֶרץ). רשת זו מורפבת 


ציור 6. הטווח של משדרי תרירויות 
גבוהות, המוגבל על-ידי תחוםיהראיה 


7% 
כ ג 5-ו 
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ציור 7. אנטנה של ט', מצויירת בשני מחזירים פאראבולואידיים 


ממשדרים, המשלחים איפנון-וידאול באמצעוּת אלוּמת גלים 
סנטימטריים, המרוּכזת באמצעוּת מחזירים פאראבוליים ; 
מגדלים הממוקמים במרחקים של כ100 ק"מ זה מזה, נושאים 
בראשם משדרים ומקלטים לגלים אלה (ציור 7). 


ציור 8 תאיהפיקור של משרר סלו וויה 


טלויזיה 
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ציור 9 אולפן טלוויזיה 


השידור (ציור 8). המצלמה ללקיחת המר- 
אות (ציור 9). קיימים טיפוסים שונים של שפופרות- 
לצילום, שהן המרכיב העיקרי של המצלמות ; אולם משותפות 
לכולן כמה תכונות עיקריות. כל שפופרת מכילה מישטח 
רגיש לאור, שעליו מוקרנת באמצעות אובּייקטיוו התמונה 
הנבחנת. מישטח זה מכוּסה בשכבת חומר בעל רגישות 
פוטורחשמלית, הפולט אלקטרונים בכמוּת פרופורציונית 
לתאוּרה. בעקבות ההפסד של מיטענים שליליים נמצאים 
מרפיבי השכבה הרגישה לאור טעונים חיובית. אלוּמת 
אלקטרונים מוקרנת מתותח אלקטרוני מכוונת לעַבר מישטח- 
המסך ומנטרלת את המיטענים החיוביים. פעולת ניטרול זו 
גוררת שינוּיים בעָצמת הזרם הזורם בין התותח האלקטרוני 
לבין המסך. זרם זה הוא המתרגם את עצמות-האור היחסיות 
של נקודות-התמונה השונות, והוא המביא, לאחר הגברה, 
לאיפנון הגל הנושא של המשדר. פיקוד על תנועת ה,טיאטוא" 
של האלומה האלקטרונית נעשה ע"י שדות חשמליים או 
מאגנטיים, המתקבלים ע"י זרמים משני ,בסיסי-זמן", שהם 
גנראטורים של מתחים המשתנים בצורת שיני-מסור. שיני- 
המסור של בסיס-הזמן של הקווים הם בעלי תדירות של 
5 הרץ בתקן האירופי בעל 625 הקווים; בסיס-הזמן 
של התמונה (ליתר דיוק -- של מחציתה [ר' לעיל]) פועל 
בתדירות של 50 הרץ. בזרם הבא מן המצלמה ללקיחת 
התמונות נמצא גם האיתוּת לסינכרון. לאחר הגברתו 
לתדירותיוידְאו, עובר זרם זה לשלב האיפנוּן, שבו הוא 
משנה את משרעת התנודות בעלות התדירות הגבוהה. תנו- 
דות אלה מצידן מוגברות אף הן ומועברות לאנטנה המקרינה 
את הגלים (ציור 10). | 

טלסינ מה (ט-ראינוע או ט'-קולנוע). לשם שידוּר של 
סרטי קולנוע משתמשים במצלמות מיוחדות. הסרט מועבר 
לפני המסד של שפופרת קאתודית. בדומה למכשירי-ההקרגה 
של סרטים, תנועת הסרט מקוטעת; התמונה נעצרת לפני 


ציור 10. סכמה של משרר-טלוויזיה 
בסיסיתמונה: 38. בסיסיקו; 4 מגבריוידאו: 5. 
6 מערבב; 7 מאפנן; 


1 מצלמה; 5 
דחפים; 


מחולל- 
8 מנכר; 9. אוסצילאטור; 10 מגבר 
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המסך, ולאחר מכן מפנה במהירוּת את מקומה לתמונה 
העוקבת. בכל עצירה של תמונה נקודה זוהרת ("זסע%8'") 
,מטאטאת" את המסך בתנועה מורכבת ועוברת במהירות 
את שתי קבוצות-הקווים. מצידו השני של הסרט נמצא תא 
פוטו-חשמלי, המקבל את האור של הנקודה הזוהרת העובר 
דרך הסרט בהתאם לשקיפות השונה של המרכיבים השונים 
של הסרט. אור זה יוצר בתא זרם המשקף את הבהירוּת 
היחסית של נקודותיהסרט השונות. 

הקלטת תמונות. בדומה לראדיןו, נעזרת הט' אף 
היא בתמונות שהוקלטו לפני שידורן. בתהליך ה.סינסקופ" 
מסריטים בשיטת הקולנוע הרגיל את התמונות המופיעות 
על מסך-הט'. תהליך ה,מאגנטוסקופ" מבוּסס על רישוּם 
מאגנטי של אותות הט'; אולם זרםיוידאו הבא מן המצלמה 
אינו משמש לשידור מידי, אלא נרשם על סרט מאגנטי, 
בדומה לרישוּם הקולות במאגנטופון. בגלל התדירות הגבוהה 
של זרמי-וידאו דרושה מהירות רבה של העברת הסרט לפני 
הראש המאגנטי הרושם: כ10 מ' בשניה -- לעוּמת 20 ס"מ 
בשניה ברישום אותות של קליטת קול. נוח יותר. ואף זול 
יותר. לרשום את האותות על הסרט לא במסלוּל אחד 
רצוף לאָרכוּ, אלא במסלולים אלכסוניים רבים, זה בצד זה, 
לשם כך נעזרים בראשים סובבים רבים, המשנים את מקומם 
בכיוון ניצב לתנועת הסרט. צירוף שתי התנועות מביא 
להתהוות מסלולים אלכסוניים. ניצוּלו של שטח הסרט במקום 
קו אחד בלבד מאפשר הקטנת מהירותו והוזלתו. הקול 
נרשם אף הוא על מסלוּל, השמור למטרה זו בסרט המאגנטי. 

קבלת התמונה נעשית ע"י אותו מכשיר עצמו, שבו הפכוּ 
חראשים של הרישום לראשים לצרכי-קריאה, והם נעים 
בתנוּעה זהה עם זו ששימשה לרישוּם. 

המקלט מאספי-גלים פרט למקרה של הימצאות 
בשכנות למשדר, או של שדה חזק מאד, חייב צופה הט' 
להיעזר באנטנה חיצונית, המוצבת על גג הבית. הדגם 
המקובל ביותר הוא האנטנה של חצי-הגל, או דיפול, 
המורפבת משני סעיפים, שאורך כל אחד מהם הוא רבע 
אורך-הגל : הדיפול יכול להיות מקופל על עצמו (ציור 11)-- 
הצורה השימוּשית ביותר של האנטנות. האנטנות מסוג זה 
הן בעלות תכונות כיווניות, ויש, איפוא, לכוונן כלפי המשדר. 
יכולת-הקליטה שלהן (םג53) ותכונותיהן הכיווניות מתקבלות 
ע"י השימוּש במרכיבים ,מחזירים" \,,מכוונים". הממוּקמים 
מאחוריו ומלפניו של מאסף-הגלים. לצורך הקליטה ממרחק 
רב, כשהשדה חלש, נעזרים באנטנות המכילות ער כדי 20 
מרכיבים מחזירים ומכוונים. הקשר בין האנטנה והמקלט 
נעשה ע"י כבל משותףריציר או ע"י כבל דו-חוטי. 

בבתים גדולים רצוי יותר להיעזר באנטנות משותפות, 
המחלקות את הזרם לדירות השונות. בין האנטנה ומפריד- 
הזרם רצוי להוסיף מַגבּר, כדי שאותות המגיעים למכשיר- 
הט' לא יהיו מוחלשים יתר על המידה בהיותם מפוזרים בין 
מקלטים רבים. 

מכשיר הט המקלט בנוּי לפי עקרון הסופרהטרודין 
(ציור 12). הוא מכיל מגבר ראשוני לתדירויות גבוהות, 
ממיר-תדירויות ושלבים שונים של הגברה לתדירות בינונית. 
רק לאחר שינוי התדירוּת נעשית ההפרדה בין הזרמים 
בעלי התדירות הממוצעת, הנושאים את האותות של מסך- 
הט', לבין הזרמים נושאי הקולות המלווים, ששידוּרם נעשה 
בתדירוּת שונה מזו של נושא התמונה. אות-הקול מוּגבּר 


טלויזיה 
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ציור 11 אנטנת-דיפול; משמא5 -- דיפול מקופ% על עצמו 


בתדירות בינונית, מבוקר, מוּגבר בתדירות נמוּכה, ומועבר 
לרמקול או לרמקולים אחדים. אות מסך-הט', לאחר ההגברה 
בתדירוּת הבינונית, מבוּקר ומוּגבר פעם נוספת כדי תדירות 
מסך-הט'; לשם כך משמש מגבר לתחום תדירויות רחב. 
בצאתם ממגבר וה, חלק מן האותות מועבר לחוּט-הלהט 
של תותח-האלקטרונים של השפופרת חקאתודית (חוּטיונלט 
[[6מת6/%]). המתח של אותזוידא מאפשר את שינוי 
עצמתה של אלומת האלקטרונים. דבר המשתקף על המסך 
הפלואוּרְסצנטי של השפופרת בשינוּיים באורה של הנקודה 
הזוהרת. חלק אחר של אות מסך-הט' מועבר למעגל מפריד, 
המשחרר את אותות-הסינכרוּן הקשוּרים לבסיסי-חזמן של 
השורות ושל התמונות. מכאן, שמתחי שיני-המסוּר הנוצרים 
בבסיסייזמן אלה נמצאים בסינכרוּן עם אותם של בסיסי- 
הזמן של המַשדר. כשנעזרים במתחים הללו לשינוּי השדות 
החשמליים או המגנטיים של השפופרת הקאתודית, מתארת 
הנקודה הזוהרת על המסך הפלואורסצנטי בדיוּק אותו המס- 
לול שאיפשר את אנאליזת התמוּנה במשדר, במצלמה ללקיחת 
המראות. נמצא, שכל המרכיבים של התמונה המועברת. על 
בהירּתם היחסית, נבנים מחדש במקומות המתאימים 
בשפופרת הקאתודית של המקלט. 

ההטלה על מסך גדול קטרם של המְסְכִים של 
השפופרות הקאתודיות אינו עולה על 70-60 ס"מ; קשה 
להכין שפופרות גדולות יותר בגלל הלחץ האטמוספירי הפועל 
על דפנות השפופרת והמגיע ליותר מ5 טון בשפופרת בעלת 
קוטר של 60 ס"מ. כדי לקבל תמונות גדולות יותר. יש 
להיעזר בשיטות של הקרנה. התמונה נוצרת על מסך של 
שפופרת שממדיה קטנים. אולם עצמת-אורה גדולה, הודות 


ציור 14. פכמה של מקלט-ט' הבנוי לפי עקרון הסופרהטרודין 


1 מגכר; 2. שנאייתדירות; %. אוסצילאטור; 4 מגברקול; ב. מבקר"ד 

קול; 6. מנבר בתרירות נמוכה; 1. מגבריתמונה (תדירות ביגונית%; 

8 מבקריתמונה; 9 מגבריוידאו:; 10. הזנה; 11. מפריר (סינכרוו)ן 
5 בסיסיקווים; 13. מגבר; 14 בסיסיתמונות:; 15 מגבר 
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לשימוּש במתחים אנודיים המגיעים ל100 קילן-ווּלט. תמונה 
זו מוּקרנת על המסך באובייקטיוו, אולם הפסד האור, 
הנובע מהגדלת התמונה, אינו מאפשר להגיע לממדים 
השווים בגֶדלם למספים של אולמי-הקולנוע. להקרנה בממדים 
אלה משתמשים במערכת אידופור (026ת00ג3]), המצאת 
השוויצי פישר: קרני-אור, היוצאות ממקור חזק במיוחד, 
מוקרנות דרך שכבה דקה של נוזל, ששקיפותו משתנית 
בהשפעת מיטענים חשמליים שאותות-הווידא\ יוצרים על פניו. 

ט'-בצבעים, כדי לקבל תמונה בצבעים טבעיים, 
נעזרים בעקרון של שלישיית-הצבעים: ע'י צירוף של 
3 צבעי-היסוד (אדום, ירוק וכחול) ניתן לקבל את כל הגוּנים 
לפי התכוּלה היחסית של כל אחד מהצבעים היסודיים 
(ע"ע צבע). כדי להעביר תמונות בצבעים, נעזרים במשדר 
במצלמה משולשת המפרידה ע"י שימוש במסננים אדום, ירוק 
וכחול. מתקבלים, איפוא, 3 אותות, המתאימים לרכיבים של 
3 הצבעים היסודיים. כל אחד מאותות אלה מייצג אור 
חדיצבעי, ואילו סכומם מייצג את האור מרוּבה-הצבעים. 
האותות מועברים בעזרת גל נושא אחד בלבד בלוויית תת-גל 
נושא. ובקליטה מפרידים את האותות המתקבלים לשלושת 
האותות החדיצבעיים. אותות אלה מועברים לשלושת ,.תותחי- 
אלקטרונים" של שפופרת מיוחדת. המסך של שפופרת זו 
מורכב מפסיפס של מישטחים אלמנטאריים פלוּאוּרְסצַנטיים, 
היוצרים כל אחד אור באורך-גל המתאים לאחד משלושת 
הצבעים היסודיים. בין התותחים האלקטרוניים והמסך 
הפלואורסצנטי נמצאת מִסְכה, כלו' לוח המנוקב בחורים 
קטנים מרובים. אלוּמת כל תותח, כשהיא עוברת דרך החורים, 
אינה יכולה להאיר אלא את חלקי המסך של הצבע המתאים 
לה בלבד. לפיכך כל אחד מהצבעים היסודיים חוזר ונבנה 
מחדש בעצמת-אור השווה לזו שבמקור, והתמונה כולה 
נבנית מחדש בצבעים הטבעיים (ציור 13). 

מערבות של ט'-בצבעים יכולות באותה מידה לשמש 
לתשדורות מונוכרומאטיות, שבעקבותיהן נוצר מיבנה מונוד 
כרלמאטי גם במקלט. תשדורות המתבצעות בצבעים יכולות 
להיקלט צ"י מקלטים מונוכרומאטיים ולהופיע בהם בשחור- 
לבן. תופעה זו מכוּנה בשם עקרון ההתאמה הכפולה. 

הט' בעולם. לאחר מלחמת-העולם ]1 התפשטה הט' 
בעולם כולו. באה"ב כבשה כמעט את כלל האוכלוסיה. 
באירופה היו בריטניה וצרפת הארצות הראשונות שחזרו 
והפעילו את הט' לאחר הפסקה שמחמת המלחמה. ב1953 
החלה גרמניה בשידוּרים של ט', בעקבותיה -- איטליה 
ושאר כל ארצות-אירופה. ביאפאן החלה הט' מאוּחר יותר, 
אולם התפתחותה שם היתה מהירה ביותר. ישראל הדירה 
עצמה מן הט' עד לזמן האחרון, אך עומדת להפעיל ב1966 
ט' חינוכית (ר' להלן). 

בסוף 1963 נמצאו בעולם (2,38 משדרידט' -- פי 6 
ממספרם ב1953. 3200 מהם נמצאים באמריקה הצפונית 
(ב1953 -- 90%)! 55% -- באירופה (ב1954 רק 7%). 
צפיפוּת צופי-הט' היא מאכסימאלית באה"ב, שבהן 90% של 
בתי-משפחות (כ60 מיליון) מצוּיידים במקלטי-ט'. ביאפאן 
7 תחנותישידוּר משרתות למעלה מ13 מיליוני מקלטים. 
באירופה נמצא המספר הגדול ביותר של מקלטי-ט' בבריטניה, 
שבה לכל משפחה, פרט ליוצאות מן הכלל, מקלט-ט' -- בס"ה 
כ5! מיליון. בגרמניה הגיע מספר מקלטי-הט' בסוף 1964 
ל0 מיליון, בצרפת -- ל6 מיליון. 


טלויזיח 


אלומה אדומה 


ציור 19, עקרו:; השפופרת בעלת שלושה תותהי-אלקטרונים, 
המשמשת לשירור ולקליטה של תמונה בצבעים 

אירגון שידוּרי הט במדינות מסויימות. כגון 
בצרפת ובגרמניה, כל משדרי-יהט' מנוהלים ע"י המדינה 
או ע'י גופים הקשורים לה ישירות. בניגוד לכך, באה"ב 
שידורי הט' מופעלים ע"י חברות פרטיות. בבריטניה קיימות 
שתי השיטות זו בצד זו. התקציבים לאחזקת תחנות-השידור 
השייכות למדינה מתקבלים, בדרך-כלל, ממסים או מתשלומים 
של צופי הט'. תחנותישידוּר השייכות לגופים פרטיים, 
הכנסותיהן באות בעיקר מפירסומים. 

ערוּציי-ט/ ברוב הארצות שבהן הגיעה הט' לרמת 
התפתחוּת גבוהה עומדים צופי הט' בפני מבחר של תכניות 
רבות, המשודרות בערוּצים שונים. תושבי ערים גדולות 
באה"ב יכולים לבחור בין 5 לפ תכניות, שמקצתן משוּדרות 
בצבעים, והוא הדין לגבי מרכזים גדולים ביאפאן. בארצות- 
אירופה המפוּתחות ביותר בתחום הט' המבחר מוּגבּל ל2--3 
תכניות לכל היותר. 

הט' כגורם חברתי בגלל הקשר הישיר עם צופה 
הט', עשוי המסך הקטן להפעיל עליו פעולה מעמיקה וחזקה 
הרבה מזו של כל מקור-השפעה אחר -- לטובה ולרעה. יש 
מקום לחשש, שהט' מרגילה את צופיה לפאסיוויות ולעצלוּת 
רוחנית, ועשויה אף להסיח את הילדים מלימודיהם ולקצץ 
בשעות-שנתם. כנגד זה יכולה הט' לשמש אמצעי שאין דומה 
לו לא רק לשעשוּע אלא אף להעשרה אינטלקטואלית ואמנוד 
תית. שידורים חיים מאפשרים לקבוצה גדולה של צופים 
להכיר במישרין את החידוּשים האחרונים ביותר של המדע 
והטכניקה. אוצרות האמנות של העולם כולו מוצגים בפני 
הצופה, המטייל -- יחד עם מצלמת-הט' -- באולמות המוזי- 
אונים. רואה הוא על מַסְפי הקטן את הסרטים המובחרים של 
עולם הקולנוע מכל הזמנים, וכן את מחזות התיאטרון מוצגים 
ע"י מיטב השחקנים. הבימוי של מחזות תיאטרון ושל מופעי 
ט' שונים עשוי לדרוש תהליכים ותפאורות יקרים:; אולם 
המחירים הגבוהים ביותר מוצדקים ע"י העוּבדה, שאותו 
מופע עצמו מגיע למיליונים רבים של אנשים בבת-אחת, 
דבר שאף האולם הגדול ביותר אינו יכול להשיגו אלא ע"י 
חזרה על המופע יומזיום במשך שנים. הט' חשובה ביותר 
כאמצעי לאינפורמאציה מִיָדית. הודות לט' ניתן 
לפעמים לחזות באירועים בעת התרחשותם. מקרה מזעזע 
ביותר היה מקרה הריגת רוצח% של הנשיא קנדי, אוסוואלר, 
בידי ג'ק רובּי ב24 בנובמבר 1963, שאירע לפני מצלמת-הט', 
ז"א ,,לעיניהם" של מיליוני צופים. אחרי טקס-הקבורה של 
וינסטון צ'רצ'יל ב30 ביאנואר 1965 עקבו -- לפי אומדן -- 
למעלה מ350 מיליון בני-אדם בעולם כולו. 
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מצלמות-הט' ניתנות לשימוש בכל מקום; יכולות הן 
לחקור את מצולות-הים בהיותן בתוך צוללות, או להביא 
בפנינו מראות של פני הירח או של גופים שמימיים אחרים 
בהיותן נישאות ע"י טילים בין-כוכביים. באירועי ספורט 
מיטיב צופה-הט' לראות את המתרחש מן הצופה הנמצא 
באצטדיון עצמו -- בשל האפשרות להציב מספר רב של 
מצלמות-ט' בפיגות שונות. הודות לט' הופך האדם למצוי 
בכל מקום ובכל עת. 


צשנמסוק2060 1786 :7 ,תסתס( .ג 00)- תואוזס7% .א געט 
-(160 (תז9]א .[ .7 .4 [19545 ,ס/ממימ0 1 6שאות! [0 
וק .17 ג 1956-1958 ,1-1 7 ש] 06 שמצָות 
,408050 0006 %/00/6020:מ067 (תתגוזו1 .> [1959 ,1-11 
81 ,9170060 1726 ]004 :201 1.2 12 ,ספוא .₪ :1957 
- אמג .6 .₪ ;(עבר' : הטלביזיה, הלא זה כה פשוט, תש"ך) 
,5700034 .2 ;1960 ,70 ]0 4065ע10 706 ותקטת טא ית 
-זו12 .0 .1 - 4105 .א .58 ;1960-1969 1-1 ,7 06 6ווייד 
-0'2001 61וזמ0/ ,555000 19635 ,פָמוושאְמופָחם .7 ,צוגו|בתוא 
,1071213107 ₪ 1761605010 ,6690 .₪ :1964 16060 04/0004 

5% .1 66 6060101075 (תו[זג3 ל .5 :1965 


א, א-ג 


הט' החינוכית (או הט' לבתי-הספר) מופיעה ב2 
צורות: ט' לימוּדית -- המשמשת את ההוראה הסדירה 
במישרין;: שידורים לה רחב ת הידיעות המוקנות במס- 
גרת תכניות-הלימודיס הסדירות. לגבי הט' הלימוּדית קיימות 
2 אפשרויות : (א) שידור-הט' בא במקום השיעור, כשמורה- 
הכיתה מוּטל עליו תפקיד של משקיף ומתָאִם בלבד, ובשעת 
הצורך עליו להשלים את השיעור לאחר השידור; (ב) במתן 
השיעור משתתפים מורה-הכיתה ומורה-האוּלפן לפי שיטת- 
שילוּב מאוזנת כראוי מראש. מסתבר, שבעתיד תנקוט הטי 
הלימודית בשיטה המשולבת. כיום צועדת יאפאן בראש 
מבּחינת הכנת תכניות מעובדות היטב של ט' לימוּדית. 

בדיקות מרוּכות הוכיחו, שתוצאותיה של ט' לימודית 
טובה עשויות להשתוות לתוצאות ההוראה הסדירה בכיתה, 
ואף לעלות עליהן. עד עתה הצליחה הט' הלימודית בעיקר 
בהוראת מדעי-הטבע. לשונות זרות וגאןגראפיה, ואילו להו- 
ראת מדעייהחברה מתאימות יותר התכניות להרחבת הידי- 
עות, כמספקות חומר אילוסטראטיווי להמחשת הרקע -- 
אף ההיסטורי -- של החברה הנידונה. 

השפעתו של אמצעי-ההוראה החדש גדולה ביותר, בפרט 
אם הט' הלימודית משתמשת גם בכל שאר האמצעים הראי- 
קוליים ובדרכי ההוראה המתיכנתת, וביחוּד אם ניתן בידי 
מורה-הכיתה לקחת חלק פעיל בהכנתם של תכנית-הלימודים, 
של התדריכים"למורה ושל השידורים גופם. כמו-כן מוסיפה 
הרבה על הצלחתה של הט' הלימודית ההתחשבות בתגובות 
המורים והתלמידים על התכניות: ע"י כך נעשית תכנית 
הט' הלימודית גמישה הרבה יותר מספר-הלימוד המסרתי. 

אחת התוצאות של הט' הלימודית תהיה, ללא ספק, 
הגברת העניין בחינוך מצד הציבור הרחב. באמצעות הטי 
עשויה הוראתם של מורים מוּבחרים מועטים להגיע לרבבות 
או למאות-אלפים של תלמידים. על מורייהכיתות מוטל יהיה 
להתחרות במורי-האוּלפנים, שהם בעלי הכשרה מעולה 
ולרשוּתם עומדים זמן מספיק להכנת שיעוריהם, וכן עזריי 
הוראה ללא הגבלה. השימוּש ב.,מסך הגדול" יאפשר להורות 
כיתות אחדות בעת ובעונה אחת, וע"י כך ישחרר את המורים 
לתפקידים אחרים. 

עתיד גדול נודע לט' הלימודית לגבי הוראת קבוצותר 
תלמידים מיוחדות, כגון מחונָנים, מפגרים וחרשים. שיטה זו 


טלויזיה --- טלור 
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הצליחה מאד גם בתכניות לגני-ילדים, העשויות לפתח את 
כשרון-היצירה של הפעוטות. -- לפי שעה אין לחזות מראש 
את מלואיהשפעתה של הט' הלימודית על עריכת תכגיות- 
הלימודים, על דרכי-ההוראה הכלליות, על תורות הלמידה 
ועל הערכת כושר-הלמידה, אך אין ספק שרישומה יהא ניכר 
בכל תחומי התאוריה והפראקטיקה של החינוך. אפשר שאחת 
התוצאות החשובות תהיה הריסת המחיצות האטומות שבין 
מקצועות-ההוראה לסוגיהם. 


1 .115020 ע70-44 שָט7600/0 .7 תוצפה .םת .11 
,גת טרתתת20) זס] .1280 16511 504 
,1 ,66 .0 .₪ .8 :1902 (אפל 168 זאגאאת שת 7 
,7 [0מ1/100010מ1 - 10 40021086 |( (.60) הסמוגות .14 :1964 
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פ. בל. 


טָלוּר (משאט!6), יסוד כימי מתכתי-למחצה, בן הקבוצה 
: 1 של המערכת המחזורית. סמלל הכימי 176, 
מספרו הסידורי 52, משקלו האטומי 127.61, והוא תערובת 
של 17 איזלטופים טבעיים יציביםם ; מלבד זה הוּפקו איזוטופים 
ראדיואקטיוויים רבים. -- ט' דומה בכמה תכונות פיסיקא- 
ליות וכימיות לגפרית (ע"ע) ולסלֶן (ע"ע), ופחות מהם 
לחמצן; כמותם הוא יסוד אלקטרונגאטיווי, אבל בשיעור 
פחות מהם. בתרכובותיו הוא פועל בערפויות 2-, 2+, 4+, 
6. הט' קיים ב2 צורות אלוטרופיות: (1) כגוף מוּצק 
ופריך, שצבעו אפור וברק לו כעין הכסף, ניתך ב'452 ורותח 
ב*1,390 ; צפיפוּתו 6.24; (2) כאבקה אפורה-שחורה, שגח- 
שבה קודם כצוּרה ,.אמורפית", אבל הוכחה גם היא בבדיקה 
הרנטגנולוגית כגבישית-דקה : היא נהפכת ל(1) ע"י חימום. 
שתי הצוּרות מוליכותן התרמית והחשמלית מוּעטה. 

ב1182 שיער ם. י. מילר פון ריכנשטין מהַרמאנשטאט 
את מציאוּתו של יסוד מתכתי חדש במחצבי-הזהב של טראנ- 
סילוואניה, וב1798 זיהה אותו קלפרות (ע"ע) והבדיל בינו 
ובין האנטימון (ע"ע) שנתתלף בו; חוא אף קרא לו בשם 
ט' (מלאט' :6110, אדמה). ב1832 חקֶרל ברצליוס (ע"ע) 
וקבע את תכונותיו הכימיות. -- היסוד שכיח מאד בליתוספי- 
רה של הארץ, אבל שיעורו מועט, לפי האומדן -- כ%%-10. 
הוא מצוי בעיקר בצורת טַלוּרידים של מתכות אצילות ואח- 
רות, שהחשוב שבהן הוא טטראדימיט, ,81,1%. בצרירט' 
מצוּיים באה"ב, במכסיקו. בבריה"מ, ביאפאן, בשוודיה ועוד. 
מקור עיקרי להפקתו משמשת פסֶלתם של ייצור נחושת 
וייצור עופרת ושל עיבוד בצרי-זהב. בהפקת נחושת מכצריו 
בדרך האלקטרוליזה (ע"ע) שוקע הט', שהיה בבצר, על 
האנלדה, ומכאן הוא מוּפק בשיטות שונות, למשל ע"י מיצוי 
ב0011גא, ההופכל לטלוּריט, שיקוּע הידראט של 160 ע'י 
סתירה בחומצה, המסת ההידראט בחוּמצה מלחית וחיזור 
תמיסתו של הכלוריד ,1601 ב500, וכך מתקבל היסוד 
בצורת אבקה. 

שימ ושיו של הט' מוּעטים והקפם מצוּמצם. בשיעורים 
קטנים הוא משמש במטאלורגיה; הוספה של 0.05% ט' לעו- 
פרת מגבירה את עמידותה בפני החלדה, וכד'. הוא משמש 
קאטאליזאטור בהידרוגנאציה ובפיצוּח של שמנים. הוספה 
של 26--1 ט' לקאוצ'יק מרבה את עמידותו של זה בפני חום 
וחימצוּן. בחרושת זכוכית וחרסינה משמש ט' לשם הפקת 
גונים מסוּיימים (כחול, חוס ועוד). כמה תרכובות אורגאניות 
של ט' משמידות נבטים. 

ט' הידרידי, ,1611, הוא גאז הדימה בתכונותיו הכימיות 
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להידרידים של הגפרית והסלן; כמוהם ריחו רע, והוא ארסי 
מאד. החומצות החמצניות של הט' הן החומצה הטלורית, 
11/16 שמלחיה הם הטלגריטים, והחוּמצה האורתוד 
טלורנית, ,(11,1%%, שמלחיה הם הטלוּראטים; זו האחרונה 


אינה דומה לחומצה הגפריתנית. 
וקמ .7 0מ4 .7 .שטגזקזה)( ]1 .] - הואוע א כם 
4 ,(13 ..01תת166 .בת6ת2) .[6ץ6ם15 5 ז6מזב[1כ)- וגא 


מ. ה. ב. 
טַלֶז (ליטי :118, רוסי אווופה16), עיר בצפוןימערבה 
2 של הרפובליקה הליטאית בבריה"מ : 13,500 תושי 
(1959). -- יהוּדים החלו להתיישב בה במאה ה16 והיו 
כפופים לקהילת קידן (ע"ע). ב1847 נמנו בה 2,248 יהודים, 
וב1864 -- 4,204. שנות הרעב בליטא ופסיחת מסילות-הברזל 
על העיר הביאו לירידתה; ב1897 נמנו בה 3,088 יהודים 
(51% מפלל התושבים), וב1936 -- כ2500 (33%0). י"ל 
גלרדון (ע"ע), ששימש בה כמורה ב1866--1872, תיאר אותה 
בכתביו כעיירה שמרנית ודבקה במסורת. ב1941 הושמדו 
הגברים היהודים בט' ע"י הפאשיסטים הליטאים, וחצי-שנה 
לאחר-מכן גם הנשים. 

את מקומה בתולדותיישראל קנתה ט' בזכוּת ה ישיבה, 
שנתקיימה בה ב1880--1941, בהנהגתם של הרבנים אליעזר 
גורדון (ע"ע), יוסף ליב בלוך, שהיה רבה של ט' עד 1930, 
ר' שמעון שקופ (ע"ע) ור' חיים רבינוביץ, שהיו מגדולי 
למדני הזמן. לאחר סגירת ישיבת וולוז'ין (ע"ע) ב1892 
הפכה ישיבת-ט' לאחת הישיבות המרכזיות ברוּסיה, ובה 
נמנו כ300--350 תלמידים. ב1897 נשלם בניין הישיבה, וז 
המשיכה בפעוּלתה גם בעת גירוּש חלק מיהודי-ט' עם 
הגירוש הכללי מליטא (1915). ישיבת ט' הנהיגה סדרי- 
לימּד חדשים: חלוּקת התלמידים ל5 ,שיעורים" (כיתות) 
בהתאם לרמָתם, בחינות מפעם-לפעם וחובת ביקוּר בשיעו- 
רים. כמרכן הונהג בישיבה לימוּד ה,מוסר" (ע"ע). ביחוּד 
בימי הרב י"ל בַּלוך. דרך-הלימוּד בישיבה היתה מכגונת 
לעודד ולפתח את החריפות והניתוּח ההגיוני הדק, אלא שיחד 
עם זאת -- ובניגוד לישיבות-ליטא האחרות -- החשיבה טי 
את הבקיאוּת בתלמוד על מפרשיו הראשונים והאחרונים, 
ובמיוחד הצטיין בדבר ר' שמעון שקופ. מאישי התורה 
והציבור שקיבלו חינוּכם בט' -- הרב ש. אסף (ע"ע), 
הרב י. אָברמסקי, הרב מ. בריאילן (ע"ע), ב"צ דינוּר (ע"ע), 
א. הרצפלד (ע"ע), ורבים אחרים. 

ב1918--1940 היתה ישיבת-ט' אחת מ3 הישיבות הגדו- 
לות בליטא העצמאית, שהיו מרכזי-תורה לתפוּצות. בהשפעת 
הישיבה ובפיקוחה הוּקמה בעיר מערכתריחינוך שלמה: גן- 
ילדים. בית-חינוּך לנערים, בי"ס לבנות, גימנסיה לבנות : 
בחורים מן הישיבה נשלחו לעיירות להקים בהן ישיבות 
קטנות. ב1924 הועבר לט' מקובנה ביהמ"ד למורים חרדים 
,יבנה" והוּקם בה ,פדגוגיון עברי" למורות; גם ,,כולל" הוּקם 
ליד הישיבה להכשרת בוגרי הישיבה לרבּנות, וב1928--1931 
יצא לאור בט' ירחון חרדי עברי בשם .הנאמן". בשנות ה30 
עמדו בראש הישיבה ר' אברהם יצחק בלוך ור' עזריאל 
רבינוביץ. עם סיפוחה של ליטא לבריה"מ (1940) הוחרם 
בניין הישיבה, והתלמידים המשיכו את לימודיהם בכמה 
מעיירות ליטא; קומץ מורים ותלמידים הגיע לאה"ב והקים 
בקליוולנד ישיבה, שנקראה בשם ישיבת ט' (1941). 


א. א. פרידמן, ס' הזכרונות, 111-106, תרפ"ו; [ועד תלמי- 
דים], ספר היובל לש. י. שקאֶם, 44-41. 56-54, 63 73/4/ 
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תרצ"ו; מ. ברלין, מוולוז'ין עד ירושלים, א', קס"ד-קע"א, 
תרצ"ט : א. מ. בלאַך, קורות הישיבה (הפרדס, ט"ז), תש"ב : 
הנ"ל, די טעלזער ישיבה (קובץ ליטע), 1951; א. אשרי 
חורבן ליטע, 241-238, 1951 :; ש. אסף, שנות הלמודים שלי 
בישיבת ט' (העבר, ב'), תשי"ד: מ. א. שולוואס, התורה 
ולימודה בפולין וליטא (בית ישראל בפולין, ב', 30/1). 
תשי"ד: ש. ק. מירסקי [עורך], מוסדות תורה באירופה, 
89. 1956; ב"צ דינור, עולם ששקע, 78-62, 1958: 
ש. ביאלובלוצקי, מרכזי התורה בליטא (יהדות ליטא, .א'), 
תש"ך : ד. כ"ץ, סלבודקה, ט', פוניביז' (שם): ש. קושניר. 
שדות ולב, 36-29, תשכ"ב ו מ. שלי, רסיסי ט' (שם)י > ס. 


טֶלְזו, בִּרְנָרְדִינו -- 161080 סת8101חז26 -- (1509, 
קוזנצה -- 1588, שם), הוּמאניסט ופילוסוף איטלקי. 
ט' חונך ע"י דודו, המשורר אנטוניו ט', במילאנו וברומא, 
וסיים את לימוּדיו בפאדובה. סמוּך ל1537 הסתגר במינזר 
בּנדיקטיני בסמינארה שבקאלאפריה; כעבור 8 שנים עבר 
לנאפללי, ושם החל בפעוּלתו הספרוּתית וייסד את האקדמיה 
שגקראה על שמן במ1616:43'. בשנותיו האחרונות ישב בעיר- 
מולדתו. 
חיבּרו החשוב ביותר של ט' הוא הגזטזגת ותגת6ז 126 
(.על טבע היקום"), שפוּרסם במלואו אחרי מותו, ב1590. 
בניגוד לתורת אריסט\ טען ט', שניתן לגזור את כל תופעות 
הטבע מעקרונות אימאנָנטיים בטבע עצמו, בלי להניח הנחוּת 
טראנסצַנדֶנטיות או טלאלוגיות כלשהן. במקום ,הסיבה 
הצוּרנית" של אריסטו העמיד ט' את הניגוד שבין ה.חום" 
וה..קור" הטבוּעים בעקרון הפאסיווי של ,החומר", וראה את 
ההתהוות כתוצאת1. הוא דגל בגישה אמפירית למחקר מדעי 
ושיכלל את המתודות האינדוקטיווית והאנאליטית בחשיבה ; 
בכך היה חלוץ המחשבה המדעית האירופית המודרנית. טי 
זכה להערכה רבה בעיני ג'. בּרוּנל (ע"ע), ט. קמפנלה (ע"ע) 
ופ. בּיקון (ע"ע), אולם עורר התנגדוּת חריפה בקרב חסידי 
אריסטו והסכולאסטיקנים. -- משאר חיבוריו: טתוחטא 06 
(,על השינה"); גזבות 126 (,,על הים"); 085וז113ת16 ופט 6 
(.על נחגי הגשימה"), ועוד. 
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טַלִין (תם1!|ג'1', גרמ' 21ש86, רוס' ‏ %מ2686), בירת הר- 
פובליקה ה א ס ט \נ ית של בריה"מ ונמלה הראשי; 
0 תושבים (1963). העיר שוכנת על חוף הים הבאלטי 
בדרום-מערב המפרץ הפיני. היא משמשת מרכז לתעשיה 
העוסקת בעיבוד התוצרת החקלאית של אָסטוניה, וכן מצוּיים 
בה מנסרות ומפעלים לייצוּר תאית, נייר, רהיטים ומוּצרי- 
/יץ שונים ובתי-חרושת לענפים רבים של תעשיה קלה ושל 
ייצוּר מזונות ומשקאות כוהליים. לט' נמלידיג, שבו קשור 
רים מפעלים להקפאת שימורי-דגים. הנמל, המשרת איזור 
רחב בצפון-מערב בריה"מ, מצוייד במיתקנים חדישים. 
שוברות-קרח מאפשרות את הגישה אליו בשיא החורף, כשהי 
מפרץ הפיני קפוא. בעיר מכלֶלות ללימודים טכניים, סמינ- 
רים למוּרים, מוסדות-חינוך לתיאטרון ולאמנוּיות שימוּשיות 
וקונסרוואטוריון. 
ט', הנחשבת לאחת הערים היפות בבריה"מ, מורכבת 
מחלק עליון הבנוי על גבעת-הקאתדראלה, מעיריתחתית 
מיה"ב המוּקפת חומה, ומפרברים מודרניים ואיזורי-תעשיה. 
לט'י חופי-רחצה מפורסמים, המושכים מבקרים רבים בימות- 
הקיץ. בעיר הישנה עומדת טירה דנית מהמאה ה13, ששוּקמה 
ב935 כבניין ממשלתי. יש בט' כנסיה שנבנתה ב1233, 
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טאלין: 
וכנסיה אחרת בסיגנון גוּתי מן המאה ה13, שעליה מגדל 
חרוטי המגיע לגובה של 139 מ', וכן מגדל-שמירה כשריד 


העיר הישנה 


מביצוריה ביה"ב. כמוזכן עדיין עומד בניין ברית-ההאנזה, 
ועל-ידו נמצא בניין העיריה, שנבנה במאה ה14 ובו חיטובי- 
עץ, גובלנים וציורי-קיר. 

ט' נוסדה ב1219 ע"י הדָנִים במקום שבו היה מקודם 
ישוּב אסטוני. במאות ה13--16 היתה מרכז מסחרי חשוב. 
ב285! הצטרפה לברית הגזֶה (ע"ע). ב1346 עברה לידי 
אבירי המיסדר הטוטוני, וב1561 -- לידי שוודיה. סחרה 
נפגע קשה בדליקה גדולה ב1433. במגיפה ב1532, בהרעשת 
הדֶנים ב1569 ובמלחמה בין רוסיה וליווניה, כשהרוסים 
שמו עליה מצור פעמיים (ב1570 וב1577). פיוטר הגדול 
כבש את ט' ב1710 מידי השוודים והציב בנמלה את הצי 
הבּאלטי שלו. ב1870 חוּברה העיר במס"ב לפטרבורג והיתה 
לנמל-החורף שלה, מה שהביא לחידוש פריחתו של המסחר 
בה. עד להנהגת מדיניות הרוסיפיקאציה מטעם השלטון 
הרוסי -- מזה, ולקומה של התנועה האסטונית הלאומית -- 
מזה, בתחילת המאה ה20. הטביע המיעוט הגרמני -- צאצאי 
הכובשים ביה"ב -- את חותמו בחיים החברתיים והתר- 
בותיים של העיר. ב1919 היתה ט' לבירת אסטוניה העצמאית, 
ומ1940 -- לבירת הרפובליקה הסובייטית האסטונית, פרט 
לשנות מלחמת-העולם ]1, שבהן היתה בידי הגרמנים מ1941 
עד 1944. במלחמה ניזוקו קשה בהפצצות כמה מחלקי העיר, 
בעיקר איזור הנמל. 

וע"ע אסטוניה. 
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ד. ב.-א. 
יהודים בודדים נזכרים בתעודות העיר החל מהמאה ה14. 
בימי השלטון השוודי היתה ישיבתם בה אסורה, וגם השלטון 
הרוסי הקפיד על כך; אולם יהודים ביקרו בעיר לרגל 
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מסחרם. החל ב1828 התקיים בט' מוסד מרכזי לקנטוניסטים, 
וביניהם היו יהודים רבים, שברובם המירו את דתם; בשנים 
4 נרשמו למעלה מ300 מוּמרים. מן המיעוט הנותר 
נוסדה קהילת ט' (1856). שבה נמנו אז כ60 משפחות. מ1865 
החלו להתיישב בט' בעלי-מלאכה יהודים, ובסוף שנות ה80 
נמנו בקהילה כ800 משפחות. בשנות ה90 התחילו השלטו- 
נות להחמיר בדבר זכות-הישיבה בעיר, שהיתה מחוץ לתחום- 
המושב של היהודים. ב1897 היה מספרם של היהודים בטי 
3 (20 מכלל התושבים). עם עצמאוּתה של אסטוניה 
גדלה הקהילה ; ב1922 היו בה 1,929 נפש, וב1934 -- 2/203. 
בעיר התקיימה מערכת-חינוך עברית מלאה, והשפעת הציו- 
נּת בה היתה מכרעת. עם סיפוח אסטוניה לבריה"מ (1940) 
חרבו בט' החיים היהודיים הציבוריים. בשלאה נספו יהודי טי 
שלא הספיקו להמלט לפנים-רוּסיה מפני הכובש הגרמני. 
במפקד 1959 שוב נמנו בט' 3,700 יהודים. 


ק. יקטן, די געשיכטע פון די אידן אין עסטלאנד, 1927 : 
-1933 111 04/0[ מ 068[ .0 7020010/16) ע270 .ורמסנ) באל 
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טלְין ז'ן-לַמְבָּר -- ח6ו[[10. 1,220014 63[ -- (1767-- 
0), מהפכן צרפתי. בפרוץ המהפכה היה פקיד 
במשרדו של עו"ד, ואח"כ היה מגיה בכה"ע זטסווםס!א. 
ב1791 החל מפרסם עיתון-קיר דוּדשבועי, בעל אוּפי ז'קלביני, 
בשם .ידיד האזרחים, עיתון אחנֶתי" (.ת6ץגפנ6 665> נחזג', ] 
[6ת-טז3:) [פתזטסן). באוגוסט 1792 נתמנה למזכיר הקומונה 
בפאריס, ובסוף אותה שנה נבחר לקונונציה. שבה הצטרף 
למפלגת-,ההר" הקיצונית ונמנה עם המצביעים בעד הריגת 
המלך. בנאומיו הנסערים והנמלצים תרם ט' הרבה לנצחון 
מפלגתו על הז'ירוּנדינים (ע"ע). ביאנואר 1793 נבחר ט' 
ל,ועד לבטחון הציבּוּר" ומילא תפקיד חשוב בהפלת שלטון 
הז'ירונדינים ב31 במאי. בספטמבר נשלח ט' לבּורדו, מעוז 
הז'ירונדינים, כקומיסאר-הקונוונציה ופעל ביד קשה ותוך 
שפיכוּת-דמים רבה נגד החשודים. אולם אחת מבנות-האצולת, 
תַרֶז דה פוגטְנָה (ר' להלן). שנאסרה בבורדו בשעת בריחתה 
לספרד, עשתה על ט' רושם עז ביפיה ובחכמתה; הוא שיחררה, 
והיא היתה לאהובתו ולאחר-מכן לאשתו, ובהשפעתה ריכך 
במידה ניכרת את עמדתו כלפי מתנגדים פוליטיים. לאחר 
שובה לפאריס נאסרה תרז שוב, בפקודת רובספייר. יחד עם 
בּרֶס (ע"ע דירקטוריון) עמד ט' בראש הקבוצה שחיסלה את 
רובספייר בתרמידור 1794, ולזמן קצר היה הוא השולט-בפועל 
בקונוונציה. כחבר ..הוועד לשלום הציבור" ביטל את בית-הדין 
המהפכני וסגר את מועדון הז'אקובינים. לאחר ביטוּלה של 
הקונוונציה שוּב לא היתה לט' כל חשיבות מדינית, אע"פ 
שהיה חבר במועצת-ה500. ב1798 הצטרף למסעו של נאפוליון 
למצרים ומונה שם לפקיד במינהל. עם שוּבו מוּנה לקונסול- 
צרפת באליקאנטה שבספרד. לאחר הרסטוראציה חי ט/ 
שהיה מוחרם כ,רוצחיהמלך". בפאריס בשם בדוי וגשפח 
לגמרי מלב בנייהדור. 
אשתו של ט/ ז'ן-מרי-תרז לבית קאבארוס (-916//-26ת63[ 
)11162696 1835-1773), גרושת המארקי דה פונטנה, 
שכונתה לאחר נפילתו של רובספייר בכינוּי 12306-סוזסצן 
10 מוז6ם1 ₪6, היתה הראשונה שהעזה בימי הדירקטוריון 
(ע"ע) לפתוח שוב טרקלין בפאריס, שהיה זמן-מה מרכז 
חברתי ופוליטי, יצרה סיגנון-אָפנה חדש (ע"ע דירקטוּאַר) 
וזכתה בחברה של שלהי המהפכה לשם ביפיה, בפיקחותה 
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וגם בפריצותה. לאחר גירושיה מט' (1802) נישאה לנסיך 
שימה (עְבחזות0)). 


14 )1 .[ :1898 ,7 6ממ6ע0, ₪ .תגטטזטך .[ 
,7 06 0ועצמד 0 16466 ק :1909 1-1 ,ד 66 
.9 ,7 אצ 1/0166 סבב .דע 


ב ד ג. 


טַלְמָה, פְרִנְסוּאָה-ז'תַף -- 3109 1 0018-103601ת13ע -- 

(1763- -1826), שחקן ובימאי, רפורמאטור של 
התיאטרון הצרפתי. ט' היה בנל של רופא, נתחנך באנגליה 
והחזיק זמן-מה באומנות אביו, אולם אח"כ התמסר כולו 
לתיאטרון. בן 23 נתקבל לבית-הספר הממלכתי לדיקלום, 
וכעבור שנה זכה להופעת-בכורה ב,קוּמדי 
פֶראנָסֶזי. ב1789 נעשה חבר באגודה של 
התיאטרון הזה, ובאותה שנה ביסס את 
פירסומו כשחקן טראגי דגוּל בתפקיד העי- 
קרי במחזהוּ של שניה ,שארל א[". ט' היה 
חדוּר ריחו הביקרתית הלוחמת של וולטר, 
ּבשאיפת% לחדש ולתקן פנה למחזותיו של 
זה וגילם דמויות גיבוריהם, כגון אוידיפוס, 
מוחמד, בּרוּטוס. כמו-כן עוררוּ התפעלוּת 
והערצה הופעותיו בתפקידי אוַתלו, המלט, 
מקבת, ועוד. ט' היה בן-חסדו של נאפוליון, 
שלקחו עמו בנסיעותיו לארפוּרט (1808) 
ולדרזדן (1813) לשחק לפניו. -- בניגוּד 
לסיגנון הדיקלוּמי שרווח אז בתיאטרון. 
שאף ט' להפגמה ולטבעיות, וכן שקד במחר 
זות היסטוריים על התאמה בין התלבושות 
והתפאוּרות. -- ט' חיבר את הספר 63טף61ט2) 
1 זעב[ 6% ת16%831 עגופ 5תסגא6)6ז 2 2 
(..הירהוּרים אחדים על לְקָן ואמנוּת התי- ‏ י57%" 
אטרון"), 1825. 6 


ג. ק. גרשוני, עולם התיאטרון, 33-26, תשכ"ג ; גמטכ .ה 
- .[ .[ :1849/50 ,1-10 1.1.7 46 ומשו ,(.00) 
6 א[ 1904 ,10 2 3/6065 (תנזג /\-:וטגת 
, (תסזַת53-ז5603110 .1 .שזד1) שנקיווו מזהיוכ1 26/06גוה נמ סנכת 
-9 06 מ60(0שָ0/! 1.6 | ץדוסות ך-םוזינוקטה .3 :1927 .6 237 

060, 2. 


טלמן, גְאורְג פִילִיפ -- תםגגח1616 כק111 6018 -- 
2 (1681, מאגדבורג -- 1767, האמבורג). מלחין 
גרמני. ט' היה בן כומר. מילדוּתו למד מוּסיקה מעצמו, ואת 
האופרה הראשונה שלו כתב בהיותו בן 12. ב1704 נתמנה 
לנגן-העוּגב בכנסיה בליפציג. וב1708 לנגן-אמן, ואח"כ 
למנהל התזמורת. באיזֶנאך. הוא נתוודע לי. ס. בַּךָ (ע"ע) 
וקשר עמו ידידות. ב1712 עבר לפראנקפורט ענ"מ, 
וב1721 להאמבּורג. ט' היה מלחין פורה ביותר. בשעתו 
נחשב למוסיקאי גדול, אוּלם נשתכח במהרה; כתיבתו היתה 
קלה, אך חסרה עמקות. יצירותיו במוּסיקה כנסייתית הן 
מזיגה של טכניקה קונטראפונקטית מוּסכמת עם סיגנון 
האופרה האיטלקית; בשל יוקרתו הרבה, פעלה השפעתו 
לרעת המוסיקה הכנסייתית שקמה אחריו. מיצירותיו: 12 
מחזורים שנתיים של קאנטאטות ומיטטות כנסייתיות, 44 
פאסיות, 600 פתיחות בסיגנון צרפתי, 40 אופרות, 45 יצירות 
לעת-מצוא (לחגיגות הכתרה, לחנוכתזמוסדות, ליובלות, 
לחתונות, למקרי-אבל), הרבה אוראטוריות ויצירות למוּסיקה 


טלין, ז'ן-למבר -- טלפקופ 
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קאמרית, תרגילים ללימוּד הבאס הכללי, ועוד. ט' כתב אוטו- 
ביוגראפיה (1731, *1931). 


התג!|סת .₪ ;1902 ,2]מסקמלסקמשק0) 2/6 .1 (תת26וס .א 
00 ות 01105706 מו 0006 1/0001 
,תגות6|ב /\ .= :19207 , (0256ק 40 +צע6ק עה [0)פוזמ? ששַאץסי]) 
.10 .6 1700100000 1202 ב6א%ת16א אא :1931 07 

כל 


טַלֶסָה (13ט1'), עיר באה"ב, במדינת אוקלהומה :; 262/000 

| תושבים (1960). העיר יושבת על גדות הנהר 
אַרקֶנסוּ, במרכזו של איזור עשיר בנפט, גאז ופחם, והיא 
אחד המרכזים הגדולים בעולם לעסקי נפט. בט' נמצא מרכז 
הצינורות המעבירים נפט וגאז טבעי מטְכסאס, לואיזיאנה 


:של >קל:/2 6 2 
טלכה: בתייהזיקוק 
₪ 1 
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ואוקלהומה לערי הצפון והמזרח של אה"ב. יש בה בתייזיקוק 
לנפט ותעשיה כבדה מגוונת. המייצרת ציוּד לקידוחי נפט 
ולהפקת נפט, וּכן מכונות, מוּצרי-מתכת, חלקי מכוניות 
ומטוסים וכימיקאלים, וכן תעשיית טכסטיל, זכוּכית, רהיטים, 
חמרי-בניין, מזונות ועוד. יש בט' אוּניברסיטה, מכללה להנ- 
דסה אווירונאוּטית ומיבנים לתערוכת הנפט הבין-לאומית, 
הנערכת אחת לשנתיים. -- ט' נוסדה ב1880 כתחנת-רכבות 
לאיזור. התפתחותה המחירה החלה עם גילוי נפט במקום 
ב1. ב1900 לא היו בה אלא 1,400 תושבים, ב1910 -- 
0 

היהודים הראשונים התיישבו בט' ב1900. ב1914 
נוסדה בה קהילה רפורמית, וב1916 -- קהילה אורתודוכסית. 
ב1963 היו בט' 2500 יהודים. 


טֶלֶסְקוּפ (יוו' ‏ :גד -- רואהימרחוק), מכשיר 
אופטי, המגדיל את הרוחב הזוויתי הנראה של 
עצמים מרוחקים, ז"'א -- מאפשר את ראייתם כפי שהם 
נראים לעין מקרזב. לט' חשיבוּת רבה בשימוש ארצי -- 
ביבשה, וביותר על פני הים --, ואילו באס טרונומיה 
החדשה התצפית הטלסקופית היא בסיסו וּעיקרו של המחקר 
כולו, וצרכי מחקר זה אף שימשו דחף עיקרי לפיתוח הט'. 
במשך הרבה דורות היו התפתחות הט' והתפתחות האסטרו- 
נומיה תהליכים חופפים כמעט (וע"ע אס ט רונומיה. עמי 
6: ת מ': שם, עמ' 795, 797/8, 199/800). 
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ציור 1 הטלסקופ הראשו; של נאלילאי (נמצא במוזיאון של פירנצה) 
משמאל: עדשת האוכייקטיןו ש5 הטלסקום 


בצורתו הפשוטה ביותר מורפב הט' מאוביקטיו 
(ע'ע) היוצר תמוּנה ממשית של העצם הנצפה, ואוקוּלר 
(או מערכת-העין) לתצפית והגדלה של תמונת האובייקטיו. 
ט' שבו האובייקטיו הוא עדשה נקרא ש ובר (160300):! 
אפ כאובייקטיו משמשת מראה או מערכת של אלמנטים 
מחזירים ושוברים, נקרא הט' מחזיר (160160101): וע"ע 
אופטיקה, עמ' 60: עדשה. 

כממציאי הט', ב1608, נחשבים לוטשי העדשות ההוד 
לאנדיים האנס ליפרסהי (עַ6חצז6סק 1 .11) וזכְריאס ינסן 
(ם%6ת 13‏ .2). ממידלבוּרג ויאקובוס מַטיוּס (5טז6]א .01 


ציור 2 מהלך הקרניים בטלסקופ של נאלילאי 


מאלקמר; אולם לא ידוע מאומה על שימוּש שעשו הללו 
במכשיריהם. ב1609, בהיותו בוונציה, שמע גל יל אי (ע"ע) 
על בניית ט' בארצות-השפלה, ומיד בחזרתו לפדובה בנה 
הוא עצמו ט', שהורכפב מצינור שבקצהו ₪ 

האחד עדשה קמורה כאובייקטיו ובקצהו 
השני עדשה קעורה -- אוקוּלאר. הט' הרא- 
שון שלו הגדיל פי 3; ע"י שיפורו ושיפד = .7.0 
לוּלו הגיע גלילאי לבסוף לט' המגדיל פי \ 
3. במכשיר זה עשה ב1610 את תגליותיו 
האסטרונומיות החשובות : גילוּי ירחי-צדק, 
כתמי-השמש, הפאזות של נזגה וההרים 
והמכתשים על פני הירח. ב1611 הציע 
קֶפלר (ע"ע) בספרו,דיאופטריקה" להש- 
תמש בעדשה קמוּרה כעדשתיעין. אחד 
מיתרונות ההצעה הוּצג לראשונה ע"י וילים 
גסקוין (23%60186) .או) : האפשרות לצ- 
פות דרך האוקוּלאר בבת-אחת בתמונת 
האובייקטיו ובעצם חמרי הנמצא לידה 
(במוקד המשותף של האובייקטיו והאוקו- 
לאר) ; באופן זה יכול ט'"קפלר לשמש 
כמכשיר למדידות אסטרונוּמיות מדוייקות, 
ע'י הצבת מיקרומטר במוקד המשותף. ית- 
רון שני של טי-קפלר הוא שדה-הראיה שלו, 
הרחב בהרבה מזה של ט'-גלילאי. הויגנס 


טלסקופ 
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(ע"ע) היה הראשון שהשתמש בט'-קפלר בעל עָצמה גדולה, 
ובו גילה ב1655 את טיטאן -- ירח של שבתאי, וכן חקר 
באמצעוּתו את טבעותישבתאי. לשם מניעת אי-בהירויות 
בתמונה בט' מצוייד בעדשת-אובייקטיו יחידה בעלת הגדלה 
רבה, הזדקקו למרחקי-מוקד גדולים מאד. ט' כזה נבנה בידי 
הוליוּס (ע"ע). ב1722 מדד ג'ימז ברדלי (ע"ע) את רדיוס 
נוגה בט' שמרחקיהמוקד של האובייקטיו שלו היה כ65 מ'; 
היה זה ט' פתוח, ללא צינור המחבר את העדשות. 

בראשית המאה ה17 הציע זוּשי (660ט2) בצרפת בניית 
טי מחזיר, אולם לא הצליח לפתור בהצעתו את בעיית 
התצפית בתמונה המוחזרת. ב1636 תיכנן מ רסן (ע"ע) טי 
מחזיר בעל מראֶה קמוּרה קטנה ליד המוקד הראשי, שהיא 
מחזירה את האור לעין הצופה דרך חור במראה הרא- 
שית. הצעה זל לא זכתה לעידוד מצד דְקֶרט (ע'ע) בגלל 
היעדר מערכתדעין בט' ובגלל קשיים טכניים בליטוּש מראֶה 
ראשית פאראבולית. 


ה 0 
ציור א. מהלך הקרניים בטלסקופ של קפלר 


ג'ימז גרגורי הציע ב1663 בניית ט' מחזיר, שבו 
מראָה פאראבולית גדולה מחזירה את האור אל מראה 
אליפסואידית קטנה; הדמוּת הסופית נצפית דרך מערכת- 
עין. גרגורי לא הצליח בבניה מעשית של מכשירו. 

ניוטון (ע"ע) הגיע לרעיון הט' המחזיר מתוך שיקוּלים 
של תורת האופטיקה שגילה ופיתח. העיוות הכדורי 
כסיבת אי-הבהירויות בתמונה בט' מתזיר כבר היה ידוע ג 
ניוּטון גילה מקור נוסף לשגיאה: ה עיוות הגוגי, שאותו 
ראה כחמור בהרבה מן העיוות הכדורי, ואף סבר -- בטעות -- 
שעיווּת זה ע"י העדשה אינו ניתן לתיקוּן, מאחר שיחסי- 
הגודל בין מקדמי-השבירה לכל אַרכי-הגלים הם קבועים בכל 


ציור 4. הטלסקופ הגדול של הוליוס (ראנציג, 1610) 
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החמרים; ואילו בתמונת-החזרה, המתקבלת ממראֶה, אין עיווּת 
זה קיים כלל (ע"ע מראה ; ספקטרוּם : עדשה). כחומר למראה 
מחזירה שימש לניוטון נתך של בדיל ונחושת, מרוקע וממורק;: 
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ציור 5. הטלסקופ של גרגורי 
התמונה הנוצרת ב2 באמצעות המראה א. מוגרלת ע"י המראה ב ב"ז 


ונראית לצופה דרך האוקולאר ג. ב"" (המונה מדומה) 


צוּרת-הקוער של המראה היתה כדורית, בגלל קשיים טכניים 
בקביעת צורה גאומטרית מסוּבּכת יותר, קשיים שניוטון לא 
התאמץ לגבור עליהם, מאחר שראה את העיווּתים הכדוריים 
כמשניים בלבד לגבי העיווּתים הגוניים. התמונה הסופית 
בט'-ניוּטון מתקבלת בצד השפופרת הראשית, מחוצה לה, 
ונצפית ע"י מערכת-עין. בט' שלו הצליח ניוּטון לצפות 
בירחי-צדק ובצורת-החרמש של נוגה. ט' שני מעשה ידיו, 


ציור 6. מהלך הקרניים בטלסקופ של ניוטון 


בעל אורך-מוקד של 6% אינץ' (כ16 ס"מ), שהגדיל פי 38, 
הוּצג ב1672 לפני החברה המלכותית. צורה אחרת של ט' 
מחזיר פוּתחה באותה שנה בידי נ. קַסְגְרֶן (ת91ז235%68) .א) 
(ר' להלן, עמ' 761). - 

צעד נוסף בהתפתחוּת הט' היתה בניית ט' ניוּטוני בעל 
מפתח של 6 אינץ/, מרחק-מוקד של כ13 מ' וכושר הגדלה 
פי 230, בידי ג'ון הָדָלִי (1130169 .[) ב1723. באותה תקופה 
הוחל בייצּר המסחרי של ט" מטיפוס ניוּטוני ע"י אופטיקאים 
מלונדון. הט' הגרגוּריאני (ר' לעיל) הראשון נבנה ע"י ג'ימז 
שורט מאַדינבורל (נו' 1710). 

מפנה מכריע בהתפתחות ה ט' ה שובר חל עם המצאת 
העדשות האַכרומטיות והאַפלאנטיות באמצע המאה ה18 (ע"ע 
עדשה). טכניקת ליטוּש העדשות זכתה לפיתוח ניפר בידי 
יוזף פון פראונהיפר (ע"ע), שאיפשר הגדלת היעילוּת של 
הט' השובר. לשם השגת הגדלה רבה יותר ואיסוּף אור רב 
יותר נבנו עדשות בעלות מפתח גדל והולך, עד לעדשות 
הגדולות בט" השוברים שבמצפה-ליק ובמצפה-ירקס שבאה"ב, 
שהם שני הט" השוברים הגדולים ביותר בעולם. שניהם 
נבנו בידי אלו קְלארְק (08 .4) ב1897, והם בעלי 
מפתחים של 36 ושל 40 אינץ'. 

בתחוּם הט' ה מחזיר היתה ההתפתחוּת החשוּבה -- 
אתרי השגו של הדלי (ר' לעיל) -- השכלוּלים שהנהיג 
וילים ה רשל (ע"ע והציור שם) בסוף המאה ה18 בתע- 
שיית מראות-המתכת. הרשל הצליח להגיע להחזרת-אור 
ממראותיו בשיעור של 60%. הט' הגדול שלו היה 'בעל מפתח 
של 48 אינץ' (=121 ס"מ). החסרון הגדול של ט' מחזיר -- 
איבוּד רב של אור בגלל החזרה לאישלמה -- הוסר עם 


טלסקופ 


ציור 7. הטלסקופ של רום 


המצאת תהליך-ליביג למריחת זכוכית בשכבה דקה של כסף. 
תהליך זה הוכנס לשימוּש בבניית מראות לט' באמצע 
המאה ה19 ע"י שטינהיל ופוּקו (ע"ע); זה האחרון אף הנהיג 
אוקוּלאר מורפב, הפועל כעין מיקרוסקופ (ע"ע). ע"י תהליך 
זהיר של עיבּוד הזכוכית, מניעת הינצרוּת בוּעות בזכוכית, 
ליטוּש עדין וקביעת מעקם הומוגני מדוּייק אפשר להשיג 
החזרה של % מצצמת האור הנכנס באַרכי-גלים שבין מרכז 
התחוּם הנראה בספקטרום ובין קצהו בכיווּן הגלים הארוכים ; 
אחוז ההחזרה של מראות זכוכיתיכסף יורד בתחוּם הגלים 
הקצרים, ומגיע 4% בלבד בתחוּם האולטרה-יסגול, באורך- 
גל של 3/200. -- המכשיר האסטרונומי הגדול ביותר של 
המאה ה19 היה הט' המחזיר של הלורד רוס, בעל מראת- 
מתכת שקטרה 72 אינץ'. ב1918 הושלם בניין הט' בן 
0 אינץ' בהר-וילסון (קאליפורניה). ב1930 פיתח ג'ן 
סטרזנג שיטה לציפוי זכוכית בשכבת אלוּמיניום: למראה 
הבנוּיה בתהליך זה כמעט אותו כושר-החזרה בתחום הנראה 
כלמראת-הכסף, והיא עולה עליה בכושר-ההחזרה בתחוּם 
האוּלטרה-סגול. יתרון נוסף לשיטת סטרונג היא היציבוּת 
הגדולה יותר של שכבת-האלומיניום מזו של שכבת-הכסף : 
לפיכך יש להחליפה רק אחת ל5 או 10 שנים, לעומת החלפה 
אחת לכמה חדשים של שכבת-הכסף, כמו-כן השתכללה מאד 
גם טכניקת ליטוּש הזכוכית, והיום צורת הקוער של מראת- 
האובייקטיו בט" רבים היא פאראבולית ונקיה מעיווּתים 
כדוריים. ב1950 הופעל במצפה-מאלומאר (קאליפורניה) הטי 
של ג'. א. הִיל (ע"ע), שקוטר מראתו 200 אינץ' (=- 508 
ס"מ). -- שיטה אחרת להסרת עיווּתים כדוריים הומצאה 
ב1932 ע"י ברנהארד שמיט (06גה560 .5) ממצפה-האמבורג; 
בט'-שמיט משיגים שדה-ראיה רחב, והוא משמש בעיקר 
לצילוּם ולמדידות פוטומטריות (ר' להלן, עמ' 762). 

תנאי פעולת! של ה ט. התכונות העיקריות המגדי- 
רות את טיבו של ט' וקובעות את הכושר והיעילות של 
פעולתו הן: (1) ההגדלה; (2) כושר ההפרדה; (3) בהירוּת 
התמונה ; (4) רוחב שדה-הראיה. 

(12) הה גדלה (ההגדלה הזוויתית) מוגדרת כיחס שבין 
טאנגנס זווית-הראיה של התמונה הנצפית דרך האוקוּלאר 
לטאנגנס זווית-הראיה של העצם הנצפה בעין בלתי-מזויינת. 
הט' האסטרונומי הוא מערכת טלצַנטרית -- ז"א אחד 
המוקדים של האובייקטיו זהה עם אחד המוקדים של האוקו- 
לאר, והמכשיר מוּכוון למרחק אין-סופי ויוצר תמונה הפוכה, 
מדומה, מוקטנת של העצם המרוחק. במקרה זה ההגדלה 
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שווה ליחס שבין מרחקיהמוקד של האובייקטיו למרחק- 
המוקד של האזקוּלאר : 

186 1% 

ל 

7% 
מכאן, שמאותו אובייקטיו אפשר לקבל הגדלות שונות ע"י 
החלפת האוקולאר. אולם מאחר שמבחינה מעשית אפשרות 
הקטנת מרחקיהמוקד של האוקוּלאר חיא מוגבלת, נמצאת 
המרצת ההגדלה מותנית בעיקר באפשרות של הגדלת מרחקי 
המלקד של האובייקטיו. אמנם התמונה מוקטנת כדי +/1 של 
העצם, אולם היא מקוּרבת ממנו כדי ?+/1. 

דוגמה: השמש מרוחקת *15%10 ק"מ, קְטרה הוא 
כ"1.410 ק"מ, וזווית-ראייתה הטבעית -- כ*05. בטי 
המגדיל פי 10 נמצאת תמונתה במרחק של 1.5*105 ק"מ, 
קוטר התמונה הוא כ*1.4<10 ק"מ, והיא נראית בזווית של 
ב'54. 

(2) כושר ההפרדה. מתכונותיו הגליות של האור 
נובע, ששני מקורות-אור, שהמרחק הזוויתי ביניהם ביחס 
לט' קטן מזווית מסויימת 6, לא יובחנו בט' כשני מקורות 
אלא ייראוּ כאחד, מאחר שהמרחק הזוויתי ביניהם ביחס 
לעין הקולטת לא יגיע לשיעור המינימאלי ההכרחי לאבחנה 
זו (כ'1; ע"ע ראיה). השיעור 1/6 נקרא כושר-ההפרדה של 
הט', והוא פרופורציוני ל 2/4 (2 -- מפתח-האובייקטין, 
ג -- אורך-הגל של האור). לפיכך, לשם השגת כושר-הפרדה 
גבוה בט' על מנת לאבחן פרטים רבים יותר בתמונה, דרוש 
מפתח גדול של האובייקטיו. 

(3) בהירות התמונה תלויה בכמות-האור הנכנסת 
דרך אישון-העין במקרה של תצפית (או בכמוּתיהאור המגי- 
עה למישוריהמוקד במקרה של צילום [ר' להלן])). בשני 
המקרים היא תלויה בכמותיהאור הנכנסת דרך האובייקטיו, 
וזו תלויה בגודל האובייקטיו. לפיכך, גם לקבלת תמונה 
בהירה דרוש מַפתח גדול של האלבייקטיו. 

רוב הכוכבים מרוחקים עד כדי כך, שאף בט" הגדולים 
ביותר אין זווית-ראִייתם מגיעה לשיעוּר המינימאלי הדרוש 
לאבחנת פרטים, ולפיכך לעולם הם נראים כנקודות-אור 
בלבד. לגביהם אין הט' גורם הגדלה אלא הגברת הבהירות. 
חתך-הרוחב של אלומת-האור היוצאת מן האוקוּלאר והפעילה 
על העין נתון ע"י קוטר אישון-העין (.4) ; לפי זה קוטר 
האלומה הפעילה הנכנסת לאובייקטיו הוא 

0, = 7 

ויחס חתכייהרוחב של שתי האלומות הוא 

2 6/1 = (0,/09) - ו 
וזהו שיעור הגדלת כמות-האור המגיעה לעיני הצופה. מאחר 
שהבחירוּת הנראית של כוכב פוחתת בהתאם לריבוע מרחקו, 
אולם גדֶלה בהתאם לריבוע ההגדלה, נמצא השימוש בט' 
מגדיל פי יאת המרחק שבו עדיין ניתן להכיר כוכב, ומכאן 
שהוא מגדיל פי *+ את החלל (ואת מספר העצמים שבו) 
הניתן לתצפית, ז"א -- כבר בהגדלה פי-100 שיעור זה 
גדל פי-מיליון (השו' תמ': כרך ד', עמ' 775/6). 

60 רוחב שדה- ה ראיה הוא הרוחב הזוויתי האמי- 
תי של השדה הנראה ע"י הט' ללא הזזה, והוא גתון -- לפי 
הגדרת ההגדלה -- ע'י מכפלת הרוחב האמיתי בהגדלה. 
הרוחב הנראה תלוי בעיקר במבנה מערכת-העין. בט'-גלילאי, 
בעל העדשה הקעורה כאוקולאר, השדה הנראה צר, ובהגר 
דלות גבוהות אינו עולה על *5. לפיכך משתמשים היום בט'- 


טלסקו 


0 


גלילאי בעיקר רק כמשקפתיאופרה בהגדלה נמוכה, שבה 
שדה-הראיה הוא כ'30 (ר' להלן). האוקוּלאר של קפלר 
מרחיב את שדה"הראִיה. אבל תמונח ברורה אינה מתקבלת 
אלא במרכזו. הויגנס חיה הראשון שהכניס לשימוש מערכת- 
אוקולאר בת 2 עדשות, וּלאחר מכן פותחו מערכות-עין 


ב ---1 


אוקולאר מורכב 

ציור 8 מהלר הקרנוים בטלסקופ ארצי 
מרוכבות יותר. היום משמשות בט" אסטרונומיים מערכות 
בנות 4 עדשות. הנותנות תמונה ברורה ברוחב *50--40. 

גודל אָפייני לט', שהוא יסודי לגבי תיכנונו וקובע במידה 
רבה את תכונותיו, הוא ,יחס-+" -- היחס בין אורך-המוקד 
של הט' ובין מפתחהאובייקטיו. לשיפור אופטימאלי של 
התכונות (2) -- (4) של הט' דרוש יחס-+ קטן ככל האפשר, 
אלא שביחס-! קטן מוּרגשים יותר עיווּתי האסטיגמאטיות. 
יתרון חשוב נוסף -- ואולי העיקרי -- ליחסי+ קטן של 
המוקד הראשי הוא ההוזלה האפשרית בעקבותיו במחיר 
המיתקן: שפופרת של ט' בעל יחס-) קטן קצרה יותר ומשקל 
הט' קטן יותר: לפיכך אפשר לקצר את זרועות המזלג הנושא 
את הטי, וכן לבנות מיתקן נשיאה והנעה זול יותר. עיקר 
ההוזלה מתבטא במחיר כיפת המצפה, שיכולה להיעשות 
קטנה יותר (על האביזרים להנעתו ולהכוונתו של ט' אסטרו- 
נומי ועל שיכונו -- ע"ע מצפהיכוכבים). 

ט" ארציים בט' השובר בצורתו הפשוטה התמונה 
הסופית בעין הצופה מתקבלת הפוכה. בעוד שבט' האסטרו- 
נלמי אין בכך כל פגם, יש לתקן היפוך זה בט' הנועד לתצ- 
פיות בנוף או בעצמים שעל פני הארץ. דבר זה נעשה במשי 
קפות ישנות ע"י הוספת עדשות בין האובייקטיו לאוקוּלאר, 
שתפקידן אינו אלא היפוך התמונה. חסרונה של מערכת 
כזו -- שהיא ארוּכה מאד, בגלל שני אַרכי-מוקד שנוספו 
על הציר האופטי. במשקפות חדישות נעשה ההיפוך ע"י 
מערכת של פריסמות המחזירות החזרח שלמה (ע"ע אופטיקה, 
עמ' 56). | 

בעיה נוספת המיוחדת לט' ארצי היא המרחק המשתנה 
של העצמים הנצפים. העצמים של ט' אסטרונומי, ואפילו 
הקרוב ביותר -- הירח, נמצאים כולם באין-סוף מבחינת 
כל חישובי ההחזרה והשבירה:; ואילו בט' ארצי מרחקי 
העצמים משתנים -- מאין-סוף עד לנקודת-התצפית עצמה --, 
ויש להתאים את המרחקים בין העדשות בט' למרחק העצם 
הנצפה. תמונת עצם קרוב אינה נוצרת בדיוק במוקד האו- 
בייקטיו אלא לפניו, בכיוון האובייקטיו; כדי שתהיה במוקד 
האוקולאר, יש לקרב אותו אל האובייקטיו. בתצפית של עצם 
רחוק צריך שוב להרחיק את האוקוּלאר מן האובייקטיו. 
שינויי המרחק בין האובייקטיו לאוקוּלאר מבוצעים ע"י 
התקנתם במסגרתם של צינורות המוכנסים זה בזה והעשויים 
להיות נמשכים זה מתוך זה. 

לנוחות התצפית, וכדי לאפשר ראיה תלת-ממדית, עשויים 
כיום רוב הט" הארציים זיווג של שפופרות, ט' לכל עין. 
מערכת כזו נקראת בינוקולאה משקפת-שדה או 
משקפת-אופרה. 

ט" אסטרונומיים במאהה20 דחקהט' המחזירראת 
רגלי הט' השובר. כל הט" הגדולים שנבנו מאז השלמת 
השוברים הגדולים של לֶיק וירְקס (ר' לעיל) בסוף המאה 


1 


ציור 9. משקפתישרה 


ה9ן הם מחזירים, וכמה סיבות לכך: (1) הקושי ביצירת 
זכוכית אופטית באיכות גבוהה (ה\מוגנית ואיזוטרופית) 
בגושים גדולים. בט' מחזיר אין האור עובר דרך זכוכית 
האובייקטיו, ולפיכך טיב הזכוכית אינו חשוב כל כך. 
(2) לשם סילוּק עיוותים כרומטיים על אובייקטיו-שובר 
להיות מורכב מ2 עדשות לפחות. כלו' -- יש צורך בעיצוב 
וליטוש של 4 משטחים לפחות, לעומת משטח אחד בלבד 
במראָה. (3) ייצוּב העדשה כאובייקטיו בט' יכול להיעשות 
רק ע"י תמיכה בהקפה, מאחר שעל האור לעבור דרכה, 
ואילו קביעת אובייקטיו-מראֶה בט' מחזיר יכולה להיעשות 
גם בעזרת תומכות מאחורי המראֶה. לפיכך אין בט' מחזיר 
הגבלה על גודל האובייקטיו מבחינת יציבוּתו בהשפעת כבדו 
בהרמות והזוות שונות של הט'. (4) כל תיקוּן של עיוות 
גוני של עדשה אינו שלם ואינו מקיף את כל תחום אַרכיזהגל 
של האור הנראה, ואילו למראֶה אין עיוותים גוניים כלל. 

רוב התצפיות האסטרונומיות הטלסקופיות היום נעשות 
לא בראיה אלא בצילום או במדידלת פוטואלקטריות ; 
ניתן לומר, שהט' המודרני יותר משהוא מכשיר להסתכלות 
הוא מצלְמה או -- ביתר דיוּק -- מאסף ומרְפּז אור לצרכי 
הצילום. 

בט' ממת ז יר אפשר לקבל את התמונה הסופית בנקודות 
שונות, הכל לפי תיכנוּן הט' וההסדרים השונים של מישור- 
התמונה ביחס לנקודת-המוקד. 

(א) שיטת המוקד הראשי -- התמונה מתקבלת במוקד 
האופטי של המראֶה הקעורה הראשית, האלבייקטיו; אין 
משתמשים במָראָה משנית. חסרונה של שיטה זו הוא שהצבת 
מערכתיצילוּם או מערכת ספקטרוסקופית בנקודת-המוקד 
מסתירה חלק ניכר של האובייקטיו. וחלק גדול של האור 
הנכנס לט' הולך לאיבוד. כמוזכן יחסי] הקטן בסידור זה 
יוצר עיווּתי אסטיגמאטיות בתמונה. 


די 
-->*-יהחידהה\ח ה -= = 


ד ה שא 


ציור 10. מהלך הקרניום בט*סקופ של קסגרז 


(ב) מוקד ניוטוני -- מראָה מישורית קטנה מוּצבת קצת 
לפני המוקד הראשי, בזווית 45% לציר האופטי. התמונה 
מתקבלת מחוץ לשפופרת הראשית של הט 

(ג) מוקד קְסגרֶן -- מראה קמוּרה קטנה מוּצבת קצת 
לפני המוקד הראשי ומחזירה את האור אל חור במרכז המר- 
אֶה הראשית. מן הבחינה האופטית בלבד -- זהו סידור שבו 
מושגת היעילוּת המאפסימאלית של הט 


טלפקופ 


ציור 123. טלסקיפ של שמיט 
א. מראה כרורות קמורה; ב. הפלאטה המתקנת, מוצבת במרנז" 


העקמומיות (ג) ש% (א); 7. פלאטה כדורית לקבלת התמונה, 
מוצבת במשטחיהמוקר ש5 (א) 


(ד) מוקד-מרפק (60006) -- האור מן המראֶה הראשית 
מוחזר ע"י מראֶה קטנה ליד המוקד הראשי אל מראָה שלישית 
בציר-הסיבוב של חט'; מראֶה זו מטילה את התמונה על 
נקודה בבסיס הנח של הט'. נקודתימוקד זו קבועה במקומה 
ואינה תלויה בזוויות-הנטיה של הט'; לפיכך אפשר להציב 
בה מיתקני צילום וספקטרוסקופיה כבדים ולערוך סדרה של 
מדידות ללא צורך בטילטול המכשירים הכבדים יחד עם הטי 
במעקבל אחר העצם הנצפה. 

ט' יש מ יט (ר' לעיל, עמ' 758) -- כאובייקטיו משמשת 
מראָה כדוּרית קעורה. במרכז העקמוּמיות של המראֶה מוצבת 
עדשה בעלת משטחיפנים ממעלה רביעית, לתיקון עיווּתים 
כדוריים. באופן זה מושגת תמונה חדה של שדה-ראיה רחב. 
ט'ישמיט משמש בעיקר כמצלֶמה לשטחים גדולים של 
השמים. 


הטלסקופים-המחזירים הגדולים החדישים 


מִפתח 


ס"מ (אינץ) 
מצפה הר-וילסון: פסדנה, 7 | 254 (100) | ניוטון 
קליפורגיה, אה"ב קסגרן 
מרפק | 30 
מצפה-מקדוגלד, פורט דיוויס, | 1939 | 208 (82) | ראשי |40 
טכסס, אה"ב | קסגרן | 13.6 
מרפק | 20.3 
מצפהדפלומר, הר"פלומר, 8 | 508 (200) | ראשי | 3.3 
קליפורניה, אה"ב קסגרן | 16 
מרפק | 30 
מצפהדליק, הרדהמילטון, 9 | 305 (120) | ראשי | 5 
קליפורניה, אה"ב מרפק 
המצפה האסטרופיסי של קרים, 4 (104) | ראשי | 3.8 
בריה"'מ קסגרן 


מרפק 
קסגרן 
מרפק 


קסגרן 
מרפק 


מצפה האקדמיה הגרמנית 
למדעים, טאוטנבורג 
מצפה קיט פיק, טוקסון, 
אריזונה, אה'"ב 


)80( 3 


)84( 3 


ציור 13. טלסקופיראדיו 


טי - רד י\ (ט"ר) הוא מיתקן לקליטת גלי-ראדי% המגיעים 
אל כדור-הארץ מן החלל החיצון. טווח אַרכי-הגל הניתנים 
לקליטה בט"ר משתרע מ1 ס"מ עד לכ15 מ'. הגבול העליון 
(בכיוגן הגלים הארוכים) של טווח זה נקבע ע"י הבליעה 
וההחזרה של הקרינה בשכבות המיוננות של האטמוספירה 
הגבוהה, בעיקר היונלספירה : הגבול התחתון (בכיוון הגלים 
הקצרים) נקבע בעיקר ע"י הבליעה באטמוספירה הנמוכה. 

רעיון הט"ר הועלה לראשונה ע"י אדיסון (ע"ע); כבר 
ב1890 -- 3 שנים בלבד לאחר ההפקה המלאכוּתית הראשונה 
של גלי-ראדיל בידי ה. הרץ -- תיכנן גלָאי לקרינת-ראדיו 
מן השמש, אולם לא הצליח לקלוט אותות מן השמש בגלל 
הרגישוּת הנמוּכה של מכשירו. דחיפה חדשה לפיתוח מיתקן 
כזה ניתנה ב1932, כשהודיע ק. יאנסקי על קליטת אותות- 
ראדיו הבאים מחוץ לכדור-הארץ. בעקבות הודעה זו בנה 
ג. רְבֶר (ז3656 .6), חובב ראדיל אמריקני, בכוחות עצמו 
טר מחזיר בעל קוּטר של כ10 מ 

ההתפתחות הגדולה של הטיר התחילה בשנות מלה"ע זז, 
בקשר למחקר ולטכניקה של הרדר(ע"ע): בעיקר תרמו לקידוּם 
הטיר ג'. ס. הִי (ע5.116.]) באנגליה וקבוצות-מחקר אוסטר" 
ליות ובריטיות בראשוּתם של פאוסי (עַספא0ע) וריל (6צ8). 

לט"ר שני חלקים עיקריים: אנטנה ומקלט. האנטנה 
.אוספת" את אנרגיית גלי-הראדיל ומעבירה אותה למקלט, 
שבו היא הופכת לסדרת אותות חשמליים. יש שפע של 
צורות ומיבנים לאנטנות של ט"ר, בהתאם לרב-גוניות תפקידי 
התצפית ולטווח הגדול של ספקטרום הראדיו -- מזה, ולכושר- 
ההפרדה הנמוך והרגישוּת הרבה הגדרשת -- מזה, 

קיימים 2 טיפוּסים עיקריים של אנטנה: מחזיר ומערך 
(צַבזז). ב מ חזיר -- שהוא האנאלוג לט' האופטי המח" 
זיר -- האנרגיה מוחזרת ע"י משטח פאראבולי ומרוּכזת 
במוקד, ומשם היא נאספת ע"י מיתקן מתאים אל המְקְלְט. 


טלפקופ 
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במערך נעשה האיסוף ע"י קבוצה גדולה של אַלְמָנטים, 
והאנרגיות הנאספות ע"י כל אחד מהם מתחברות יחד דרך 
רשת של מוליכים אל המקלט. 

מכשירי ט"ר מן הטיפוּס המחזיר -- מהם ניתנים להכוונה, 
זיא שבהם אפשר לקלוט קרינה מכיוון מסוּיים בשמים ע"י 
הכוונת המשטח הפאראבולי אליו, ומהם קבועים במקום. 
המחזירים נבדלים זה מזה גם בסוגי ה.,מראות": מהן עשויות 
לוחות-מתכת, ומהן עשויות מערכת של מלטות וחוטים. גם 
למערך צורות-התקנה שונות, כגון: שורות של פאראבולור 
אידים, פסים של רשתות מוליכים וצלבים (ציור 13). 

טיב הט"ר ותיפקודו תלויים ב3 תכונות עיקריות: 
(1) רגישוּת -- הכושר להבחין באותות שבעַצמה חלשה. 
הרגישוּת תלוּיה בטיב שטח המאסף ובּיעילוּת המקלט. -- 
(2) אפשרות של בקֶרה ושל שינוּי אורך-הגל הנקלט. -- 
(3) כושר-ההפרדה -- הט"ר נופל בהרבה מן הט' האופטי 
מבחינת כושר הפרדתו; כדי להשיג בט"ר, לקרינת הראדי! 
הקצרה ביותר (1 ס"מ). כושר-הפרדה כזה של ט' אופטי בן 
5 ס"מ, דרוש מיפתח של למעלה מ2 ק"מ. 

לאבחנת מקורות קטנים של קרינה על הרקע הכללי של 
הרעש הנקלט במקלט, וכן לקביעת מיקוּמם המדוייק של 
גרמי-שמים ראדיו-אסטרונומיים, משתמשים באינטרפרומטר, 
שהוא אנאלוגי לאינטרפרומטר (ע'"'ע) אופטי. בצוּרתו הפשוּטה 
הוא מורכב משני מישטחי-קליטה המחוברים למקלט אחד. 
קרינה מקבּילה, המגיעה בזווית לקוזהבּסיס (הישר המחבר 
את האנטנות), יוצרת התאגכות בּונה בין האותות הנקלטים 
בשתי האנטנות, אם קיים: גם = 66058 (...2 ,1 = ת: ג 
אורך-הגל של הקרינה), ולעוּמת זה היא יוצרת התאבכוּת הו- 
רסת, אם הזוויות 5 מקיימות ג (1+ת)= 5 0605 (... 1 ,0=ם)ו 
לפי זה אפשר למדוד את זווית-הנטיה של מקור-הקרינה 
(ציור 14). בשיטת התאבכות המקבילה לשיטת האינטרפרו- 
מטר האופטי של מִיכּלסון (ע"ע), אפשר למדוד גם את 


אלומת קרניים מקבילוּת 


הרוחב הזוויתי של מקוריהקרינה. בצורות מורכבות יותר 
של אינטרפרומטרים, שורות אנטנות או צלבים, משיגים 
אַפקטים של שריג אופטי, וכן מישטחי-קליטה אפקטיוויים 
גדולים. 

מספר מכשירי הט"ר בעולם הולך ורב וכבר אינו נופל 
ממספר הטלסקלפים האופטיים הגדולים. 

וע'ע רדיו-אסטרונומיה. 


(תתטזע .% .4 - טוא .כ :1922 ,70 76 61 .1 
.4 - חסןת3כ .4 19305 ,6תזסתס43, .4 מנ ק61616560קשוק5 
0 זמ 1 כ ,קות10 .ב ;1935 ,1.5 61 :1.4616 ה ז06טס) 
100 201 ה צתט1 .0 ו1937% ,649 מיקַמוזתווותת 
- 04צוגמוכ .2 .0 1941% ,וקמ ,110% + תה :1937 
106 ,שחו .0 .11 ;1945 ,400640765 480 105 (זסאגם .₪ ,[ 
0702מ0ז421, 641וזק0) ,תהתס .4 .כ ;1955 ,7 106 [0 עזס:11 

.4 .הס 
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טַלְעַת פאשא, מַחִמָד -- ₪ ]13 שא - 

| (1874--1921), מדינאי תוּרכי, ממנהיגי ,,התוּרכים 
הצעירים". אביו היה פקיד בבתי-המשפט הדתיים באדירנה. 
ט' סיים בית-ספר יסודי, היה מורה לתוּרפית בביה"ס של 
כ"ח בעירו ואה"כ עבד בדואר, ובגיל 22 נאסר לשנתיים 
באשמת פעילות מהפכנית. בהשתחררו עבר לסאלוניקי, ובה 
היה ממארגני תנוּעת ..אחדוּת וקירמה", שחוללה את מהפכת 
9. ט' נבחר לפארלאמנט ונתמנה לשר-הפנים. בתפקידו 
זה השתדל להגשים את מדיניות ,,איחוּד וקידמה", שביקשה 
לעשות את העמים והעדות שבקיסרוּת למקשה אחת, בשלטון 
מרפזי חזק. כשהוּפלה ממשלת ..אחדות וקידמה" ב1912, חזר 
ט' לאדירנה, ובפרוץ המלחמה הבאלקאנית הראשונה (ע"ע 
בלקן, מלחמות) התנדב לצכא בדרגת טוראי. הוא היה 
ממתכנני ההפיכה בתחילת 1913, שהחזירה לשלטון את 
,אחדוּת וקידמה", שוב היה לשר-הפנים ונמנה, יחד עם אנור 
(ע"ע) וג'מאל (ע"ע), עם השלישיה שמשלה בכיפה בקיסרוּת 
בשש השנים האחרונות לקיומה. ט' היה מראשי הקבוצה 
שצידדה בהצטרפות תוּרפיה למעצמות-המרכז במלחמת" 
העולם 1 בסברי שבכך יציל אותה מחלוקה. ב1917--1918 
היה ראש-הממשלה, וראה את תפקידו העיקרי בגיוס משאבי 
המדינה לצרכי המלחמה. ט' היה מהאחראים לפעולות"הענשין 
באוכלוסיה הארמנית שנועדו (לפי הגירסה הרשמית) להגן 
על הצבא התורפי מפני בגידה והתמרדוּת בעורף, ושהפכו 
מפעוּלות הגְלִיה לטבח המוני (ע"ע ארמניה, עמ' 990). טי 
הגשים כמה תיקונים מינהליים וחוקיים חשובים (כגון העמדת 
בתי-המשפט השְרִיעִיים בפיקוּח שר-המשפטים, חידושים 
בחוּקי המעמד האישי, הרחבת זכוּיות הנשים -- ובכלל וה 
פתיחת שערי האוניברסיטאות בפניהן). -- לאחר מפלת 
תוּרפיה ברח ט' לגרמניה, ונרצח בבּרלין בידי סטודנט ארמני, 
סאלומוניאן, שנתכוון לנקום את נקמת עמו. -- זכרונותיו של 


ט' הוצאו לאור ב1946. 

.ךר .ה ;1918 ,וז0ק305 126 [0 5607605 ,גוגת:ת6קזטוא .11 
.שתט1] .4 ;[92[ .7 .1 צצ6שסע] 126% ,(.ש%:ז11) זסתקסר 
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ד. פר. 


טֶלֶפוּן (מיווף-- רחוק, \שט-- צליל), מערכת מכשיי 
רים ומיתקנים חשמליים או אלקטרוניים להעברת 
צליל למרחקים. הט' הופך את שינוּיי לחץ-האוויר -- ובמיוחד 
את אלה הנלצרים בפעוּלת כלי-הדיבּור של האדם -- לשינויים 
חשמליים, וחוזר ומתרגמם לתנודות-אוויר, הנקלטות כצלילים 
באָונו של המאזין. 
דגם מעבדתי ראשון של הט' נבנה ע"י פיליפ רִיס (ע"ע) 
בגרמניה ב1861/2. המכשיר השימושי הראשון הודגם באה"ב 
ב1876 ע"י אלכסנדר גרְיאם בל (ע"ע), ללא קשר עם המצאתו 
של ריס. בין משכללי הט הראשונים היה ת. א. אדיסון 
(ע"ע). היו טוענים רבים למקוריוּת ההמצאה, והתנהלו על 
כך כ600 משפטים, עד שהכריע משרד הפטנטים באה"ב 
לטובתו של בּל. 
בדומה ל טל ג רף (ע"ע) -- שקדם לו -- נעשה גם הטי 
לאחד מאמצעי-התקשורת העיקריים בחברה הטכנולוגית 
החדישה, ובמידה רבה יותר מן הטלגראף -- למכשיר שימושי 
בחיי יוס-יום של האדם המודרני. במרוּצת הזמן כוסו יישוד 


טלעת פאשא, מחמד -- טלפון 
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ציור 1. הטלפון של פילים רִים, כפי שהוצג לראשונה בחברה הפיסיקאלית 
בפראנקפורט ב1861: קובייתיעץ וכה נקב חרוטי -- בפולטיצלול, 
בינור ומסרגה -- בקולט, אלמנטיבוגון -- כמקוריזרם 


בים -- עירוניים וכפריים -- ושטחים בין-עירוניים. ואף 
בין-ארציים ובין-יבשתיים, ברשתות ועורקים של קווירט' -- 
פיסיים או אלחוטיים. תחילה חוּברה כל רשת למרכּזתדיד, 
שבה היה דרוּש כוחיאדם כדי לקשר את המנוי הקורא אל 
מנוּי אחר בהתאם לדרישה; היום הולך ורב השימוּש במירכזת 
האוטומאטית, המאפשרת התקשרות בחיוג ישיר בין שני 


צוור 2. הטלפו] הראשון של בל (אחר הדגמים שהוצגו עליודיו 
בתערוכה בפילרלפיה 18703) 


מנוּיים. רשתות הט' הולכות ומוּרחבות, וההתפתחוּת הטכנו- 
לוגית מאפשרת חסכין במספר העורקים הבין-עירוניים שבין 
מרכזים מרוחקים, ע"י השימוש במערכות ,נושאי-ט'" רב- 
אפיקיות, שבהן מועברות בתיל אחד מספר רב של שיחות 
(כשלכל שיחה גל נושא משלה) בעת ובעונה אחת (ר' להלן). 
התפתחות הט חלקי הט' המקוריים הם: מיקרופון 
(בתוספת סוללה), אַזניה, מיתקן-קריאה (פעמון) ושנאי 


ציור 8. מכשיר טלפוז 
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ציור 4. מירכזתיטלפון משרדית, 


(סליל-השראה). תילים מחבּרים ט' זה לט" אחרים -- 
במישרין או באמצעוּת מירכזת. 

המיקרופון (ע"ע) תפקידו להפוך תנודות של לחץ- 
אוויר לדחפים חשמליים. עיקרו -- גרגירי-פחם במגע רופף, 
הנמצאים בין שתי אלקטרודוּת-גראפיט. אחת האלקטרודות 
צמודה לקרום-מחיצה, ההופך את תנודות לחץ-האוויר ללחץ 
מכאני על גרגירי-הפחם ומשנה בזה את התנגדוּתם החשמלית 
וע"'י כך -- את הזרם במעגל. 

אָזניה (ע"ע, ותמ' שם) רגילה, מטיפוּס אלקטרודינאמי, 


טלפון 
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בנוּיה ממאגנט-פרסה קבוע, שבשדה-פעוּלתו נמצאת מחיצה 
פרומאגנטית. על קטבי המאגנט מלוּפף סליל חשמלי, ודרכו 
מועברים הזרמים שמקורם במיקרופון של הצד המדבר. 
שינוּיי הזרם בסליל משנים את השדה המאגנטי, הגורם 
למחיצה תנודות בהתאם לתדירוּת הקול במקור. 

מטרתו של מיתקן-הקריאה להסב את תשומת-לבו 
של המנוּי הקרוא -- כדי למנוע ממנו את ההכרח של האזנה 
מתמדת. הקריאה מבוצעת ע"י אמצעי שמיעתי (פעמון, זמזם) 
או חזותי (נוּרית, מחוון), והיא מופעלת ע"י המנוי הקורא 
(או ע"י המירכזת). 

ה מ רכ זת מאפשרת חיבוּר -- באמצעוּת פעוּלתימיתוג 
מתאימה -- בין כל זוּג ממנוּייה. רעיון המירכזת הוא שנתן 
לט' את הבסיס להתפשטוּתו ברחבי העולם, ופיתוחה הביא 
ליתר מהימנוּת, מהירוּת וחסכון בפעולת המיתוּג. בתחילה 
היתה ההוצאה לפועל של שיחה מורכבת מהפעולות הבאות : 
מתן סימן-קריאה ע"י המנוּי החפץ בשיחה (הרמת-השפור 
פרת) : התחברוּתה של המרכזנית עם קו המנוי הקורא 
ושמיעת המספר המבוקש : בחירת .,מעגל-דיבוּר" פנוּי ובחינה 
אם המנוי הקרוא פנוי; אם הוא פנוי -- צילצוּל אליו וחיבּוּרו 
אל המנוּי הקורא; אם המנוי הקרוא ,תפוס" -- הודעה על 
כך למנוי הקורא ; מתן סימןדסיוּם (הנחת השפופרת על פנה) 
ושיחרור ,,מעגל-הדיבוּר". 

מירכזתזה מ א גנ טל הפרימיטיווית כבר איפשרה למעשה 
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ציור 5. מירכזת טלפו;ן ציבורית (מופעלת ביד) ו 
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את כל הפעולות האלה. סימני הקריאה וּהסיוּם ניתנו באמצעוּת 
מחולל זרם-חילופין קטן (,,מאגנטו"), שהופעל ביד ע'"י המנוי 
או המרכזנית. כמו-כן היו כל ט' ומירכזת מצויידים בסוללה 
משלהם --- לסיפוּק זרם-התנוחה של המיקרופון. -- מירכזת 
צילצול כבר נתנה את סימני הקריאה והסיום, וחסכה 
עי'כ את הפעלת המחולל ע"י המנוי. הקריאה והסיוּם בוצעו 
באמצעוּת ממסרים במירכזת, מיוחדת לכל קו, הנסגרים והנפר 
תחים עם הרמת השפופרת של המנוי או עם הנחתה. במיתקנו 
של כל מנוי נותרה עדיין סוללת המיקרופון ; היא נחסכה 
לאחר-מכן עם פיתוּח שיטת ה סוללה המרכזית. 

המרכזת הא%טומאטית משחררת את השימוש בטי 
מתלוּת בגוּרם האנושי ומאפשרת תקשורת מהירה ומהימנה. 
לשם כך נוספה במכשיריהט' של המנוי חוגת המספרים 
והאותיות (לאחרונה הוּחל בהמרת החוגה בקלידים), ובמיר- 
כזת עצמה הותקנו ארבעה צלילים -- כתחליף למשפטים 
שנאמרו מקודם ע"י המרכזנית: צליל-חיוג:; צליל של 
צלצול; צליל ‏ ,תפוּס"; צליל מיוּחד למקרים שאין מנוי 
קיים או שהט' אינוּ במצב תקין. -- חיוג ספרה כלשהי 
מתורגם למספר דחפים בזרם הקו, שהוא אָפייני לספרה. 
הדחפים מפעילים בורר במירכזת: למשל: במירכזת של 
0 מספרים מפעיל חיוג הספרה הראשונה את הבורר 
הראשון -- בורר האלפים -- במספרו של המנוי הקרוא, 
חיוג הספרה השניה -- את בורר המאות, וכו'. הבורר האחרון 
מכיל גם את האביזרים של מעגל-הדיבור. 

כדי לפשט את המירכזת ולהוזילה. מקטינים את מספרם 
של אותם פריטים, שזמן השימוש בהם ע"י כל מנוי הוא קטן- 
יחסית; הפרידו, למשל, מקו המנוּי את מעגל-הדיבור -- 
שהיה בתחילה חלק מציודו הפרטי -- והפכוהן לציוד ציבורי, 
העומד לרשותו של כל מנוי בעת הצורך בלבד. 

סידורים אלה נעשים על-סמך מחקרים סטאטיסטיים, 
הקובעים את מספרן של יחידות-הציוּד שיש להעמיד לרשותה 
של כל קבוצת מנויים. למשל: במירכזת-יד פרטית בעלת 
0 שלוחות פנימיות דרוּשים 10--12 מעגליידיבור; 5ל80 
מנויים במירכזת ציבורית דרושים 17 מעגלי-דיבור; במירכזת 
אוטומאטית דרוּשות, לכל קבוצה של 200 מנויים, 24 יציאות 
לצליל-החיוג. 

גידוּל מספר הט" -- ביחוד במרכזים עירוניים -- גרר 
בעקבותיו מיספור שהגיע לסדר-גודל של 6--7 ספרות. 
הפעלתו של חיוג-מנויים איזורי, ביןיעירוני, ולאחר מכן גם 
בין-לאומי, חִייב נוסף על כך הקדמה של 3--4 ספרות-זיהוי. 
במשך הזמן הנדרש לחיוג של 9--11 ספרות נמצאים תפוסים 
מספר בוררים כמספר הספרות נוסף על הקו הבין-עירוני 
(או הבין-לאוּמי) התפוּס אף הוא. הקטנתם של פרקי-הזמן 
שבהט המכשירים וחקו תפוסים בעת החיוג. וּכן של מספר 
הבוּררים התפוּסים במשך כל זמן השיחה, הוּשגה ע"י מערכת 
,שתִייוערב" תוך ניצוּל ציוד לפיקוד משותף: בשיטה זו 
נקלטים דחפי-החוגה ע"י ,רשם": כל עוד נמשך החיוג (כ14 
שניות בממוצע לחיוּג של 11 ספרות), תופס המנוּי את הרשם 
בלבד -- מתוך כלל ציוד-הפיקוּד -; ואין לו כל מגע עם 
ציוד אחר ועם קווי"המשך. רק עם תום פעולת החיוג 
מתחפר למנוּי שאר ציוד-הפיקוד. המבצע בפרק זמן קצר 
ביותר את פעולות המיתוג כדלקמן: קביעת יעוּד השיחה 
ע"י פיענוח ספרות-ההקדמה בעזרת .,מתרגם"מפענח"; חיפוש 
מוצא לנתיב השיחה באמצעות ,.מסמן", ולאחר מציאת הנתיב 


טלפון 
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ציור 6. חלק ממירכזת אוטומאטית 


הפנוי -- חיבוּר המנוי הקורא מצידו האחד והמנוּי הקרוא 
עצמו, או מירכזת-המעבר המתאימה, מצידו השני, באמצעוּת 
המספר הקטן ביותר של בוררים:; ניתוּק ציוד הפיקוד 
המשותף ופינויו לצרכי שיחה אחרת. 


בהעברת השיחה באמצעוּת מירכזת-מעבר נמסרים פרטי 
החיוג המוטבעים ב..רשם" ממירכזת אחת לשניה במהירוּת 
הגדולה ‏ פי-10 ממהירות-החיוּג המקורית של המנוּי: מכאן 
החסכון ב,תפיסוּת" הקווים הבין-עירוניים בעת החיוג. 


תיכנוּן מירכזות-מעבו. מספר הכבלים הדרושים 
לחיבורן של ם מירכז!ת בינן לבין עצמן הוא 7 


להלכה ניתן להקטין את מספר הכבלים לם בלבד -- ע"י 
הצבתה של מירכזתימעבר, שאליה קשורה כל אחת מן 
המירכזות בכבל יחיד. 


המיתוּג האלקטרונבי בשיטה זו משוחררת מערכת- 
המיתוּג ממספר רב של פריטים מכאניים נעים, על בעיות 
החיכוּך, הבלאי וכו' הכרוכות בהם. הביצוּע הוקל ע"י השימוש 
בטרנסיסטורים, שבו יש -- נוסף על החסכון באחזקה -- 
גם חסכון בשטח הרצפה של המירכזת. שילוב עקרון המחשב 
האלקטרוני במערכת-מיתוג זו -- השימוּש ב,זכרון מאגנטיי 
וב,,מערכות-פיקוד" -- מאפשר ביצוע מספר רב של שירותים, 
נוסף על אלה שהיו מקובלים עד כה. 

קווייט' מסווגים לשני סוּגים ראשיים: (א) קווּים 
מקומיים--,קווי-מנויים" או ,,קווי-מירכזת'; (ב) קווּים 
בין-עירוּניים וכיו"ב -- ,קווים למרחקים". הקווים 
המקומיים מחברים את המיתקנים שבבית המנוּי למירכזת 
הקרובה. ניתן לנצל קו אחד לחיבוּרם של 10 מנויים 
שיתופיים, אולם טיב השירות משתפר אם מקטינים את מספר 
המנוּיים לקו ל2--4 בלבד. ..קווים למרחקים" מחברים את 
מירכזות-הט' ביניהן -- לשם יצירת שירות איזורי, כל-ארצי 
או בין-לאומי. 

כבל טלפוני עם ריבוי מספרם של הקווים, ביחוד 
בריכוזי-ישוב צפופים, הפכה שיטת הקווים העיליים לבלתי- 
מעשית ; מעתה הוחל באיגוּד מספר תילים מבוּדדים ל כב ל, 
הנמתח ככבל עילי (הקל יוּתר), או מוּנח ככבל תתזקרקעי, 
מובל מכוּך לכוך באמצעות תיעוּל של צינורות חרס. בּטון 
וכד', או מוטמן ישירות בקרקע (כבל מזויין). על הטכניקה 
של הכבל החשמלי ועל בעיות הבידוד בין התילים ובידוד 
הכבל כולו -- ע'ע חש מליים, מוליכים ומבדדים. 
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הקו -- אמצעי-החיבוּר בין הט" -- היה למעשה זהה 
עם זה ששימש את הטלגרף (ע"ע). תחילה ניסו לחסוך אחד 
מן התילים ע"י ניצוּל מוליכוּת הקרקע; אולם ההפרעות 
החשמליות שנקלטו בקו כזה גרמו לפסילת שיטה זו והקו 
הוּשתת על זוג-תילים סימטרי, המסוּגל לבטל במידה רבה 
הפרעות חיצוניות. 

הכבל התת-ימי לטלגראף קָדֶם להמצאת הט', ושנים 
רבות עברו עד שניתן היה להפעיל כבלי-ט' תת-ימיים 
ארופים; ב1891 הוּנח כבל 4-תילי בתעלת לאמאנש, ב1923 
הונח לראשונה כבל תתיימי מותאם לנושאים (ר' להלן). 
רעיון הכבל הטראנסאטלאנטי הועלה לראשונה ב1928. אך 
לא הוצא אל הפועל אלא ב1956 (1 14/7: סקוטלנד -- ניוד 
פאוּנדלנד -- נובה סקוטיה) -- לאחר פתרונן של בעיות 
מיוחדות, כגון עמידות בלחצים גבוהים (500 ק"ג/ס"מ") 
ואמינוּת גבוהה של מגברים ומהדרים-ללא-פיקוּח למשך 
תקופת-חייו של הכבל. הכבל הטראנסאטלאנטי המכונה 
ץד שהוּנח ב1961 בין סקוטלנד לקאנאדה דרך ניוּד 
פאונדלנד, היה בעל קיבול של 24 אפיקירט' -- קיבול 
שהוגדל לאחר-מכן ל36 אפיקים ע"י טכניקת 17851: ציוּד 
המאפשר לנצל את ריווחי-הזמן שבתוך שיחת-ט' אחת - 
ובכללם ריווחי-הזמן שבין ההברות -- לשם העברתה של 
שיחה אחרת. 

ת מס ורת. זרמי-הדיבּוּר המועברים ע"י הקווים לסוּגיהם 
מוּנְחָתים ומעוותים בהתקדמותם לאורך הקו, עד שבמרחק 
מסוּיים אינם ניתנים עוד להבחנה יעילה ע"י האָזניה. הנחוּת 
והעיווּתים הללו עשויים להגביל את אָרכּו היעיל של הקו. 
ולפיכך השתדלו להקטינם עד כמה שאפשר. ב1887 הוּכת 
שע"י הגדלת רכיב-ההשראה של הקו ניתן להקטין, עד גבול 
מסויים, את הנחגת. עוּבדה זל שימשה בסיס לשיפורם של 
הקווים ע"י ,,העמסתם" -- הגדלת השראתם האפקטיווית, אם 
בצורה רציפה ואם ע"י הכללת סלילי-השראה, ברווחים 
מוגדרים, לארכם של הקווים. היעילות של שיטה זו עלתה 
עם שיפוּר איכותם החשמלית של סליליי-ההשראה ; אולם גם 
במצב-העמסה אִידָאלי לא ניתן היה להתגבר על הנחות 
שמקורה ברכיב ההתנגדות האוהמית, הגדלה והולכת עם 
התארכותו של הקו. 

המצאת השפופרת התרמיונית (ע"ע) איפשרה 
את פיתוּחה של שיטה אחרת להגדלת הטווח -- שיטת 
המהדרו. הזרמים המונחתים הוגברו ונשלחו לאורך הקו 
עד למהדר השכן, ממנו -- לשכנו, וכן הלאה. התקדמוּת 
הידע בשטח האלקטרוניקה ושיפוּר המגבּרים איפשרו להגדיל 
את המרחק שבין שני מהדרים שכנים, אלא שעם הגדלת 
ההגברה גדלו גם הקשיים שנבעו מליקוּיי התמסורת הקלים 
ביותר, מבעיות ה,הד" ומדרגת הרעש הטבעי של המערכת. 
בדרך-כלל .,מעמיסים" את הקו עד הגבול המעשי האפשרי, 
ומעבר לכך מנצלים את עקרון ההגבּרה, ע"י הכללת מהדר. 
בקווים ארוּכים מושם הדגש במיוחד בהקטנת ליקי 
התמסורת עד למינימוּם בגבולות הכדאיות המשקית. 

נושאים. על חשבון אמצעי-החיבּוּר, על ממסריו 
ומהדריו, יש לוקוף חלק ניכר ממתיר המערכת. לפיכך 
משתדלים למצוא דרכים לניצול נתיב-קשר מסויים למספר 
שיחותדט' המוּעברות סימולטאנית. כבר ב1886 נוצלו שני 
קווי-ט' כזוגיתילים לקודט' שלישי -- קו-,,הפנטום". שיטת 
ה,,נושאים" פתחה את הדרך להרכבת מספר גדל והולך של 
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אפיקי-ט' על גבי ,,קו" יחיד -- פיסי או אלחוטי. העיקרון 
של שיטה זל הוא להרפיב את תִדרי הדיבּור שבין 300 עד 
0 הרץ (בערך) על זרם-חילופין בעל תדירוּת גבוחה -- 
כשל 60 קילו-הרץ -- בתהליך ה,איפנון": תדרי הדיבוּר של 
שיחה אחת מועברים. למשל, לרווח שבין 60--64 קילו-הרץ, 
תדרי שיחה אחרת מועברים לרווח שבין 6--68 קילן-הרץ, 
וכן הלאה. עד ל,קבוצה" של 12 שיחות. ע"י איפנוּן שָנִי 
מסודרות 5 קבוצות כאלו זו ליד זו בתוך פסי-תדרים של 
2 קילו-הרץ. הסדרות של 60 שיחות מאופננות מחדש-- 
לשם יצירת סדרות גבוהות יותר. כל פסי-התדרים מועברים 
ביחד באותו הקו, ובצד שכנגד מפרידים ביניהם ע"י מסננים 
המתוכננים להעברת פסי-תדרים מסויימים -- פס לכל שיחה, 
ואת תדרי הקול ממצים בחזרה, מנושאם בתדר הגבוה, ע'י 
תהליך הפוּך לתהליך האיפנוּן, המבוּסס על התהודה. ריכפּוּזם 
של מספר מעגלים בקו אחד הביא ליתרונות כספיים גדולים 
לא רק ע"י חסכון בקווים עצמם, בהתקנתם ובאחזקתם, אלא 
גם ברכיבים אחרים של מערכת הקשר. כגון מהדרים, ממסרים, 
אנטנות. מקורותיהכוח ועוד. הגבול למספר השיחות, שניתן 
היה להעביר בקו יחיד, נקבע למעשה ע"י רוחב פס-התדרים 
שהקו מסוגל היה להעביר. בתילים גלוּיים, למשל, ניתן 
להעביר בטכניקת-נושאים מודרנית 12 מעגלים על זוג אחד. 
אפשרויות אלו הורחבוּ ע"י פיתוח הפבל משוּתף-הציר -- 
שבו אחד התילים עובר במרכזו של צינור-נחושת, וזה האחרון 
משמש כתיל השני של הקו. כבלים משותפי-ציר מסוגלים 
להעביר פס תדרים בסדר-גודל של כמה מגאהרץ. זוג כבלים 
של 28 מגאהרץ עשוי לשאת. בסיוע ציוד-נושאים. 600 
שיחות-ט'. בזוגיכבלים של 12 מגאחרץ (הנמצא בתהליך 
הפיתוּח) כבר ניתן יהיה להעביר 2/7700 אפיקי-טי. טכניקה 
זי של .נושאים" ניתנת לשימוּש גם ב,קו" אלחוטי. המרחק 
המינימאלי שלגביו עדיין כדאית שיטה זל מבחינה משקית, 
נקבע ע"י מחיר ציוד הקצוות של המערכות. בעקבות שיכלול 
השיטה הוקטן מרחק זה עד כדי אפשרות ניצוּל הנושאים 
לקווים בין-עירוניים קצרים ומעגלים עירוניים במרכזי- 
אוכלוסיה צפופים. 

קווי ראדיו טכניקת האלחוט העמידה לרשות הטי 
קווים ללא חיבּוּר פיסי -- ,ראדיו-ט'". כ,קו" משמש כאן 
למעשה תדר גבוה (,נושא"), שעליו מרכיבים את תדרי 
הדיבוּר ע"י תהליך האיפנון. 

קווים אלחוּטיים מופעלים בראש וראשונה בין מקומות 
שלא ניתן היה לחבּרם באמצעות קווים פיסיים -- כגון 
שירוּת נייד לאניות, למטוסים. לרכב ולחלליות ולקשר אישי 
ע"י מיתקני-כיס --, או מסיבות גאוגראפיות, טופוגראפיות, 
מדיניות ומשקיות. אולם במשך הזמן נוּצל הקשר האלחוטי 
גם במקביל לקווים פיסיים או במקומם. תחילה נוצלו תדרים 
שבין 10 ל300 קילו-הרץ (אַרכי-גל מ30 ק"מ עד לק"מ 
אחד), אולם תחוּם-תדרים זה נמצא צר מהכיל את שירוּתי 
האלחוט המתרחבים והולכים, ושיכלולי השיטה העלוּ מפעם 
לפעם את הגבול העליון של התדרים הניתנים לניצול מעשי. 
תחומי תדרים גבוהים -- ז'א גלים קצרים (3--30 מגאהרץ 
בערך) -- מנוצלים לצרכי קשר למרחקים גדולים (סדר-גודל 
של אלפי ק"מ), תוך הסתייעוּת בהחזרלת משכבות יונוספי- 
ריות המקיפות את כדור-הארץ; לפיכך איכוּת הקשר הזה 
נתוּנה להשפעות יונוּספיריות (תנוּדות יום ולילה, חורף וקיץ, 
ומחזוריות כתמי-השמש), הפרעות אטמוספיריות שונות 
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וסערות מאגנטיות. תחוּם זה עמוס היום ביותר -- ולא אחת 
נגרמות הפרעות הדדיות בין המשדרים. כדי להתגבר על 
הקשיים האלה, הגדילו את עצמתם של המשדרים מעשרות 
אחדות של ואטים עד ל80 קילן *ואט ויותר (במעגלים מסיי- 
מים של הט' הביןילאוּמי). עם זאת הביאה הגדלת העצמה 
להגדלת ההפרעות ההדדיות, ונוצר מעָין מעגל קסמים, שמוצא 
ממנוּ עדיין לא נמצא. מלחמת-העולם 11 עוררה את ניצולם 
של תחוּמי התדרים שמעל ל30 מגאהרץ. ובהדרגה הוכנסו 
לשימוש תחומי תדרים גבוהים מאד (30--300 מגאהרץ). 
תדרים אוּלטרא-גבוהים (300--3.000 מגאהרץ), תדרים סוּפר- 
גבוהים (3/000--30.000 מגאהרץ), ולמעלה מזה -- וכבר 
הוחל בפיתוח מעשי של נסיונות לשימוּש בקרני-האור (סדר- 
גודל של *'10 מגאהרץ) באלומות מרוכּזות -- כנושאים של 
עשרות אלפי אפיקים לקשר טלפוני אלחוטי (ע"ע לִיזֶר). 

המיגבלה העיקרית לשימוּש בתחוּמי התדרים הגבוהים 
מאד היא העובדה, שעיקר התפשטוּתם היא בקו-הראיה, ומכאן 
טווחם המוגבל, הנְתחַם ע"י עקמוּמיוּת כדור-הארץ או ע"י 
חוסמים טבעיים אחרים. על מיגבלה זו מתגברים בשיטת 
תחנות-הממסר, המוּצבות בריווחי-ראיה בנקודות גאוגראפיות 
גבוהות, במרחקים של כ40 ק"מ זו מזו. לפי שיטה אחרת 
מנסים להגדיל את המרחק בין שתי תחנות ע'י גיצוּל תופעת 
הפיזוּר : נַקְרָנוות כמוּיות גדולות של אנרגיה, כדי שיתפזרו 
ויוחזרו בכמוּיות זעירות לנקודות שונות על פני כדור-הארץ 
בעקבות פגישות מקריות במטאוריטים, בגרגירי-אבק, במול- 
קוּלות ובשכבות מיוננות של האטמוספירה. 

על לוויינייתקשורת ע"ע חלל, טיסה אל ה-. עמ' 518/9, 


נתונים סטאטיסטיים על הט' בעולם -- ע"ע טלקור 
מוּניקציה, עמ' 776. 


הט' ביש ראל. בשעת כיבּוּש א"י בידי הבריטים ב1917 
עדיין לא היה בארץ שירות-ט' ציבורי. הצבא הבריטי 
הקים -- לצרכיו הוא -- מירכזות-ט' בערים הראשיות, 
ושלוּחותיהן התפשטוּ לאורך עורקי-התחבורה. ב1920 נחנך 
הקשר הטלפוני בין ירושלים, יפו וחיפה ונפתח רשמית 
שירוּת-הט' הציבורי. -- במדינת ישראל גדל המספר הכללי 
של הט" מ25,000 ב1949 227,000 ב1965, ז"א מ2.1 ל8.9 
ט" ל100 תושבים. באותה תקופה חלה אוטומאציה כללית- 
כמעט של מירכזות-הט' בארץ. מספר השיחות הטלפוניות 
המקומיות בישראל היה ב1964/5 כ539 מיליון, מספר השי- 
חות הבין-לאומיות שיצאו מן הארץ -- כ44.000. 


בישראל קיימים 3 מפעלים תעשייתיים לייצור מכשירי 
ט" ומירכזות. ב1961 הסתכם מחזורם ב5.1 מיליון ל"י, והם 
העסיקו 325 מפרנסים. 


:90 700 ₪6 ]0 10/09 7060 ,תסגנ) .א 
ג :9385]-1932 ,1-11 ,0 0ק10/6 ה 6ססטן .8 ב - פנטס 16 
,1000/00 מסצתו\ז4 .1 :1947 ,1 106 026ז) .14 -- זב הטת ב 
-5ון 100 .1 10400 1, .00 .57/00 ושקו1 .זא ;1948-1950 ,1-1 
-104 ב חסותופ .1 - ס?סזכ) א[ :2 1951 ,1-1 ,מ אצות 
00 2 10 1900866 110 שא[ :1952 ,101606 ונת 
1-1 0.0 .00001 זס2סם .0 :1953 ,0%6 70 
.ו .8 .5 :1954 ,0 5 1 
00 10/6 06 62004 זב שתג!ם .\. 5 958[ 
570191 ,17 01 020060 חטוח1) .תוורתותסטט!ט 1 .זהחוטזה1 :1958 
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ע. ק. - מ. שק. 


טְלְפַּתִּיָה, עיצ פַּרַפְסִיכוּלוּנְיָה. 
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טֶלְפוּס (:6000ף1), דמות במיתולוגיה היוונית, בנם של 

הֶרקלס (ע"ע) ואַוגִי, בת מִלךְ-ְאלָאה. כשנולד ט' 
פרצה מגיפה באלאה, והמלך השליך את בתו עם בנה הקטן 
בתוך תיבה אל הים. הגלים נשאו אותם למיסיה ; שם נישאה 
אוּגי למלך טותֶרס, ובמרוּצת הזמן ירש ט' את מקומו. 
כשהגיעו היוונים למיסיה בדרכּם לטרויה, פצע אכילוס (ע'ע) 
בטעוּת את ט'. הפצע לא הגליד זמן-רב, ולפי עצת האורקוּלום 
יצא ט' לחפש את אכילוּס, שרק נגיעת חרבו המוחלדת עשויה 
היתה לרפאו. הוא מצאז באוּליס, ומשם נצטרף ליוונים 
בדרכם לטרויה. 


זע 0 .₪ .5 לוע 0 -צ] .]1/ זטת06 .1] .א\ 
.גאט עא 


א\-.) .7 ,תתששות56 .₪ :1916-1924 ,274-308 
4 .362-369 ,1 
טלק (מערב' > ). מינראל, מאגנזיוּם סיליקאטי מימתי, 


(010), ג5), (18.,))211א. הט' מתגבש במערכה המונוד 
קלינית בגבישים קשקשיים דקים, שהם כפיפים אך לא 
אלאסטיים, ושמנים למישוש. הגבישים בעלי פצילוּת טובה, 
בעלי צבע לבן עד ירוק-תפוחים, לעתים גם אפור או צהבהב, 
בעלי ברק של דִר. הט' הוא אחד המינראלים הרכים ביותר 
(קשיות 1); משקלו הסגולי 2.7--28. הט' נוצר בהידרוליזה 
אפימטאמורפית (ע"ע מטמורפוזה) מסיליקאטים של מאג- 
בזיוּם, כגון אוליוין (ע"ע) או פירוכסן (ע"ע), והוא מרכיב 
של סלעים מטאמורפיים או מופיע בפני עצמו בעורקים 
ובעדשות, עפ"ר יחד עם סרפָנטין. מאגנזיט, דולומיט וכו'. 
ט' צפוף נקרא סטאטיט או אבן-סבון. 
טי הוא מינראל בעל חשיבוּת כלכלית, המשמש בעיקר 
כחומרימילוּי או כחומריציפוי בתעשיות של צבעים, גומי, 
קְרַמיקה, נייר וחמרי-הדברה למזיקים. ט' נקי במיוחד משמש 
לקוסמטיקה (אבקת-ט') ובתעשיית הסבון. כמודכן משתמשים 
בט' כחומריסיכה למכונות כבדות. סטאַטיט שימש כבר בתקו- 
פות קדומות במצרים, באשוּר ובסין לצרכי פיסול. ע"י קליה 
בטמפרטוּרה גבוהה אפשר להפוך את הט' לחומר קשה 
מזכוכית, המשמש כמבדד חשמלי, בעיקר לזרם בעל תדירוּת 
גבוהה. -- ארצותיהייצור העיקריות הן: אה"ב, יאפאן, צרפת, 
איטליה, אוסטריה, נורווגיה והודּ; התפוקה השנתית כ2 
מיליון טון. המינים הנקיים ביותר, המשמשים בעיקר בתעשיה 
הקוסמטית, באים מאיטליה ומצרפת. 


טַלֶקוּמונִיקְצִיָה, ק שר-ל מרחק, כלו' השילוּח והקליטה 
של סימנים, אותות-כתב, קולות ותמונות באמצעות 
תיל מתכתי, קשר אלחוטי, מכשירים אופטיים או מערכות 
אלקטרומאגנטיות ואלקטרוניות אחרות. ה טל ג ר א ף, ה ט ל- 
פון הראדיל וכל השימושים בהם, כגון טל כס, פא ק- 
סימילה וטלוויזיה הם דוגמות למכשירי ט/ 
במובן הצר מושג הט' מוּסב על קשר בין איש לרעהו 
על פני מרחקים לשם העברת מידע כלשהו, ואין הוא כולל 
העברות בכיווּן אחד בלבד, כגון השידוּרים הבידוּריים. -- 
בכל מערכת-תקשורת שני חלקים עיקריים : בכל אחד משני 
הקצוות -- ציוד הכולל מכשירי שילוּח וקליטה: בין 
הקצוות -- חוליה מקשרת, פיסית או אלחוטית להעברת 
הנתונים, לאחר שחלה בהם טראנספורמאציה מתאימה. ברשת 
תקשורת ציבורית כוללים נתונים אלה לא רק את המידע 
עצמו -- כגון כתב או קולות --, אלא גם את האותות שנש- 
לחו ע"י הצד היוזם את ההתקשרות, כדי לאפשר את זיהויו 
מתחילת ההתקשרות ועד סופה. 
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במוּבן ה רחב מושג הט' מוּסב גם על השימוּש בגלי- 
ראדיו (א) לְקשר שבין נקודה קבועה לנקודה ניידת או בין 
שתי נקודות ניידות ביבשה. בים. באוויר ובחלל; (ב) לשידוּר 
קולות ותמונות המיועדים לקליטה ישירח ע"י הציבּוּר 
הרחב, כלו' -- .הראדיו" (במובן העממי) והטלוויזיה (וע"ע 
אלחוט). " 

מימי-קדם פותחו שיטות של קשר על פני מרחקים ע"י 
העברת סימנים ששימשו ביטוי למוּשגים, לאותיות ולמלים 
ושנקלטו בחושי הראִיה והשמיעה (ע"ע אתוּת). שיטות 
אלו, שהיו נהוגות עד אמצע המאה ה19, היו תלוּיות בתנאי- 
הטבע ובכושר השמיעה והראיה של האדם. והשימוּש בהן 
הוגבל למרחקים קצרים ולמהירויות קטנות של האיתות. 
המהפכה בשיטות המקוּבלות חלה ב1837, עם הפעלת ה טלד 
גראף החש מלי הראשון בשיטת מוּרס של נקודות וקווים, 
המצטרפים לצופן -- לאותיות, למלים ולמשפטים. במרוצת 
השנים פותחו מכשירים אלקטרומכאניים לשידוּר ולקליטה, 
שהעבירו בדרך אוטומאטית מספר רב של אותות. כיום נמצא 
בשימוּש ה טל פַרינטר, המאפשר את השידור של אותיות 
ומספרים במכשיר הדומה למכוגת-הכתיבה. ואת קליטתם 
והדפסתם במכשיר דומה לו בקצה השני; טל כּס הוא רשת 
של טלפרינטרים המחוּבּרים למירכזת אוטומאטית. בדומה 
למירכזת האוטומאטית שברשת הטלפון. 

זגם מעבדתי ראשון של הטלפון נבנה ע"י פיליפ 
ריס (ע"ע) ב1861/2: המכשיר המעשי הראשון הוּדגם ע"י 
אלכסנדר גְרִיאַם בל (ע"ע) ב1876. 

הטלגראף והטלפון כאמצעייקשר נעשו חיוניים ביותר 
לצרכים הכלכליים. החברתיים והבטחוניים של כל מדינה. 
רשתות הטלפון הורחבו, וההתפתחוּת הטכנולוגית איפשרה 
חסכון במספר העורקים הבין-עירוניים שבין מרכזים מרור 
חקים, ע"י השימוּש במערכות ,גושאי-טלפון" רב-אפיקיות, 
שבהן מועברות בתיל אחד מספר רב של שיחות (כשלכל 
שיחה גל נושא משלה) בעת ובעונה אחת. והוא הדין לגבי 
הקשר הבין-עירוני בטלגראף, שגם בו משתמשים במערכות 
,,נושאי-טלגראף" רב-אפיקיות, כשלכל מערכת דרוש תיל 
אחד, או אפיק טלפוני אחד, בלבד. 

המגבלות הכרוכות בהקמת קשר פיסי בין מכשירי 
הטלגראף או הטלפון הוּסרו עם ניצוּלם של גלי הראדין 
לצרכי תקשורת -- לראשונה ב1895 ע"י מרקוני (ע'"ע). 
מכאן ואילך ניתן היה להשתמש בראדיל-טלגראף לקשר 
עם אניות בלבזים. ואח"כ גם עם מטוסים באוויר, וכן 
כאמצעי אלטרנאטיווי או מקבּיל למערכות הטלגראף בתיליי 
מתכת ביבשה ובים. בעקבות מלחמת-העולם 1 התפתח 
הראדיו-טלפון, וכבר בשנות ה20 נוצלו גלי הראדיו לשידוּרי 
תכניות",,ראדיו" לציבור הרחב ולקשר טלפוני בין-יבשתי. 

מאחר שגלי הראדיל מתפשטים סביב כדור-הארץ, היה 
צורך בהסכם בין-לאוּמי לחלוּקת תדירות הגלים לשירותים 
השונים של כל מדינה ולהקצבת התדירויות באופן שלא 
יגרמו הפרעות הדדיות. כבסיס לחלוקה זו שימשו תכונות 
ההתפשטות של גלי הראדיל באַרכייגלים שונים: תחוּם 
הגלים הארוכים (שתדירוּתם 10--300 קילוּהרץ) למרחקים 
של אלפי קילומטרים; תחום הגלים הבינוניים (300 קילוי 
הרץ -- 3 מגאחרץ) למרחקים של מאות ק"מ; תחום הגלים 
הקצרים (3--30 מגאהרץ) למרחקים של אלפי ק"מ -- ע'י 
ניצוּל התופעה של החזרת גלים אלה משכבות היונוספירה. 
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מלחמתיהעולם 11 הביאה בעקבותיה פיתוח מערכות של 
קשרי ראדיל בגלים אוּלטרא-קצרים (30 מגאהרץ ומעלה); 
הללו דורשות, אמנם, ,,קודראִיה" בין הקצוות (או בין הקצוות 
לבין תחנות-ביניים המשמשות כתחנות-ממסר), אולם איכותן 
גבוהה יותר. מערכות קשרי הראדיל בגלים אוּלטרא-קצרים 
משמשות לצרכי קשר טלפוני וטלגראפי בין-עירוני או בין- 
ארצי, בשילוּב עם מערכות ..נושאים" רב-אפיקיות, בדומה 
למערכות כבלים תת-קרקעיים. 

תנּפה רבה להרחבת הקשר הבין-לאומי ניתנה עם פיתוח 
הציוד לתיקון אוטומאטי של שגיאות בשירוּתי ה טל כּס, 
וכן ע"י המָגבר הטלפוני התת-ימי בשירוּתי הטלפון. הכבל 
הטלפוני התת-ימי הטראנס-אטלאנטי הראשון הונח ב1956, 
כ100 שנה לאחר שהונח הכבל הטלגראפי התת-ימי הראשון, 
וכבר הווחל בהגשמת תכנית להתקנת רשת כבלי-טלפון תת- 
ימיים, שתחבר את כל היבשות. 

ב1964 הוּקם באה"ב גוף בין-לאומי -- שאליו הצטרפה 
גם ישראל -- להפעלת מערכת מסחרית לקשר עולמי באמ" 
צעות לָוְינִים (ע"ע). גוף זה יקבע גם את טוג הלווינים 
שיתאימו למטרה זו: לווינים מן הסוג הלא דמְסוּנכְרֶן, כגון 
הטֶלסטאר -- הדורש אַנטָנות"מעקב בתחנות"הקרקע, שהן 
עשויות לנוע במישור אֶפקי ואנְכִי; או לווינים מן הסוג 
המסונכרן, כגון סינקום -- המנצל אנטנות קבועות-כמעט 


טלפוגנים ומכשירי-טלפרינטר בעולם 
(דצמבר 1963) 


מספר הטלפונים 


מספרד מכשיריה 
טלפרינטר 
ל 100.000 תושבים 


אירופה 
איטליה 06| 
בלגיה 152 
בריטניה 10 : 
גרמניה המערבית 10 0 
הולנד 10 0+ 
הונגריה 00 2(% 
ספרד 0 413 
פולניה 12 9 
צרפת 122 110 
שוודיה 1.20 0 
שוויץ 12.00 0 
| אמריקה הצפונית 
אה"ב 200 109 
קאנאדת 1.00 200 
אמריקה הדרומית 
אורוגואי 11 - 
ארגנטינה 0 2.7 
בראזיל 1-51 15 
אפריקה 
אלג'יריה 1-0 22 
דרום"אפריקה 15 1-00 
מצרים 0-00 - 
מארוקו 1-14 00 
ניגריה 5 0-09 
אסיה 
הודו 33| %5 
יאפאן 70 78 
ירדן 1-38 - 
ישראל 1-07 0 
לבנון 6+ 6 
סוריה 1-4 - 
אוסטרלזיה 
אוסטדליה | 220 10 
ניודזילנד 10 26 


* המספר אינו כולל טלפרינטרים באותיות עבריות. 
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בתחנות-הקרקע. באפריל 1965 נשלח למסלול והוּצב מעל 
לאוקיינוס האטלאנטי הלוויין ,,ציפור-השחר" מטיפוס סינקום 
לניסויי קשר וטלְוויזיה בתנאי שירות בין אירופה ואה"ב. 

מסתבר, שמרכזי טלפון וטלפס אלקטרוניים עתידים 
להחליף את המרכזים האלקטרוּמַכאניים, בעיקר בעקבות 
פיתוח הטרנסיסטוּר, התופס את מקום השפופרת התְרמיונית. 
מרכזים אלה ידרשו שטח קטן יותר להתקנתם, יהיו חסכו- 
ניים בהחזקה ויקצרו במידה רבה את הזמן הדרוש לתיוג. 
פיתוּח הלוויינים בשנים האחרונות וניסויי הקשר באמצעות 
הטלסטאר, הסינקום ודומיהם יאפשרו הקמת תחנות-ממסר 
בחלל, ובאמצעוּתם -- יצירת רשת עולמית לקָשַר, להעברת 
נתונים ולטֶלְוויזיה. פיתוחו של מַגבּר האור -- הל יזר -- 
יאפשר את ניצוּלם של גלי-האור להעברתן של תְכניות- 
טלוויזיה ושל שיחות, באמצעוּת תחנות-ממסר על פני כדור- 
הארץ או באמצעות לווייני-תקשורת בחלל. 

ההקף הבין-לאומי של הט' חייב הסכמים דוּדצדדיים ורב- 
צדדיים בין המדינות השונות לשם הסדרתה. הסכמים אלו 
הוכנסו למסגרת של תקנות עם ייסודם של האיגוּד הבין- 
לאומי לטלגראף ב1865 (שכלל אח'"כ גם את הטלפון) והאי- 
גוד הבין-לאומי לראדיו ב1906. שני האיגודים התמזגו ב1932 
לאיגוּד הבין-ל אומי לט שהוא כיום אחת הסוכנור 
יות המיוחדות של האו"ם ומושבו בזעווה : מיוצגות בו 
למעלה מ100 מדינות. והוא פועל באמצעות ועדות ומשרדים 
ביןזלאומיים. 

הט' ב יש ראל. מספר הטלפונים בישראל גדל מ18.000 
ב1948 ל227,000 ב1965: הולכת ומתגשמת התכנית של 
אוטומאציה מלאה, כלו' -- ההתקשרות ע"י חיוּג ישיר של 
כל מנוי במדינה אל כל מנוי אחר. שירות הטלְפּס נחנך 
ב1954 כמערכת אוטומאטית מלאה. המאפשרת חיוג ישיר 
מכל מכשיר טלפרינטר במדינה לכל מכשיר אחר; מספר 
המכשירים (באותיות עבריות ולאטיניות) מגיע ל1/000. -- 
מערכת התקשורת הבין-לאומית של ישראל בגלי-ראדיו 
קצרים כוללת 15 עורקי ראדיו-טלפון ישירים ו50 עורקי 
ראדיו-טלגראף וטלכס ישירים, שלהם קשר למרכזי-הקשר 
העיקריים באירופה ובאה"ב ובאמצעותם -- לרוב ארצות- 
העולם. כמו-כן פותת הקשר הראדיורטלגראפי והטלפוני 
לאניות בלביים בגלים בינוניים וקצרים. -- ישראל היא 
חברה באיגוד הבין-לאומי לט'. 

ע"ע אלחוט: אלקטרוניקה 
טלגרף: טלפון: רדי4 


[כרך-מילואים] ; 


ש. אטינגן, אלקטרוניקה וטלקומוניקציה, תשי"ט: .סס8תצש 
016 1,065 מ 6 סמות 1 
שו 488 2/00/0000 בתההתזטן 3[ .1953 ,שצצסות 14 ]+ 
4 תטות/1 .ותותששש!ש [ .]ה מזטום1 :'1955 ,עָ מע 1 
[0 צזת6ומו כ ת[00 שר :1960 ,ץע 130 | תס 
0 760 102 101 >[ :1903 ,19670 ומת 
5 ,41106 6 

מ. א. ב. 


טָלֶקי, וז פָּל - | 166% -- (1879--1941), גאו- 

גראף ומדינאי הוּנגרי. ט' היה בן למשפחת-אצוּלה 
טראנסילוואנית, שהעמידה מן המאה ה17 ואילך מדינאים 
ואנשיירוח להונגריה ; אביו היה שר-הפנים ב1889. ט' למד 
גאוגראפיה. ערך מסעות מרובים, פירסם חיבורים בגאוגרא- 
פיה והיה פרופסור למקצוע זה באוגיברסיטת בודאפשט. 
הוא נבחר לפארלאמנט ב1905, הצטרף לממשלה האנטי- 
קלמוּניסטית ב1919, ולאחר דיכוי המשטר הקומוניסטי היה 
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ב1920 שר-החוץ וב1920/1 ראש-הממשלה, כמנהיג האיחוּד 
הנוצרי-לאומי. בתקוּפת שלטונו נתקבל, בין השאר, חוק 
,הנוּמַרוּס קלאוּזוּס" נגד היהודים (ע"ע הונגריה : יהודים, 
עמ' 868). לאחר התפטרותו מן הממשלה שוב הורה באו- 
ניברסיטה. ב1938 חזר למדיניות ונתמנה לשר-החינוך, 
וב1939 -- שוב לראש-הממשלה. אע"פ שנקט ט' בקו המדי- 
ניות הלאומנית-רוויזיוניסטית ההונגרית, שהיתה מכוונת 
נגד מעצמותיהמערב ונסתייעה בגרמניה, השתדל להימנע 
מהזדהוּת עם גרמניה הנאצית, וביחוד מפניסה למלחמה 
על צידה; ב1940 אף כרת חוזה-ידידוּת עם יוּגוסלאוויה. 
במדיניות-הפנים היה אחראי לקבלת .החוק היהודי השני" 
(ר' שם), אולם מנע פגיעה בחייהם או ברכושם של היהודים. 
כשגבר הקו הפרו-נאצי בהונגריה, וזו נתנה את ידה להתקפה 
הגרמנית על יוגוסלאוויה. תוך הפרת החוזה -- התאבד ט. 
.6 ,1 ,14/1606010 (70006 030 | ו6מזונ6ג1א .3 6 


טַלֶרן דפֶּרִיגור, שרל מוריס דה -- 66נטג)/ 166ַַגת00) 
1% !]גיד 6 -- (1754, פאריםס -- 
8, שם). מדינאי צרפתי. ט' היה בן למשפחת-אצילים 
עתיקה ומיוּחסת, שבניה מילאוּ תפקידים חשובים במדינה, 
בכנסיה ובצבא מן המאה ה11 ואילך. נכות ברגלו, מחמת 
נפילה בילדוּתו, פסלה 
את ט' לשירות בצבא, 
והוא יועד לכמורה, 
וב1778 הוסמך לתא%ד 
לנגיה. אולם כבר בת- 
קופת לימודיו נקעה 
נפשו מעקרונות 
הכנסיה ומנהגיה, והוא 
נמשך לתענוגות 
ולחיי-חולין בין הפי 
לוסופים והמטיפים ל- 
תיקונים מדיניים שב- 
טרקלינים האריסטו- 
קראטיים של פאריס. 
ב1780--1786 היה 
,סוכן כללי" של הכ- 
מורה והציע תיקוּנים 
לטובת הכמורה הנמו- 
כה. ב1789 מונה להגמון של אוטן למרות התנגדותו של 
המלך לדעותיו ולמידותיו. 
פעולתו הראשונה כהגמון בשנת המחפכה (1789) היתה 
גיסוח ,רשימת-תלוּנות" של מעמדו. הוא תבע רפורמות 
חוּקתיות ומשפטיות, ביטוּל כמה פריווילגיות פאודאליות 
ומסחר חפשי. כנציג באסיפת-המעמדות התנגד תחילה לאיחוּד 
הנציגים של שלושת המעמדות לאסיפה לאומית מכוננת 
אחת., ורק לאחר שסוכלה תקוותו לתיקונים מתוּנים תמך 
בדרישות הדמוקראטיות. כמירבו (ע"ע), שעמו שיתף לעיתים 
פעולה, ביקש גם ט' לכוון את המהפכה לאפיק של תיקונים. 
הוא הציע להפקיע את אדמות הכנסיה, ושמו קשוּר בתיקונים 
במשק-הכספים ובחינוך, באמאנציפאציה של היהודים. 
בחלוקה מינהלית חדשה של צרפת ובניסוּח הצהרת זכויות- 
האדם. בפברואר 1790 נבחר ט' לנשיא האסיפה הלאוּמית, 
ובחגיגות יוםיהשגה הראשון לכיבוּש הבאסטיליה קרא בפעם 
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האחרונה את המיסה בציבוּר; הוא היה אחד ההגמונים 
המעטים שנשבעו אמונים ,,לחוּקה האזרחית" של הכמוּרה, 
ובשל כך הוחרם מטעם האפיפיור. ב1791 התפטר מכהונתו. 

לאחר פיזוּרה של האסיפה המכוננת נשלח ט' ב1792 
לאנגליה, כדי למנוע את הצטרפותה למלחמה בצרפת. הוא 
נשאר נאמן לרעיון הברית עם בריטניה ולשמירת השלום, 
למרות ששליחוּתו נכשלה עקב המאורעות בצרפת ופלישת 
כוחותיה לאיזור הסחלדה. ט' הזהיר מפני מדיניוּת של הת- 
פשטות טריטוריאלית, שלא ראה בה צורך לצרפת; דעתו בעניין 
זה לא השתגתה גם לאחר מכן, בעת נצחונותיו וכיבוּשיו 
של נאפוליון. בעזרת דנטון (ע"ע) נמלט ט' ב1793 לאנגליה, 
אך ב1794 גורש משם ועבר לאה"ב. שם עסק בספקולאציות 
מפוּקפקות, אולם לאחר שנמחק שמו מרשימת ,המהגרים" 
המוחרמים, חזר ב1796 לצרפת. הדירקטוריון (ע"ע) מינהוּ 
ב1797 לשריהחוץ, אך סמכויותיו היוּ למעשה מוגבלות. טי 
צפה מראש את התמוטטוּת משטר הדירקטוריון, התפטר 
מתפקידו והתמסר לסלילת הדרך להשתלטותו של בונאפארט. 
בתמוּרה נתמנה ע"י נאפוליון לשר-החוץ והחזיק במשרה זל 
עד 1807. השפעתו היתה רבה במיוחד בתקוּפת הקונסוּלאט : 
הוא סייע בהכנת שלום-לינוויל עם אוסטריה, וגרף ממון רב 
מהסידוּרים לפיצוי הנסיכים הגרמניים על נחלותיהם שנלקחוּ 
בעת הסקוּלאריזאציה של מדינות כנסייתיות. עיקר פעולתו 
היתה בריכוך החוּקים נגד ..המהגרים", המלוכנים והכמרים 
שלא נשבעו אמוּנים לחוּקה האזרחית של הכמורה, וכן במו"מ 
על הקונקורדאט עם האפיפיור, שבעקבותיו בוּטל נידויו 
והותר לו לחזור למעמד של חילוני. 

בהשפעתו של ט' הסכים נאפוליון למו"מ עם בריטניה, 
שהביא לשלום-אמין (1802); אולם ב1803 חוּדשה המלחמה, 
נגד עצתו. ט' נכשל בכל נסיונותיו לרסן את תאוות הכיבוי 
שים של נאפוליון, אולם לא גמנע מלהשתתף בחגיגות נצחו- 
נותיו של אדוניו, ואף השכיל לצבור הון מביטוּל הקיסרות 
הרומית הקדושה ומהקמתה של .ברית-הרינוּס" ב1806 -- 
שתי פעולות שלהן התנגד. 

לאחר מפלתה של אוסטריה בקרְב-אולֶם ב1805 הציע ט' 
להעניק לה תנאים נדיבים, כדי שתהיה לידידה לצרפת 
ולמגן מפני רוּסיה. נאפוליון לא שעה לעצתו, ודחה טיעון 
דומה של ט' גם לאחר הנצחון באוּסטרליץ. אעפ"כ נשאר ט' 
בשירוּת הקיסר. הכין את שלום-פרסבוּרג וקיבל בתמוּרה 
את נסיכוּת בנונטן (1806). כיוון שנואש מאפשרות של 
השפעה על נאפוליון---פנה לתככים נגדוּ, בהבחינו בין טובתה 
של צרפת לבין טובת נאפוליון. ט' תמך במתן עצמאוּת לפו- 
לניה, ויש אומרים שלאחר שלא הצליח להשיג זאת -- החזיר 
את השוחד שקיבל ממנה. גורל פולניה נקבע בהסכם-טילזיט 
(1807), שכלל סעיפים סודיים נגד בריטניה. שר-המשטרה 
פוּשה (ע"ע) האשים את ט' בגילוּי הסעיפים האלה לבריטניה. 
אחרי הסכם-טילזיט סוּלק ט' מתפקידו כשריהחוּץ, אך כחבר 
מועצת הקיסר ליווה את נאפוליון לארפוּרט (1808), ושם 
נפגש בסתר עם הצאר אלכסנדר 1, כדי לספל את תכנית 
הקיסר להגיע להסכם עם הצאר נגד אוסטריה. ט' הסביר 
לצאר, שנאפוליון אינו זהה עם צרפת, והמריצו לשמור על 
איזוּן המערכת האירופית. מכאן ואילך היה ט' מעין סוכן 
של אלכסנדר. הוא הסתופף בחצר נאפוליון, והיה מרכז 
לאופוזיציה אירופית של קושרים. נרגנים ותככנים. נאפוליון 
חשד בו, ואף חירפו בגסות קבל עם ועדה, אך לא נגע בו 
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לרעה. 18093 תמך ט' בתכנית לנישוּאי נאפוליון עם נסיכה 
אוסטרית, במטרה לחזק את ההאבסבּורגים; כשהחל המסע 
לרוסיה, חזה מראש את כשלונו. 

לאחר נפילת פאריס (1814) התגורר הצאר בארמונו של 
ט', והלה הצליח לשכנע את אורחו להשיב את המלוּכה לבור- 
בונים. ט' הציל את צרפת מחלוּקה בהסבירו לצאר, למטרגיך 
ולכל המדינות המנצחות, שאין לפקוד את חטאי המהפכה 
ונאפוליון על צרפת ועל הבורבּונים, שהיו קרבנותיהם. טי 
הוא שכינס את הסנאט כדי להדיח את נאפוליון, ובזכוּת עקרון 
הלגיטימיוּת הבטיח לצרפת את גבוּלותיה משנת 1792. באותה 
תקופת -מִעַבָר במשטר בצרפת עמד ט' בשיא השפעתו: הוא 
שנשא-ונתן עם הבּוּרבּונים ועם הכובשים, עמד בראש הממ- 
שלה, לחם בנטיות הראקציוניות של הבוּרבונים. ויזם את 
חיבורה של החוקה החדשה. כל עצותיו היו מתגּנות ומכוּונות 
לפשרה ולהבטחת מלוכה חוקתית. כַשרו הדיפלומאטי נתגלה 
בצורה מזהירה בקונגרס וינה (ע"ע), שבו ייצג את הבוּרבו- 
נים וקנה לו מעמד שווה לזה של נציגי המדינות המנצחות. 
הוא יצר ברית משוּלשת עם בריטניה ואוסטריה -- חלומו 
משפבר --, ובכך נחלשו תביעות רוסיה לפולניה ותביעות 
פרוּסיה לסאפסוניה, והוּשג ההסדר של שנת 1815. 

באותה השנה נתמנה ט' שוב לשר-החוץ, אך כעבור זמן 
מוּעט התפטר, קיבל תואר דוּכפס ופרש לשנים רבות מהמדיי 
ניוּת. ב1830 יעץ ללואי פיליפ לקבל את המלוכה. שוּב הוּצע 
לו להיות שר-החוּץ. אך הוא בחר להיות שגריר בלונדון. 
שם סייע בהקמת מלכות בלגיה, וב1834 היה ארדיכל של 
הברית בין צרפת, בריטניה, ספרד ופורטוגאל. לאחר מכן 
התפטר, וימים מספר לפני מותו חזר לחיק הכנסיה. 

ט' כתב זכרונות, שלא פורסמו אלא ב1891/2 ואיכזבוּ את 
אלה, שציפו לגילוּיים מרעישים. דמות האריסטוקראט המעודן 
והמוּשחת, איש-השיחה השנון, הכומר שסרח, רודף בצע 
ונשים, מלוּכני בשירות רפובליקנים, רפובליקני שסייע בהקמת 
הקיסרוּת, משרתו של נאפוליון שהחזיר את הבורבונים, 
נביא הלגיטימיוּת שסייע בהפלתה -- דמוּת הפכפכנית זו אינה 
משתנה לאור הכתוב בזכרונותיו. ט' עצמו היה כופר בנאמ- 
נוּת לאדם מסויים או למפלגה מסויימת : לדעתו תלויים 
העקרונות בנסיבות. היסטוריונים רבים, בעיקר צרפתים, 
האשימוהו בבוגדנות, ואילו אחרים חדגישוּ עקרונות מנחים 
וקוויימחשבה שלהם נשאר נאמן : חירות חוּקתית, חופש חדת, 
מערכת אירופית מאוזנת תוך עצמאות לאוּמות השונות, 
וצרפת בגבולותיה הטבעיים, המקיימת יחסי-ידידות עם ברי- 
טניה. 
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סיקן רוסי. ט' למד באוניברסיטת מוסקווה, וב1927 
נתמנה לפרופסור באוניברסיטה זו; מ1953 הוא חבר האק- 
דמיה למדעים של בריה"מ. ט' תרם תרומה חשובה לחקר 
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פיסיקת הגרעין ופיסיקת המצב המוּצק -- בעיקר חקר פני 
המתכות. ב1932 היה שותף לו. היזנברג (ע"ע) בהנחת קיוּם 
הניטרונים בצד הפרוטונים כאבני-הבניין של גרעין-האַטוּם, 
וב1934 פירסם מאמר על המומנט המאגנטי של הניטרון. 
עבודותיו על הבנת האינטראַקציות בין חלקיקים גרעיניים 
אַלמנטאריים (1935) שימשו בסיס לתורת שדה המזונים 
(ע"ע חלקיקים אלמנטריים), המסבירה את כוחות הקשר 
בגרעין. ט' חקר את הפוטודאֶפקט במתכות (ע"ע פוטואלק- 
טריוּת), בצד חקר הרמות הקוואנטיות של האלקטרונים 
בפני המתכות: כמו"כן השתתף במחקר על דרכים לפיקוח 
על רְאקציות תֶרמו יגרעיניות. אולם עיקר פירסומו בא לו 
מעבודתו המשותפת (מ1937 ואילך) עם פ. א. צ'רְנקוב 
(ע"ע) וי. מ. פרנק (ע"ע) בגילוּי ובהסבר של .אפקטי 
צ'רנקוב", הקשוּר בפליטת גלי-אור ע"י חלקיקים אטומיים 
טעוּנים (בעיקר אלקטרונים), שמהירוּתם עולה על מהירוּת- 
האור בת שבו הם נעים. עבודה זו זיכתה אותו -- יחד 
עם צ'רנקוב ופראנק -- בפרס-נובל לפיסיקה (1958). נוסף 
על פרסים רבים אחרים -- ביניהם פרסי סטאלין ולנין. 


סִמְאֶה וְטְהָרֶה (טו"ט), שני מוּשגים בסיסיים, החשובים 

להבנת יסודות רבים באמונות ובפוּלחנות של דתות 
העולם. בשפות רבּות הטומאה (טמ') מוּגדרת באופן שלילי 
כהיעדר טהרה (טה'). לטהנר נחשב אדם או דבר שאינו בא 
במגע עם סוגים שוגים של זוהמה, או שעבר טקס של ניקוי 
והיטהרוּת. ז'א שהזוהמה הורחקה ממנו. דתות שונות, ביחוד 
אלו שמתבססות על כתבי-קודש, מעניקות למושג הטמ' -- 
בצד משמעותו הראשונית, כזיהום במובן גופני וחָמרי 
בלבד -- גם פירושים מוּסריים ותאולוגיים, ולעתים הטמי 
נחשבת בהן לחטא. 


מקור ההשקפה על טו"ט נמצא באמונות קדוּמות ביותר. 
ובמקרים רבים ניתן לגלות זיקה בלתי-אמצעית או עקיפה 
בין רעיונות אלו לבין האמוּנה במנָה (ע"ע) ובטבו (ע"ע). 
כך, למשל, כרוּכים איסוּרים של אכילת מזונות שונים, של 
התקרבוּת לנשים יולדות ונידות, של מגעים עם ראשי 
השבטים ומלכים וכיו"ב לעתים קרובות במוּשג הטמי. 

אולם למרות הקירבה בין מוּשגי הטאבו והטמ' אין לזהות 
את שני המושגים האלה, שכן הטאמו הוא, בדרך-כלל, 
אמבּיוואלְנטי יותר ומביע את יסוד הקדוּשה על גוּניו השונים, 
בעוד שהטמ' מייצגת רק אספקט אחד של הטאבו. במקרים 
רבים ניתן לעמוד על התפתחוּת הרעיונות הקשורים במוּשג 
הטאבו, שהביאה במרוצת הזמן להפרדה בין קדושה ובין 
טמ' ולהתהוות קונצפציה דתית, שלפיה לא הטאבו על שני 
יסודותיו, אלא הטמ' -- והיא בלבד -- מהווה מקור הסכנה 
לפרט ולחברה בכללותה. 


דתות רבות מטילות הסגר על נשים יולדות או נמצאות 
במצב של נידה, משום שנשים אלה נחשבות לטמאות. 
השקפה זו נובעת מהאמונה, ש בדם (ע"ע, עמ' 122) נמצא 
מקור החיים והנפש, והפרשת הדם עשויה להביא נזק לאשה 
ולכל הבאים במגע עמה (וע"ע וסת, עמ' 448--450 ; לדה). 
לעתים קרובות נחשבים לטמאים גם גברים שבאו במגע עם 
הדם שנשפך, כגון ציידים ולוחמים, ששבים מצידם או משדה- 
הקרב, וחברות פרימיטיוויות וקדומות רבות מחזיקות את 
סוגי האנשים הללו במשטר של בדידות זמנית, מטילות 
עליהם מיגבלות שונות ודורשות מהם להשתמש באמצעי 
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חיטוּי, על-מנת שיוכלו להיטהר ולחזור לביתם ולחיי-צוותא 
נורמאליים. 

מקור אחר לטמ' מהווה ה מוות. גוויית בעל-החיים 
והמת באדם נחשבים לטמאים ולמקור סכנה לכל הבאים 
במגע אתם. עקרון זה חל, בשינויי-גירסה קלים, גם על 
אנשים שנגעו בגוויה, ואצל עמים פרימיטיוויים שונים 
הקברנים חיים למעשה מחוץ למסגרת של החברה, ומגעיהם 
עם אנשים אחרים מוּגבלים למינימוּם ההכרחי. 

גם הרלצח נחשב לטמא בעיני חברות פרימיטיוויות 
שונות, אפילו ויתרה משפחתו של הנרצח על הענשתו 
והעמדתו לדין. הוא מוחזק תקוּפה ממוּשכת בהסגר, אינו 
רשאי לאכול מכל דבר, ובתוּם תקופת הבידוּד (שהגיעה אצל 
שבטים אינדיאניים מסוּיימים ל4 שנים) עליו לעבור טקסי 
היטהרוּת וחיטוי מיוחדים. 

בתרבויות ובדתות רבות נחשבים סוגים רבים של 
מזונות ומאכלים לטמאים. יש ודיני טמ" אלה מקורם 
באיסוּרי הטאבו או בטוטמיזם (ע"ע טוטם) קדומים יותר, 
אך לא תמיד קיים קשר כזה. מכל-מקום מצוּיים איסוּרים אלה 
גם בתרבויות גבוהות יותר, כגון זו של ישראל (רי להלן), 
היוונים, ההודים, הפרסים וכו. 

נפוצה ברבים היתה ההשקפה, שהפרשות מאיברי-המין 
של הגבר והאשה הן בחזקת טמ', ועקרון זה חל בכלל על 
הפרשות גופו של האדם, כצואה, רוק, זיעה, והן 
על שערותיו הגזורות. על ציפרניו, וכיו"ב. אמנם הנגוהג 
להשמיד או להסתיר ככל האפשר הפרשות למיניהן אינו 
נובע תמיד מדיני הטמ', ולעתים קרובות הוא בא על-מנת 
למנוע מבני-אדם אחרים להשתמש בהן לפעולות מגיות 
ולהזיק ע"י כך לאדם שהפריש אותן. -- גם מחלות 
מסוּיימות, לרבות מחלות-עלר. נחשבו למקור טמ'. 

קבוצה אחרת של טמאים כוללת אנשים זרים, הבאים 
ממקומות מרוחקים, ובני המקום, השבים הביתה אחרי 
היעדרוּת ממוּשכת. לגבי הללו היה, כנראה, חשש שדבקה 
בהם זוהמה והם עשויים לסכּן את חיי העדה. כוחו של כלל 
זה יפה לגבי אנשים הנכנסים למקומות קדושי, 
לרבות מקדשים : עליהם להיטהר תחילה. שאם לא כן עשוּיים 
הם להפיץ זוהמה בתוך המקום הנחשב לקדוש ולגרום 
לחילולו. 

א מצעי טה, שבהם יש לנקוט כדי להרחיק את הטמי, 
רבים ומגוּונים: שימוש במים -- לרבות רחיצה או טבילה; 
בידוּד והסגר; שימוש באש -- ביחוד בעשן העולה מן האש ; 
צום, קרבנות, תפילות ; מריחה בשמן או בחמרים חריפים -- 
כגון פלפל וכיו"ב; הזאת דם; החלפת בגדים : אכילת מזונות 
מיוחדים וכיו"ב. כסמל הטה' משמש לרוב הצבע הלבן. 

בדתות גבוהות יותר מזדהה האֶל עם יסוד הטה', ולעיתים 
נתפסות טו"ט בצורה מוּסרית ורוחנית יותר, אגב 
ביטוּל המשמעות הקונקרטית הראשונית. מייסדי דתות, 
כבודהא או ישוּ, מחו נגד טה" מרובות, ובעיקר אותן שהיה 
להן, לדעתם, אופי פולחני, חיצון, מכאני בלבד, והעלו כנגדן 
את עקרון הטה' הפנימית והמוסרית. 

ההינדוּאיזם יצר מערכת ענפה של השקפות וכללי- 
התנהגוּת הקשוּרים בטו"ט, שרבים מהם מעוגנים בספרות 
הדתית הקלאסית ובאמונות העממיות של הודו הקדוּמה. 
נגיעה בגוויית המת, מגע עם אבלים, השתתפות בטקסי 
מתים, וכן לידה. נידה ומאכלים מסויימים (כגון בשר-פרה 
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או אף בשר סתם, משקאות חריפים) מטמאים, ועל הנטמא 
להיטהר ע"י טקסי-טה' שונים ולעתים ארוכים ומסוּבכים 
(טבילה במים, שימוש באפר או בצואת פרה, סיגופים, מתן 
צדקה). אף שיטת הקאסטות המסרתית שזורה בהלכות טו"ט, 
שכן מגע עם בן קאסטה נמוּכה עשוי לטמא את בן הקאסטה 
הגבוהה ולחייב אותו בטקסי-טה' מרוּבים (ע"ע הדו: דתות, 
עמ' 476). 

הבודהיזם יצא חוצץ נגד שיטת הטה' הריטואלית 
המאָפיינת את ההינדואיזם, ולבוּדהא מיוחסות המלים: .אין 
האדם מטהר את עצמו במים, אפילו יתרחץ פעמים רבות. 
נקי וטהור הוא זה שיודע את ערכן הגדול של האמת 
והצניעות ומתנהג בהתאם לכך". אולם הבּודהיזם לא ביקש 
לבטל כליל את שיטת הטה' שהיתה מקובלת לפניו ובזמן 
היווצרותו, אלא -- בדומה לנצרוּת הקדוּמה -- ראה בה 
דרגה נמוּכה יותר של טה' בהשוואה עם טהרת הלב וההתי 
נהגות המוסרית. למעשה שמרה הדתיות העממית בארצות 
בודהיסטיות שונות על דיני טו"ט שמקורם בתרבות הקדםי 
בודהיסטית. 

אף דת מצרים הקדומה הכירה, כרוב הדתות 
העתיקות, בטמ' ובהכרח להיטהר ממנה. בין הטה" המרוּבות 
תפסה הטבילה את המקום הראשון; היא נערכה בעיקר 
בנילּס, אך היו קיימים גם ,,מקווייטה'" פרטיים (אמבּט עשוי 
כסף או נחושת) בבתים מצריים רבים. מלבד המים היו 
משתמשים להרחקת הזוהמה בחמרים אחרים, כגון גפרית, 
עשן עולה מן האש וכיו"ב; הכהנים והאצילים היו נוהגים 
גם ליטול את ציפרניהם ולגלח את שערם. על הכהנים ועל 
פרעה, שנחשב כאל חי, חלה שיטה ענפה ומסוּבּכת של טה" 
וטבילות בהזדמנויות שונות (כגון הכתרת פרעה. כניסתו 
למקדש וכיו"ב). הלבוּש והסנדלים הלבנים של הכהנים היו 
מסמלים את יסוד הטה' שבדת ובנציגיה. לאור הטה' 
הרבות של הכהנים ודאגתס הגדולה להימנע מטמ' כלשהי 
ניתן להבין, שבמצרים היו ,כהן" ו.טהור" (ואב) שמות 
נרדפים. 

בדת זרתושטרה (ע'ע) משתלבת הקונצפציה של 
הטו"ט במסגרת הרחבה של תאולוגיה דואליסטית. הטמ', 
ככל שאר הדברים הרעים (שדים ומזיקין, מחשבות רעות, 
מלים ומעשים רעים) -- מקורה ביסוד הרע והחושך, אנגרה- 
מיניוּ (אהרימן), וסילוק הזוהמה הגופנית והנפשית וביטוּל 
החטאים הן עלזידי המים וכיו"ב., והן באמצעוּת פעולות 
ריטואליות ומַגיות נחשבו כנקבעות ע"י יסוד הטוב והאור, 
אהורא-מזדא (הורמיז). בספרי האוסטה מדובר הרבה על 
מניעת הטמ' או על טיהורה באמצעות מים או שתן בהמות ; 
גם האדמה והאש קדושים וטהורים הם, ועל כן מתים אינם 
ניתנים לקבוּרה או לשריפה אלא למאכל לעוף השמים. 

ענייני טו"ט תופסים מקום מרכזי גם בדת השינטן 
היאפאנית, שבה הם מופיעים כמערכת כללים ריטואליים 
ללא שום זיקה לערכי מוסר. בעיקר דרושה היטהרות 
(במים. או ע'"י מלח המסמל את מי-הים) לפני ביקור 
במקדשים. מקורות הטמ' הם ,הטמ' האדומה" -- היא טמ' 
הקשורה לדם, היינו לחיים (נידה, לידה, פציעה), ו,חטמי 
השחורה" -- היא טמ' הקשורה למוות. טקס .ההיטהרות 
הגדולה" נזכר בטפסט הפולחני הראשון (מן המאה ה10), 
ולמעשה רוב הטקסים במקדשי שינטו עוסקים בהרחקת טמי 
או מצריכים היטהרוּת מוקדמת. 
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דת יוון, הן בתקוּפה הקדומה והקלאסית, הן בתקוּפת 
ההלניזם, היתה חדוּרה רוח היטהרוּת. הומרוס מספר, שאכילוּס 
היה נוהג לרחוץ את ידיו במי המעיין לפני תפילתו לזוּס, 
וכך התנהג גם טלְמכוס כשהתפלל לאַתְנִי. הקטיר סבר, שאיש 
ששפך דם אינו רשאי לפנות בתפילה לאלים, משום שדבקה 
בו טמ'. אַגְמָמנון ערך טיהוּר יטודי במחנה האכאים כדי 
לגרש את הרוחות המזיקות ולהבטיח נצחון לצבאו. 

הדת היוונית המסרתית ופולחני המיסטריות למיניהם 
(כגון אלה שבתבי, בדלפוי ובאַלוּסיס) הטילו איסוּרים חמורים 
על אכילת מזונות שונים (אפונה. גבינה, שוּם. וכו') ועל 
כניסת אנשים, שלא עברו קודם טקסי טה', למקומות קדושים. 
הגבלות רבות ושונות חלו על אנשים מעורבים בשפיכות- 
דמים ועל בניזאדם שנגעו בגוויה. במקרים מסויימים נחשבו 
לטמאים גם אנשים שהשתמשו במלות-גנאי ובקללות או 
היו מעורבים בסיכסוכים. האמצעים הנפוצים ביותר בטקסי 
הטה' היו: מים, גפרית, עשן, בצל, צמר, זפת, אבנים בעלות 
צוּרה מוּזרה. מתכות מבריקות כגון זהב או נחושת, דם 
החזיר, אש, ועוד. 

הדת הרומית הקדומה השליטה בקרב מאמיניה 
משטר של טקסי-טה' חוזרים ונשנים. בני המשפחה היו 
מצוּוים בזמן מאורעות משפחתיים (לידה, נישואין, מוות) 
להרחיק זוהמה מן הבית ומן האחוזה. כמוזכן נערכו טקסי- 
ניקוּי ציבוריים של ערים (כגון טיהור הערים הרומיות שהיו 
כבושות באופן זמני ע'י בני קרת-חדשת בימי המלחמה 
הפוּנית השניה), ואף של מחנות צבאיים ובסיסי הצי הרומי, 
במגמה לשים קץ לזוהמה שהיתה עשויה לסכּן את בטחון 
הצבא. טה" מסוג אחר, שכללו קרבנות בעלי-חיים. נועדו 
להשמיד מזיקים בשדות. 

לרבים מן החגים והפולחנים הרוּמיים היה אופי של טקסי 
טה'. הריקודים והשירה של כהני מארס (הג531) היו 
מכוונים לטהר את הצבא הרומי על כל נשקו וציודו. על 
הכהנים חלו דיני-טה' שונים לפי דרגתם ומעמדם. במיוחד 
היה צריך הכהן הגדול של יופיטר, ה 11311 ת6הזג!). להישמר 
מטומאת-מת ומכל דבר המזכיר את המוות. 

בנצרות. לפי המסופר באוואנגליונים, השתמש ישו 
בשיטות-טה', שיש בהן מיסודות הכישוף. לשם ריפוי חולים 
ונגוּעים במחלות-עור (מתי ח', 2--3, ט' 20--22; מרקוס א', 
0, הי 2--8: ועוד). במקומות אחרים בברית החדשה 
הוא מתואר כמתנגד לטה" הפרוּשים והסופרים, שאותן הוא 
משווה לטהרת הכוס והקערה מחוץ, כשהתוכן מלא גזל 
ורשע ; כנגד נטילת-הידים הוא מציג את ההיטהרות מן הטמי 
הקשורה בלבו ובלשונו של האדם (מתי ט"ו, 18--20: 
מרקוס ז', 1--23: לוקס י"א, 37--41 : ועוד). הוא אף בא 
במגעים תכופים עם החוטאים והמוכסים, שנחשבו בעיני 
העם לטמאים (מרקוס ב', 13--17; לוקס ט"ו, 2). גם פאולוס 
מדגיש באיגרותיו (טיטוס א', 15; רומיים י"ד. 20), שישו 
ביטל את הטה" החיצוניות ע"י הפנימיית: דם הפרים 
והשעירים ואפר הפרה האדומה שימשו לטיהור הגוף בלבד, 
ואילו דמו של ישו טיהר את הרוח ואת הלב, ושפיכתו 
הבטיחה גאולה לכל המאמינים (עברים, ט', 12--15). 

הנצרוּת אינה מכירה בטו"ט פולחניות -- פרט לכת 
האביונים הקדומה (ע"ע נצרות), שהכירה בטומאת נידה 
ובטבילות לשם השראה. ה טב ילה (ע"ע) שנהג בה יוחנן 
המטביל (ע"ע) שימשה לטהרת הגוף. ואילו בכנסיה הנוצרית 
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הטבילה אינה ,הסרת חלאת הבשר", אלא סגולה ,לזכות את 
הלב ברוח נכונה לפני האל" (פטרוס א', ג', 21). 


,לבז .65 .][ :1909 ,59066 06 006% 1.0% בק6תת6?) תבל .ה 
0 :1915 , (00 11/0 .9 עס ל קווסת 00065 786 
6 וק 00 ,| :1917 ,061061 0 ]ונת 6ין:/ננמ1 ל[ ,ישוחגן 
,010 לו (סבאו] .1 10 [1938 ,מסוש/שת 
,57000110715/ /02/0 000 0086[מ1/ 00 שמולוקעת/] | ז26סוא .15 
80 6 +ז] תסשוושת 6עותונתוו] ,הנפת .7 5%/+92| 
)1000 ו 70/60 )תע .5 :1937 ,מ:שווכ) 
-1011 06% 6 7/0070 10076 .6 בג[ .6 :1940 0(א1 השאזסע\ 
.א ;1951 ,455-505 ,מסו )וח פא (מאש :1949 מו 

."1958 ,1101186 1262 בכ 
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האיסלאם מחשיב את הטה' הגופנית עד מאד, ולפי 
אימרה המיוּחסת למוחמד זוהי .מחצית האמונה". הכללים 
המרובים בעניין זה, הנמצאים בקבצי המשפט הדתי של 
האיסלאם, מוכיחים בעליל, שכל מוּשגי הטוה"ט שלו הושפעו 
מן היהדות. בדבר דינים אלה יש חילוקי-דעות ניפרים בין 
הכיתות המוּסלמיות. 

לטמאים נחשבים: החזירים (לפי המאלְכִּים -- להוציא 
חזירים חיים); היין ושאר משקאות משפרים (לא אצל 
החנפים); פגרים (אך לא של חיות שבשרן משמש למאכל, 
וגם לא של דגים ורמשים): כלבים (כנראה כדי להדגיש 
את הניגוד לדת זרתושטרה המכבדת אותם); דם (אלא אם 
הוא מוקז); הפרשות הגוף (פרט לזיעה, לרוק ולדמעות); 
ובמיוחד גורמים לטמ' מגע מיני, וסת ולידה. לפי השיעה 
מטמא אף המגע בגופות המתים ובכופרים באיסלאם (גם 
כשהם חיים). 

לגבי הטה', שבלעדיה אסור להתפלל, מבדילים בין טמי 
קלה לחמורה. לשם טה' מטמ' קלה, הנגרמת ע"י עשיית 
הצרכים, נגיעה באיברי-המין ושינה, יש לרחוץ את הפנים, 
הידיים והרגליים ולשפשף את הראש. השיעה דורשת טה' 
זו (וָדוּא) לפני כל תפילה (כלו' חמש פעמים ביום). הבדל 
חשוב נוסף בין האיסלאם האורתודוכסי ובין השיעה הוא 
ההתר שהתירו האורתודוכסים להסתפק בתנאים מסויימים 
בשיפשוף הנעליים במקום רחיצה. -- טמ' חמוּרה, הנגרמת 


ע"י מגע מיני, מצריכה רחיצה של הגוף כולו. 


-מ16 5117010500 ונת .1 120/76 6:כ1 .אסתוצת6/\ .[ .2 
.4 ,( !15 100 ק 006/06 


א, אש. 


טו"ט ביהדות. במקרא. חוקי התורה הדנים בטו"ט 
מרוּכזים ברוּבּם בספר ויק' (יא--יז) ; ספר במד' (יט) דן 
בטומאת מת ובהיטהרוּת ממנה, וכן נזכרים בספרים אלו 
חוקים בודדים נוספים בעניין טו"ט (ויק' ה, ב--ג; במד' לא, 
יט--כ, ועוד); גם ספר דב' (יד, ג--כא; כג, י--טו; כד, ח: 
כו, יד) מביא חלק מדינים אלה. מושג הטמ' מוּסב גם על 
איסורי מאכלות, על עריות ועל עבודה-זרה. 

מסיפוּם המקראות עולים 3 מקורות ראשיים, שמהם נובעת 
הטמ': צרעת. הפרשות מאיברי-המין של האדם, וגופות 
מתות של בע"ח מסויימים, וביחוד של האדם : כמו-כן עולה 
תפיסת הטמ' כדבר שנוּא על אלהים, ועל האדם להתרחק 
ממנה כדי שלא להידחות ממחיצתו (ר', למשל, ויק יא, 
מג--מז). מאידך, אין במקרא כל הגדרה עיונית למוּשג, ולא 
נתפרש למה אין הטמ' רצויה וכיצד היא מזיקה. 

בצרעת (ע"ע) מבחינים 3 סוגים: צרעת-האדם, צרעת- 
הבגד וצרעת-הבית. צרעת האדם מתחלקת אף היא : סוּג אחד 
של הנגועים מוגדר כ טמא מיד, השני -- כטהור מיד 
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(ובכללו מקרה שבו מכסה הצרעת את האדם מראשו ועד 
לרגליו), וסוג שלישי טעון ..הסגר" לשבוע או שבועיים, ואם 
לא חלה בו הרעה, הרי הוא טהור. -- צרעת הבגדים והבתים 
טעונה הטגר במשך שבוע או שבועיים מכל-מקום, ורק לאחר 
מכן מבחינים בין הטהור והטמא שבה. -- המצורע נוהג בעצמו 
מנהג מנודה (ויק' יג, מה--מו). טהרת המצורע נעשית -- ע"י 
כהן -- בטקס מסוּבּך ומורפב יותר משאר טקסי הטה', והוא 
דומה לסדר שילוח השעיר לעזאזל ביום-הכיפורים (וִיק' 
טז, ה--יא). 

הפרשות מאיברי-המין אשה נחשבת לטמאת 
נדה (ע"ע) משך 7 ימים מתחילת הוסת, והיא מטמאת אדם, 
כלים ובגדים, והאחרונים מטמאים גם את הנוגע בהם. טמ" 
משניות אלו נמשכות רק עד לערב, פרט לשוכב עם נידה, 
שהוא נטמא לשבוע ימים. לא נזכר בתורה שום טקס 
לטהרת הנידה, אפילו לא רחיצה במים. הרואָה דם שלא 
בעונתה נקראת זב ה, וטומאתה פוסקת רק כעבור 7 ימים 
נקיים. לטהרתה עליה עוד להביא קרבן, אך לא נזכרת רחיצה 
במים. דומה לה הוא דין ה זב (ע"ע זיבה), אלא שהלה חייב 
לרחוץ במים חיים. איש השוכב עם אשה, שניהם טמאים עד 
הערב וחייבים לרחוץ במים, וכן מי שאירע לו מקרה-לילה. 
הזב נשלח מחוץ למחנה, ובעליקרי -- מחוץ למחנה צבא- 
מלחמה. ה יולדת זכר טמאה 7 ימים, והיולדת נקבה -- 
שבועיים. במשך 33 ימים נוספים לזכר, ו66 לנקבה, אסור 
לה לבוא אל המקדש ולנגוע בקדשים (,דמי טה'"). טהרת 
היולדת נשלמת ע"י קרבן. 

גוויות כל החיות טמאות הן, פרט לאלו שהן מוּתרות 
באכילה והוּמתו בידי אדם. מן השרצים מנוּיים 8 המטמאים 
במותם. הנוגע בכל אלה טמא עד הערב. אין בתורה שום 
טמ' החלה על יצוּר חי מלבד האדם. החמורה ביותר היא 
טומאת מ ת, שהוא מטמא את הנוגע בו ואת כל הנמצא אתו 
באוהל אחד. ואף את האוהל עצמו, ואין התורה מבחינה בין 
החמרים השונים בדבר כָשרם לקבל טמ'. הנטמא במת נשלח 
מחוץ למחנה 7 ימים וחייב להיטהר בהזאת אפר פרה אדָמה 
(ע"ע). הנטמא במת מטמא את הנוגע בו, אך טמ' זו קלה. 
ועוברת בערב אחרי רחיצה. -- גם מ אכ ל ים מקבלים טמי 
בתנאי שהוכשרו לכך במים. 

סדרי טה". משוּתף לכל הטה" העקרון שהטה' תלויה 
בזמן: בערב -- אחרי טמ' קלה, וכעבור שבוע -- אחרי טמי 
חמורה (פרט לכמה מקרים יוצאים מן הכלל ; טהרת המצורע 
תלויה בהיעלמות הנגע). רחיצה במים גם היא תנאי משותף 
לכל הטה", אף במקום שלא נזפרה בפירוש. מקרים חמוּרים 
יותר טעוּנים כיבוס בגדים, והחמוּרים מאלה -- הבאת קרבן. 
מצורע וטמאדמת חייבים גם בהזאה; על המצורע מזים 
תערובת של מים ודם, ועל טמאדמת -- מים ואפר פרה, ארז, 
איזוב ושני-תולעת, שנשרפו יחדיו. המזה עצמו נטמא אחרי 
ההזאה, כתוצאה ממנה. טהרת ה כל ים שנטמאו במת (לפי 
פשט הפסוקים שבפרשת כלי-מדיָן" [במד' לא|) היא ע"י 
אש, ואלה שאינם עומדים בפניה -- נטהרים במים. כלי-חרס 
אין להם טה' אלא שבירה, וכן תנור וכיריים. מעין ובור אינם 
נטמאים כלל. לפי פשט הכתובים נראה שההיטהרות נחשבה 
לחובה, ושאחת מכוונותיהם של טקסי יום-הכיפוּרים היא 
להעביר את הטמ' מן המשכן. 

מרְמזים שונים שבמקרא מתברר, שדברים נוספים נחשבו 
לטמאים : אדם ערל (ישע' נב, א ועוד) ; אדמת חו"ל (יהו' 
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כב, יט; הושע ט, ג; עמוס ז, יז); פסילי אלילים (ברא' לה, 
ב: ישע' ל, כב). 

המושגים טו"ט הושאלו בלשון המקרא לעבירות חמורות, 
ביחוד בענייני זנוּת וגילוייעריות, והעוברים עבירות אלו 
מטמאים את הארץ (ויק' יח, כז--כח, ועוד). הנביאים, וביחוד 
יחזקאל, מדגישים את הטמ' הנגרמת לארץ ע"י ע"ז ושפיכות- 
דמים. אבל נראה שכל חטא נתפס כגורם לטמ', וביטויים 
הלקוחים מטקסי הטה' משמשים במקרא כסמלים לכפרת 
עוונות ולתשובה (יחז' לו, כה: תהל' נא, ד ועוד). ולפיכך 
מתמזגים לעיתים מושגי הכפרה והטה'. לפעמים מתחלף 
במקרא לשון טה' גם בלשון קדושה, אולם בדרך-כלל ניכר 
הבדל בין השתיים. 

חוקרים שוגים הטעימו את הדמיון שבין דיני טו"ט 
שבתורה לבין חוקי ה מז רח הק דמון -- מצרים, מסופו- 
טמיה וממלכת החיתים -- בעניין זה. לעומתם מטעימים 
אחרים, שחוקי טו"ט שבתורה מכוונים למלחמה באלילות, 
וביחוד הצביעו על טומאת-מת כמכוונת נגד פולחן המתים. 
לדברי הרוּדוטוס (1, 198) נהגה ב בבל הרחיצה במים 
לאחר קיוּם מגע מיני בין בני הזוּג, וטרם עשותם זאת נאסר 
עליהם לנגוע בשום כלי. לפי טכסט בבלי עתיק היה האיש 
הנוגע בנידה טמא 6 ימים. החזיר נחשב לטמא-- אם כי לא 
נאסר באכילה. במצרים אסור היה לשוכב עם אשה 
להיכנס למקדש לפני רחצל במים. והכהנים המצרים היו 
רוחצים פעמיים ביום ופעמיים בלילה. מלך מצרים היה 
מיטהר בכל בוקר (השו' שמות ז, טו). אצל ה חיתים היה 
המת נחשב לטמא, ונשתמר טקס מפורט של טיהור יולדת. -- 
אולם, עם כל הדמיון הרב שבין הנושאים, קיים הבדל מכריע 
ביניהם. בקרב עמי המזרח משמשים חוקי טו"ט חלק מתורת 
המַגיה והרפואה : לגבי מצרים לא תמיד ברור, אם טקס- 
היטהרוּת מסויים הוא עניין חילוני המכוון לשמירת הניקיון, 
אמצעי רפואי, מַגי, או טקס פולחני. בבבל היו טקסי הטהי 
מלוּוים השבעות, וכוונתם לרפא מחלה או למָנעהּ, או לגרש 
רוחות רעות מהמקדשים. במקרא, לעומת זה, אין כל סימן 
לדברים אלה, ובטומאת נגע הצרעת. למשל, אין הכהן נוקט 


שום אמצעי לריפוּי המחלה. 

ד. צ. הופמן, ספר ויקרא, א'-ב', תשי"ג/ד; י. קויפמן, תור 
לדות האמונה הישראלית, א'-ד', מפתחות בערך: טמ', תשיך; 
-הת80 .7 ;1914 ,1.4408 ע05ק1.6 50-601120 126 , אסזספג[ א 
-14 .4 1001ות 061011006 1205 ,(.1158) 06/04 .1 - זשרת 
-47 5060716 4 סבו .1 .12 ;1923 ,סא .9 אמק 
6 ;1933 ,(52 181 1-5 ,12 ש6 16 ]0 מסוטיות 
-1958 ,1-11 ,1100601 מ6/6מ1",4 06 +ת0ו40מ? 16% (אשגר 
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ע. ת. 

בהלכה הוקדשו לדיני טו"ט 12 מסכתות שלמות 
שבמשנה ובתוספתא, המהוות יחדיו את סדר טהרות (ע"ע), 
ועשרות משניות אחרות וברייתות רבות במדרשי ההלכה 
ובשני התלמודים, על הסוגיות הכרוכות בהן. המוּנחים ,טמא 
וטהור" נתייחדו לציון מצבים המונעים -- או מאפשרים -- 
מגע עם המקדש וקדשיו והקרוב להם, על אף שלשון טו"ט 
משמשת במקורות גם לציוּנם של בע"ח האסורים באכילה. 
קיימים מקרים של דמיון בין הלכות טו"ט לבין הוראותיהם 
של עמים אחרים, ובעיקר בפולחני המקדש של יוון, אך 
מרובים עליהם ההבדלים. הן בפרטים והן בהנחות ובמגמות. 

סוגי ה טמ' שונים הם, הן מבחינת מקורם והן מבחינת 
דרגתם וכוחם. כל הטמ" הנזכרות בתורה (ר' לעיל) נחשבות 
כ אבות -ה טמ' נוסף עליהן גזרו חכמים טמ' בדרגת א ב - 
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הטמ' על שורת עניינים, כע"ז, ארץ-העמים ובית-הפרס 
(ר' להלן, עמ' 789). הנטמא ע"י אב-הטמ' נקרא ולד (או: 
תולדת) הטמ'; הנטמא ע"י אב הריהו רא ש ון לטמי', 
והנטמא על-ידו -- ש ג י לטמ'. בחולין פסול השני אבל אינו 
מטמא, בתרומה -- השני מטמא שלישי, ובקודש -- השלישי 
מטמא רביעי. יוצא מן הכלל -- הנטמא ע"י מת, הנעשה אף 
הוא אב, ולשם הבחנה נקרא המת עצמו ע"י הראשונים 
,אבראבות-הטמ'" אב הטמ' מטמא אדם. בגדים 
וכלים; ולד-הטמ' מטמא אָכלים ומשקים בלבד (ב"ק ב', 
ע'יב). 

ה עברת ה טמ' מהאב לתולדות נעשית בדרכים שונות: 
ע'י מגע, ע'י מ שא (וללא נגיעה), ע"י אוהל (ע"ע 
אהלות). מצורע, וכן כזית מטלית מנוגעת, מטמאים בית 
טהור אם נכנסו לתוכו -- אע"פ שלא נגעו בו (נגע' י'"ג, ח: 
וכן מטמא הבית המנוגע את הנכנס לתוכו. כזית מן האבנים, 
העצים והעפר של בית המנוגע מטמא אדם וכלים במגע 
ובמשא ובביאה (שם, שם, ג'). נבילת העוף הטהור מטמאת 
רק באכילה, ורק כשהיא בבית-הבליעה (טהר' א א', ועוד). 
הדברים ה מק בל ים טמ'י הם: אדם (מישראל), כלים (פרט 
לכלי גללים, אבנים ואדמה), אַכַלים ומשקים. גוי מת מטמא 
במגע ובמשא, ולדעה אחת -- אפילו באוהל (יבמ' ס"א, ע"א 
ור' שם בתוס' ד"ה ממגע). טומאת נגעים אינה נוהגת בגויים 
(נגע' ג', א'). ההלכה מגדירה את התנאים שבהם נטמאים 
כלי-מתכות, כלי עץ, עור ועצם, כלי-חרס וכלייזכוכית -- 
מהם מהתורה ומהם מדרבנן (כלים ב', י"א, ט"ו, ט"ז; בבלי 
שבת י"ד, ע"ב--ט"ו, ע'"ב) --, וכן את ממדיהם של בגד צמר 
או פשתים ובגד של שאר מיגים המקבלים טומאת-מדרס 
(כלים כ"ז, בי). 

כל האַכלים המיּחדים למאכל-אדם מקבלים טמ', אם אינם 
מחוּבּרים לקרקע ואם הוּכשרו ברצון הבעלים ע"י מגעם עם 
אחד משבעה המשקים -- מים, טל, שמן, יין, חלב, דם ודבש 
(ע'ע מכשירין). משקים אלה גם הם מקבלים טמ', וטומאתם 
חמוּרה משל אָכַלים, שכן המשקים הנטמאים נעשים תמיד 
ראשונים לטמ', גם אם המטמאֶם פחות מכך בטומאתו (טהרי 
בי ו'). 

אבות-טמ' מדברייסופרים הם הטמ" הנחשבות 
כחידוּשם של חכמים; ברם יש שהלכותיהם רווחו כבר 
בתקוּפה קדומה. טומאת עבודת-זרה נרמזה בתורה (ר' לעיל, 
עמ' 786/7), אך בטיבה וגדרה נחלקו הדעות -- אם היא כשרץ 
ומטמאה במגע, או כנידה ומטמאה במשא, או כטומאת זיבה 
וצרעת (שבת ט', א'; ירו' פסח' ט', א'; והשו' תוספ' זבים 
ז). 

גם טומאת א רץ -ה ע מים מקורה בהשקפה קדומה (ר' 
לעיל עמ' 786/7), שהיתה להלכה בתוקף גזירתם של יוסי בן 
יועזר ויוסי בן יוחנן איש ירושלים (שבת י"ד, ע'יב: והשו' 
תוספ' פרה ג', ה'). גזירה זו לא נהגה למעשה בכל הזמנים, 
שכן ידועים חכמים הרבה באלכסנדריה (והשו' מנח' י"ג, י6. 
יש מסורות המאחרות גזירה זו עד לפני חורבן הבית, ואף 
לימי החורבן (והשו' ירו" שבת, א', ג'). המגע התכוף עם 
הארצות השונות ומציאוּת יישוּבי היהודים בהן הכבידו 
על קיומה של גזירה זו, וּלפיכך הקלוּ בעניין וָה בדרכים 
שונות (תוספ' אהלות י"ח, ב', ד'). טעמה של טמ' זו אינו 
מפורש במקורות, והמפרשים תלאוּה בטומאת-המת -- 
שהגויים אינס נזהרים בעצמלת (רמב"ם, הל' טומאת המת. 
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ב', ט"ז, ואחרים), בדומה לטמ' שגזרו על מקומות שדרו בהם 
נכרים בא"י, עד שייבדקו (אהלות י"ח, ז', ועוד). 

.בית-הפרס" (כנראה מ.80%ש-- מחרשה) נקרא כל 
מקום שחוששים למציאוּת טומאת-מת בו. לגבי שדות כאלו 
נקבעו דינים מיוחדים בכל הנוגע לזריעה, לנטיעה ולהעברת 
הטמ" (אהלות י"ז--י"ח, ועוד). 

טומאת-נכרים מחיים עולה ממקומות רבים במשנה 
ובתוספתא, וכן ב,מלחמות" וב,קדמוניות" של יוסף בן 
מתתיהו ובמעשי השליחים (י, כ"ה). טמ' זו, הנחשבת 
כ,דברי סופרים" (נדה ס"ט, ע"ב), אינה באה על הנכרים 
ממקור אחר, שכן חכמים הפקיעו אותם מטמ" מפורשות 
בתורה (תוספ' זבים, ב', א', ועוד). ישנה מסורת תלמודית, 
שממנה משתמע, לכאורה, שטמ' זו היא מי"ח דבר שנגזרו 
סמוך לחורבן (שבת י"ז, ע"ב, ועוד), ויש שרצו לראות 
בדבר תקנה מדינית שהתכוונה להרחיק את העם מן הנכרים 
בימי המלחמה. ברם. ישנן הוכחות שטמ' זו נהגה זמן רב לפני 
המרד (השו' חשמ"א, ט/, נ"ד: פילון, השליחות לגיוס, 
2; קדמוניות, י"ב, ג', ד': מדות ב'/ ג'; כלים א'/ ח'; 
תוספ' יומא, ד', כ'), ונראה שבגזירות יח דבר רק נתחדשה 
גזירה קדמונית (ור' לעיל, עמי 786/7). 

טומאת ידים חכמים גזרו במקרים אחדים טמ' על 
ידיו של אדם אע"פ שגופו לא נטמא. תחילתה של הגזירה -- 
בקרבנות ובדברים שבקדושה (פסח' י, ט'), והיא נועדה 
למנוע הבאת קדשים לכלל פָסול (ור' תוספ' מע"ש, א', ט': 
,משגזרו שיהא בשר תאוה מטמא את הידים"). מאותו טעם 
אמרו שאין הידים מטמאות במקדש (פסח' י"ט, א'). בדומה 
לכך גזרו שכל כתבי-הקודש, וכן התפילין עם רצועותיהן, 
מטמאים את הידים, ,שלא יעשה אותן שטיחים לבהמה" 
(ידים ג', ג'--ה'; תוספ' ידים ב', י"ט; בבלי שבת י"ד, ע"א ו 
ירו' שבת א', ד'). מגעו של ראשון-לטמי, ולדעת יחיד -- גם 
מגעו של השני-לטמ' -- עושה את הידים לשניות, לפסוּל את 
התרומה (ידים ג', א'--ב'). נאמר, ש,שמאי והלל גזרו טמי 
על הידים", אלא שגדרה והקפה לא נתפרשו. על נטילת- 
ידים -- ע"ע. 

תוצאות הטמ הדעת הרווחת בהלכה היא, שדיני 
טו"ט כולם לא נודעו להם תוצאות של ממש אלא לכחנים 
ולענייני מקדש וקדשיו (והשו' רמב"ם, הל' טומאת-אוכלין, 
ט"ז, ח--ט'). בהתאם לכך נתפרש הצו של שילוח טמאים 
מן המחנה כמכוון בתחום ירושלים להר-הבית בלבד; גסם 
המצורעים משתלחים רק מעיירות המוקפות חומה, אבל 
,הולכים בכל הארץ" (כלים א', ז--ח'; ספרי זוטא, עמי 
8). הכתוב: ,.מבשרם לא תאכלו ובנבלתם לא תגעו טמאים 
הם לכם" (ויק' יא, ח), המכוּון לכל ישראל, מתפרש בהלכה 
רק על זמן הרנלים (ר"ה ט"ז, ע"ב ועוד), מפני הקשר עם 
המקדש וקדשיו. משום כך הירבו במיוחד בירושלים בסייגי 
טו"ט (תוספ' נגע' ו', ב', ועוד; שקלים ח', א'--ב'). בעיקר 
הקפידו הכהנים על טהרת המקדש (השו' עיר' י', ט"ו), והיו 
מתירין דמו של מי שפגם בטהרתו (סנה' ט', ו'; תוספ' כלים 
א', ו'), עד שאמרו בגנותם ,שטומאת סכין היה קשה להן 
יותר משפיכוּת דמים" (תוספ' יומא א', י"יב). 

ברם, מצויות עדויות רבות המניחות קיום דיני טו"ט גם 
ע'י ישראלים ובכל מקום, והרוצה להיות חבר (ע"ע) חייב 
היה לקבל אכילת .חוּלין בטה'" (תוספ' דמאי ב', ב'). לכאורה 
ניתן לראות בהלכה זו מנהג יחידים (השו' חג' ב', זי; תוסס/ 
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שם, ג', ב'--ג'), אולם יש מקורות המלמדים הלכות טהרת 
חולין ללא כל הבחנה (חולין ב', ה'; תוספ' ברכ ו', ב!--ג'; 
תוספ' מכשירין ג', ז'). 

רבות מן ההלכות העוסקות בטהרת חולין נמסרות בשם 
חכמי אושא (השו' תוספ' ע"ז, ג', י'; בבלי גיטין ס"א, ע"ב), 
אבל אין ספק שנשתקעו בהן הרבה מהלכות ראשונים (השוי 
תוספ' שבת. א', י"ד). -- מחמת הקושי שבהן לא נשתמרו 
הלכות טוט תמיד בכל חומרתן, ולתכלית זו נוסדו החבוּרות. 
דיני טו"ט של כת מדברייהודה, כפי שהם עולים מ,סרך 
היחד" (ה/, י"ג ) ז'/ י"ט; חי י"ז, י'), קרובים מאד לדברי 
ההלכה, והרי לאנשי כת זו לא היה עניין בבית-המקדש 
ובעבודה. 

לטמ" מסויימות נודעו תוצאות גם ל תורה ולתפילח: 
לבעל-קרי אסרו לעסוק בתורה ולהתפלל (ברכ' ג', ד--ו'; 
תוספ' שם, ב', י'יב--י"ד; בבלי שם כ"ב, ע"ב, ועוד), והיו 
שראו בדבר תקנת עזרא (ב"ק פ"ב, ע"א), ואחרים ייחסוהו 
לתלמידי שמאי והלל (ירו' שבת פ"א). למרות שמפורש 
הדבר להתֶר (תוספ' ברכ" ב', י'ג), היו שהחמירו לאסור 
תפילה ות"ת גם לטמ" אחרות מלבד לקרי. לפי מקור מאוחר 
(ברייתא דמס' נדה [הוצ' ח. מ. הורוויץ], 3, 17, תרנ"ב), 
אסרו לנידה להתפלל ולהיכנס לביהכ"נ, וכן אסרו לברך 
בפניה. באופן כללי ניתן לומר, שהרחבת תחוּמן של הלכות 
טו"ט נעשתה בשתי מגמות: האחת מרחיבה את תחוּם המקדש 
על כתלי ביהכ"נ ומשווה את התפילה לקרבנות, והשניה 
מרחיבה את קדושת הכהנים על כל ישראל (והשו' סדר 
אליהו רבה [מהד' מ. אישישלום], 72, תרס"א), 

דרכי ההיטהרוּת שנים, בהתאם לדרגת הטמי 
וסוגה. הזב סופר 7 ימים נקיים, ואח"כ טובל במעיץ 
(מקואות א', ח'). על הטקס המורכב של טהרת המצורע 
שחלפו סימני טומאתו -- ע"ע צ רע ת. ט מא-מ ת מזין עליו 
ביום השלישי וביום השביעי לטומאתו מי-חטאת (ע"ע פרה 
אדְמה), ואחר ההזאה בשביעי חייב הוא בטבילה. כל שאר 
הטמאים שיש להם טה' -- די להם בטבילה. כל טבילה 
האמורה בטמאים -- חוץ מהזב -- היא ב מ קוה (ע"ע). 

טהרתו של הטובל נשלמת עם הערביהשמש (ויק' כב, 
ר-ז): ביום טבילתו הוא נקרא ,טבוּל יום", והוא פוסל את 
התרומה ואת הקודש. טבילת ידים לקודש אף היא נעשית 
במקווה. 

חובת ההיטהרות לגבי טהורים מצויה רק בקשר למקדש 
(יומא ג', ג'). את הכהן השורף את הפרה ואת הכה"ג העובד 
ביוה"כ היו מפרישין שבעה ימים מביתם והיו מָזין עליהם 
מאפר הפרה (פרה ג', א'). חובת כל ישראל לטהר עצמם 
ברגל (ספרא, שמיני, פ"ד [הוצ' א. וייס], מ"ט ע'א, תרכייב) 
קשורה אף היא בעיקרה בעליה לרגל לבית-המקדש. לעומת 
זאת היו כיתות שנהגו בטבילת טהורים בכל יום. לפי יוסף 
בן מתתיהו (מלחמות ב'/ ח', ה') נהגו האיסיים (ע"פ, עמי 
3) בכך, וגם טבילתם של .טובלי-שחרית" (ע"ע אִיסִיים, 
עמ' 34) היתה טבילה קבועה בכל יום:; הפרושים התנגדו 
לטבילה זף. 

טו"ט בימינוו ביטוּלן של רוב הלכות טו"ט הוא 
תוצאת תהליך ממושך. שהיה קשור רק בחלקו בחורבן הבית. 
בית-המנוגע לא נהג כבר בימי התנאים (,בית-המנוגע לא 
היה ולא עתיד להיות", וכן עדויות על בית-המנוגע בעבר 
רחוק [ר' תוספ' נגע', ו', א']). גם בהלכות נגעי-אדם ניפרת 
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מגמה ברורה לצימצום ולהקלה (נגע' ה', א': ,כל ספק 
נגעים טהור" -- בניגוד לכלל ,ספיקא דאורייתא לחומרא"), 
אבל ברור שלא בטלו לגמרי. יש עדויות לטהרת מצורעים, 
וכן להתרחקות ממצורעים, גם לאחר החורבן (תוספ' נגע' 
חי, ב'; ויק"ר ט"ז, ג'; ורי ירו' בייב בי, טי). לעומת זאת 
נמצא בחיבור מאוחר (לקח טוב, שמות, ו'): .א"ר יוחנן 
משחרב בית המקדש אין טומאת מצורע". מכל-מקום לא 
נהגו דיני נגעים בבבל בתקופת הגאונים (שערי-תשובה, 
קע'ו; תשוה"ג [אסף], 123, תש"ב). 

טומאת בעלי-קרי לתורה ולתפילה (ר' לעיל, עמי 790), 
כבר היתה שנוּיה במחלוקת-תנאים בדור אושא, ואח"כ בימי 
האמוראים. לדעת ר' יהודה בן בתירא .אין דברי תורה 
מקבלין טומאה", ובבבל נהגו כמותו, חוץ מן האמוראים 
שהחמירו על עצמם (ברכ' כ"ב, ע"א). בא"י הקפידו פשוטי- 
עם, ואף עוברי-עבירה, על הטבילה לאחר התשמיש, אולם גם 
חכמי א"י לא זילזלו בטבילה זו, ור' חנינא -- שעלה מבבל -- 
כינה אותם בלעג ,טובלי-שחרית" (ר' לעיל, עמ' 790). 
בתלמודים לא הוכרעה ההלכה, וכן לא גמסר על ביטולה 
של התקנה גם בבבל. בראשית תקופת הגאונים נחשב הדבר 
כשנוי במחלוקת המנהגים שבין בני א"י ובני בבל (החילו- 
קים שבין אנשי מזרח ובני א"י [מהד' מ. מרגליות], 78 
ואילך, תרצ''ח). מאוחר יותר, ובהשפעת נהגם של המוסלמים 
לרחוץ לפני כל תפילה (ר' לעיל, עמ' 785), החמירו גם 
הגאונים בדבר (שערי תשובה, רצ"ח), והוא הפך ל.מנהג 
פשוט" בשנער ובספרד (רמב"ם, הל' תפלה, די, ו'). באירופה 
הנוצרית לא התקבל המנהג (קובץ תשובות הרמב"ם ואגרו- 
תיו, ק"מ, ליפסיא תרי"ט), אבל גם שם היו שהחמירו (ר' 
יעקב מְמרויש, שו"ת מן השמים, ה') והצריכו טבילה לפחות 
לשליח-ציבור ולכהן הנושא את כפיו. החסידים. תלמידי 
הבעש"ט, הנהיגו מחדש את חובת הטבילה לבעלייקרי. 

טהרתם של טמאי-מתים היתה אפשדית כל עוד היו מי- 
חטאת מתחלקים לכל המשמרות (פרה ג', י"א), בגליל היו 
מיי-חטאת אפילו בימי האמוראים (נדה ו', ע"ב ועוד). אך 
משפסקו -- כל ישראל בחזקת טמאי-מתים הם. כחנים 
מוּזהרים גם בימינו שלא ליטמא למתים, אע"פ שאין כיום 
כהנים טהורים, שאין יכולים ליזהר מטומאת כלי-מתכות 
שהיו באוהל המת (פי' הר"ש לחלה ד', ח'). לעניין כולו יש 
תוצאות להַלכות הפרשת תרומה וחלה בימינו, וממנו גם 
האזהרה שלא להיכנס לתחום המקדש והעזרות (ס' יראים 
השלם, סי' רע''ז; מג"א לש"ע או"ח, תקס"א, סייק ב'). 

טעמי טו"ט לא נתפרשו בתורה, וגם חז"ל לא הירבו 
לעסוק בגילוּים. ברור שלא ראו בכך עניין היגייני, שאםזכן 
לא היו מוציאים את הגויים מכלל טמ" שונות. הדעה הרווחת 
היא, שהנגעים באים כעונש על עבירות שונות (ר' ויק''ר 
ט"ו, ה'), ועל שבע התועבות שבמשלי (ו' טז--יט) אומר 
ר' יוחנן: .וכולם לקו בצרעת" (ויק"ר ט"ז, א'). דעה זול כרוכה 
בהשקפה המקראית, החוזרת בפיהם של חז"ל, שהחטאים 
מטמאים את הארץ ואת האדם החוטא. אמנם הניחו חכמים 
את קיומם של ,רוח טמ'" (סנה' ס"ה, ע"ב) ושל ,שם טמ'" 
(שם, צ"א, ע"א), שהם מקור מעשי-כישוף, אבל אין אנו 
מוצאים שתָלו בהם את דיני הטמ'. ר"י בן זכאי מסתמך 
על פראקטיקות מגיות רק בהסבירו לגוי את היטהרותו 
של טמא-מת ע'"י הזאת מייפרה, אבל לתלמידיו הוא אומר : 
.חייכם לא המת מטמא ולא חמים מטהרים, אלא גזרתו של 


טמאה וטהרה -- טמופיים 
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מלך מלכי המלכים היא" (פדר"כ [מהד' ש. בובר], פרה, 
מ" ע''ב, תרפ"ה1). 
נ. בריל, יסוד והשתלשלות דיני טהרת הידים (בית-תלמוד, 
ב'-ג'), תרמ"ב ; מ. אישדשלום, גלגול טומאת ידים ‏ בכלל, 
וע"י מגע בכתבי הקדש בפרט (הגרן, ב'-ג'), תר'"'ס-תרס"ב זן 
י. ל. קצנלסון, התלמוד וחכמת הרפואה, 382-304, תרפ"ח ן 
ג, אלון, טומאת נכרים (תרביץ, ח), תרצ"ז (וכן בספרו 
.מחקרים בתולדות ישראל", א', 147-121, תשי"ח?); הנ"ל, 
החומן של הלכות טה' (תרביץ, ט). תרצ"ט (וכן ,מתד 
קרים בתולדות ישראל", א', 176-148): ,6|:00ת164126 .1 
ו מ 6 067 .0 תג 1060706 מושא מש11)איוד 16 
.ו 126 ז|תגזת | .ח\ ; 1899-1900 ,(43-44 ,][עוא) 
וקו .6 6/61/6076 8005026[ 0ב (1910 ,משמדמקבת 
8 ש|ם6ש2 .4 ;1910 ,משו/6קמ4ע .4 מג שמאק סז 
-170 663 א)100:0001 65] 61 מ0/07ר00[ 06 %06הגננע0) 6וששווק 
1 706 6ב [1911/2 ,(11]א.-ז1א.1 ,המת) קת 
0 4 106 6וס[06 6מ120161 מע 1]6/מ26) 6מ? [0 עזווווק מו1 
 \16-‏ 1017001061%086-₪ :201 | זע .[ ;1926 ,(11א ,0) 
1 ,595-600 ,369-413 ,מ01ו4 


א א א. 
טמבּוב (608א13), עיר בבריה"מ, בדרום החלק המרכזי של 

רוסיה האירופית, על גדות הנהר צַנָה (מיוּבלי 
האוקה): 0 תושבים. בעיר נמצאים מפעלי"תעשיה 
גדולים לייצוּר גוּמי סינתטי, ציוד לרכבות ולמטוסים, מנועים 
חשמליים, מוּצרי ברזל ופלדה שונים, חמרי-בניין, מוצרי- 
טבק, ועוד. בט' מעבּדים את התוצרת החקלאית של הסביבה; 
מצויים בה טחנות-קמח גדולות, ממגורות חיטה, מפעלים 
לייצור כוהל ולשימורים. -- ט' נוסדה ב1636 כמצודת"ספר 
בדרום-מזרחה של נסיכות מוסקווה. במאה ה18 התפתחה 
כמרכז לסחר תבואות וצמר. תעשייתה התפתחה במאה ה20. 

לפני המהפכה נמצא פלך-ט' מחוץ לתחום-המושב 
היהודי במחצית הראשונה של המאה ה9! נוסדה בטי 
העיר קהילה יהודית ע"י חיילים יהודים ששירתו בה: כמה 
מיהודיה הואשמו בקשר לעלילת-הדם של סרטוב (ע"ע). 
במחצית השניה של המאה התחילו מתיישבים בט' יהודים 
מן הסוּגים שהוּרשו, בתקופה זו, לשבת מחוץ לתחום. ב1897 
ישבו בעיר ט' 432 יהודים, ובפלך כולו -- 2271. בשנות 
מלחמת-העולם 1 קלט הפלך מאות פליטים יהודים, אך עם 
המהפכה הרוסית חזרו מרביתם לאיזורי-מוצאם. ב1923 נמנו 
בעיר 673 יהודים. 


טמוסָ"ים (12:00014066), משפחה של צמחים חד-פסיגיים, 
הקרובה לשושניים ולנָרְקִיסיים. הט" ברוּבּם עשבים 
או שיחים מטפסים, שגזעם יוצא מפקעת. תת-קרקעית. העלים 
מסורגים, רחבים ועו- 
רקיהם מרושתים. ה" 
פרחים נכונים, עפ"ר 
חד-מיניים (הצמח דוד 
ביתי), לעתים רחוקות 
אנדרלגיניים. התפרד 
חת היא אשכול או 
מכבד. הפרחים הזכ" 
ריים עשויים עטיף 
בעל צינור קצר, המס- 
תיים ב6 אונות, ובו 
6 אבקנים. הפרחים ה- 
גקביים עשויים עטיף 
בעל 6 אונות: העלי 
בעל שחלה תחתית ו3 
עלי-שחלה. הפרי ענ- 


ריוסקוריאה (1210500168) 


א. פרה זכרי; ב. פרח נקבי; ג. פרי; ד. פקעות 
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בה או הלקט: הזרעים בעלי אנדוספרם ומצויידים לפעמים 
בכנפיים. יה 

במשפחה 9 סוגים וכ650 מינים, הנפוצים בעיקר באיזורים 
טרופיים. החשוּב שבסוגי המשפחה -- דיוסקוריאה 
(1210560108), ובו 6002 מינים, שרבים מהם מצמיחים פק- 
עות תתיקרקעיות, המכילות עמילן בשפע (כ20%): הס 
הוכנסו לתרבוּת כצמחי-מאכל חשובים. המין הנפוץ הוא 
דיוסקוריאתיהבטטות (זגוגם .ג1) -- הידועה גם 
בשם פקעות-יאם (גַנגץ) או בולבוסייסין --, שאותה מגדלים 
בעיקר באח"ב, בסין 
וביאפאן, וגם באיזוד 
רים הטרופיים. מרבּים 
את היאם ע'י שתילת 
ראש-הפקעת, שהוא 
למעשה קנה-שורש 
מעובה. הוא מתפתח 
יפה באדמות קלות, 
מושקות ומזוּבלות. 
ומצמיח תוך 10-8 
חדשים פקעת בגודל 
של % מ', שמשקלה 
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כ5 ק"ג וּחָמרה מזין 0 


מוכר פקעות-דיוסקוריאה בחוףיהשנהב 
וטעים;: שימושו למא- 


כל דומה לזה של תפוחי-אדמה. ע'"י הארכת תקופת-הצמיחה 
כדי שנתיים אפשר להפיק פקעות שגָדלן כ1 מ' ומשקלן 
כ15--20 ק"ג, אולם טעמן אינו טוב ואין הן ראוּיות למאכל. 

הסוג ט מו ס (פטמוג'1) מיוצג בא"י ע"י 2 מינים, הגדלים 
בצל החורש ; גם להם פקעות באדמה, וגבעולם נאכל כגבעול 
האספרגוס. מינים אחרים של משפחה זו מקוּבּלים כצמחי-נוי. 


מ. זהרי, עולם הצמחים, 417, תש"ך: ‏ 0 השזטטזגול .0 
-6106 726 6||)מטצן .13 .4 :1922 .484 11 ,1106061 
יא 1 .6 19595 1309 1101 עמוש10 ]0 מ60ו 

1.600, 100070700 01 420107 1001, 0. 


טְמִיעָה או הַתבּלְלוּת (46109), תהליד התמזגותה 
| של קבוּצה חברתית מסויימת וחבריה בתוך קבוצה 
אחרת, עד כדי איבוּד סימני-ההכּר הספציפיים שלה או עד 
כדי הפיכת חלק מהמסורת התרפותית ונהגייהחיים של 
הקבוצה האחת לחלק מקובל של המסורת ונהגי-החיים של 
הקבוצה השניה. 

תהליכי הט' של קבוצות חברתיות זו בזו נמשכו במשך 
כל ההיסטוריה האנושית, אך אפשר לציין כמה מצבים שבהם 
נעשו תהליכים אלה אינטנסיוויים יותר: (א) מצבי כיבוּש -- 
במיוחד כיבוּש של אוכלוסיה מיושבת ע"י שבטי גוודים אוּ 
נוודים-למחצה. (ב) מצבים של נדידות עמים וחדירה הדדית 
של שבטי-נוודים שונים. (ג) מצבים של מודרניזאציה ואוּר- 
באניזאציה של שבטים פרימיטיוויים ושל עמי איפרים בלתי- 
מפותחים בארצות מתפתחות. (ד) מצבים של התפוררוּת 
מסגרות מסרתיות. שבתוכן חיו קבוצות דתיות, לאומיות 
או אתניות שונות זו בצד זו והתפתחוּתם של תהליכי חדירה 
הדדית ביניהן; טמיעת היהודים באירופה במאה ה19 היא 
דוגמה מובהקת לתהליכים אלה. (ה) מצבים של הגירה 
(ע"ע) -- הגירה פנימית בתוך ארץ מסויימת (הגירה מעיר 
לכפר, מאיזורים בלתי-מפותחים לאיזורי-תעשיה), הגירה 
בין-לאוּמית מארץ לארץ. 


טמופיים --- טמיעה או התכוללות 
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תהליך הט' קשור, בדרך-כלל, ב3 גורמים עיקריים המשו" 
לבים זה בזה: (א) נכונותה ורצונה של הקבוצה המתבוללת 
לקבל על עצמה את עיקרי התרבות ונהגי-החיים של הקבוצה 
המבוללת. (ב) לחצים על קבוצה זו, מצד הקבוצה המבוללת 
או מכוח תנאים חברתיים אובייקטיוויים. (ג) נכונוּתה של 
הקבוצה או החברה המבוללת לקבל לתוכה את חברי הקבוצה 
המתבוללת ולסגל אותם אליה. (א) ו(ג) מוּתנים במידת 
ההתאמה או ההזדהות התרבוּתית והחברתית בין הקבוצה 
המתבוללת והקבוצה המבוללת. גורמים חשובים לגבי (ג) 
הם מידת המונופוליזאציה של עמדוּת-בכורה כלכליות ופו- 
ליטיות ע"י הקבוצה (החברה) המבוללת, וכן מידת הזיקה 
ההדדית, בתחומים הכלכלי, הפוליטי וכיו"ב, בין החברה 
המבוללת והקבוצה המתבוללת. 

בתהליך הט' אפשר, בדרך-כלל, להבחין כמה שלבים: 
(1) מגע חלקי בין הקבוצות השונות, המצטמצם בעיקר 
בשטחים טכניים ופורמאליים; בשלב זה מקיימת הקבוצה 
המתבוללת עדיין חלק גדול של מסֶרתה ונהגי-חייה ומסגלת 
לעצמה בעיקר כמה נהגים טכניים או חיצונים של הקבוצה 
המבוללת. (2) המגע בין הקבוצות נעשה הדוק יותר. מקיף 
שטחייחיים רחבים יותר, כגון החיים המקצועיים. וגורר 
מגע כלכלי ואף מגע חברתי חפשי מסויים; בשלב זה מוותרת 
כבר הקבוצה המתבוללת על חלק ניכר ממסרתה, אך עדיין 
היא מוסיפה לקיים חלק אחר של מסורת זו, כגון דפוסי חיים 
משפחתיים, מסורות של חגים ומסורות דתיות שונות, ומגסה, 
בצורה זו או אחרת, לסגל מנהגים מיוחדים אלה כחלק 
מישני מקוּבל למסורת ולנהגי-החיים של הקבוצה המבוללת. 
שלב זה מצוּי בעיקר במצבים של הגירה מארצות מסרתיות- 
ביחס לארצות מפותחות יותר וקשור בהתפתחותן של קבוּ" 
צות והתאגדויות אתניות ובהתפתחותן של מסגרות פלורא- 
ליסטיות חדשות בתוך החברה המבוללת (ע"ע הגירה). 
(3) ט' גמורה של בני הקבוצה המתבוללת בתוך הקבוצה 
המבוללת, גם אם בינתיים ספגה זו האחרונה לתוכה כמה 
אלמנטים מתוך תרבותה ומסֶרתה של הקבוצה המתבוללת ; 
בשלב זה שוב אינה קיימת הבדלה ניכרת בין בני הקבוצה 
המתבוללת ובין החברה המבוללת, פרט -- אולי -- לנהגי- 
חיים פרטיים ואישיים לחלוטין (נהגי אכילה, זכרונות מש- 
פחתיים וכו'). 

בכל אחד משלבים אלה עשוי תהליך הט' להתעכב, ואף 
להיעצר לחלוטין, בגלל היעדרם של התנאים המתאימים, 
כגון: חוסר נכוּנוּת ורצון מצד הקבוּצה המתבוללת להיענות 
לדרישה לוותר על חלקים ממסָרתה, או חוסר נכונוּת מצד 
הקבוצה המבוללת לתת אפשרויות חברתיות, כלכליות ופו- 
ליטיות לבני הקבוצה המתבוללת. כשלונות ואי-הצלחות אלה 
יכולים להביא להתגבשוּתם של נקודות מתיחות וקונפליקט 
חברתי בין הקבוצה המבוללת והמתבוללת, אולם גם בקרב 
בני כל אחת מהן (ובעיקר בקרב בני הקבוצה המתבוללת). 
מתח וקונפליקט כאלה יכולים להיות בסיס להתפתחותן של 
תנועות חברתיות בעלות אופי לאוּמי-אתני אגרסיווי, ואף של 
תנועות פוליטיות, המשמשות בידי הקבוצה המתבוללת כאמ- 
צעי התגוננות מפני האפליות מצד הקבוצה המבוללת או נגד 
עצם תהליך הט', ואילו בידי הקבוצה המבוללת יכולות 
תנועות כאלה לשמש כאמצעיילחץ נגד חדירה של הקבוצה 
המתבוללת ונגד התחרוּת אפשרית מצידה. 

בקרב בני הקבוצה המתבוללת יכולות להתפתח, כתוצאה 
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מתהליכי המגע החברתי, תופעות שונות של ניגודי-מגמות 
וניגודי-תפקידים, המביאים לידי משברים אישיים וקיבוציים 
שונים. כגון מתיחויות פנימיות בין דורות, התפתחותן של 
מתיחויות נפשיות והתפתחותו של חטיפוס של איש- 
,,השוליים", הנקלע בין שני עולמות חברתיים ותרבּותיים, 
בלי להיות בןזבית אף באחד מהם. -- ט' גמורה היא, בדרך- 
כלל, תופעה נדירה, לפחות בטווח של זמן קצר, והיא מתד 
קיימת בעיקר בתנאי קירבה תרבותית והזדהות ניכרות בין 
הקבוצה המתבוללת והחברה המבוללת, וכשהראשונה קטנה- 
ביחס מבחינה מספרית. במרבית המקרים האחרים מהווים 
תהליכי הט' בסיס לשינוי מסויים במיבנה החברתי והתרבותי 
גם של הקבוצה המבוללת ולהתפתחות של דפוסים תרבותיים 
וחברתיים חדשים. 


של 50 6ןז זט .ושמ )41 ב סו 1 באתגע רת 
,10 0 10 126 הנטן 900 בא\ ‏ ע :1930 גנ 
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תהליכי ט' בה יסטוריה. תופעת הט' היא מהתו- 
פעות המרכזיות בתולדותיהן של כל האומות. מיעוט הידיעות 
שבידנו, וכן העובדה שהט' אינה מתרחשת כאירוע אלא 
כתהליך אָטי וסמוייכמעט, אינם מאפשרים לנו להעמיד 
כללים לגבי התנאים היפים לט', וכן לגבי התנאים המבטי- 
חים לקבוצה זו או אחרת את הדומינאנטיוּת או את הרצסי- 
וויית בתהליך הט'. לגבי ההנחה שהבדלים תרבותיים, דתיים 
וגזעיים עשויים למנוע ט', יש ראִיות לכאן ולכאן; כיו"ב יש 
ראיות לכאן ולכאן על המידה שבח נקבעות הדומינאנטיות 
והרצסיוויות ביחסי הכוחות המספריים והשלטוניים בין שתי 
הקבוצות, או ברָמות התרבות שלהן. 

על גורל שונה ביחסים שבין קבוצה שליטה לקבוצה 
נשלטת יעידוּ הבולגארים והמאדיארים. שני עמים אוגרוד 
פיניים אלה השתלטו על עמים סלאוויים. וחָלה התבוללות 
בין השליטים לנשלטים, אך בעוד שבבולגאריה נטמעו 
השליטים בנשלטים וקיבלו את שפתם, נטמעו בהונגאריה 
הנשלטים בשליטים. 

אין אנו יודעים את היחס המספרי בין השליטים 
לנשלטים בשני מקרים אלה. לגבי שאלה זו מענין גורלם של 
הנורמאנים בצרפת ובאנגליה. לפי הדעה הרווחת, התיישבו 
הנורמאנים בצפוןיצרפת בהמוניהם. עד שהביאו לשינוי 
מכריע בהרכב האתני של האוכלוסיה. אעפ"כ התבוללו 
הנורמאנים בצרפתים תוך דור או שניים. לימים,. כשכבשו 
נורמאנים אלה את אנגליה, הפעם כצרפתים, עברו. לפי הדעה 
הרווחת. אלפים מעטים בלבד לאי השכן. אעפ"כ נשתמר 
השוני שבין האנגלו-סאפסונים לבין הנורמאנים זמן ממושך 
יותר, ואותו קומץ של נורמאנים-צרפתים תרם לשפה האנגלית 
ולתרבותה יותר משתרמו המוני הנורמאנים לשפה הצרפתית 
ולתרבותה. הדעה, כאילו התאזן מספרם הזעוּם של הנלרמאנים 
באנגליה בעליונוּתם התרבוּתית. שוב איננה מקוּבלת, וכיום 
רווחת הדעה שהאנגלו-סאכסונים לא נפלו בתרבותם מהכו- 
בשים, פרט להתארגנוּת מדינית וצבאית. 

דוגמה לקבוצת-מיעוט שליטה, שבוללה את הרוב הנכבש, 
היא זו של הרומאים בארצות-המערב של חקיסרות הרומית -- 
בגאליה, בחצי-האי האיברי, ובעיקר באיטליה גופא ; והיפוכה 
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בעמים הגרמנים, שכבשו ארצות אלו מידי הרומאים -- 
הפראנקים והבּורגוּנדים בגאליה, הוויזיגיתים והסואבים בחצי- 
האי האיברי, הלאנגובארדים באיטליה -- שנטמעו בעמים 
הכבושים. 

קצב הט' של הכובשים הגרמנים בנכבשים הרומאנים היה 
מותנה גם בדת. הפראנקים, שהיו קאתולים, נטמעו ביישוב 
הגאלי-רומי במהירוּת רבה יותר משנטמעו הוויזיגותים 
האריאנים בישוב האיברי-רומי. לאחר שעברו הוויזיגותים 
לקאתוליות, בסוף המאה ה6, נטמעו במהרה ביושבי הארץ; 
התהליך הממושך של הט' הושלם עם הסרת המחיצה האח- 
רונה, הדתית, בין הוויזיגותים לבין האיברו-רומאים. 

נוהגים להסביר את ההבדל בין גורל הכובשים הרומאים 
לבין גורל הכובשים הגרמנים בהבדל שברמה התרד 
בותית: הרומאים עלו על העמים הנכבשים בתרבותם, 
ואילו הגרמנים נפלו מהנכבשים מבחינה זו. הסבּר זה אינו 
משכנע בכל המקרים (כגון טמיעתם של האטרוּסקים ברו- 
מאים), והדוגמה העיקרית הבאה לסתור אותו היא כיבוש 
ארצות הסהר הפורה וצפון-אפריקה בידי הערבים, המשוּל 
לכיבוש ארצות אירופה המערבית בידי הגרמנים: בשני 
המקרים האלה היה מיעוּט שליט, שתרבותו היתה נופלת 
מזו של הנכבשים -- ואעפ"כ הצליחו הערבים כרומאים, ולא 
נכשלו כגרמנים. 

הסבּר מצוּי לעובדה זו מצביע על הלהט הדתי שנתלווה 
לכיבוש הערבי ועל השפעת קבלת דתם של הכובשים ע"י 
הנכבשים. אולם, כיבושה של פרס בידי הערבים הביא להת- 
אסלמותה של הארץ, אך לא לט' של הגכבשים בערבים 
ולהפיכתם לחלק מהאומה הערבית החדשה, שקמה בסהר 
הפורה ובצפון-אפריקה. יתר על כן: התאסלמותה של פרס 
היתה שלמה מזו של ארצות הסהר הפורה וצפון-אפריקה, 
שבהם נותרו איים נוצריים גדולים. 

הלהט הדתי היה, בתחילה, בולט ביותר אף בכיבושן של 
פרוסיה ושל שטחי לאטוויה ואסטוניה בידי המיסדרים 
הצבאיים הגרמנים, המיסדר הטוּטוּני ומיסדר אחי-הסיף. 
נוסף על היותם המעמד השליט ונוסף על להטם הדתי, היתה 
לגרמנים גם עליונות תרבותית מכרעת על פני הנכבשים. 
ואעפ"כ לא הצליחו הגרמנים להטמיע את הנכבשים. והם 
הצליחו בשליחותם הדתית בלבד -- דוגמת הערבים בפרס. 
רק בפרוסיה, שבה היו הגרמנים הרוב (דבר שהושג בדרך 
של השמדת הפרוסים הקדומים, בחלקם או ברובּם), הצליחו 
המיסדרים להפוך את הארץ לארץ גרמנית. השוודים בפינ- 
לאנד דמו לגרמנים בשטחי לאטוויה ואסטוניה במה שכיבושם 
הצליח להנחיל לנכבשים את דתם בלבד; בשני האיזורים 
הלכו הנשלטים בעקבות שליטיהם כשאלָה עברו לפרוטסטאנ- 
טיות. לעוּמת זה נעצרה הט' של האירים באנגלים בעקבות 
הרפורמאציה, כשהאנגלים עברו לפרוטסטאנטיות והאירים 
נשארו נאמנים לקאתלליות. הדת היא שהיתה חָיץ מכריע, 
בעוד שמבחינת הלשון התבוללוּ האירים באנגלים. והיפוכם 
בולשים, ששמרו על ייחוּדם הלשוני, אך לא היה חיץ דתי 
ביניהם לבין האנגלים, ולא קמה בקרבם הרגשה לאוּמית 
נפרדת. 

הספרדים הצליחו להנחיל לעמים שכבשו באמריקה ובפי- 
ליפינים הן את דתם והן את לשונם. באומות החדשות שקמו 
ביבשת אמריקה היסוד הספרדי הוא הדומינאנטי, והוא שהנר 
חיל לאומות אלו את מסֶרתן ותודעתן הלאומית (להוציא 
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את מכסיקו, שתודעתה הלאומית מתייתחסת על המסורת 
המקומית שמלפני הכיבוש הספרדי). 

רק בתקופה החדשה, עם הלאוּמיות והמדינה הלאוּמית, 
היתה הט' לת כנית מדינית של הקבוצה השלטת. לפני 
כן יכלו קבוצות לאוּמיות שונות לחיית אלו בצד אלו, במסגרת 
מדינית משותפת, בלא שיתרחש תהליך של ט' ביניהן (כגון 
בקיסרות העותמאנית ובמשך תקופה ממושכת בקיסרות 
ההאבסבורגית). הט' כתְכנית מדינית -- כמאמץ מכוון להחיש 
את תהליך הט' או לחולל אותו במקום שלא היה קיים - 
מלווה לכאורה בביטול מחיצות. במתן שוויון חוקי לכל וכו', 
אך למעשה היא כרוכה במתן העדפה לקבוצה נבחרת. שהיא, 
כמקווה, תטמיע בקרבה את האחרות, ולעיתים תכופות אף 
בדיפוּי הקבוצות שנידונו לט' או בדיכוי תרבותן. כך היה 
הדבר בהונגאריה לאחר ה,,פשרה" של 1867, ביוגוסלאוויה עד 
מלחמת-העולם 11, ברוסיה הצארית מסוף המאה ה19 ואילך, 
ובצורה אחרת -- ברוסיה הסובייטית. עם זאת יש בעצם 
הלאומיות ובמושג האזרחות החדשה משום גורם המזרז את 
תהליך הט' או המאפשר אותו. הרגשת הזהות הלאומית 
במובן של השתייכוּת למסגרת המדינית והחברתית המשותפת 
פעמים שהיא מקדימה את הזהות גופא, כגון בצרפת לגבי 
האַלזאסים דוברי-הגרמנית והקוּרסיקנים דוברי-האיטלקית, 
וכגון באה"ב לגבי מהגרים בני עמים שונים. 

אה"ב היא הדוגמה הבולטת ביותר לאומה גדולה שקמה 
כתוצאה מתהליך מזורז של ט', ללא כפיה. קצב הט' של 
הקבוצות השונות באה"ב היה שונה : הואיל והיסוד הדומי- 
נאנטי באומה החדשה היה מורכב מצאצאי המתיישבים האנ" 
גלים, התבוללו מהגרים מאנגליה (ואירים דוברי אנגלית) 
במהירוּת רבה יותר משהתבוללו מהגרים מדרום אירופה 
וממזרחה, ואילו מהגרים מהמזרח הרחוק כמעט שלא הת- 
בוללו, והכושים נשארו יסוד נבדל באוכלוסיה, למרות ששכחו 
את תרבוּתם ואת לשונותיהם הקודמות. כאן התגלה הגזע 
כמחיצה הקשה ביותר. אולם לא תמיד עומדת הגזענות כמכ- 
שול שאין לעברו, ועל כך יעידו הקיסרות הרומית ובּרִזיל 
של היום. 

על הט' בקרב היהודים ע"ע יהודים. 

וע'"ע לאומיות :; בולגריה, עמ' 791; הונגריה, עמ' 849-- 
0: נורמנים: רומא: היסטוריה ; ויזיגותים, עמ' 68--69: 
בורגונדיה, עמ' 964; איטליה, עמ' 732; צרפת : היסטוריה ; 
ספרד : היסטוריה ; פורטוגל : היסטוריה ; ערבים : היסטוריה ; 
פרס : היסטוריה ; בלטיות, מדינות, עמ' 867 ; טוּטוני, המסדר 
ה-: פינלנד: היסטוריה:; אירלנד. עמ' 224, 232 : וילז, עמ' 
3 רוסיה: היסטוריה; מועצות, ברית ה-; אלזס, עמ' 
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טַמְפָּה (29ג1), עירינמל באה"ב, במדינת פלורידה. על 

חוף מפרץ-מכסיקו: 275,000 תושבים (1960). 
בחלקה היא משמשת מרכז נופש, ספורט ושעשועים, ובחלקה 
היא עיר נמל ותעשיה. בה ובסביבתה מצויים מפעלים רבים של 
תעשיה קלה ומספנות. דרך הנמל מיוצאים חלק מתוצרתה 
התקלאית של פלורידה, וכן פוספאטים הנְכרים בקירבת ט'. 

ב823! הקימה ממשלת אה"ב בסיס צבאי קטן בחוף 
מפרץ-ט'. התפתחוּתה של העיר לא החלה אלא בסוף המאה 
ה19, לאחר שחוברה לרשת מסילות-הברזל. ב1880 ישבו בה 
0 נפש, וב1940 -- 108,000. אחרי מלחמת-העולם ]1 הוכ* 
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פלה אוכלוסייתה, בעיקר בשל התפתחות התחבורה האוויד 
רית, שהגדילה את מספרם השנתי של הנופשים הבאים לטי 
פי 10 ויותר. 

בעיר קהילה יהודית, שבה נמנות כ4,200 גפש. 


טַמָפִּיקוּ (60וקהוג'1), עירינמל על החוף המזרחי של 

| מכסיקו ; 126,000 תוש' (1961). בסביבתה מצויים 
שדות-נפט עשירים: בט' ובסביבתה מזקקים רובו של נפט 
זה ודרך נמלה הוא מיוצא. העיר היא גם אחד ממרכזי 
התעשיה, המסחר והתחבורה העיקריים של מכסיקו. -- עד 
שנתגלו שדותינפט בקרבתה, ב1901, היתה ט' עיר של 
0 תוש'; שהתקיימו על העיבוד והיצוא של התוצרת 
החקלאית של הסביבה. עם גידול תפוקת הנפט התפתחה 
גם ט'. בתקופה שבין שתי מלחמות-העולם היתה אחד מנמלי- 
הנפט הגדולים ביותר בעולם. בשנים האחרונות הורחב 
ושוכלל נמלה והוכשר לקליטת ספינות גדולות. 


טַמַפָּל, סָר וילִים - 161016 בתגו[]1 זוה -- (1628-- 
= 1699), מדינאי וסופר אנגלי. ט' היה בנו של סר 
ג'ון ט', מחָברי הפארלאמנט הארוך וממתנגדי המלך. הוא 
למד בקימבריג', השלים את השפלתו ע"י מסע ממושך 
בארצות מערב-אירופה, ונישואיו (1654) קירבוהו לחוגי 
המלוכנים. לאחר הרסטוראציה נבחר לפארלאמנט האירי, 
נכנס לשירות הדיפלומאטי, ובין השנים 1665 ו1679 ייצג את 
אנגליה בבירות יבשת-אירופה ובכינוסים דיפלומאטיים חשו- 
בים. מאמציו היו מכוונים להתקרבות אנגלו-הולאנדית לשם 
מניעת הגמונית של צרפת באירופה. הברית המשולשת בין 
אנגליה, הולאנד ושוודיה (1668) נכרתה הודות לכשרונו 
הדיפלומאטי של ט'. הוא פעל להבאת שלום בין אנגליה 
והולאנד לאחר המלחמה השלישית ביניהן (1674). ולזכות 
מדיניותו יש לזקוף את נישואי ויִלֶם מאוראניה למָרי, בתו 
של הדוכס מיורק (1677), ואת כריתת ברית-ההגנה בין שתי 
הארצות (1678). ב1679 יזם ט' ראורגאניזאציה של מועצת 
המלך, בצורה שמחצית חבריה יהיו פקידים בכירים ומח- 
ציתם -- נכבדים ללא משרה, במטרה לגשר בין המפלגות 
והכתר. תכנית זו נכשלה. וט' פרש משירוּת המדינה, ומאז 
התמסר לעבודה ספרותית ולטיפוח אחוזתו בלבד. הוא פירסם 
מסות, שבזכותן הוא נחשב בין היוצרים החשובים של הפרוזה 
האנגלית במאה ה17. כתביו הוצאו-לאור תחילה (1720, 
בידי ג'. סויפט (ע"ע), שהיה מזכירו, ואח"כ ב4 
כרכים ב1814. = = 

וס 00 104% (/200 ((.60) בוו 6זו0סוא 2 1) 

:1932 ,7 ]7 50 בעזטווג]א .0 :1930 10 1 אא ]0 

.0 ,1700 1105 200 מ18ה 7706 7 17 6 שק הגזס הו 
טַמְפּל, ו["ְלָיָם -- 1926 ]זו -- (1881--1944), 
| = אישיכנסיה אנגליקני. אביו, פרדריק ט', היה ארכי- 
הגמוּן של קֶנטרבָּרי ונציג התפיסה של ,כנסיה רחבה", 
המגלה גמישות לגבי עקרונות האנגליקניות. ט' למד באוני- 
ברסיטת א\כספורך, ובה הורה ב1904--1910 פילוסופיה ; 
הוא היה מנהל בי"ס, ואח"כ שימש בכהונות שונות בכנסיה, 
עד שנבחר ב1929 לארכיהגמון של יורק וב1942 -- של 
קנטרברי. 

טי לחם לתיקונים חברתיים ברוח הנצרות, אף שסבר 
שהכנסיה, בתור שכזו, אינה יכולה לנקוט עמדה מדינית 
מוגדרת. הוא היה אחד הראשונים והמעטים מבין המשמשים 
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בכהונה כנסייתית רמה שהצטרפו למפלגתיהעבודה. הוא 
הטעים במיוחד את הצורך בריכוז האשראי בידי רשות 
ממלכתית מרכזית שתווסת את הכלכלה, ותקף את הרכושנות 
על שהיא מייצרת מתוך שאיפה לרווחים ולא לשם סיפוּק 
צרכי החברה : כמו-כן פעל לחינוך הפועלים, וב1908--1924 
היה נשיא האגודה שנוסדה לשם כך. ט' התבלט במלחמתו 
באי-סובלנוּת דתית וגזעית, וב1942 הקים מועצה יהודית- 
נוצרית למטרה זו. הוא גינה את ,.הספר הלבן" של 1939, 
ובתקופת מלחמת-העולם ]1 הוקיע את קשריהשתיקה לגבי 
גורלם של יהודי אירופה, וקרא לממשלת בריטניה לפתוח 
את השערים לכל יהודי הנמלט מאותה יבשת. 
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טַמִפַּלְרִים, חברת זה הי כל (4/)0ת61690116עמה6ך 
= = 0!0ת16), כת נוצרית גרמנית, מחוגי הפייטיסטים 
(ע"ע), שהקימה ישובים בא"י במאות ה19 וה20. ב1858 
הוצאה הכת מהכנסיה הלותרגית והתארגנה כעדה נפרדת 
בשם ..חברת הטמפל" (-. ההיכל) (1859), במטרה להגשים 
את חזון אחרית-הימים של נביאי ישראל ע"י ייסוד מושבות 
בא"י. ב1860 הגיע מספר חבריה ל5,000. באותה שנה עלו 
4 מבני הכת לא"י ללמוד את תנאיה, וב1866 התיישבו כמה 
משפחות-איכּרים ט* בתחוּם נהלל של היןם. נסיון זה בכשל, 
אך ב1868 שוב עלו כמה עשרות משפחות-ט" מווירטֶמבּרג 
והקימו בחיפה מושבה לרגלי הכרמל. לאחר שנכשלו נסיו- 
נותיו של כריסטוף הופמן -- ראש הכת -- לקבל מהממשלה 
התורכית אדמה חקלאית חינם, קנה ב1871 אדמה (בתחוּם 
תלזאביב של היום), וייסד עליה מושבה חקלאית בשם 
ש רנה (היום הקריה בת'א). המתיישבים גברו על סבל רב, 
ועל-אף קשיי האקלים והקדחת -- שהפילה חללים בהם, 
וביחוד בתינוקותיהם -- הפכו במרוּצת הזמן לחקלאים 
אמידים. ט" בודדים התיישבו בירושלים והקימו בה שכונה 
בעמק-רפאים (,המושבה הגרמנית") ב1878, וכן ישבו ט' 
בחיפה וביפו. ב1875 נמנו בא"י -- לדברי מייסדה -- 
0 נפש מבני הכת, ולהם שני בת"ס ובייח אחד. ב1914 
הגיע מספרם ל1.200 נפש. ב1902 הוקמה המושבה ויל- 
הל מה (ע"ש הקיסר) בשפלת לוד, וב1906/7 נוסדו בדרום- 
מערב הגליל התחתון שתי מושבות קטנות, בית-לחם 
וולַדְהִים (של ט" שחזרו לכנסיה הלוּתֶרנית). בערים היו 
בידי בני הכת והלותרנים שפרשו ממנה בתי-מלון ובתי 
מסחר ומלאכה. עם כיבוּש א"י בידי הבריטים הוגלו הגר- 
מנים (1917/8) -- כנתיני ארץ האויב --, אך לאחר המלחמה 
הרשו לשוב. בקיץ 1938 ישבו בארץ כ1500 גרמנים שמוּצָאם 
מן המתיישבים הט", ולהם 27,585 דוּנם אדמה. בפרוץ מלה"ע 
1 רוכזו הט" במחנות-הסגר, ועד 1943 הוצאו חלקם לאוס- 
טראליה וחלקם לגרמניה -- תמורת בני א"י שנלכדו בידי 
הגרמנים. רכוּשם של הט", שנפל ב1948 לידי ממשלת ישראל, 
הוּבא בחשבון בעת חתימת הספם-יהשילומים עם ממשלת 
גרמניה (1952). 

האידאלל!גיה של הט" לא התגבשה מעולם לשיטה דתית 
אחידה. ב1845 יסד הופמאן שבועון בשם 580060006 
6 (,המצפה הדרום-גרמני"), שהודה במקור האלוהי 
של נבואות ישראל, אך כפר באמת ההיסטורית של סיפורי 
המקרא. השבועון זכה לתפוצה רבה. בעקבות מלחמת קָרִים 
(ע"ע) הגיע הופמאן -- כה%זים אחרים -- לאמוּנה, שאחרית- 
הימים מתקרבת ועםיישו ‏ -- ולא היהודים -- יירש את 


טמפל, וולים --- ממפלרים, מפדר ח- 
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ארץ הקודש. בא"י הגיע הופמאן לכפירה בשילוש, באלוהוּת 
של ישו ובכפרת העוונות על-ידיו. 

בגרמניה עצמה נעלמה הכת במהרה, והיא התקיימה 
למעשה בא"י בלבד. אולם גם כאן לא שמרו הט" לאורך- 
ימים על אָפיִם המיוחד, ובני הדור השני, וביותר השלישי, 
הפכו ללוואנטינים, ביחוד בערים. הט" בא"י שמרו על 
קשריהם עם עמם ומולדתם. ובמרוצת הזמן אף גברה בקרבם 
הלאומנות הגרמנית. עם הופעת היטלר הצטרפו הט" ברוּבם 
הגדול לתנוּעתו. עמדתם במאבק היהודיי-הערבי בא'"י היתה 
אנטי-יהודית עקבית. 

ח. כנען, הנאצים מא"י לא אמרו נואש (האומה, 10). 1964: 

1 ,ב :19267 1879 וכ 20 :)+ תתגנשתסן1 .זט 

סז ה תה9)3 :1881-1885 ,1-1 ,ל0/שו ]6‏ ₪62 קש 


61 02000640 .4 6116וו() .000616 .6 1 ב :71920 שוכ 
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טְמְפְּלרִים, מִסְדַּרהַ", אבּירי התיכל (-0:6.19₪ 
צרפ' זטג! ענש : 1 : אותסתס[ה5 ו!כ), 
מיסדר צבאי של נזיריםיאבירים, שנוסד ב1119 בא"י הצל- 
בנית ע'י קבוצת אבירים צרפתים, במטרה להגן על עולי- 
הרגל מפני התקפות המוסלמים בדרכם מחוץ-לארץ לירושלים. 
מרכז המיסדר נקבע בבניין מסגד אל-אַקצא שבדרום הר- 
הבית, הוא אות0ו58[0 וחט[תגע16 (,היכל שלמה") בפי 
הצלבנים -- ומכאן כינוּייו של המיסדר. לאחר נפילת ירושלים 
בז8!! העתיקו הט" את מרכזם לעפו, ולאחר נפילתה של 
זו (1291) -- לקפריסין. ברנר מקלרול (ע"ע) השפיע בצורה 
מכרעת על חיבוּר התקנון של המיסדר, שאושר ב1128 
בוועידה הכנסייתית בטְרוּאֶה : הוא אף כתב ספר בשבח הט": 
ות 6 (,,בשבח החיל החדש"). -- עק- 
רונות המיסדר מצטיינים בצירוּף האידיאלים של הנזירות 
ושל האבירות האירלפית, שהיתה אז במלוא-פריחתה. לאחר 
אישוּר התקנון התגייסו למיסדר אבירים רבים, בעיקר מצרפת, 
והחלו זורמות אליו תרוּמות ומתנות של המאמינים -- בכסף, 
במקורותיהכנסה שונים ובקרקעות, הן במדינות הצלבנים 
והן באירופה, ושליטים העניקו לט" גם פריווילגיות רבות. 
אירגונו של המיסדר התגבש עד 1163, ואז זכה בגושפנקה 
אפיפיורית. הוא הצטיין בריכוּזיות יתירה ; חבריו היו כפופים 
לראש המיסדר, והלה מצידו היה כפוּף במישרין למרוּתו של 
האפיפיור. לצד המיסדר כיהנו ראש צבא-יהמיסדר וראשיר 
המחוזות (3 במזרח הצלבני, 7 במערב). חבריו נחלקו 
לאבירים (בני האצולה), סָרו'אנטים (פרשים מבני הבור- 
גנוּת), כהנים ומשרתים. לבוּשם של האבירים היה מעיל לבן 
ובחזהו צלב אדום. 
כוחו הצבאי של המיסדר במדינות הצלבנים נבע מאירגונו 
המוצק. מעשרו הרב, מן העתודה הצבאית שיכלו סניפיו 
לספק, וממצב הכוננוּת המתמדת שבו היו הט" נתונים. לפיכך 
יכלו לקבל על עצמם את ההגנה על מבצרים שונים בממלכת- 
ירושלים הצלבנית, כגון עזה (1149) וצפת (1168). חלקם 
של הט" בהגנה על רוזנוּת-טריפולי ונסיכוּת-אנטינכיה היה 
גדול עוד יותר; שליטיהן של שררות אלו העבירו לרשות 
הט" איזורי-גבול נרחבים, משום שלא יכלו לשאת בעול 
הגנתם. ב1218--1291 היה מבצר 8חנזס|8/ טג0416 (עתלית) 
מעוזם העיקרי של הט" בא"י. 
חוּלשות המיסדר נתגלו כבר במאה ה12. בגלל אדישוּתם 
של הט" למוות והעוזתם בקרֶב נגררו לא-פעם לפעולות 
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צבאיות שנסתיימו בכשלון. עמדתם במדינות הצלכנים ועַצי 
מתם גרמה אף לכך, שהם נקטו במדיניוּת עצמאית, פנימית 
וחיצונית, שעמדה לעתים בסתירה למדיניוּת השליטים הצל- 
בניים; מתוך האינטרסים המיוחדים של המיסדר לא נמנעו 
אף מכריתת הסכמים נפרדים עם שליטים מוסלמים. במאה 
ה3! הפכו הט" לצד פעיל ביותר בסיכסוּכים הפנימיים 
שהחלישו את ממלכת-ירושלים. הם התנגדו לקיסר פריד- 
ריך 11 בזמן שהוּתו בא"י (1228/9), צידדו בוונציה במאבקה 
עם ג'נובה, שהחל בעפו ב1255, ותמכו בתביעות שארל מאנז'ו 
מלך-סיציליה. על ממלכתיירושלים (1277). כמו-כן התחרו 
במיסדר הילהניטים (ע"ע). 

מיסדר הט" עסק גם בבנקאות, ובכך קדם לבנקאים 
האיטלקים; חשובים ביותר מבחינה זו היו בתי הט" בלונדון 
ובפאריס. אנשים רבים. גם שליטים ואפיפיורים, הפקידו את 
כספם בבתי הט", ומאמצע המאה ה12 ואילך התחיל המיסדר 
להלוות כספים לשליטים ולאצילים, להעביר כספים ולהשתמש 
לשם כך גם בשטרות. עָשרו הרב של המיסדר היקנה לו 
אויבים רבים, ובראשם פיליפ ץצ ,היפה" מלך צרפת, שלטש 
עיניו לרכושו של המיסדר. בפקודתו נאסרו ב1301 ביום אחד 
כל חברי המיסדר שבצרפת והואשמו במינות, בשחיתוּת- 
מידות ובמעשי-תועבה. לאחר חקירה אכזרית הרשעו הט" 
בצרפת ובארצות שבהן גברה השפעת צרפת -- פרובאנס, 
ממלכת-נאפולי ומדינת האפיפיור, וכן בקפריסין, ואילו 
בארצות אחרות טוהרו מאשמה. אע"פ כן נענה האפיפיור 
קלְמָנס / ללחצו של פיליפ /1, ובוועידה הכנסייתית בוין 
(1312) הכריז על ביטוּל מיסדר חט". רכוּשו הרב הועבר 
למיסדר היוהאניטים, פרט לאראגון, קאסטיליה, פורטוגאל 
ומאיורקה, שבהן זכו בו המיסדרים הצבאיים המקומיים. 
ב1314 הועלו ראשי המיסדר על המוקד בפאריס. 

משפט הט" וההאשמות שהועלו נגדם הולידו ספרוּת- 
פולמוס ענפה ; היום נוטים החוקרים לדעה שלא היח ממש 
בהאשמות אלו. 

וע"ע ארץ-ישראל, עמ' 457 (מפה), 4712/3 (תמ' 
בעמ' 471 ו474), 479--480 (ביבלי). 


י. פראוור, תולדות ממלכת הצלבנים בארץ-ישראל, א-ב' 
(ר' מפתח), תשכ"ג: - 408 066 10 .(.60) תטלוטס 1-6 
וק ות 1 ₪65 0605 (.60) 666ת6ו2 [.] | :1880 ,00 ד 
קושו קמו!00עטומת ‏ מזותק .11 :1841-1851 1-1 
)1 (שאתוץ 71 :1888 ,00 קמ 1 .4 
סבוה .א .02 :1907 1-11 סק 76 .8 ש שומ 
,16 00 1002006 46 | מע 6 0/0110 | (.61) תסס\ג ]+ 
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טֶמְפָרָה (איט' גזסקומ -- מזג, מוּהַל וכד'), כל טכניקה 
של צביעה בציור, שבה מעורבים הפיגמְנטים בנוזל 
בעל דביקות מסוּיימת, הנמהל במים. שמקשר את חלקיקי 
אבקתיהצבע ומאפשר את מריחתה על הרקע המתאים (נייר, 
בד, עץ, ואפילו טיח וגבס). 
במסורת הציור המערבי היתה מקובלת בעיקר ,טמפרת- 
ביצה", שבה שימש חלמון הביצה כיוצר-הדביקות העיקרי 
בתחליב, שכלל גם המרים אחרים (מלבד מים ואבקתיצבע). 
טכניקה זו היתה ידועה כבר בעת העתיקה (ביוון, וכן במזרח; 
תמ': ע"ע חשטן), והיתה מקוּבלת בוואריאציות רבות של 


ממפלרים, מסדר ה- -- טמפרח 
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מרכיבי-התחליב עד המאות ה16-15; לאחר-מכן ירש אותה 
ציור-השמן. נוסחת התערובת הנוזלית היתה שונה בתקופות 
ובארצות שונות. וגם בידי אמנים שונים. היו שהשתמשו בכל 
חמרי-הביצה, לעיתים -- בעיקר בכ"י -- בחלבון בלבד. 
קיימות עדויות על ט" בתוספת חלב-תאנה, דבש, שעווה 
מומסת, דבק מן החי, יין, שומן וכו. במאה ה15 היתה 
טכניקה זו משולבת לעיתים בשכבות שקוּפות מצויירות 
בצבעישמן דליל. 
תכוּנותיה האָפייניות של הט' הן: גין צח ורענן, אטוּם 
ביסודו, אך גיתן בנקל לעיבוּד שקוף ע"י עבודה בשכבות 
דקיקות ; הט' מתייבשת במהירוּת ויוצרת שכבה דקה וקשה 
מאד; גון הצבע משתנה מיד לאחר ההתייבשות, אולם נשאר 
יציב לאחר-מכן. תכונות אלה מחייבות ביצוע מהיר ומדוייק, 
שאינו סובל הרבה תיקונים ותוספות. 
כדי להתגבר על הקשיים האלה, וכדי להעשיר את 
האַפקטים הפלאסטיים-הציוריים, פיתחו ציירי הט' של יה"ב 
והרנסאנס המוּקדם טכניקה מיוחדת של משיכות-מכחול 
קצרות וצפוּפות ושל ציור-שכבות מפותח. בימינו משתמשים 
גם בט' מוּכנה מראש. 
ואריאנט של הט' הוא הגואש (ע"ע), השונה ממנה 
בהרכב החומר המדביק והממהר מאד להתייבש. 
היום ניכּרת נטיה להחיות את הטכניקה הזאת הן בנוסח 
המסרתי והן בנוסח החדיש של הציור. 
ל .1 .1 !וזמ .₪ 00/0086 ססקט 1 
-6 00 10 ,16001606 16 ותג2הבז2 1 :1897-1909 0 
שת זור .]א :1935 ,1 וק 0166 0ותם/צשו ]1 | שמסנם 
וט .א - מו 101 50100 .0 ]1160110 
)0000000 0 0 19546 ,0 ומד 
מ שת 7-00 110000 .18 :1958 ,(1.81% .אותואח 
8 ,(.12:0) צנגיו .7 
א. רו. 
טַמַפָרֶחה (69פ13, שווד' > פוסותמוג'ד), עיר בדרום- 
= | מערב מרכזה של פינלנד, השניה בגֶדלה בין עריה 
של מדינה זל: 127,000 תוש'. העיר משמשת מרכז חשוב 
לתעשיה : כאן מרוּכפזת מרבית תעשיית הטכסטיל של פינלנד, 
וכן מייצרים בה מוצרייעץ שונים, נייר, מוּצרי-עור, מכונות, 
מוצרי ברזל ופלדה שונים, קרונות-רפבת ומצרכי-מזון. בתיז 
החרושת מונעים בחשמל, המופק בתחנת-כוח הידרו-חשמלית, 
הנמצאת בעיר והמנצלת את הבדלי-הגובה (18 מ') שבין 
מימי הימות שמשני עבריה. -- ט' נוסדה ב1782. התפתחותה 
העיקרית באה במחצית השניה של המאה ה19, משהלכה 
והתרכזה בה תעשיית הטפסטיל הפינית. תקופת-גידוּל שניה 
באה לט' לאחר מלחמת-העולם ]1, משהתרחבה בה מאד 


תעשיית המתכות. 


מראה כללי 


טמפרה: 
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טַמְפָּרטוּרֶה, דרגה של חום -- להבדיל מכמוּתו 
= | (ע"ע חם; תַרמודינמיקה); אחד הגְדָלים היסודיים 
המאפיינים מערכת פיסית, בעל חשיבוּת מכרעת לגבי מרבית 
תכונותיהם הפיסיקליות והכימיות של חמרים -- מצבד 
הצבירה. הנפח, הלחץ. המוליכוּת החשמלית והתרמית, הקרינה, 
הפעילוּת הכימית, ועוד. תחום-ההשתנוּת ה ידו ע של הט' -- 
ז'א מכלול ערכי הט' שניתנו למדידה, במישרין או בעקיפין -- 
משתרע בין גבול תחתון של :273.16*6- (,האפס המוחלט" 
התאורטי [ע"ע גז, עמ' 542/3]) ובין ערכים מסְדר-הגודל 
של 10'9%0, שהם -- לפי הערכות אסטרופיסיקאליות -- ט*- 
הפנים של כוכבים חמים: אולם מבחינה תאורטית אין 
לט' גבול עליון. 


ט" אפייניות ()? 


מעל לאפס המוחלט 
הט' הנמוכה ביותר שהושגה במעבדה 


נקודת"ההיתוך של ההליום 
נקודת-הרתיחה של ההליום 9- 
נקודת"הרתיחה של המימן 8- 
פני בוכב"הלכת פלוטו 8- 
נקודת"הרתיחה של החמצן 9.|- 
פנידהלבנה בצידם הלילי 0 
טמפרטורת-האוויר הנמוכה ביותר 

(נמדרה באנטארקטיס) 43- 
נקודת"ההמראה של קרח יבש (2020)) 5- 
מזיגת-קור של קרח ומלחדבישול 1- 
נקודת הקיפאון של מירים 5- 
עָמקי-הים 4 
הט' הממוצעת של פני-הארץ 

(אטמוספירה סטאנדארטית) 5 
הט' הנורמאלית של האדם דב 
טמפרטורת-האוויר הגבוהה ביותר 

(נמדדה בקליפורניה) 99 
פני"הלבנה בצידם היומי 10 
הט' הממוצעת של האטמוספירה בגובה 

של 200 ק"מ 200 
הקיטור בטורבינות 2100 
טמפרטורתיההצתה של תערובת 

גאזדמאזר -- אוויר 000 
נקודתדההיתוך של זהב 13 
נקודת-ההיתוך של סוגי הברזל 0- -1530 
להבת גאז"המים 2200 
חוט"הלהט בגורה חשמלית 20200 
פני הכוכבים הקרים מטיפוס )1 100 
פני השמש 0 
כדור"האש בקוטר של 15 מ' הנוצר 

ע'"י פצצה אטומית "0 3 
העטרה של השמש 100 
פנים"השמש 10% 


10'%--0" 


פנים כוכבים חמים 

היסטוריה. מקור המונח ט' הוא המלה הלאטינית 
מנטזם 06 הז6כרת6), ששימשה בפילוסופיית-הטבע של יה"ב 
לציון המערך של 4 תכונות-היסוד של החומר לפי אַריסטו: 
חם קר לח ויבש. הללו אומצו ע"י גלנוס (ע"ע), 
שהגדיר 4 דרגות של חום ו4 של קור -- אולם אלה לא היו 
מושגים בעלי מוּבן פיסיקאלי, אלא יוחסו לתרופות שגרמו 
לתחוּשות שונות של האדם; הט' הניטראלית -- טמפרטורת 
האפס -- הוגדרה כט' התקינה של האדם. הראשון שהבחין 
בין כמוּת החום ובין דרגתו היה, כנראה, אל-קינדי (ע"ע), 
במאה ה9, שייחס לתרופות בכמויות שונות דרגות שונות 
של חום או קור. עד למאה ה17 היה מושג הט' מעורפל, 


טמפרטורה 
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מאחר שלא נודעו שיטות למדידה כמוּתית של דרגת-החום. 
את ה ת רמל מטר (ע"ע) הראשון למדידת ט" בנה גְלִילְאִי 
(ע"ע). ב1669 הציע א. פבּרי (014ג .13) לבחור ב2 נקודות 
קבועות -- הט' של השלג והט' המאכסימאלית של הקיץ -- 
לבניית סולם-ט" לצרכי מדידה תקנית של הט'. ק. רנלדיני 
(1תו10המ 146‏ .)| היה הראשון (1694), שבחר בקרח 
נמס ובמים רותחים כמסמני נקוּדות קבועות של סולם 
תרמומטרי. ד. ג. פרנהיט (ע"ע) הנהיג את השימוּש 
בתרמלמטר-כספית, שבו קבע 3 נקודות: (1) הט' של תערובת 
של קרח, מים ואמון כלורידי -- נקודת האפס : (2) הט' של 
תערובת של קרח ומים נקיים -- *32; (3) הט' של גוףר 
האדם -- *96. ב1742 חילק א. צל סיוּס (ע"ע) את הרווח 
שבין נקודות הקרח הנמס והמים הרותחים בתרמומטר-כספית 
ל חלקים (מעלות): תחילה ציין את הנקוּדה העליונה ב*0 
ואת התחתונה ב'100, ורק ב1850 הפך מ. סטרומר (1א 
ע6ות0:ו5) את סימון הנקודות הקבועות ויצר את הסקאלה 
המקוּבלת היום ברוב הארצות, ואף במדע. מן הסקאלות 
הרבות האחרות שהוצעו במרוצת השנים היה שימוש רב לזן 
של רְאומיר (ע"ע). שחילק אותו התחוּם עצמו ל'80 
מעלות (וע"ע תרמוּמטר). 

הגדרת הט (1) מבחינה תרמוסטאטית נקבעים 
הבדלי-ט' או שוויון-הט' על סמך הכלל, שחום זורם -- בדרך 
ההולכה, ההעברה או הקרינה -- מגוּף אחד לשני כשהט' של 
הראשון גבוהה מזו של השני, ושעם השתווּת הט" של שני 
הגופים נפסקת זרימת החום. 

(2) ט' תרמומטרית. ההגדרה הראשונית של הט' 
מתבססת על מדידת ערכי תכונות פיסיקליות שונות של 
חמרים. המשתנות בהתאם לשינויי הט'. לשם כך בוחרים 
בסקאלה בעלת 2 נקודות קבוּעות כרצוננו; אם ? הוא ערך 
הגודל המסויים הנמדד בט' , :. וג ול הן הנקוּדות הקבועות, 
הרי , ) מוגדר ע"י הנוסחה 


בתרמומטר-הכספית ,.הקלאסי" הגודל הנמדד הוא נפחו של 
הנוזל, ששינוּיו מתבטא באורך עמוד-הכספית, והנקודות 
הקבועות הן הט" של קפיאתם ושל רתיחתם של המים (בלחץ 
אטמוספירי תקין), וסימוניהן הן: 


בסולםיצלסיוס | (0")....- ₪100 0 =4 
" הְהרָאומיר | (5").... 80 =5 0 =ג 
" יפארנהיט  ....)"7(‏ ₪212 | 32 5-ב 
הקָלווין | (א37316....)1 5 27316 = ב 


במקום הסקאלה של תרמומטר-הפספית נבחר כגודל > 
בתרמומטרים התקניים החדישים הלחץ של גאז (הַליום) 
המוחזק בנפח קבוע; אולם בחירה זו אין כוחה יפה לגבי 
ט" נמוכות מאד (0.3%%>)--מזה, וט" גבוהות מאד 
(1,000%8<<) -- מזה. אפשר גם להסתפק בקביעת נקודה 
אחת בלבד, בתנאי שייקבע מִקְדם"הפרופורציה של היחס 
שבין שינויי הט' ובין שינויי הגודל הנמדד. ב1954 נקבע 
בהסכם בין-לאומי הערך '273.16 לנקודה המשולשת של 
המים, שבה הפאזות המוצקת, הנוזלית והגאזית נמצאות 
בשיווּיימשקל ; היא נבדלת רק ב0.0099 מ0*60. 

גודל 2 אחר, ששינוייו משמשים למדידת הט', הוא המוד 
ליכות החשמלית (ע"ע בילומטר). 

(3) ההגדרה התרמודינבאמית מבוססת על מוּשג 


55 טמפרטורה 
שיווייהמשקל התרמי, וניסּחה הכמוּתי מתאפשר על-סמך 
החוק התרמודינאמי השני: אם כמוּתיחום (ג3): אנרגיה) 
מסופקת ממקור בעל חט' ,1' למכונת-קארנל בעלת יעילוּת 
מאכסימאלית, וזו ממירה חלק מחום זה (א\) לאנרגיה מִכאנית 


תוך מסירת יתרל (0 = ש-,0) | למאגר בעל הטי 
.> ,1) -- קיים הקשר . 

ו 

2 ו 


(וע"ע אנטרלפיה); בהתאם לכך ניתן להגדיר את היחס ,'7/,'ך 
ע"י מדידת ,(> ו2). חישוב הערכים של ,1 ו (בסולם- 
קלווּין) מתאפשר ע"י הקביעה, שהפרש הט" שבין נקודת- 
הרתיחה ונקודת-הקפיאה של המים הוא 100 מעלוּת (ר' 
לעיל). לגבי גאז אידיאלי (ע"ע גז, עמ' 543) ,,הט' התרמור 
דינאמית" הזאת זהה עם הט' התרמזמטרית. וגאזים רְאֶליים 
רבים מתנהגים גם הם מבחינה זו כגאזים ,אידיאליים-כמעט". 

(4) התאוריה הקינטית של הגאזים (ע"ע גז, 
עמ' 546--548) קובעת קשר בין האנרגיה הקינטית הממוצעת 
של מולקוּלה בגאז נתון ובין הט' המוחלטת של גאז זה: 
קבוּע-הפרופורציה ‏ 4% (8 = קבוע-בולצמאן) קושר בין 
הגודל האכסטנסיווי אנרגיה ובין הגודל האינטנסיווי ט'. 

האפס המוחלט (27316*0=0%%-) מוגדר במכאניקה 
הקלאסית כט' שבה מתאפסות כל התנוּעות המולקולאריות ; 
לשון אחרת: כט' שבה המולקולות הן חסרות אנרגיה (לפי 
תורת הקונטים [ע"ע] אין הנחה זו חלה על פרמיונים [ע"ע 
חלקיקים אלמנטריים]). אולם למעשה לא ניתן אלא ל ה ת- 
ק ר ב לאפס המוחלט, ואין נקודה זו ניתנת ל ה ש ג ה ניסויית. 
מאחר שלפי החוק התרמודינאמי השלישי לא ייתכן תהליך 
העשוי להוריד את הט' של מערכת כלשהי אל האפס המוחלט 
במספר סופי של פעולות. 

ט" נמוכות. לפי התאוריה הקוואנטית, המרכיבים 
היסודיים של כל חומר, כגון אַלקטרונים באטום, מאכלסים 
רמות אנרגטיות מוּתרות מסויימות לא-רציפות, שהן במקרה 
האידיאלי של מינימוּםיהאנרגיה הרמלת הנמוכות ביותר 
(.,היסודיות"). האנרגיה המאפשרת את ההימצאוּת ברמה 
אנרגטית גבוהה יותר מסוּפקת למרכיב כזה במערכת מבודדת 
כאנרגיה תרמית התלויה בט' בלבד, ושיעוּרה נמדד ביחידות 
ידא (ר' לעיל). ביחידות אלקטרון-וזלט (6%) ערכּה של 
אנרגיה זוּ הוא מסדר-הגודל של +-10 לכל מעלה. בט" רגילות 
בדיקת תכונותיו הפיסיקאליות של חומר -- הולכה חשמלית 
ותרמית. חום סגולי וכד' -- מופרעת ע"י אי-הסדר הנובע מן 
החים. לפיכך מדידת תכוּנות אלו דורשת את הימצאותו של 
החומר במצבו היסודי -- בט' הנמוכה מזו המאפשרת למר" 
כיבים איכלוּס רמות אנרגטיות שונות. 

שיטות קירור. מבחינים כמה שלבּים בתהליך קירוּר 
גאזים : (1) הנזלת הגאז לאחר דחיסתו בדרך איזותרמית -- 
ע'י הגדלת הנפח -- או בתהליך אדיאבּטי (ע'"ע), או בתח- 
ליך ג'אוּל-תומפסון תוך שמירת האַנתאלפיה: חוזרים על 
תהליך הדחיסה האיזותרמית וההרחבה האדיאבטית או האיר 
זנתאלפית פעמים אחדות עד להשגת נקודת-ההתעבּוּת של 
הגאז. (2) הנוזל המתקבל נשמר בבידוד תרמי בתוך דיואר 
(ע'"ע תרמוס), וכשהכלי סגוּר והלחץ שמעל הנוזל מונמך באמד 
צעוּת משאבות"ריק-- מונמכת נקודת-ההתעבות ולגבּי מרבּית 
הנוזלים ניתן להוריד בדרך זל את הט' עד לנקוּדת"הקפיאה. 
רק הט' של ההליוּם (ע"ע) -- שאינו קופא אלא תחת לחץ 


- - טמפרלי, הרולד 
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של עשרות אטמוספירות -- אינה יורדת בדרך זו מתחת 
ל א1, מאחר שלחץ אדיו נמוך ביותר בתחומי ט' זו ואינו 
ניתן להורדה נוספת. (3) זו האתרונה מושגת בשיטת 
הדְמאגנטיזאציה האדיאבטית: גם כשהאלקטרו- 
נים נמצאים בט' הנמוכה ברמותיהם היסודיות, כשהמרחק 
האנרגטי ביניהן ובין הרמות שמעליהן גדול מ* 10 אלקטרון- 
וולט (ר' לעיל), הרי בחומר בעל מומנטידיפול מאגנטי (יוני) 
(כגון מלח פאראמאגנטי) עדיין הם מאַכלסים רמות השונות 
מהיסודיות, שהרווח ביניהן הוא מסָדר-הגודל של 105 
אלקטרון-וולט. הפעלת שדה מאגנטי חזק על החומר מגדילה 
את הרווח שבין הרמות בלי שהט' משתנית, והדיפולים 
המאגנטיים מאכלסים את הרמות הנמוכות ביותר תוך כדי 
הקטנת האַנטרופיה (הגדלת הסדר מוּשגת במקרה זה ע"י 
הכוונת הרוב המכריע של הדיפולים בכיוון מקבּיל לשדה), 
מה שמחייב פליטת אנרגיה תֶרמית. הפסקת פעולת השדה 
המאגנטי תוך כדי שמירת האנטראפיה -- תהליך המתאפשר 
ע"י בידוד החומר מן הסביבה -- גוררת החזרת הרמות 
האנרגטיות לערכן הראשוני. עם גמר התהליך נמצאת המער- 
כת בדרגת אי-סדר נמוכה יותר -- שהיא מקבילה לט' נמוכה 
יותר. תהליך הדמאגנטיזאציה האדיאבטית יכול להיעשות 
גם לגבי הדיפולים המאגנטיים הגרעיניים, והט' הנמוכה 
ביותר שהושגה בדרך זו היא מסדר-הגודל של א**107. 

סולם-הט" המאגנטוי-תרמודינאמי לחץ+- 
האדים של הֶליום נוזל מתחת ל.0.3%% נמוך עד כדי כך, שאין 
הוא ניתן למדידה מדוייקת. לבניית סולם-הט' בט" נמוכות 
כאלו משמש גודל תְקני אחר, והוא -- הסוסצפטיביליות 
המאגנטית של מוצקים פאראמאגנטיים (ע"ע מגנטיות; 
מוצק), שהיא פונקציה של הט'; בחמרים רבים מקדםי 
הסוסצפטיביליוּת פרופורציוני-בהיפוך לט 

בט" גבוהות -- מ 1.000% (בערך) ומעלה -- מת- 
הווים קשיים בבניית תרמומטר, מאחר שהחמרים שמהם הוא 
נבנה משנים את תכונותיהם. בתנאים אלה נמדדת הט' על 
סמך 2 גורמים אחרים, התלויים בט' בלבד: (א) עצמת 
הקרינה הנפלטת מגוף שחור -- בהתאם לחוק של סטפאן- 
בילצמאן: (ב) מיבנה ספקטרוּם"הקרינה מבחינת הימצא% של 
מאכסימום-הקרינה באורך-גל מסויים -- בהתאם לחוק של וין. 

וע"ע חם:; צבירה, מצבי-: קרינה: תרמומטר. 


-1941 1-11 16 וק וש , (.₪1) אטות ]0 .196 .זשרח ה 
8% :1961 ,2 7616010 01/01 10% תווהתט3 ] .[ :1963 
6 ות 12000 (6%וו20> 6 6 ו זו 

4 ,| )פע 


אר. כה. 


טֶמְפֶרְלִי, הָרוּלֶד- ץ66קות16 1018ג1] -- (1879-- 

9), היסטוריון ודיפלומאט אנגלי. ט' למד באו- 
ניברסיטת קָימַבּריג' ואח"כ הורה בה. הוא עסק בתולדות 
הדיפלומאטיה הבריטית מ1815, במיוחד במזרח התיכון. וכן 
בתולדות הבאלקאן. במלחמת-העולם 1 השתתף כקצין במסע 
הדארדאנלים, ואח"כ היה נספח צבאי בסרביה. בתום המל- 
חמה השתתף במשלחת ארצו לוועידת-השלום בפאריס. וכן 
במשלחות לתיחום קווי-הגבול בבאלקאן. הוא ערך את -11 
]0 000166066 26966[ 116 +0 עזסז (,תולדות ועידת- 
השלום בפארליס"), 1920--1924, המשמשות מקור עיקרי 
לנושא זה, וכן -- יחד עם גוץ' (ג0006 . .60) -- את 
--1898 ,1 116 +0 5ם1ק11כ) 6+ םס 6015בתגו1206 בזוע 
4 (.המיסמכים הבריטיים על גורמי המלחמה, 1898-- 
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4) 1927--1938. מספריו: שתותםגכ) 0% 141066 (,חיל 
קנינג"), 1905: --1822 ,שתנתת23) +0 1201167 תשו6צסי1 שמיד 
7 (מדיניות-החוץ של קנינג, 1822--1827"), 1925 :; 
ע) 16 :3% זהשא: 1[6 סשתה 0תג[עתת (.אנגליה 
והמזרח הקרוב : מלחמת קרים"), 1936; וכן -- יחד עם 
גראנט -- עץז60מ26) ג206 300 1902 16 םג 6ע0סזטו (,אירופה 
במאה ה19 וה20"), 1939. 


סָמִקין, מִרְדּכִי (1891, סידלְצָה [פילניה] -- 190 ירוד 
שלים) , משורר לירי עברי. בילדותו למד ב.חדרים", 

ואח"כ בביהמ"ד למורים מיסודה של ,עזרה" בירושלים : 
מ1 ישב ישיבת-קבע בא"י. ט' עסק בהוראה ובמלאכת 
התרגוּם. מ1909 פירסם שירים בכתבי-עת. רבים, ואח"כ 
קיבצם בספרים. 

נושאי שירתו העיקריים הם: נוף הארץ ועצבותו; מראות 
ירושלים; חיי עמל ; שירפָם על הרעיה, הבת, הבנים והנכדה; 
צער היחיד ובדידותו; זרות חיי העיר; וראש לכל : תפילות 
ווידוּיים לאלהים. ט' הוא ליריקן בעל הסתכלוּת דקה. חדוּרה 
רוּח תוגה וקדרות. בשיריו מעטים המוטיווים, פשוטים סממני 
הצורה השירית וחד-גוניים השירטוּטים הספרותיים, אך רבה 
הפנוּת שבמסירת חוויותיו. ט' הוא אינדיווידוּאליסט בעל 
נימה דתית חזקה, המבליטה את צניעות האדם ואת התקוות 
לחסד ,,השפע ממרום". 

ספרי השירים שלו הם: ,נטפים" (תרפ"ז): ,שירים 
ותפלות" (תרצ"ז); ,ספר השירים והתפלות" (תש"ב); .באֶלם 
קול" (תשט"ז); .אגד קט" (תשכ"א). מתרגוּמיו לעברית : 
.דרך טיכו בַּרְהִי לאלהים" למכס ברוד: .בית בודנברוק" 
לתומס מא ; .המנהרה" לקְלרמאן, ועוד. 


מ. ריבולוב, מרדכי ט' (הדאר, ו), תרפ"ז: ש. בן-יוסף, 
מרדכי ט' (הדאר, טי), תר"ץ: ב"צ בנשלום, שירת מרדכי 
טי (גזית, ו0, תש"ד: מ. ה. בןשמאי, שירת המרגעה 
למרדכי ט' (הדאר, כ"ה), תשי"ז; ח. תורן, מרדכי ט' (גזית, 
י"ח), תשכב"א; נ. טמיר, לשירתו של מרדכי ט' (הפועל 
הצעיר, 54), תשכ"א, 


טֶן אִיפולִיטהאַדולְף גיד 6תם]10)מ-16ע1סעקוזת - 
(1828, ווּזָיה [אזס1?טס/], שאמפאן -- 1893, פאה 
ריס), מבקר, פילוסוף והיסטוריון צרפתי, חבר האקדמיה 
(1878). טן היה בן למשפחה בורגנית ותיקה : הוריו היו 
בעלי תרבות מעודנת והשכלה נרחבת. הוא הצטיין בלימו- 
דיו בבית-המדרש הגבוה למורים. אולם הוכשל בבחינת- 
תחרות לסמיכת-הוראה בפילוסופיה בגלל דעותיו שנראו 
ב,,מסוּכנות". ב1853 הגיש שתי דיסרטאציות לדוקטוראט : 
8 צותספזסע 126 (,,על האישים האפלטוניים" [בלא- 
טינית]): 6תוגסתס'[ ,1 06 122[66 65[ עט5 981 (,מסה 
על משלי לה פונטן"), ולאחר-מכן הקדיש עצמו להוראה 
ולמחקר, ואף כתב קובץ שירים ורשימות (.חייו ודעותיו של 
תומה פרְדריק גרֶנדוּרז'", 1868). עמדתו הפילוסופית נקבעה 
ברור החל מ1856 בספרו 6 גו 1226818 65תקסי10ומק 
86 (,פילוסופים צרפתים של המאה ה19"); בספר זה 
מתח ביקורת חריפה על הספיריטואליזם של ויקטור קוזן (ע"ע) 
ושאר נציגי-דורו. אולם ביקורת זו אין פירושה שטן נהה 
אחרי הפוזיטיוויזם: כל ימיו היה מחפש פילוסופיה שתספק 
את דרישותיהם של האידְאליזם ושל חקר-עובדות ראלי כאחד. 
שני הוגים, שאת כתביהם למד להכיר בשגות התבגרותו, 
תרמו להכוונתו לדרך זו: שפינוזה (ע"ע) והגל (ע'ע). 


טמפרלי, הרולד -- טן, איפוליט-ארולף 
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בשנים 1863-1856 
עסק טן בחיבורו הג- 
דול הראשון ,,תולדות 
הספרות האנגלית": 
במבוא לחיבור זה נתן 
תיאוּר סיסטמתי של 
דרכו בחקר תולדות 
הספרות. לדעתו ,הגד 
זע" (2366), ,,הסביבה* 
(ט6ו11רח) ו,העת" 
(טמ6נתסגת) הם שלוד 
שת כוחות-הבראשית 
המעצבים את המצב 
הנפשי היסודי, שצריך לשמש נקוּדת-מוצא להסברת תרבותה 
של תקופה מסויימת ונציגיה. מושג הגזע של טן אנו 
ביולוגי, ודבר אין לו עם תורת הגזענוּת (ע"ע גזע, עמ' 576): 
אין הוא מציין בשם ,,גזע" אלא את האופי הלאומי, שלהשפעתו 
הוא מייחס משקל חשוב, אך לא אין-סופי. מושג הסביבה 
מקיף את מכלול התנאים שבהם חיים בנייאדם: הטבע 
הפיסי והנוף, הסביבה החברתית והמדינית וכיו"ב. ולסוף -- 
יש להתחשב אף בעת שבה מופיעה היצירה הספרותית, 
משום שהעבר משפיע בהתמדה על ההווה, ומשום שמשקלן 
של המסורות הספרותיות, האמנותיות ואחרות שונה בכל 
תקופה ותקופה. שלושת המושגים האמורים אין כוחם יפה 
כשמבקשים לפרש את האופי היחיד-במינו של יצירה מסויימת 
או של אישיוּת מסויימת. עליהם מוסיף טן מושג רביעי -- 
זה של ,התכונה השלטת" (שגצטוגמת 6ו196%1) -- הכוח 
הפנימי ששולט על שאר כל הכוחות המרכיבים אישיות, 
היוצר את אחדותם ומקיים אותה. כשרונו של מישלה (ע"ע), 
למשל, ,בוחדדמיון לוהט"; אולם אף כשרונו של שיקספיר 
ניתן לאפיין אותו -- לדברי טן -- ע"י אותה הנוסחה. -- 
טן המבקר אינו נוהג לפי שיטה זו בכל חוּמרתה, אלא לעתים 
קרובות מתגלה הוא כפסיכולוג דק ורגיש. ב,פילוסופיה של 
האמנות" (1865--1869) השלים את רעיונו: היצירה עשויה 
להביע תכונות כלליות יותר מאלו של תקופה -- דהיינו 
תכונות אנושיות מתמידות. 

ספרו 66ח6[[]126זם1'1 126 (,,על המישכל"), 1870, הוא 
החשוב שבחיבוריו הפילוסופיים. בו הוא תופס את המציאות 
כמכלול של הרגשות ורואה את הרעיונות הכלליים כסימנים 
פשוטים. הוא שולל את מציאותו של ,,אני" ממשי. ה,אני" -- 
שהוא אשליה מבחינה מטאפיסית -- קיים במובן הרגיל: 
ניתן להגדירו כמכלול היחסים. מצד אחד נוטה טן לתפוס 
את ההכרה כתנועה פנימית של מרכזייהעצבים, אך מצד שני 
שולל הוא את ממשיותו של החומר: קיומו של הגוף מצטמצם 
בעובדה שהאדם חש אותו. אעפ"כ תפיסת-עולמו היא 
ביסודה מאטריאליסטית (,החסרונות והמידות הם מוצרים 
כמו החוּמצה והסוּכּר"), והפסיכולוגיה מוּסברת כחלק מן 
הפיסיולוגיה, 

חיבורו הגדול האחרון (שלא הושלם) -- שסתושגזכ) 1.63 
606 66תגצ 13 ₪6 (,,מקורותיה של צרפת בתי 
זמננו"). 6 כרכים, 1875--1894 -- מסביר את המהפכה הצרי 
פתית בעיקר כתוצאה מן הראציונאליזם המופלג של התקופה 
הקלאסית. טן מבליט את הצד השלילי שבמהפכות ומצדיק, 
במידה מרובה, את הזיקה למסורות. 


איפוליט-אדולף טז 
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תורתו של טן תרמה רבות לעיצוּב הנאטוּרליזם, והש- 
פעתה ניכרת היטב ביצירותיהם של זולה (ע"ע) ובּרינטיר 
(ע'ע). ומבחינה היסטורית"פוליטית --- בעולמם הרוחני של 
ברס (ע"ע) ומוּרס (ע"ע). 


-10 ,7 חס![נעצסו[2) .4 :1901 ,10 אא 250 |)טבזו) .יר 
6 1933 1 1/0 .א :1932 ,66 20 06 מסהמו 
8 ,6460 44 10011600 וז 6230 ,. 7 .11 זט 0 
מס 31100 ₪ ,7מ76ש ו[ 402106716 000 6שמ50/6 בממגא .[ תפ 
וז 12 |אשספג0) 620 20 :1953 ,1/0200 [060ל) 5 
,]שש .6 :1958 ,006 0186 ו 6 אל מ 0 

94 ,1 ,בח8טוזנז2)) 02020001 40 ץע 17860 םושו 1 


מר. ב: 


טֶנֶ ‏ -- אַפג"-- (618--906 לסה"נ), שושלת של 19 (או 

\ 1) קיסרים בסין, שתקופת שלטונם היא מן 
המזהירות בהיסטוריה המדינית והתרבותית של סין. בית-ט' 
הגיע למלוּכה ע"י לי ייאן (םגט + ג1; 618--626) ובנר לִי 
שיה"מין (תנתז-הגת5 1), מן האצוּלה של איזורי-הצפון, 
לאחר נפילת שושלת-סוּי מ613 ואילך. מייסדה-בפועל של 
השושלת -- שהיה להלכה הקיסר השני, אך למעשה הקיסר 
הפעיל הראשון -- היה לי שיה-מין, ששמו כמושל היה 
טאיד צוּנג (שםט6-וג"1; 627--649). בנייט' ישבו בלוד 
יאנג כבירתם המזרחית ובצ'אנגאן כבירתם המערבית. 

טאי-צונג ובנר ק א \ - צ 14 ג (88גוט-430: 650--683) היו 
שליטים אדירים, כלוחמים באויבים החיצונים וכמחוקקים 
ומארגנים בתוך עמם. הם הכריעו את התורכים המזרחיים, 
שהציקו לסין במשך תקופה ארופה, וכן הטילו את מרוּתם 
על התורכים המערביים. בימיהם השתרע תחום השלטון 
וההשפעה הסיני מאַנאם בדרום"מזרח עד לתוּרכסטאן המע- 
רבית בצפון-מערב, וסין הוּבאה לידי מגע הדוק עם עולם 
התרבּות הפרסית והאיסלאמית. סדרי המימשל והמינהל שהנ- 
היגו שליטי-ט' במדינה נתקיימו בסין בעיקרם כמעט עד 
לנפילת הקיסרות במאה ה20. 

אישיוּת בולטת ביותר בתולדות בית-ט' היתה וו צה- 
טין (ת646ו1 ט/%\) -- תחילה פילגשו של טאִיצוּנג, 
ואח"כ של יורשו קְאודצוּנג. בימי מלכותו של זה האחרון 
תפסה בהדרגה את רסן השלטון, לאחר-מכן המליכה וחזרה 
והסירה -- תוך שנה אחת (684) -- שניים מבניה. ולסוף 
עלתה על כסא-הקיסרות בשם ה קיסרית רו (684--104)-- 
כאשה היחידה בתולדות סין, שהוכרה רשמית כשליטת 
המדינה. האחרון בשליטי-ט' החשוּבים היה הס יאןיצונג 
(88ט0-ם11503; 713--755), נכדה של הקיסרית וו. בימיו 
הגיעו עָצמתה ותפארתח של השושלת, וכן תרבּוּתה החָמרית 
והרוחנית של סין, לשיאן. שיירות-סוחרים, משלחות דיפלו- 
מאטיות, מפיצי דתות שונות היו הולכים ושבים בין סין ובין 
ארצות סמוכות לה ומרוחקות ממנה -- קוּראה ויאפאן מזה, 
פרס, הודו ואף ערב מזה --, כשהם נושאים עמם סחורות, 
רעיונות ודתות, ויחד עם זה מפיצים את שמע גדוּלתה של 
סין למרחקים. בעקבות המגעים התרבותיים הערים נתחזק 
ה ב ודהיום בסין, וכן קנו להן אחיזה הדתות הזרתוּשטרית 
והמאניכאית ; השלטונות הביטו גם על הנצרות (הנסטוּריא- 
נית) בעין טובה. הקיסרים הגדולים לבית-ט' היו שוחרי 
שירה, ציור ומוּטיקה, ותקוּפת-ט' נחשבת לתור-הזהב של 
הספרוּת הסינית: באותה תקופה פעלו המשוררים לי טי-פל% 
(ע"ע), טופוּ (ע"ע), ליו צונגדיואן, סופרים כגון האזזוי 
(טץ םג11), ואחרים. 

השיגשוג, העושר והמלתרות גררו נפילה מהירה. לאחר 
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שמשל הסיאן-צוּנג בארצו בחכמה ובתבונה שנים רבות, 
כמעט שנשמט כסא-מלכותו ממנו בשל אהבתו לאשח : ב745 
הביא לבית-נשיו את יאנג קוּאִי-פו (ט)-וסטו אַחגצ) היפה, 
שמשכה חסד לאחד משרייצבאו, ההרפתקן התורכי אַן לוד 
שאן. הלה התמרד בקיסר, והסיאן-צונג נאלץ לברוח מבירתו 
ואף להוציא להורג את פילגשו האהובה, כדי לשכך את זעמם 
של אנשייהצבא. אעפ"כ לא הצליח השלטון הקיסרי להתגבר 
על המרידה אלא בעזרת שכירים זרים -- אויגורים ובני 
שבטים אחרים מן הצפון. הללו הצליחו במשימתם ב763. 
לאחר מלחמת-אזרחים הרסנית. אולם הם מצדם הפכו למקור 
הטרדה לשלטון הקיסרי, שנתערער ללא תקנה. יורשיו של 
הסיאן-צונג נאלצו להשלים עם הקמת שררות עצמאיות- 
כמעט של מפקדים צבאיים במחוזות שונים במדינה. על חצר- 
הקיסר עצמה השתלטו הסריסים, שנתארגנו לסיעות יריבות 
ומסוכסכות ביניהן. כנופיותישודדים ושנות-רעב פקדו את 
המדינה, ששקעה במשך הדורות במצב הקרוב לאנארכיה. 
השושלת הלכה מדחי אל דחי, אולם עד לשקיעתה הסופית 
עברו עוד 1502 שנים, שבהן התחלפו 14 שליטים מופי-גורל, 
שרובּם לא האריכו ימים. הקיסר האחרון לבית-ט' נרצח 
ב907 בידי ראשישודדים שלעזרתו פנה, והלה תפס את 
מקומו וייסד את שושלת ,ליאנג המאוחרת" קצרת-הימים 
(907--922). 
ביבל' -- ע"ע ס ין: היסטוריה, ספרות. אמנות. 
ל. י, 


טַנְגוּסִים, עם של נוודים-למחצה, שייסד במאח ה10 בסין 

ן המערבית מלכות, הידועה בשמה הסעי הַסִי- 
הִסִיאֶה (ג114 114) ; היא התקיימה עד חורבנה ב1227 
בידי המונגולים בראשותו של ג'נגיז חאן (ע"ע). הט" עסקו 
הן בגידול מיקנה הן בחקלאוּת, אך היו בזויים בעיני המונ- 
גולים על שישבו ביישוּבי-קבע. רובם היו בוּדהיסטים, אך 
אפשר שהיו ביניהם כמה נוצרים נסטוריאניים. לשונם חיתה 
נמנית על הקבוּצה הטיבטו-בּוּרמית (ע"ע). בפקודת שליטם, 
הקיסר לי יואִוְְהַאוּ, הונהג ב1038 כתב מיוחד ללשונם, שהיה 
מבוסס על שיטת-הכתב הסינית, אך נופל ממנה בחרבה בשי- 
טתיוּת ומסוּרבל ביותר. כמוּת ניפרת של חומר כתוּב טאנגו- 
טית נשתמר, אך הכתב והמיבנה הפונולוגי של הלשון עדיין 
לא נחקרוּ כל צרכם. -- הטיבטים מזכירים את הט" בשם 
מייניאג ומזהים אותם עם כמה שבטיינוודים, המצוּיים עדיין 
באיזורים מסויימים לאורך הגבול בין טיבּט וסין. 


0 1-1 ,0ת0 0 ההאסדץ הגד ,100688 .א .1 
02 68 300780הץ06] ,הסאגצוםא 1 .ם 
5 (1180 -12]) [עשמקד [0 06:] 7726 (תספטב\כ) .62 
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(האנַעְתִבּהַתג'1'), מדינה באפריקה המזרחית 
הטרופית -- רפובליקה במסגרת חבר-העמים 
הבריטי: 937,060 קמ"ר (מהם 53,780 קמ"ר שטחי ימות), 
8 מיליון תושבים (אומדן 1963). ט' שוכנת על חוף האו- 
קיינוס ההודי ומשתרעת בין *1 ל*12 רוחב דרומי ובין 
2930 ל'40"30 אורך מזרחי; שכנותיה היבשתיות (מצפון 
לדרום) הן קניה, אוגאנדה, רוואנדה, בורונדי, קונגו, זאמד 
ביה, מאלאווי, מיוזאמביק. בתחומיה נכללים: מחציתה 
הדרומית של ימת ויקטוריה (ע"ע), מחציתה המזרחית של 
ימת-טנגנייקה (ע"ע) והחוף הצפוניימזרחי של ימתיניאסה. 
חופה של ט' מפורץ רק מעט, ומשום ריבוּי שוניות-האלמוגים 
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נוף בערבות טאננאנייקה הררומית 


והשרטונות בקרבתו אינו נוח לספנוּת. לט' שייך האי מאפיה 
(3119/א) שממוּל חלקו המרכזי של חופה. 

מבחינת המיבנה והאקלים נוהגים לחלק את ט' ל4 
איזורים ראשיים: מישור-החוף, הרמה. הבקע וההרים. 
(2) מ ישור-החוף רחבל 15--30 ק'"מ, ורק באיזור-השפך 
של נהר רופיג'י כב50 ק"מ. בקירבת החוף מצויים במקומות 
רבים ביצות ושטחים מכוּסים מאנגרובה. רובו של המישור 
מכוסה יערות ושיחים טרופיים, וביניהם שטחים מעובדים 
נרחבים, בעיקר מטעי דקלייקוקוס, סיסאל ואגוזי-קאשו. -- 
האקלים חם ולח בכל ימות-השנה. כמוּת-הגשמים השנתית 
בצפון -- 1,300--1,600. מ"מ, בדרום -- 800--1,000 מ"מ. 
הבדלי הטמפרטורה בין היום והלילה ובין החודש התם 
ביותר (יאנואר [בדאר אס-סלאם *28]) והחודש הקר ביותר 
(יולי-אוגוסט [שם *23]) הם קטנים. 

(2) את רובו הגדול של שטחה של ט' תופסת הרמה, 
שהיא חלק מהרמה הגדולה של אפריקה המרכזית והדרומית. 
המעבר ממישור-החוף לרמה הוא פתאומי, דרך מתלול גדול. 
לרמה שתי דרגות : במזרח ובדרום גבהה 300--500 מ', ופגיה 
מישוריים, אך מבותרים מאד ע"י עמקי-נהרות: במרכז, 
במערב ובצפון גֶבהה 600--1,500 מ', ורובה מישורים רחבים 
וחד-גלניים, שמעליהם מתנשאים גבעות והרים בודדים, 
הרמה בנויה ברובה סלעים קריסטאליניים (גראניט) ומטא- 
מורפיים, שמעליהם מופיעות במערב שכבות עבות של סלעי- 
משקע קדם-קאמבריים (אבן-חול וקונגלומראטים) ובמזרח -- 
בעיקר במדרגה הנמוכה יותר -- שכבות מן השלישון. 

ברוב חלקי הרמה הגשמים מועטים במידה ניכפרת מאשר 
במישור-החוף, תוך כדי תנודות משנה לשנה. באיזור רחב 
במרכז קיימת עונת-יובש, וכמוּת-הגשמים השנתית היא 
0 מ"מ, בשאר חלקי הרמה -- 600--1,000 מ"מ, 
בגובה של 1,000 מ" הטמפרטורה הממוצעת של החודש החם 
ביותר היא "26 ושל החודש הקר ביותר -- *20, אך התנודות 
במידות החום היומיות גדולות ב"10--6 מאשר במישור- 
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החוף. משוםיכך יש לחלק גדול של הרמה -- מבחינת האקלים 
והצמחיה הטבעית -- אופי של סאוואנה יבשה. 

השטח המעוּבד ברמה הוא קטן-יחסית ומפוזר; האיזור 
החקלאי העיקרי נמצא מסביב לימת-ויקטוריה. נוסף על 
גידולי-מזון לצריכה מקומית, מגדלים ליצוּא כותנה, אגוזי- 
אדמה, טבק וקיקיון. שטחים גדולים ברמה משמשים כרי- 
מרעה. 

(3) הסעיף המערבי של הבקע הסוריי-אפריקני 
משתרע בשוליה המערביים של רמת-ט', והסעיף המזרחי 
מבתר אותה במרכזה, ולו כמה שלוחות בצפון-הארץ. אגנים 
אטומים, ובהם הימות נאטרון (פסזוגצ1), מאניארה (-חגו 
3זגץ) ואִיאָסי (ַבּץ). מהווים חלק גדול מהסעיף המזרחי 
של הבקע ושלוחותיו בתחומי ט'. לימתזאיאַסי מתנקז אגן 
אטום גדול במרכז הרמה. גם בחלקו הדרומי של הסעיף 
המערבי של הבקע נמצא אגן אטוּם, ובו ימת-רוּקווה 
(בצואגו8). תחתיתו של הסעיף המערבי של הבקע נמוכה 
מאות מ' -- ואף אלפי מ' -- מפני הסביבה ; הסעיף המזרחי 
של הבקע שקוע רק מעט מפני הרמה. 

4) איזור ההר תופס רק כ5% משטחה של ט; 
השטחים ההרריים העיקריים משתרעים בעיקר במקביל לשני 
סעיפי הבקע הסורי-אפריקני, על שלוחותיהם או מסביבם. 
הרים אלו בחלקם הרי-העתק, ובחלקם הרים שנוצרו ע"י 
היערמוּת שפכי-לבה גדולים. בין ההרים שמוצאם וולקני 
מצויים הרייגעש כבויים ופעילים; הגדולים שבהם -- קילי- 
מנג'רי (ע"ע: 5896 מ'), ההר הגבוה ביותר באפריקה, 
שפיסגתו מכוּסה שלג-עד, וההר מרו (4560 מ'). רוב השטח 
ההררי גבהו 1,500--2/000 מ': רק פסגות מעטות גבוהות 
מ2500 מ'. השטחים ההרריים הם מהגשומים שבתחומי טי 
(1,000---2,000 מ"מ), ומבחינת הטמפרטורות הם בעלי אקלים 
ממוזג. באיזורים ההרריים מצויים כמה מהשטחים הפורים 
ביותר של ט'; נוסף על מזונות לצרכים מקומיים מגדלים 
בהם קפה ותה. 

רוב שטחה של ט' מתנקז לעָבר האוקיינוס ההודי באמצעוּת 
מספר רב של נהרות: הגדולים שבהם: רופיג'י (ושטת) 
ורובוּמה (גּמחגושטות). חלקה המזרחי והמרכזי של המדינה 
מתנקז לאוקיינוס האטלאנטי דרך ימת-ט' והנהר קזנגו. איזור 
מצוּמצם בצפון-המדינה מתנקז לימת ויקטוריה (ע"ע), המוד 
ציאה את מימיה לנילוס (וממנו -- לים התיכון). באגניה 
האטוּמים שברמה ובסעיפי-הבקע, וכן בשטחים נרחבים בעלי 
ניקוז טבעי לקוּי, נתהוו ביצות. 

אוכלוס יה. מרבית שטחה של ט' מאוכלס בדלילות. 
על פני 80% מהשטח הצפיפות קטנה מ10 נגפשות לקמיר; 
האיזורים המיושבים ביותר הם סביבות חופי ימת-ויקטוריה, 
חופיה המזרחיים של ימתיט', החוף הצפוני של ימת-ניאסה, 
השטחים הרמים בצפון ואיזור החוף במזרח. 98.7% מתושבי 
טי הם אפריקנים, כ1% אסיינים (ברובם הגדול ממוצא הודי 
ופאקיסטאני); כמו-כן יושבים בט' כ21,000 אירופים. רק 
כ6% מאוכלוסי ט' הם יושבי ערים וישובים עירוניים; השאר 
כפריים או נוודים. האוכלוסיה האפריקנית מוּרכבת מכ120 
שבטים. המיבנה השבטי עודנו חזק, ובמסגרתו נכללים כמעט 
כל הילידים, ורק בערים מצויים המוני אפריקנים ששוב אינם 
משתייכים לשבטים. 

מבחינה אתנית מוּרכפבת האוכלוסיה האפריקנית מ3 
יסודות: (1) רובה המכריע (כ93%) הם בני-באנטג 
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שהם כמעט כל האוכלוסיה בדרום ובמערב ורוּבה הגדול 
במזרח המדינה ובמרכזה. החשוּבים שבקבוצות שבטי בּאנטו 
הם: סוקוּמה וניאמוזי -- במערב-המרכז ומדרום 
לימתדויקטוריה, כ1.7 מיליון (1963); מא ק 2% ד ה -- בדרום- 
מזרח, 550,000: ואה הה (6ת1/46) -- בדרום המרכז 
0:, צ'א גה -- בצפון-מזרח, כ300,000 אלף: גוג -- 
במרכז, 350,000; אנגוני (ענף ממשפחת שבטיזולו) -- 
בדרום, כ300,000; ה אַ יה (333) -- ממערב לימתזויקטוריה 
250,000 

שבטים אלה מדברים עשרות ניבים שונים, ותושבי 
האיזורים השונים אינם מבינים אלו את שפתם של אלו. 
באיזור-החוף מדוּברת לשון סוה ילי (ע"ע), שהיא מובנת 
גם לרבים מתושבי ט' המזרחית והמרכזית, אם כי היא שפת- 
אמם של משפחות שבטים מעטים; משום כך נעשים נסיונות 
להָפכה לשפתדהמדינה. 

מיעוטים אַתניים מרוּכזים בצפון-המרכו של הארץ: (2) 
שבטי מסאי, נודדים מגדליימקנה, הם רובו של היסוד 
הניל+טי; מספרם בתחומי ט' כ120,000. (3) שבטי א יך ק וּ 
(1:380) באיזור ימת-איאסי הם המשפחה העיקרית של 
השבטים ה ת מל ים, כ200000 נפש. -- ב1963 קלטה צפון- 
מערב ט' כ15.000 פליטים מבני שבטי טוצי (ע"ע) מרונדה 
(ע"ע). 0/0 

בערים ובכפרים שבאיזור החוף חלק גדול מהתושבים הם 
מגזע באנטוּיעובי מעורב. 

עיר-הבירה של ט' ונמלה הראשי היא דאר אס-סלאם 
(ע"ע). שאר ערי המדינה הן קטנות. 

דת. באיזור-החוף מרוּבים המוּסלמים; בשאר חלקי המדינה 
הם מועטים, ומספרם 
הכולל בט' נאמד ב % 
מיליון. ‏ כ1.5 מיליון 
מהתושבים הם 31 
צרים, מהם 1.25 מיל- 
יון קאת!לים. שאר 
התושבים הם עובדי- 
אלילים. 

כלכלה. 90% 
מאוכלוסיית ט' מתי 
פרנסים מחקלאות 
ומגידול-מקנה. 677% 
מכלל | שטחה | של 
המדינה מעוּבדים. רוד 
בם הגדול של החק- 
לאים מגדלים גידולים 
למחייתם. בעיקר תי- 
רס, סורגום, קטניות, 
מאניהוק, ּטטה ומיניר 
פקעות אחרים, אורז 
וירקות שונים; חק- 
לאוּת זו עודה פרי- 


מיטיווית | מאד. -- 
גידוּל-מקנה נפוץ 
בחלקיה | המרכזים 


והמערביים של המדי- 
נה, ועליו עיקר קיומם 
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יובוש סיבי סיפאל בטאננאנייקה 


של שבטים רבים. ב1961 היו בט' כ8 מיליון ראשי-בקר 
וכ7-5 מיליון צאן. 

הגידול העיקרי ל שיווּק (יצוּא) הוא הסיסאל 
(אגוָה [ע"ע]). מטעי הסיסאל, השייכים ברוּבּם הגדול לאירו- 
פים, נמצאים בעיקר בצפון-מזרח המדינה ומשתרעים על 
שטח של 282 מיליון דונם; בהם מייצרים כ200,000 טון 
סיבים לשנה -- כמחצית התפוקה העולמית של חומר זה ה-, 
המהווים ב 30% מיצואה של ט'. כמו-כן מגדלים כותנה (כ2 
מיליון דונם), אגוזי-אדמה, שומשומין, דקלי-יקוקוס, טבק, 
קפה, קקאו, תה ופירתרון (ע"ע בן-חרצית). 

כ40% משטחה של ט' מכנסים יערות, שמהם מפיקים 
כמויות גדולות של מיני עץ קשה (87,000 טון ב1961). 

המירבצים החשובים ביותר מבחינת ערך תפוקתם 
הם יהלומים (2.4 מיליון לי"ש ב1962) וזהב (1.3 מיליון 
לי"ש), הנכָרים באיזור ימת-ויקטוריה. כמו-כן מפיקים פחם, 
עופרת, נציץ וכמויות קטנות של כסף, בדיל, וולפראם וטיטאן. 
הערך הכולל של תפוקת המכרות היה ב1961 כ8 מיליון לי"ש. 

התעשיה נמצאת עדיין בשלבי-התפתחותה הראשוד 
נים. מרבית המפעלים הקיימים עוסקים בעיבוד התוצרת 
החקלאית, בעיקר זו הנועדת ליצוּא (סיסאל, קופרה, שמן. 
וכד'). מפעלים קטנים רבים מייצרים מזונות, בגדים, מוּצרי- 
עור, כלי-בית וכיו"ב לצריכה מקומית. בשנים האחרונות 
הוּקמו כמה מפעלי-תעשיה גדולים חדישים לייצור מוּצרי- 
טפסטיל, מוּצרי-טבק, חמרי-בניין (מלט) ומזונות שונים. 
בתעשיה הועסקו בסוף 1962 כ18.000 עובדים. 

תחבורה. מסילתיברזל ראשית, היוצאת מדאר אס- 
סלאם, עוברת לכל רחבה של המדינה ומגיעה עד חופי ימת- 
ט'; סעיף של מסילה זו מגיע לחופי ימת-ויקטוריה. מסילת- 
ברזל בצפון-מזרח המדינה מתקשרת במסילות-הברזל של 
קניה. האורך הכללי של מסילות-הברזל בט' הוא 2,340 ק"מ. 
כבישים טובים מקשרים את עריה הראשיות של המדינה, 
במיוחד את ערי-החוף עם חופי ימתיויקטוריה, ימתדט' וימת- 
ניאסה שבאיזורי-הספר הצפוניים והמזרחיים. בסוף 1963 היו 
כ15.000 ק"מ כבישים ממדרגה ראשונה ושניה. וכ30,000 
דרכייעפר ראויות לשימוש מכוניות. 

מ. בר. 

חוקה ומ שטר. ט' היא רפובליקה נשיאוּתית. הנשיא 

הראשון נבחר בבחירות ישירות, אך נקבע שלהבּא ייבחר 
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ע'י האסיפה הלאומית, מיד בהיבחרה, ושכל מוּעמד לאסיפה 
יודיע מראש באיזה מועמד לנשיאוּת הוא תומך. סגן-הנשיא 
והשרים מתמנים מטעם הנשיא מבין חברי האסיפה הלאומית, 
אך אחראים בפני הנשיא בלבד. באסיפה הלאומית 107 חברים 
הנבחרים בבחירות איזוריות ל5 שנים. הנשיא רשאי למנות 
0 חברים נוספים, בין היתר -- כדי להבטיח ייצוּג למיעוּטים 
לאומיים; בכל הממשלות של ט' עד היום נכללו שר איריפי 
ושר אסייני. לנשיא זכות-וטל ל6 חדשים על כל חוק, אך 
הוא חייב לאָשר תוך 21 יום חוק שהתקבל באסיפה ברוב של 
4 או לפזר את האסיפה. החוקה ניתנת לשינוּי ברוב של 
% של חברי האסיפה. -- ביאנואר 1964 הוּטל איסוּר על 
מפלגות-אופוזיציה בט' והוחל בהכנת חוקה מבוססת על 
משטר חדימפלגתי. -- פַדְראציית טאנזאניה (ר' 
להלן, עמ' 817), שעל הקמתה הוכרז ב1964, מתנהלת לפי 
שעה לפי חוקת ט 

הרשות השיפוטית עצמאית; הנשיא ממנה את 
השופטים בהתייעצות עם השופט העליון. בתי-המשפט המקו- 
מיים נוהגים לפי החוק השבטי האפריקני, ובתי"המשפט 
המחוזיים והגבוהים -- לפי החוק ההודי (הקולוניאלי) 
מ1926, בתוספת חקיקה טאנגאנייקנית. 

שלטון מקומי הבריטים משלו באמצעוּת ראשי- 
השבטים, ואף הקימו את מוסד ראש-השבט בשבטים שנוהלו 
בצורה דמוקרטית. בשנים האחרונות, ביחוד מאז העצמאות, 
מוּנו מועצות נבחרות ברוב האיזורים, אך בידי ראשיד 
השבטים גשארו סמכויות ההוצאה לפועל. 

ט' שותפת --יחד עם קָניה ואוגנדה -- באירגוּן 
השירותים המשוּתפים של מזרחיאפריקה 
(ע"ע אפריקה : כלכלה [כרך-מילואים]). 

ח ינוך. בתום תקופת השלטון הבריטי נהנו 53% מגילאי 
4 השנים הראשונות של בתי-הספר מחינוך. אולם רוב המוד 
רים היו חסרי הכשרה נאותה ואף לא גמרו בית-ספר עממי. 
היו התחלות צנוּעות בלבד של חינוך מקצועי וטכני, וב1961 
היו בט' רק 2 עורכי-דין אפריקנים ואף לא מהנדס אחד. מאז 
קבלת העצמאות הורחבו בהרבה החינוך התיכון והמקצועי, 
וכן רשת הסמינרים למורים: הוחל בהרחבת בתי-ספר העמד 
מיים הרבים בני 4 הכיתות לבני 7 כיתות. בדאר אס-סלאם 
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הוקמו פאקוּלטות למשפטים ולמדעי הרוח והחברה ומכון 
לאדמיניסטראציה ציבורית, והּחל בהקמת פאקולטות למדעים 
מדוייקים ולחינוך. ב1964 נתקבלו 142,000 תלמידים לכיתה 
הראשונה של בי"ס העממי, 5,250 החלו בלימודים תיכונים, 
8 בלימוד מקצועי וכ1,250 בלימוד בסמינרים למורים. 
כ450 סטודנטים למדו באוניברסיטה של מזרח-אפריקה ובשי 
לוחותיה, וכ1,500 מבני ט' למדו באוניברסיטות בחו"ל. -- 
כ מבתייהספר בט' מנוּהלים מטעם הכנסיות השונות, אך 
הממשלה מסייעת להם במימון ומפקחת עליהם. -- ב1962 
בוּטלה ההפרדה הגזעית בבתי-הספר. משתדלים להרחיב את 
החינוך בשפה הסואהילית, שהוּכרה כלשון הלאומית, בעוד 


שהאנגלית מוסיפה לשמש כלשון המינהל. 0 


היסטוריה. איזור-החוף של ט' היה ידוע כבר 
ליוונים ולרומאים ותואר בידי תלמי מאלכסנדריה (המאה 
ה2 לסה"נ). נראה, שהיו קשרים ימיים בין איזור זה לבין 
ערב, פרס והודו כבר בתקופה העתיקה. כשהופיע האיסלאם 
במאה ה7, כבר היו על החוף ערי-מסחר שאוכלוסייתן היתה 
תערובת של בני באנטו, ערבים ופרסים. הערים קיבלו את 
האיסלאם. אך הוסיפו להתקיים כיחידות מדיניות עצמאיות, 
שהחשובה שבהן היתה קילוח (בש]ג\). בשאר חלקיו של 
איזור-החוף חיו שבטי-באנטוּ שלא קיבלו את האיסלאם. 

בסוף המאה ה15 כבשו ה פורטוגזים את ערי-החוף 
העיקריות, ששימשו להם תחנות בדרכם להודו, והחזיקו בהן 
עד אמצע המאה ה17, כשגורשו בלחץ ממלכת-עומאן, וה 
ערים געשו כפופות להלכה לשולטאן-עומאן. עם חלוקת 
ממלכת-עומאן ב1861 נפלו ערי-החוף בחלקו של שולטאן 
זנבזיבר (ע"ע), שטען לריבונוּת על רצועת-החוף כולה. 

תולדות פניםיהה ארץ לפני המאה ה19 אינן ידועות. 
משערים, שלפני למעלה מ1,000 שנה חדרו לאיזור שבטי- 
באנטו ודחקו את רגליהם של שבטי-הבושמנים, שישבו שם 
קודם-לכן. אין בידנו שום ידיעות על קשרים בין פניםיהארץ 
לבין החוף, עד שהגיעו בני שבט ניאמווני (623ששחזבצצן) 
ממרכז ט' לחוף במאה ה18 ופיתחו את קשרייהמסחר בין 
שני האיזורים. במאה ה19 התפתח בט' ציד-עבדים רב-ממדים 
בידי ערבים, שחדרו לפנים-הארץ והביאו משם גם שנהב. 
בעקבותיהם יצאו משלחות מיסיונרים מאירופה, וכן משי 
לחות מחקר, מסחר וציד, וכך החלה חודרת השפעה מהחוף 
לפנים-הארץ. נסיונותיהם של שולטאני-זאנזיבאר להרחיב 
את תחום-השפעתם לפנים-הארץ לא הצליחו. 

ב1878 הוקמו בט' תחנות ראשונות של מיסיונרים גרמ- 
נים, וב1884 החל קרל פטַרס (ע"ע) לכרות חוזים עם שליטים 
מקומיים, שלפיהם קיבלו הללו את חסות גרמניה. ב1885 
הכריזה גרמניה על האיזור -- שהשתרע אז צפונה-מערבה 
מעָבר לגבולות ט' של היום, עד ימת-קיווּ -- כעל שטח-חסות 
גרמני, ושוּלטאן-זאנזיבאר נאלץ להכיר בתביעותיה של 
גרמניה. הגבולות נקבעו בהסכמים בין גרמניה לבין בריטניה, 
פורטוגאל ובלגיה בין 1885 ו1910. ניהוּל האיזור נמסר לחברה 
הגרמנית לאפריקה המזרחית, שהוּקמה למטרה זו, אולם 
החברה נכשלה במשימתה, וב1890 קיבלה ממשלת-גרמניה 
את השלטון לידיה. בין 1888 ל1907 דיכאה 3 מרידות. השל- 
טון הגרמני הקים מנגנון ניהוּלי בכל רחבי המושבה, שנקראה 
מעתה .אפריקה המזרחית הגרמנית" (-ם6שט₪6 
3 ); הווחל בפעולות-פיתוח, שכללו התיישבות חוואים 
גרמנים, סלילת מסילת-ברזל והקמת בתייספר. 
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במלחמת-העולם 1 היתה ט' זירת קרבות ממושכים. הגרד 
מנים, בהנהגתו של פון לטופורבָק (010868 - 1/6000 ), 
החזיקו מעמד 4 שנים מול כוחות עדיפים בהרבה של 
מעצמות-הברית. בסופו של דבר נכבשה הארץ בידי הבריטים 
והבלגים, וב1922 היה רובה הגדול לשטחימאנדאט בריטי 
(בשמה הנוכחי), פרט לשטחי רוואנדה ואורוּנדי בצפון- 
מערב, שהיו למאנדאט בלגי. בתקופת השלטון הבריטי היו 
פעולות הפיתוח מועטות, בעיקר בגלל עתידה המדיני שהיה 
מעורפל. מצב זה, וכן מדיניות השלטונות. מנעו התיישבוּת 
אירופים בקנה-מידה גדול, ולאחר מלחמת-העולם ]1 נמצאו 
בטי רק כ20,000 מתיישבים לבנים. -- ב1946 שונה מעמדה 
של ט' לשטחינאמנוּת בפיקוח האו"ם. 

לאחר מלחמת-העולם 11 החלה התעוררוּת מדינית בקרב 
האוכלוסיה האפריקנית, וב1954 הקים יוּליוּס נִיִרְרְה 
(ע'ע) את מפלגת האיחוד הלאומי האפריקני (טאנו |-גיד 
גות]), שלפי דרישותיה הוּחל ב1955 בתיקוּן סדרי-הממשל 
ושינוּי הרכב מוסדותיהשלטון, בכיוון של הגברת שיתוף 
האפריקנים במטרת העברה הדרגתית של סמכויות השלטון 
לידי נציגים נבחרים של האוכלוסיה. ב1960 נערכו בחירות 
כלליות, שבהן ניצחה מפלגת טאנו, ולאחר תקוּפת-מעבר 
קצרה של שלטון עצמי מוגבל העניקה בריטניה לט' עצמאוּת 
מלאה ב1961. בדצמבר 1962 הפכה ט' לרפובליקה (חברת 
בחבר-העמים הבריטי), ויוליוּס יררה נבחר לנשיא. פקידים, 
קצינים ומומחים בריטים רבים נשארו במדינה בשירות הממ- 
שלה החדשה, וההתמרמרות על האיטיות שבהחלפתו של 
הסגל הבריטי באפריקני -- ואולי גם תעמולה מן החוץ - 
גרמה בינואר 1964 למרידה צבאית, שדוּכאה בעזרת צבא 
בריטי, שאותו הזעיק ניררה. לאחר מכן הוּטל איסוּר על קיומן 
של מפלגות-אופוזיציה והוּקם למעשה שלטון של מפלגת- 
הנשיא. -- באפריל 1964 הוכרז על איחוּד ט' עם זאנזיבאר 
למדינה פדראלית בּשם .,הרפובליקה המאוחדת של ט' וזאנר 
זיבאר" -- טנזניה (ע"צ). 


ס. תובל, יציבות במבחן העצמאות בט' (המזרח החדש, י?ב), 
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טנגנייקה, יִמַת7, ימת מים מתוקים באפריקה המזרחית, 

השניה בנדלה באפריקה ; אַרכּה 660 ק"מ, רחבה 
76-2 ק"מ, ושטחה' 0 קמ"ר. פינתה הצפונית של הימה 
מחולקת בין בּוּרוּנדי (במזרח) וקונגו (במערב); מכאן ואילך 
דרומה חוצה את שטחה של הימה גבול, המחלק אותה בין 
טאנגאנייקה במזרח וקונגו וזאמביה במערב. הימה יושבת 
בקצה הדרומי של הסעיף המערבי של הבקע הסורייאפריקני, 
בחלק העמוק ביותר של בקע זה בתחומי אפריקה. ברוב 
ימות-השנה פני הימה נמצאים בגובה של 773 מ' מעל לפני- 
הים : בשיא עונת-הגשמים הם עולים במקצת (עד כדי 1 מ' 
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בקירוּב). ברוב שטחה עמוקה הימה מאד, כשקרקעיתה יורדת 
בתלוּליּת מחופיה לעומק של מאות מטרים: שיא עמקה 
הוא 1,435 מ'. הימה מוקפת מכל עבריה הרים, המתנשאים 
מעל לחופיה בתלוליות רבה; רצוּעת-החוף צרה מאד. מבחינת 
הניקוּז שייכת ימת-ט' לאגן הקונגו. היא מקבלת את הנהר 
מאלאגראסי, הבא ממרפזה של רמתיטי, ונחלים קצרים 
היורדים מן ההרים שמשני עבריה. מצפון מתנקזת אליה 
ימת-קיווּ ע"י קשר שהתהווה רק בתחילת המאה ה20. עָדפי 
מימיה של ימת-ט' מתנקזים לקונגוּ העליון באמצעוּת הנהר 
לוּקוּגו. יש סימנים לכך, שהתהוות המוצא הנוּכחי לעבר 
הקונגו מאוּחרת מאד, וייתכן שלא נפתח אלא במאה ה19: 
קודםילכן היתה זו ימה אטוּמה. 

מימי הימה עשירים בדגים:; בחלקים הרדוּדים שלה 
מצויים תנינים ובהמות. חופי הימה מיוּשבים בצפיפוּת : חדיג 
משמש מקור-מחיה חשוּב לחלק ניכּר מהאוכלוסיה. 

לחופי ימת-ט' יושבות כמה מהערים החשובות של איזור 
זה של אפריקה: אוּסומבּורה (בירת בורונדי): קיגומה ואוג'יגיי 
(בטאנגאנייקה): + אלברטוויל (בקונגו). שירוּתי-ספינות קבו- 
עים קיימים על פני חימה, במיוחד בין אלבּרטוויל לקיגומה. 
מזו האחרונה יוצאת מסילת-ברזל לחופי האוקיינוס ההודי 
(דאר אס-סלאם). 

האירופים הראשונים שהגיעו לימת ט' היו הבּריטים 
ר. פ. ברטון (ע"ע) וספיק (506%6) ב1858. 

10 (1486 .1 :א06ם1) 6 106 7706 6 זסטוא .ב 

מ. בר. 
טנג'ר (אתגד 6אחג'ד ,ערב' 2:-4), עיר-נמל במרו- 
= קג על חוף האוקיינוס האטלאנטי, בקצהו המערבי 

של מיצר-גיברלטר : 142,000 תושבים (1960). העיר יושבת 
לחופו של מפרץ קטן, שבקצהו נבנה נמלה המודרני וה- 
משוכלל. לט' מעמד של נמל חפשי (ר' להלן). עיקר פרנסתה 
על מסחר, מלאכה, תיירוּת ודִיג. מצויים בה מפעלי-תעשיה 
מעטים, רובם קטנים, העוסקים בייצור מוּצרייעור, מוצרי- 
עץ, מזונות ומוצרי-טבק. דרך נמלה של ט' עובר חלק מסחר- 
החוּץ של צפון-מארוקו. העיר מחוברת במסילת-ברזל ובכבי- 
שים חדישים עם שאר הערים הגדולות בצפוּנה ובמערבה 
של המדינה. היא משמשת מרכז חשוב לשירוּתי ספנוּת לאורך 
חופיה של מארוקו ובינה לבין חופי גיבראלטאר ודרום- 
ספרד. -- ה,קצבה", החלק העתיק של ט', היא בעלת סימטות 
צרות ושווקים בנוסח מזרחי ובעבָר היתה מוקפת חומה : 
לידה התפתחו רבעים מודרניים יפים בנויים בנוסח אירו- 
פי. -- במשך עשרות שנים, עד סוף 1956, בהיותה איזור 
בין-לאומי חפשי (ר' להלן), היתה חשיבוּתה של ט' גדולה 
כמרכז מסחר ובנקאוּת. היא שימשה בסיס עיקרי לעסקיר 
הברחה גדולים במערב-אירופה ובאיזור הים התיכון והגיעה 
לשיא שיגשוגה סמוך לסוף מלחמת-העולם 11. לאחר שסופחה 
למארוקו העצמאית ובוּטל מעמדה הבין-לאומי, חלה ירידה 
גדולה בהקף סחרה, במספר תושביה ובחשיבותה : למעלה 
ממחצית האירופים והיהודים, וכן כמה אלפי מוּסלמים, עזבוה. 

ה יסטוריה. ט' היתה עיר פוּנית עתיקה. בימי השלטון 
הרומי נקראה בשם טינגיס (פַשָםג'1) והיתה אחת מן החשור 
בות בערי צפון-אפריקה ובירת פרובינציה. ב709 נכבשה 
בידי המצביא המוסלמי מוסא אָבן נציר, וממנה יצא חיל- 
המשלוח שכבש את ספרד ב711. אף בתקופת השלטון הערבי 
היתה ט' תחילה העיר הראשית של פרובינציה גדולה ועיר- 
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נמל משגשגת. ב949 סופחה ט' אל ממלכת האומיים הספרדית 
ונשארה בידיהם עד תחילת המאה ה11. לאחר מכן שלטו 
עליה השושלות שמלכו על מארוקו כולה: ב1077 כבשו 
אותה המראבטים, ב1147 -- המוחדים, מ1274 היתה בידי 
המרינים. ב1471 תפסה פורטוגאל את ט' יחד עם יישובים 
אחרים לאורך החוף האטלאנטי של מארוקו. ב1580 עברה ט' 
לידי ספרד. וב1643 חזרה לידי פורטוגאל. שלטון הפורטוגזים 
והספרדים, שנמשך כ200 שנה, הביא ברכה רבה לעיר. 
ט' התפתחה למרכז המסחרי העיקרי של המגרב; היא הכילה 
אוכלוסיה אירופית משגשגת, ובניינייפאר הוּקמו בה, אך 
נודעה כעיר של שחיתוּת וטוּמאה. ב1662 עברה לידי הכתר 
האנגלי, כחלק מהנדוּניה שהביאה קאתרינה מבראגאנצה 
לצ'ארלז 11. בגבור לחץ השבטים הבַּרבריים והשוּלטאן העלוי 
מוּלאי אַסמעיל, פונתה ט' ע"י האנגלים (1684) וסופחה 
לממלכה השריפית, כשהיא כפופה לפאשא הממונה ע"י 
השולטאן. 

עם הקמת נציגויותיהן הדיפלומאטיות של המעצמות 
האירופיות בט' במאה ה19 הפכה העיר למעשה לבירתה 
הדיפלומאטית של מארוקו:; נחתמו כמה הסכמים להגנת 
האירופים והילידים שבשירותם. מעמדה המיוחד של ט' הוּכר 
באמנות בין-לאוּמיות בשעת הפיכת מארוקו למדינת-חסוּת 
של צרפת בתחילת המאה ה20. 

ב1923 חתמו בריטניה וצרפת על ,חוּקת ט'", שאליה 
הצטרפו לאחר-מכן גם מדינות אירופיות נוספות. ההסדר חל 
על איזור שהשתרע על 373 קמ"ר; לפיו הוּכרה ריבונוּת 
מארוקו על ט', אולם העיר הועמדה תחת משטר ניטראליות, 
פירוּז וחופש הסחר והמטבע. משטר הקפיטולציות (ע"ע) 
בוטל. ייצוּג השולטאן נמסר לפקיד מיוחד (,מַנדוּבּ"), שישב 
בראש מועצה מחוקקת, שחבריה נתמנו בחלקם ע"י המנדוּב 
ובחלקם ע"י הקוּנסוּלים של הצדדים לחוקה מבין האירופים. 
ועדתיפיקוּח, מורכבת מן הקונסוּלים של הצדדים לחוקה, 
פיקחה על ביצוע החוקה. המינהל והייצוג כלפי חוץ הוּפקדו 
בידי ,,אדמיניסטראטור" אירופי, שעל-ידו עזרו פקידים בכי- 
רים, שנתמנוּ לפי מפתח לאומי. גם בראש המשטרה הועמד 
אירופי. בית-משפט מעורב הוּסמך לשיפוט אזרחי המדינות 
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שהיו הצדדים לתוקה: הילידים נשארו 
כפופים לבתי-הדין הדתיים של עדותיהם. 

חוּלשת מעמדן של בריטניה וצרפת עקב 
מפלת צרפת במלחמת-העולם ]1 נוצלה ע"י 
ספרד להכנסת כותותיה לט' ב1940 ולמי- 
זוגה עם מארוקו הספרדית. אולם לאחר 
המלחמה הוקם בט' מחדש המשטר ששרר 
בה בין שתי המלחמות; ספרד הוציאה את 
כוחותיה מט' והוּצאה ממינהל העיר. באותה 
תקופה הגיעה ט' לשיא שיגשוגה הכלכלי; 
אוכלוסייתה הגיעה ל180,000 איש, מהם 
0002 אירופים -- וובם ספרדים -- 
וכ15,000 יהודים. -- התנועה הלאומית 
המארוקנית הגוברת דרשה את שיחרורה 
של ט' משלטון הזרים. וב1952 אירעו בעיר 
מהומות. בעקבות הסכמי מארוקו עם צרפת 
וספרד ב1956 בדבר הענקת עצמאות למא- 
רוק בוטל המשטר המיוחד של טש 

ב,מגילת ט'" מ1957 הצהיר מלך- 
מארוקו על קץ משטר זה ועל החָלַת חוקי מארוקו. הוּבטח 
חופש הסחר והמטבע, אולם הבטחה זו לא מומשה. החוק 
בדבר פיחוּת הדְרהם מ1959 אילץ כ900 חברות זרות לעזוב 
את ט' או להתפרק. בחוק מ1961 נקבעה הקמת איזור חפשי 
בנמל-ט', והקלות-סחר אחרות נועדו למנוע את הידרדרותה 
הכלכלית הגוברת והולכת של העיר. 

4 :1911 ,עו3/0 1/6 319 תג7ב/\ > ג]טסזבת5 ש[נותע 

1 .1 :1920 ,(711 ,10000 ₪00 אמק זק 165 1) 206 

1 069 10 :1935 .0מ 120 60 תד 6 0008/ג 

6 | 1707/0076 50ב 77 .11 :19117 605 00 .ףג סגו 

-60008/מ1 706 סח טופ .11 .63 [1950-1919% ,10 .\ .ג : א6שתז 

עו0ו0 1710-0600 4 שםג1סנץ .א :19557 ,סושמט 1 [0 עו 10001 

-17 ]0 בק 000 וו 1706 זצסק ונכ 0 7%מ1/10, 


,]וס 1 1107011400 וסזח] תווצ .זא .1955 |( .שב|אד 
1 ,154-184 ,27-28 


מ, בר. --פ. שן-- צ. ב. 


היישוב היהודי בט' הוא עתיק. שכונתה הצפונית 
של ט' קרויה ואד-אל-יהוּד (,גִיא היהודים"), והיא קיימת 
מתקופת הכיבוש הערבי (ראשית המאה ה8). עדות ספרותית 
ראשונה ליישוב היהודי בט' מצויה בס' ,סדר הקבלה" 
לר' אברהם אבן דאוד (ע"ע). יהודי ט' הוּשמדו בטבח שערכו 
בהם המוחידים במאה ה12. הקהילה נתחדשה, כנראה, באמצע 
המאה ה16; אנו למדים על כך מ,מגילת פורים" המיוחדת 
של יהודי ט', שנקראת מדי שנה ביום ב' באלול והמספרת 
על נס הצלתם ומפלתו של סבסטיאן מלך פורטוגאל ב1578 
(,מגילת-פוּרים" נוספת של יהודי ט' נקראת בכ"א באב, 
לזכר נס הצלת שכוּנתם מהפגזה ימית ב1844). 

מאז המשיכה הקהילה בקיומה, ובמשך חילופי-השלטון 
המרוּבים שחלו בה בין 1580 ל1684 סבלה רבות, ומצבה 
הלך ורע מבחינה חָמרית ורוחנית; גם רב מקומי לא חיה 
בה, והיא עמדה תחת הנהגת רבני תַטוּאן (ע"ע). במחצית 
השניה של המאה ה18, עם פריחתה הכלכלית של העיר, 
השתפר בהדרגה מצב יהוּדִיה: רק ב1790--1792 עבר עליהם 
גל של רדיפות מטעם השולטאן מוּלאי יזיד. באותה תקופה 
גם יצאה הקהילה מתחת חסוּתה של תִטואן, והיה בכוחה 
לנהל את ענייניה בעצמה. הרבנים ממשפחת טללדנל (ע"ע) 
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שימשו בה בהוראה ובדיינוּת החל מ1806, ושמואל בן סימ- 
באל, שהיה יועץ-המלך, שימש ראש הקהילה. בתקצ"ד (1834) 
אירע בט' מעשה קידוש-השם הידוע של הנערה סולל (ע"ע) 
חתואל, שהפך לאגדה ועליו חוּברו מחזות ושירים הרבה. 
במחצית השניה של המאה ה19 התעצמה הקהילה מאד, 
וזמן מוּעט אף היתה באת-כוח היהדות המארוקנית כולה. 
ב1864 נפתח בה בי"ס אליאנס. ב1900 נמנו בקהילה כ12,000 
נפשות, וב1930 -- כ7,00, משום שרבים מיהוּדיה היגרו 
בינתיים ממנה. ב1940 שוב עלה מספרם עד 13.000, ביניהם 
פליטים מאירופה. ב1951 היו בה כ12000 יהודים, אולם 
ב1960 לא נותרו מהם אלא 6.232 (3.9% מכלל יהודי מארוק\, 
% מכלל אוכלוסיית העיר); ההפרש מקורו בעליה לא"י. 
וע"ע מרוקו: יהוּדים. 
י. מ. סולידאנו, היחודים בט' (1 ונז .:1186). 1931;2; 
א. הטל, פירסומים על יחדות צפון"אפריקה [רשימח ביבליור 
גרפית]: מפתח, בערכו (ספונות, ה'), תשכ"א: -שו .1 185 
+ ,(18 .02א712) 1600602 ₪6 062 201 19 -.1/0] | זסגסר 
1 ,אאא בשו116) .7 06 נתו קש 65 ]אא .ה 
6 1 006 7 6 ] ]6 השא 606 
מ. 
טַמָרָה 79909 ), עיר יוונית עתיקה, בבויאוטיה. ברא- 
שית המאה ה6 לפסה'נ היה לה מעמד פוליטי 
חשוב. היא הסתבכה במאבק על השלטון, שהתנהל במאה ה5 
בין אתוּנה, ספרטה וארגוס. ב457 נהרסו חומותיה בידי 
צבא אתונה. במאה 
ה4 ירדה קרנה של ט' 0 
בזירה הפוליטית, או- 
לם בתקופות ההלניס- 
טית, הרומית והבי- 
זאנטית שיגשגה העיר 
שיגשוג כלכלי ותר- 
בותי. 
חפירות שיטתיות ב- 
תקופה החדישה חשפו 
שרידים ניכרים של 
חומות, מגדלים ושע- 
רים, | מערכת בתיד 
מקדש ותיאטרון. חפי- 
רות הקברות העלו 
כמוּיות גדולות של 
כלי-חרס, מנורות, זכוּד 
כית, תכשיטים, וב- 
עיקר--את פסלוני- 
ט' המפוּרסמים (תמ': 
ע"ע הלניזם, עמ' 686; חי, חיה, בע"ח, עמ' 319 (3]). 
פסלונים אלה (שגֶבהם הממוצע הוא 15--25 ס"מ) הוצקו 
בתבניות, עוצבו עיצוּב נוסף לפני קלייתם וצוּיירו לאחר מכן 
בשפע של ציורים בצבעים עדינים (בפרט בתכלת, בוורוד- 
עדין, לעתים תכופות -- בצירוף של לבן וזהב). פסלוני-טי 
הארכאיים והקלאסיים מתארים בעיקר אלים (:0685ה110); 
הנושאים של הפסלונים ההלניסטיים שאוּבים מחיי יוםזיום: 
עפ''ר נשים ונערות בבגדי-פאר, בודדות או בקבוצות. סיגנונם 
של הפסלונים אינו מקומי, אלא אַטי-הלניסטי. לעתים קרובות 
מזייפים אותם. 


, ושיוַע]-. 7 | זסחוט|מ] .00 :1932 .(2 ,ג טן תג )10 
.0 ...2 .4וה[[טו]א-+י>וןי06 .5 :19342 


פסלון טטנגרה מהמאה ה4 לפסה"נ 
(המוזיאוז המטרופוליטני, ניודיורק) 
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טנָה (בתג'1) אר צ1 ה (3ח3/'ך), ימה בחבּש, שממנה יוצא 

הנילוס הכחול (האבאי). הימה נתונה בתוך אגן 
נמוך-יחסית בפינתה הצפונית-מערבית של רמת חבּש, בגובה 
0 :' מעל לפני הים. שטחה הממוצע 2,840 קמ"ר. הימה 
רדוּדה, ונראה שעמקה המאפסימאלי אינו עולה על כמה 
עשרות מטרים. התגודות העונתיות בגובה פני הימה ובשטחה 
הן קטנות. בשיא עונת הגשמים (בקיץ) גבוהים פני הימה 
1 מ' -- לעתים רחוקות עד כדי 2 מ'-- מאשר בעונת 
היובש. הימה מוּקפת מכל עבריה שטחים הרריים, גבוהים 
בכמה מאות מטרים מפניה. כשרצוּעת-חוף שטוחה צרה 
מפרידה בין חופיה לבין מדרונות ההרים. לימה נשפכים 
נהרות ונחלים רבים. הנושאים מים רבים בעונת הגשמים 
(ע"ע חבש, עמ' 91), ומים מעטים בשאר חלקי השנה. - 
לימת-ט' מתנקז שטח של 13,000 קמ"ר, שבו פסגות גבוהות 
מ3/000 מ' ושמקבל משקעים בכמוּת שנתית ממוצעת של 
0 מ"מ. הנילוּס יוצא מפינתה הדרומית-מזרחית של הימה, 
בכמה אפיקים המתאחדים לנהר אחד כ7 ק"מ לאחר צאתם 
מהימה. סמוך למוצאו מימת-ט' עובר הנילוס הכחול שורה 
של אשדות. בעונת-הגשמים יוצאות מן הימה לנילוּס הכחול 
כמויות-מים עצומות. ואילו בעונת היובש -- כמויות מעטות 


(וע"ע נילוס). 
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רותיהם של הדוכּסים פרידריך 11 מאוסטריה ואוטו ]] 
מבאוואריה ; השתתף במסעיהצלב החמישי ב1228. ט' חיבר 
שירי-אהבה, וגם שירים על נושאים אחרים, שירי-ריקוד 
עממיים ומימרות. על-סמך הנתונים המעטים על האיש ויציז 
רתו מצטיירת דמותו כמי שהתלבט קשה בין אהבת-שמים 
ובין תענוגי העולם הזה. מסביב לדמוּת זו נרקמה אגדה על 
משורר-אביר נע-ונד, שהתמכר ליין ולאשה, חדר אל ,הר 
האלה וַנוּס" וסופו שנבלע בו, לאחר שסירב האפיפיור לסייע 
לו לחזור בתשובה ולכות בכפרה. בין השאר מכילה אגדה 
זו מוטיוו יהודי -- זה של מטה אהרן (תמ': ע"ע אהרן, 
עמ' 587), שפריחתו היתה אות לתשועתו של הגיבור. אגדה 
זי נתגבּשה בין המאה ה13 ל15, והיתה מכוונת, כנראה, נגד 
הכנסיה. -- אגדת ט' שימשה נושא לשיר עממי קדום, שעליו 
רקם הַינַה את שירו ..ט'", וּואגנר -- את האופרה שלו. 


1 , (59 ,בטשזטז[\. 10004005 ₪ .םת 0%6ו26) .1 חשפתוס .8 
4 ,7 12/0/00 126 זסס6ו5 || 


טנזניָ ה (גוחג2תגך), שמה של הפָדֶראציה של טנגנייקה 
(ע"ע) וזנזיבר (ע"ע), שקמה ב1964 לאחר הפיכה 
שאירעה בזאנזיבאר, שבה הודח השוּלטאן המקומי והוּקם 
משטר רפוּבליקני. בראש הפדראציה עומד נשיא טאנגנייקה, 
וסגָנ הוא נשיא זאנזיבאר. עד 1965 לא גקבע באופן ברור 
אפיה של הפדראציה, וזאנזיבאר עודה נהנית מאוטונומיה 
כלכלית ומדינית רחבה. לממשלה הפדראלית נמסרו סמכויות 
מלאות בענייני חוץ,. הגנה ומשטרה, וכן סמכויות לשעת- 
חירום. 

שטחה הכללי של הפדראציה הוא 939,703 קמ"ר ומספר 
תושביה כ10.2 מיליון (אומדן 1964). 


טַנְסָה (;;ג), עיר במצרים התחתית, במרכז הדלתא : 
0 תוש' (1960). צומת ראשי של מסילות- 
ברזל. מרכז לאיזור-כּוּתנה. שבו מיתקנים רבים לעיבודה : 
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מנפטות, בתי-חרושת לשמן זרעייכוּתנה, וכן בתי-חרושת 
לצמר ולכובעים (טרבושים). -- בט' נמצא קברו של סִיד 
אחמד אלרבַּדוִי, קדוש מוסלמי מן המאה ה13, שאליו נוהרים 
המונים 3 פעמים בשנה: בימי עליה-לרגל אלה נערכים 
בעיר ירידים, שאליהם מגיעים עד 200,000 נפש. 


טנְטל (התו[בזחג'1'), יסוד כימי מתכתי, בן הטוּר % של 
המערכת המחזורית; סמלו הכימי 13, מספרו 
הסידורי 73, משקלו האטומי 180.95; בטבע קיים איזוטופ 
יציב אחד, אבל הופקו גם איזנטופים רדיואקטיוויים רבים. 
ערכותו העיקרית 5. -- ט' נקי הוא מתכת אפורה כעין 
הכסף; משקלו הסגולי 16.6; גקודת-היתוכו "2996 ונקודת- 
רתיחתו מעל ל*4,100. המתכת מצויינת בקשיותה ובכושר 
ריקוּעה ועיבודה בקור ובעמידוּתה בפני פגיעות כימיות 
אינה נמסה בחומצה הידרוכלורית וחנקנית, אבל נמסה 
בחוּמצה הידרופלוּאורית או בתערובת של זו וחומצה הנקנית; 
וכן אינה נפגעת ע"י תמיסות של אלקאלי. ט' מתחבר בקלוּת 
עם פלואור ועם כלור, פחות מזה עם ברום ועם יוד, 
ובטמפרטוּרה גבוהה הוא נשרף באוויר (חמצן). 

ט' הוא מתכת נדירה. ריכוּזו בפאזה הברזילית של המטאו- 
ריטים הוא 0.06 ג'/טון, ובפאזה הסיליקאטית -- 0.40 ג'/טון. 
ריכוזו בסלעים המאגמתיים של כדוריהארץ גבוה קצת יותר : 
1 ג'/טון. בפגמאטיטים גרֶניטיים מגיע הט' לריכוזים ני- 
כּרים, וכאן נמצאים המינראלים העצמאיים שלו, במקרים 
רבים יחד עם אלה של ניוּבּיום, של העפרות הנדירות, של 
בדיל ולפעמים גם של אנטימון וביסמוט. החשוב שבבצרי 
הט' הָוא הטאנטאליט השחור, 64 ,(טצז ,1 (תוא 6ע), 
המכיל עד כדי 86.1% 20),ג'ד. 

ט' מוּפק מפגמאטיטים גרניטיים בלבד, ובעיקר מחלקיהם 
הבלויים או מההצטברויות המכאניות הנובעות מהם. הט'י 
נתגלה ב1802 ע"י א. ג. אִקְבַּרג, אולם בגלל קירבתו הכימית 
לניביום עמלו החוקרים הראשונים הרבה כדי להפיק את 
היסוד הנקי ע"י הפרדתו מן הניוביום (ולפיכך נתכנה ע"ש 
טנטלוס [ע"ע]). רק ב1866 נמצאה שיטת-הפרדה טובה ; 
היא מוּשתתת על התכת הבצר הטחון עם 11)גצן, התופכת 
את שני היסודות לטאנטאלאט ולניובאט, ועל שיחרוּר החומ- 
צות הטאנטאלית והניובית מהם ע"י .1101 והמְסֶתּן של אלו 
בחומצה הידרופלוּאזרית בתוספת ,8,5. בדרך זו מתהווים 
המלחים הקומפלפסיים המסיסים ,13% 11,021 עכ)פצן,, 
הניתנים להפרדה ע"י גימוּשילמקוטעין. מן המלח הנקי מופקת 
המתכת ע"י חיזוּר בנתרן (1905) בצורת אבקה דקה; לאחר 
רונה (1922) פותחה שיטת-הפקה אלקטרוליטית. 

התפוּקה העולמית של ט' ב1960 היתה כ400 טגן; ארצות 
התפוקה העיקריות היו: קונגו-לאופולדוויל ובראזיל (בכל 
אחת כרבע של התפוקה העולמית), מלזאמביק וזאמביה- 
מאלאווי (בכל אחת כ15%), ואחריהן -- אה"ב, ניגריה, 
אוגאנדה, אוסטראליה ומאדאגאסקאר. 

שימוּשים. עיקר שימוּשו של יסוד זה הוא כמתכת 
בעלת קשיוּת גדולה ועמידוּת רבה בפני חום ותקיפות כימיות, 
ביחוד בצורת מיני מסגים. מסגי טי עם וולפראם ומוליבּדן 
טובים לעשיית כלי-חיתוך מיוחדים; לצורך זה משמש גם ט' 
קארבידי (לחיתוּך פלדה בייצוּר מכונות), לפנים שימש ט' 
הרבה בייצוּר נוּרות חשמליות (חוטים); אבל גם לאחר שנדחק 
מכאן ע"י וללפרם (ע"ע) עדיין מרובּים שימוּשיו במכשירי- 


מנטה -- מנין 
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חשמל. כמו-כן רווח שימוּשו בהתקנת כלים העומדים בפני 
החלדה בעיסוקים כימיים. בגלל מיעוּט פגיעותו של הטי 
כגוף זר בתוך גופו של האדם עושים ממנו כלים לניתוּתי 
עצבים ועצמות. 


6 .1 -שטטת .2 .₪ -866ג2 .60 .11]-)ת6א שס .7 
ששותגץ) 70 |1160/0 1706 :1949 ,16/0 06 .שמתגג|[!באר 
-אזג6[) 0%מ0090700 .1 286 .7 [1953 ,(.קזס) .אטו[3ז6זא 
[קקטפ 0םסטס :13 ,[סתת166 .נתשם2) .[626ת 5 זסוהםז) 
1 ,מנקס]א מא .ד 6)|חא --1 .6 ;1960 ,1954 ,(.וסעי 
,1 208 5ז60/00010/:0 -((-605) תגגותשזקם .₪-5060 בך ית 
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מ. ה. ב.-- י. ב. 


טַנְטֶלוס (10936), דמות במיתולוגיה חיוונית: בנם 

של זוס והנימפה פלוטו ומלך על איזור הר 
הסיפילוס שבלוּד (אסיה הקטנה); לפי אחת המסורות נשא 
טי לאשה את דיוני מבנות אָטַלֶס, וכבתו מוזכרת גיובּי 
(ע"ע). ט' חיה מקוּבל מאד על האלים, ואף סעד על שולחנו 
של זוּס, אך גילה לבני-התמותה את הסודות ששמע, או -- 
לפי מסורת אחרת -- לקח ממזונות האלים ונתן אותם 
לחבריו. כמו-כן מסוּפר עליו, שרצה להעמיד במבחן את 
בהירות שכלם של האלים והגיש להם את בשר בנו פלופס 
לאכילה. לפי הומרוס (אודיסיאה 11, 582 ואילך) נידון טי 
על חטאיו להיות בשאול צמא ורעב לעולם (שהרי בן- 
אלמוות הוא) : בנסותו לשתות מהמים שבתוכם הוא עומד, 
נסוגים הללו עד שנראית האדמה; וכשרוצה הוא לתפוס 
את הפירות מענפי העצים התלויים מעל ראשו, מונפים 
הללו ע"י הרוח אל מחוץ למשג-ידו. מכאן הביטוי ,.ייסורי- 
טנטלוס" לציון תשוקה שאינה באה על סיפוקה. -- לפי 
פינדרוס (אודות אולימפיות 1, 57 ואילך) תלה זוּס מעל ט' 
אבן כבדה, העשויה כל רגע לרוצץ את ראשו וגורמת לו 
אימה נצחית. 


-ע1 .מס .10 -1600ו .2 1/62/00 ,4051811 66 .13 .ער 
1 (ל|10) 106 (לטטהזכ) .5 ;1916-1924 ב ,00ש1/00/0 
5 ,108 סצ 


יי מ. 
טנִטְרָה, עיע הדוּ: דתות, עמ' 474--476. 


טנייָב, סֶרְגִי איונוּבִיץ/ -- 788008 .8 .6 -- 

(1856--1915), פסנתרן ומלחין רוּסי. ט' למד 
בקונסרוואטוריון במוסקווה, ובין מוריו היו נ. רובינשטין 
(ע"ע). וצ'יקובסקי (ע"ע). לאחר-מכן ערך מסעיקונצרטים 
ברחבי המדינה יחד עם הכנר ל. אוּאֶר (ע"ע), וב1877/8 
עשה בפאריס. משם נקרא לכהן בקונסרוואטוריון של 
מוסקווה כמורה במקומו של צ'יקובסקי, וב1885 נתמנה 
למנהל הקונסרוואטוריון. ט' היה קשוּר קשרי ידידוּת עמוקה 
עם צ'יקובסקי, שאת הקונצ'רטל לפסנתר שלו בסיבְּמוּל 
ביצע לראשונה במוסקווה. יצירותיו שלו אמנם משוכללות 
מבחינה טכנית, אך חסרה בהם השראה; הן כוללות, בין 
השאר: 4 סימפוניות, 6 רביעיות לכלי-קשת, טרילוגיה ,אוד 
רְסטס" וקאנטאטה ..יוחנן מדמשק". כתָאוְרטיקן נודעת לט' 
חשיבות אף בימינו בשל חיבוּרו ,על הקונטראפונקט המחקה 
בסיגנון חמור", 1909. 


טנין (תנתתג:, מוחתטמתגז [לאט' של יה"ב] -- קליפת- 

עצים), שם כולל לקבוצת חָמרים טבעיים ממוצא 
צמחי, המשמשים בידי אדם מזמנים קדוּמים בעיבוד שלחים 
(עורות) לצרכים שונים. ט' נמצא בשרשיהם, בקליפתם, 
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בעליהם או בפירותיהם של צמחים רבים, לפעמים כמוּצר של 
חילוף-החמרים התקין בצמח, אולם בעיקר כמרכיב של 
עָפָצִים (ע"ע) הגדלים על הצמח, ביחוד במיני אלון (ע"ע) 
ואוג (ע"ע): העפצים מכילים 65%--45 ט'. בצמח החי פועלים 
הט", כנראה, כאמצעי-הגנה מפני ייבוש, מאחר שהם מפיקים 
מחלבּון רקמת-הצמח חמרים אטומים למים (ר' להלן). הט''י 
מופקים ממקורם ע"י מיצוּי במים חמים; הם חמרים אמורפיים 
צהובים, הנמסים במים (המסה קולואידית) ובכוהל ואינם 
נמסים באֶתר: טעמם מריר-מכווץ, ותמיסתם המימית חוּמצית 
ובעלת פעילוּת אופטית. 

רָאקציות כימיות -- שיקוּעיות וציבועיות -- אֶפייניות 
לט' הן: (א) יצירת משקעים עם ג'לטינה (ע"ע) ועם 
פרוטאינים אחרים -- על תכונה זו מיוסדת פעוּלתו 
ה בּוּרסית -- וכן עם אלקאלואידים; (ב) יצירת משקעים 
עם תמיסות של מלחי מתכות כבדות, כגון של עופרת או 
נחושת: (ג) הפקת צבע ירוק-כהה או כחול עד שחור ע"י 
תמיסות של מלחי ברזל תלת-ערכי; (ד) ספיגת חמצן ע"י 
תמיסות אלקאליות של ט' תוך הכהָיית צבען. 

מבחינה כימית מתחלקים הט" ל2 קבוצות: (1) חמרים 
בעלי אופי של אס טרים (ע"ע), תולדי חוּמצות פולי- 
פנלליות, בעיקר החומצה הגאלית (1), שהן מאוסטרות זו עם 
זו תוך יצירת דפס ידים (1 -- די- או פולי-דפסידים), 
וכן הן מאוסטרות עם גלוקוזה. ט" אלה גיתנים לסיבון 
לחומצה (החוּמצה הגאלית) ולסופר. אבדטיפוס שלהם הוא 
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הגלוקוגאלין שמן הרְבָּס (ע"ע), שהוא 1-גאלואיל-גלוקוזה. 
אמיל פישר (ע"ע) הכין ב1912 את הפנטהרדיגאלואיל- 
גלוּקוזה (111), הקרובה מאד ל,ט' הסיני', המשמש הרבה 
בבורסקאוּת. -- (2) חמרים חסרי אופי אסטרי, שאינם 
ניתנים לסיבון אלקאלי. הללו הם תולדי קוּנדנסאציה וצי- 
קליזאציה של פולי-פָנוּלים מן הטיפוס של אנתוכסנתינים 
ואנתוציאנינים (ע"ע), ולפעמים גם הם קשורים לסוכר 
כגליקוזידים (ע"ע); כאלה הם, למשל, הקאטכין 11 שמעץ- 
התה (/1) והחומצה האַלאגית (%) שמן ה/,ט' התורכי". -- 
חומציוּתן של כל התרכובות הללו באה מריבוי ההידרוכסילים 
הפנוליים בהן. 

= עיקר שימוּשם של הט" -- בעיבּוּד עורות לכל מיני צרכים 
(נעליים, כפפות, קלף, ועוד) -- וע"ע עורות: פעולתם 
במקרים אלה היא קשירת סיבי ה קולגן (ע"ע) יחד עד 
ליצירת מבנה רשתי-ספוגי הדוּק. מלבד זה משמשים הם 
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בייצוּר דיו (ע'ע) -- על-סמך הראקציה שלהם עם מלחי- 
ברזל (ר' לעיל), וכקושרי-צבע בצביעת כוּתנה בצבענים 
בסיסיים. -- מימי-קדם מקוּבל השימוּש בט' -- בצורת מיר 
צמחים -- כסםימרפא במחלותימעיים שילשוליות וכנוטל- 
רעל בהרעלות מסויימות, וברוקחוּת מקוּבלת למטרות אלו 
גם היום תרכובת פרוטאינית-טאנינית, טאנאלבין. פעולתו 
הריפויית לגבי רירית-המעי המודלקת היא תוצאה מפעולתו 
הצובתת-מכווצת על הרקמה, ופעולתו כנוטל-רעל -- תוצאה 
מהשקעת מלחי מתכות כבדות, אלקאלואידים וכד'. 
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מ ה. ב. 
טנייס (1ם6), בספירט -- משחק בכדור קטן, באמצעות 
\ מחבטים, בין 2 שחקנים או בין 2 זוגות-שחקנים 
(גברים או נשים). ראשיתו של הט' במשחקי יוונים ורומאים. 
ביה"ב שיחקו הצרפתים בחצר-המלוכה ובארמונות-האצולה, 
וכן במנזרים, משחק 6ממתטגק 66 66 ולשם כך אף נבּנו 
אולמות מיוחדים. מצרפת עבר המשחק לאנגליה, ושם שי- 
חקו בו בחוץ -- תתילה על הדשא (ומכאן שמו פנתחסש-תצוג[), 
ואח"כ על מגרשים מכוסים אספלט. ב1874--1877 נוּסחו חוקי 
המשחק, שנתקבלו בכל מקום. הט' הוא מן המשחקים המקו- 
בלים ביותר בחיי-החברה בעולם המערבי. 

מתקנים וציוד. מגרש-הט' הוא מלבן, שארכו 
7 מ" ורחבו 3 מ' למשחקיי-יחידים ו10.97 מ' למשחקי- 
זוגות. רשת מחַלקת את המגרש לשני חצאים; היא קשורה 
לעמודים, שגָבהם 1.06 מ', והם נמצאים במרחק של 0.91 מי 
מחוץ לקווי-האורך של השדה : גובה הרשת מעל פני הקרקע 
במרכזה 095 מ חלקו הפנימי של שדהיהמשחק מחולק 
לשני חצאים, כל מחצית מחולקת שוב לשני חלקים, והחלק 
הקרוב לרשת חצוי בקו, המקביל לקווי האורך. המגרש כולו 
מוקף גדר מרוּשתת, שאַרכה 3657 מ', רְחבּה 18.27 מ' 
וגְבהה 4 מ', 

למשחק משמשים מתבט וכדורים. מחבט-הט' עשוי קת 
ומאחז בקצהו, ,ראש" רחב ו,לב" שעליו מתוחים מיתרים. 
הכדורים עשויים גוּמי ומצופים בד: קֶטרם 635--666 ס"מ 
ומשקלם 56.47--58.47 ג'. 

מהלך ה מש חק. השחקנים מתייצבים בקצות מגרשיהם, 
מאחורי קו"הרוחב. ,הפותח" מתחיל את המשחק בחבטו 
בכדור, בעמדו פעם מימין המגרש ופעם משמאלו, במטרה 
להנחית את הכדור במלבּן הימני או השמאלי, באלכסון, 
שבמגרשו של היריב, בין קו-ההגשה והרשת; על השחקן 
,המקבל" להחזיר את הכדור לפותח. מעתה יכול הכדור 
ליפול על כל שטח מגרשו של היריב, והשחקנים נעים מצד 
אל צד, כל אחד בתחומו. בצורה זו מחזירים את הכדור זה 
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לזה, עד שהאחד משני השחקנים נכשל והכדור נוגע בקרקע 
שבתחומל יותר מפעם אחת, או נאחז ברשת. או נופל מחוץ 
לגבולות המגרש. שגה אחד השחקנים, זוכה יריבו ב15 נקו- 
דות; זכיה שניה בכדור אף היא נערכת ב15 נקודות, השלישית 
והרביעית -- ב10 נקודות כל אחת. צבירת 50 נקודות מוכפה 
את השחקן ב,מערכה". זכו שני השחקנים ב40 נקודות. 
נחשב המצב כ,שוויון", ולשם נצחון במערכה על אחר 
השחקנים לזכות ביתרון של שני ..כדורים". שחקן שזכה 
ראשון ב6 מערכות ניצח ב,,משחק". זכו השניים ב5 מערכות 
כל אחד, נמשך המשחק, עד שהאחד מקדים את השני ב2 
מערכות. ,,תחרות" מורפבת מ3 או מ5 ,,משחקים": במקרה 
הראשון מספיקים 2 נצחונות, במקרה השני -- 3. -- הטכי 
ניקה והתכסיסים של המשחק מתבטאים בחבטות, 
בתנועה במגרש ובתיאוּם תנועותיו של השחקן. הטקטיקה של 
המשחק נשתכללה במשך הדורות והגיעה לרמת אָמנות 
וּוירטואוזיות. 

תחרויות בין-לאוּמיות. ב1913 הוּקמה התאחדות 
בין-לאוּמית לט'. אירוּעים בין-לאומיים במשחק זה הם שתי 
תחרויות : זו שעל גביעידיוויס והתְחרוּת בווימבלדון. הטני- 
סאי האמריקני דְוָאיט דָיוויס תרם ב1900 גביע לתחרוּת בין- 
לאומית, שבה כל מדינה מיוצגת ע"י שני שחקנים במשחקי- 
יחידים ושני שחקנים במשחק זוגי. התחרוּיות נערכות תחילה 
באיזורים, ומנצחי האיזורים נפגשים ביניהם לקביעת הזכיה 
הסופית בגביע. התחרויות על גביעידיוויס הפכו מאורע 
מרכזי בספורט זה, שבו מצטיינים בדור האחרון שחקני 
אה"ב ואוסטראליה. תחרוּתרוימְבְּלְדין נערכה לראשונה ב1877 
לשחקני אנגליה בלבד: מ1905 הפכה למִעִין מבחן של 
אליפות-עולם בלתי-רשמית. 

ראשיתו של הט' בא"י -- במשחקי הבריטים בינם לבין 
עצמם. אח'"כ התחילו עולים ממרכז-אירופה לפַתַח את המשחק 
במסגרת ה,מכבי" ובמועדונים עצמאיים. ב1946 נוסד ..אגוּד 
הט' בישראל". ישראל משתתפת בתחרויות על גביעידיוויס 
מ1949 ואילך. 
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טֶנִיסדשָלְחָן | או פִינגיפוּנְג, בספורט -- משחק 
בכדור ובמחבטים על שולחן עשוי לדבר. מוצאו 

מאנגליה ; יש אומרים. שהאנגלים הביאוהו מהודוּ, שלשם 
הגיע מסין או מיאפאן. 

המתקגים והציוד. השולחן למשחק אָרפל 2.74 מי', 
רְחבּו 1.525 מ' וגבהל 0.76 מ': עביו של הלוח 2.5 ס"מ. צבע 
השולחן ירוק *כהה ועמוּם : מסביב לשולחן פס לבן. שרְחבו 
2 ס'מ. למשחקיזוגות חצוּי השולחן לאֶרְכּו בקו לבן. . שרחבו 
3 ס"מ. לרוחב השולחן מתוחה רשת, שגָבהה 15.25 ס"מ 
ואָרכה 1.83 מ'. מכשירי המשחק הם כדור-צַלולואיד, שקטרו 
3 ס"מ, ומשקלו 2.40--2.53 ג'. המחבט יכול להיות 
עשוי מכל חומר -- פרט לגומי ספוגי --, ובעל כל משקל, 
גודל וצורה. בתנאי שצבעו לא יהיה בהיר ומבריק ועָביו 
לא יעלה על 4 ס"מ. 

מהלך המשחק. מטרת המשחק היא להנחית את 
הכדור על חלקת-השולחן של היריב, או ליטול ממנו את 
האפשרות להחזירו לשולחן, באופן שהכדור יפול מחוצה לו. 
הפותח צובר נקודות לזכותו, אך אם הוא נכשל, זוכה יריבו 
בנקודה. הצובר 21 נקודות ניצח, אלא אם כן צבר יריבו 
בינתיים 20 נקודות + במקרה זה נמשכת המערכה, עד שיהיה 
לאחד השחקנים יתרון של 2 נקודות. לאחר כל 5 נקודות 
מתחלפים השחקנים בתפקיד הפותח. במצב של 20:20 מת- 
חלפים בפתיחה לאחר כל נקודה. המשחק נערך ב3 או ב5 
מערכות, לפי המוספם; במקרה הראשון זוכה השחקן שניצח 
ב2 מערכות, במקרה השני -- זה שניצח ב3 מערכות. 
המערכה מוגבלת לזמן של 20 דקות. 

במשחקי-זוגות הפותח הוא השחקן העומד מימין, ועליו 
להנחית את הכדור על רבע-השולהן של השחקן העומד 
ממוּלו באלכסון. בכדור מוּחזר רשאי לשחק בןזוגו של 
הפותח בלבד. במשך המשחק אין מקפידים על המקום שבו 
נוחת הכדור על השולחן, אך משחק-החליפות של בני-הזוג 
נשמר כל הזמן. לאחר 5 חבטות-פתיחה עוברת זכות הפתיחה 
לבני-הזוג שמעָבר לרשת, והם מתחלפים בתפקידיהם. 

תכסיסי המשחק. בתחילה שימש טה"ש כשעשוע, 
שכל עיקרו העברת הכדור מצד לצד מעבר לרשת. אך 
הטכניקה של המשחק התפתחה, והוא הפך להיות משחק 
ספלרטיווי, שהמהירות והדיוּק של החבטות הם עיקריו. שחקני 
טה"ש מסתייעים בחבטות שונות, ובשעת המשחק הם מתקר- 
בים אל השולחן ומתרחקים ממנו חליפות, ומשתדלים להפתיע 
את היריב בזוויות-ניתוּרים בלתי-צפוּיות של הכדורים. 

משחקים בין-לאוּמיים. ההתאחדוּת הביךלאוּמית 
לטה"ש, שהוּקמה ב1927, עורכת מדי שנה אליפויות-עולם 
לגברים ולנשים, שתרמו הרבה לפיתוחו ולפופולריוּתו של 
ענףיספורט זה. במשך שנים רבות באו טובי האלופים 
והאלופות ממרכז-אירופה (הוּנגריה, צ'כוסלובאקיה, רומניה); 
היהודיה הרומנית (עתה בישראל) אנג'ליקה רוזיאנו היתה 
אלוּפת-העולם בשנים 1949--1955. משנות ה50 התחילו להצ- 
טיין ספורטאי יאפאן וסין. 

טה"ש ב ישראל בארצות רבות נחשב טהש ל,ספורט 
יהודי". האליפות הראשונה בא"י נערכה ב1937. טה"ש זכה 
לתפוצה רבה בארץ, ונציגי משחק זה משתתפים בתחרויות 
ובאליפויות בין-לאומיות. 
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טָנָיֶס, פֶרְדִיעד -- 162168 6ם84ם67061/ -- (1855, כפר 
במחוז שלֶזוויג - 1936, קיל), סוציולוג וחוקר 
במדעיהמדינה, גרמני. ט' היה בן-איכרים; הוא למד פילור 
לוגיה והיסטוריה ושימש כפרופסור למדע-המדינה, ואח"כ 
לסוציולוגיה, בקיל. עבודתו בתחום מדע-המדינה הוקדשה 
לחקר מפעלו של תומס הובז (ע"ע), שאת חיבוריו גם 
תירגם לגרמנית. אולם עיקר עבודתו היתה בסוצינלוגיה, 
והיא מושתתת על אבחנת 2 צורות-יסוד של קשרים חברתיים, 
שלהן קרא בשם ‏ 86046מ61בת626 ( = חברוּתה, קבוצה) [-20%611) 
(==: חברה). החברים ב:1ַגּת6ת:6ה6:) קשורים זה לזה 
בקשרי שותפות מגוונים. המקיפים תחומי-חיים מרופים : 
כאלה הם, למשל, הקשרים בין בני המשפחה הדרים בכפיפה 
אחת, ששותפוּתם נתפסת על-ידיהם כדבר מובן מאליו, ורק 
המוות ‏ יכול לפרקה. ל:/3ו026611:6), לעומת זה, מצטרף 
החבר לשם השגת מטרה ספציפית, וכשאינו מעוניין עוד 
במטרה זו הוא עשוי לפרוש ממנה ; דוּגמה לכך הם היחסים 
בין עובד ומעביד, בין לקוח וקונה או בין חברי אגודות 
למיניהן, שהיחסים ביניהם מוגדרים הגדרה פורמאלית ע"י 
חוזה או חוקה, כתובים או בּלתי-כתובים. ט' היה סבּור, ששני 
הטיפוסים הקטביים האלה מספיקים כדי למיין את צוּרות 
ההתחברוּת האנושית בהווה ואת מגמת ההתפתחות במשך 
חדורות -- שהיא מובילה מיחסי 6\81תושות26) ליחסי 
8% ; הראשונים אָפייניים לכפר, האחרונים -- לעיר. 
חשיבות הבחנותיו של ט' היא בכך, שהן הציגו בצורה 
פלאסטית קווייאופי מרכזיים של החברות המסרתיות והמו- 
דרניות. אולם הטיפולוגיה הזאת לא היה בה כדי להסביר 
את הרב-גוניוּת של כל סוּגי ההתחברות : יסודות של אחד 
הטיפוסים, כגון ההתאגדוּת למטרה מסויימת, האָפיינית ליחסי 
%,), עשויים להתגלות בד-בבד עם יסודות מסויימים 
מהטיפוס השני, כגון יחסי נאמנוּת וידידוּת אינטנסיוויים 
ומקיפים. למשל בתנועות-נוער או בתנועות פוליטיות ראדי- 
קאליות. לפיכך ערפה של משנתו של ט' בעיקר בהעמדת 
שאלות, ואילו לשם מיון והסבּר של תופעות חברתיות קונ- 
קרטיות יש לפרק את מושגיו הכלליים ליסודותיהם. 
מספריו :  62656186036‏ .ו 161256281%ת26) (,,חברותה 
וחברה"), 1887, *1935 : 1.616 .גו ם1.656 -- 1100065 (.חיי 
הובז ומשנתו"), 1896, 19255 ; -50213 .0 קתט]א6ושוםל שג 
6 תס (,התפתחוּת הבעיה הסוציאלית"), 1907, +1926 : 
6 126 (,הנוהג"), 1909 ו גתטסם6ום 235 (.הקניין"), 
6 502101016 .01 ת1 שתטתנט4תגת (,,מבוא לסוציולוגיה"), 
1 


אא 6ק6פָ1ע1 | 6וקַ580200)0 ס/הַתִבענאְקָמם 100 שמוסת 
06 6:ק001010+ 1/6 1/0110 .[ ;1936 ,(זמ66זס41. .2 .ש%זז1) 
.16 


זי 

טֶנִיסוּן, אַלְפַרִד לורד -- תספצתת1%6 1.06 ,410160 -- 

(1809, סְמַרזבּי [לינקולנשיר] -- 1892. אולדוורת 
[סרי]), משורר אנגלי. ט' נתחנך תחילה ע"י אביו הכומר, 
ואח"כ למד בטריניטי קולג' בקימבּריג'. שם התיידד ידידות 
עמוקה עם ארְתֶר הלם (ום119!!8) והיה חבר בקבוצת 
ה "400865" (,השליחים"). שדגלו ברעיונות ליבראליים נו- 
עזים ופעמה בהם הכּרת ,,שליחותו" החברתית של המשורר -- 
בניגוד לתפיסת השירה כסיפוּק צרכים אישיים ודחפים 
מיסטיים. ט' היה שותף לרעיונות אלה, אולם לפי מזגו 
נמשך אל ההארמוניה ואל הסדר, וסתירה פנימית זל בין 


טנים, פרדיננד -- טניטון, אלפרד לורד 
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תביעת הרוח הלוחמת 


ובין הנטיה לשלווה 
נפשית העיבה עליו 
כל ימי-חייו. | ב1830 


פירסם את הקובץ 
-ץ,1 ע601601 ,20628 
1; (,שירים, בעיקר 
ליריים"), וב1833 קוד 
בץ שני, גתזסס ( שי- 
רים"). שתי היצירות 
האלה משקפות במלו- 
אן את המאבק שעור" 
רו בנפשו נטייתו השירית, שאמנם ניזונה מרוח הרומאנ- 
טיזם, אך חיפשה לה, באופן טבעי למזגו, כלי-ביטוּי בצו- 
רות הקלאסיות -- מצד אחד, ורצונו למלא אחרי העקרונות 
שלהם הטיפו ,השליחים" -- מצד שני. בעוד שבשיריו 
6>ה17 (,אוכלי הלוטוסים") ו/0 1307 6תד 
אסגת5 הוא נראה כמניח, שהדמיון השירי נהרס בשעה 
שהוא נתקל במציאוּת של יוםייום, מדגיש ט' ב6תסם06) 
וב 01 12146 16 (.היכל האמנוּת") את הצורך למזג 
אמנות עם נסיון-חיים ועם חמלה אנושית. שני הקבצים 
עוררו ביקורת שלילית ביותר ולא נתקבלו על הקחל, אע"פ 
שג'. ס. מיל (ע"ע) פירסם דברי הגנה על ט/ ב1833 מת 
הַלם -- שאירס בינתיים אחת מאחיותיו של ט' --, ומותו 
חישרה על ט' יגון קודר ודיכדוכי-נפש. שנים רבות שתק, 
ורק ב1842 פירסם מהדורה חדשה של שיריו בשני כרכים; 
הראשון הכיל מבחר משיריו הקודמים -- רבים מהם בשי- 
נוּיים ניכפרים, והשני -- שירים חדשים. אלה האחרונים 
(כגון 62313380 זופ (066%/ סשרד שו[ [,.שני הקולות"י]) 
מצטיינים בעיקר בנימה אופטימית ודידאקטית. הנראית 
כתואמת את הלכי-הויוחה בחברה המשפילה והנאורה של 
דורו'; אולם הביקורת החדישה מַבחינה מאחורי רוח הבטחון 
והפסקנוּת שבשירים אלה דורמשמעות מעניינת, הרומזת 
להסתייגות המשורר מן האידיאלים הוויקטוריאניים. שירים 
אלה זכו לשבחים מצד קֶרלִיל (ע"ע) ודִיקָנז (ע"ע), 
ובהדרגה נתקבלו על הקהל, ועד 1846 יצאו ב4 מהדורות. 
ב1847 פירסם ט' 6658ם21 76" (.הנסיכה") -- פואמה 
סיפורית ארוּפה על חינוּכן ומעמדן של הנשים, ובה שזורים 
כמה קטעים ליריים מן היפים שכתב. ב1850 -- היא שנת- 
השיא ביצירתו -- פירסם ט' גתגנזסותט/א ם1 (.יזפור") -- 
פואמה ארוּפה, מעין הגוּת פילוסופית-דתית, המשקפת את 
המשבּר הרוחני שגרם לו מותו של הָלַם, ואת מעברו בהדרגה 
מפּאב עמוק, דרך ספקות דתיים, לחיוב-שבשמחה של אַלמוּת- 
הנפש. באותה שנה נשא ט' לאשה את אמילי סָלווּד (ע1גמז 
), שהיתה ארוסתו במשך שנים רבות, וכן נתמנה 
ל,משורר מוכתר" (6ז6זט1.3 06ק), כיורשו של וורדזוורת 
(ע"ע). מכאן ואילך הלך וגדל חינו בעיני הציבור, ובמשך 
דור היה גערץ ומוחזק כגדול משוררי זמנו; ב1884 הוענק 
לו תואר בארון. ט' גילֶם את תפקידו הרשמי תוך הזדהוּת 
מלאה עמו. הוא לא עמד עוד בפני טעם הקהל, שנגרר 
אחרי הרווחה החָמרית ושראה בנימוּסים יפים ובמעשים 
טובים הגשמת האידיאל. הוא הפך, אולי בעל-כרחו, לנושא 
דבָרה של האִיִדָאולוגיה הוויקטוריאנית. על הבטחון המופרז 
והאופטימיוּת השטחית שבה. 


אלפרר טגוסון 
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אולם השניות הוסיפה להתגלות ביצי- 
רתו הפוריה. לאחר )0 :1260 6םז חס 206) 
מסזשת1!1>/\ ]0 6אמוכ1 6הז (.אודה על מות 
הדוּכס ולינגטון"), 1852, ו0(8:86) 786 
6 זת1.14 106 62 (,,הסתערות הבּרי- 
גאדה הקלה"), 1855 -- שתי פואמות פאט- 
ריוטיות-קיצוניות, ואף ראקציוניות -- באה 
4 (1855), תיאוּר מעניין ביותר של 
נוּרוּזֶה מלאנכולית, שהכיל התקפות חרי- 
פות על הפגמים בחיי החברה והכלכלה 
בדורו. ב1ג116 16 +0 18115 (.אידיליות 
האח [סמל הבית]"), 1864, שהטובה ביניהן 
היתה ת706 ב06ם (עבר': ר. גרוסמן, 
תרצ"ח). היו תואמות יותר את הטעם 
הוויקטוריאני בענייני השירה הסיפורית, 
רעמוא 136 61 10915 (.אידיליות המלך"), 
9, נתחבבו אף הן על הקהל, 
אע"פ שבעיבוּד שעיבד ט' את אגדת המלך 
ארתור (ע"ע) ניתן להכּיר נימה נסתרת, 
שונה מן המשמעות הגלויה -- המעידה 
שוב, שלבו של המשורר לא היה שלם עם סוּג השירה שדרש 
ממנו הקהל. -- בין 1875 ו1892 חיבר ט' אף שורה של מחזות 
בחרוזים חָפשים, שאף אחד מהם אין ערכו רב ביותר. 

מבחינת טכניקת השירה, וביחוד מבחינת שליטתו 
המושלמת על המשקלים, החיפוש אחרי הצורה ההארמונית 
והמעודנת, וכן מבחינת כשרונו הלירי המעולה, לא היה 
שני לט' בין בני-דורו. מבחינת התוכן -- דו"משמעותן של 
יצירותיו הראשונות ולבטיו בדבר מגמתה האמיתית של 
האמנוּת וטיבה של ההשראה השירית, ניפרים אף ביצירותיו 
המאוחרות. השירים שבקבציו האחרונים -- תב 69185ענ'ך 
08 ז16> (,טירֶסיאס ושירים אחרים"), 1885 : צ06%516. 1 
עטו1, 8נגשץ ע0א:5 131311 (,לוְקְסְלִי הול כעבור 60 שנה"), 
6 ; 0615 61ו[20) 3800 ז1261010 (.דָמטר ושירים את- 
רים"), 1889 : 6מ0ם36) 01 13631 16 (,,מותה של אוּנונַי"), 
2 -- מתגלות בהם פְסימיוּת ניפרת והרגשת אַזלתדיד 
בהעברת בשורתו המיסטית לציבּוּר הקוראים בני המעמד 
הבינוני הוויקטוריאני. לסוף נטש את תורותיהם של הלֶם 
ו,השליחים" ולא ראה עוך ביצירה אלא ,אמנוּת לשם 
אמנות" בלבד. -- מ1888 ואילך היה ידוע-חולי, ולא בא 
במגע עם הציבור, ואף עם ידידיו, אלא לעתים רחוקות. מותו 
היה לאָבל לאומי, והוא נקבר ב.,פינת המשוררים" שבכנסיית- 
וסטמינסטר. 

יצירתו המקובּצת של ט' פורסמה ב9 כרכים, 1907/08, 
בידי בנו הִלֶם ט'. 


,10006% 1100 שמא .7 ,(בנו של ט') םסצעמפטיד .זז 
7 [0 11064 206 12/0 1726 | שזטס+תט] .₪ ך 
עס 1706 86]6 .00 11 06 19298 7 שגוי שג ית 
.ד .1 ,(נכדר של 0') פסעתת6ד .0 :1930 ,7 .48 ]0 
-+1 |6201/000 .(.60) תזגת!|וא .] :19607 .7.4 ,תיא[טטוצר ץז 
.- צאט .11 .] :1960 7 01 עס 186 0 9+ 
זו[ .ל :1962 ,לוס 76-0206727 1706 בתס0זהוסות .[ 

0 1.4100076, 24 


א ה. ש. 


סָנְיְרֶס (6₪ה>1), משפחת ציירים פלאמיים בשלהי המאה 
ה16 ובמאה ה17. המפורסמים שבבניה : 
(1) דויד ט' האב (1582, אנטוורפן -- 1649. שם), 


טניפון, אלפרד לורד --- טננברג, מערכות- 


ד. טנירס הבז: 
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נגינה במסיבתיבית (הנאלריה הלאומית, לונדוו) 


צייר תמונות-נוף, ובהן דמוּיות מיתולוגיות, וכן תמונות על 
נושאים דתיים בשביל כנסיות שונות בדרום ארצות-השפלה. 

(2) דויד ט' הבן (1610, אנטוורפן -- 1690, בריסל), 
בנו של (1). את אמנות-הציור למד מאבין, ולאחר-מכן 
מאַדריאן ברְאוּאר (ע"ע). ב1632 העתיק לבריסל, ששם נת- 
מנה לצייר-החהצר של המושלים. בשל השתדלותו נפתחה 
ב1665 האקדמיה לאמנות באנטוורפן. -- ט' עלה בכשרונו 
על אביו. תחילה צייר תמונות של זְעַר (ע"ע). בתמונות 
רבות המתארות חיי-איכרים הלך בהקפדה בעקבות רבּף 
בראואר, אך בהדרגה הנהיג צבעים בהירים יותר. ובכלל 
מצטיינות עבודותיו ברוח קלה יותר ובטכניקת-מכחול מעולה. 
נשתמרו כ2,000 ציורים מידו; שנושאיהם כוללים מראות של 
ירידים כפריים, מחנות-צבא, חדרי-עבודה של מלוּמדים ואל- 
כימאים, וכן כמה מחזות מיתולוגיים ודתיים. כמוזכן צייר 
בניסוּחים רבים ושונים מראות הוּמוּריסטיים, שבהם מתוארים 
בנייאדם בצוּרת קופים וחתולים, ואף תיאורים של ענייני 
דיומא, כגון ,,בניסת האַרכידופסית איזאבלה לבריסל". התמו- 
נות, שבהן תיאר ט' את גאלריית-האמנות של פטרוניו, נודע 
להן -- נוסף על הקסם האמנותי שבהן -- ערך תעודתי 
בשביל היסטוריוני האמנות. 


101% ]יז מז .01000 .07 160108 1216 ,0000 | וער 
100 .1606007 116 תשש .א 1923 ,415-131 26 
.4 , 166[ .1 :1948 ,816-832 ,1 ק] .17 .4 


.0 ,-] .0.17 00-4100600[ ל 
ע. י,-ה. 
טַנַנִבָרְג, מַעַרְכוּתה, שתי מערכות שניטשו בקרבת 


העיירה ט' (אַז6לתט6מתה'1') בדרום פרוסיה המזרחית 
הגרמנית -לשעבר (כיום צפון-מזרח פולניה): (1) ב1410 
הוּבס ליד ט' צבא המסדר הטוטוני (ע"ע) בידי גִיס ליטאי- 
פללני מאוחד; קרב זה שם קץ להתפשטות הגרמנים מזרחה. -- 
(2) ב1914 כוּתר והושמד באיזור ט' גיס רוּסי גדול, שפלש 
לגרמניה הצפונית-מזרחית. 
מיד עם תחילת מלחמת-העולם 1 פלשו הרוסים בכוחות 
גדולים -- אולם ללא הכנה מספקת -- לפרוסיה המזרחית. 
האָרמיה ה1, שפללה 3 קורפוסים (כ200/000 איש), בפיקודן 
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של רננקמפף, התקדמה מאיזור נהר נימן לעבר קָניגסבּרג ; 
הארמיה ה]1, שכללה 3 קורפוּסים (כ250,000 איש), בפיקודו 
של סמסונוּב, התקיפה מנהר נָרֶב לכיווּן צפוןימערב, כדי 
לחדור לעורף הגרמנים. הארמיה ה111/ הגרמנית כללה 4 
קלרפוסים (כ160,000 איש), בפיקוּדו של פון פריטויץ. לרו- 
סים היה יתרון מספרי בשיעוּר 3:1, אם כי היו נחוּתים 
בארטילריה ובאירגון האספקה. בגלל עליונוּת הרוּסים החליט 
פון פריטוויץ להיסוג לוויסלה ולנטוּש את כל פרוסיה המז- 
רחית, אולם הוא הוּדח מתפקידו, ובמקומו נתמנה היִנְדְנבּוּרג 
(ע"ע), ולוּדֶנדורף (ע"ע) היה לראש-מטהו. 

המפקדים הגרמנים החדשים הבחינו בפער שנוצר בין 
שני הגייסות הרוסיים וּבהיעדר התיאום ביניהם; על סמך 
זה החליטו על צעדים נועזים ביותר, שבביצוּעם נעזרו 
בפיענוּח תשדורות האויב ובתפיסה מקרית של תכניותיו. 
מול ההמונים האיטיים של רְנְנקָאמַפָף הציבו מסך-פרשים 
דליל בלבד, שעה שעיקר כוחותיהם רוּכזו מול סאמסונוב. 
הקורפוס ה20 הגרמני ניהל קרב-הגנה עיקש ממזרח לט 
ואילו בערפ% הוּחשו -- מחזית רננקאמפף בצפון -- הקור- 
פוט ה1 לדרום-מערב (איזור זולדְאןּ). כדי להקים את האגף 
הגרמני הימני מוּל סאמסונוב, והקורפוּס הרזַרווי ה1 והקור- 
פוּס ה17 -- דרומה לבישופסבורג-וארטנבורג, כדי ליצור 
את האגף הגרמני השמאלי. הקרב המכריע נפתח ב26 
באוגוסט, בלא שרננקאמפף חש לעזרת עמיתו, כשסאמסונוב 
היפנה את כוחותיו העיקריים להסתערות על הקו ט'-הוהנשטין, 
שבו נאחזו הגרמנים בעקשנות. אולם סאמסונוּב לא תיאם 
את פעולותיו עם הקורפוסים שבאגפיו, ואלה הלכו ונתכופפו 
בהדרגה אחורנית, זה לעבר זה, בלחץ כוחות גרמניים עדיפים, 
שתקפו הן מצפון-מזרח הן מדרוםימערב. ב29 באוגוסט 
נסגרה סופית הטבעת הגרמנית מסביב ל,שק" המיוער 
והביצתי, שבו היו נתוּנים כוחות הרוסים, והללו נמעכו על 
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אף הנסיונות הנואשים לחלצם ע"י התקפות מכיווּן מלאווה. 
לרוּסים אבדו כ120/000 איש, 5002 תותחים וציוד רב, 
הארמיה ה]1 התפוררה כליל, וסאמסוּנוּב התאבּד. 

מבחינה טאקטית היתה מערכת-ט' דוּגמה מושלמת לקרב 
של איגוּף והקפה, בדומה לנצחון חניבעל ליד קָנִי (ע"ע). 
הינדנבורג זכה בהערצה ובפופולאריות עצומה בגרמניה, 
אע"פ שלאמיתו של דבר היה עיקר התיכנון של המיבצע של 
לודנדורף ושל עוזרו מַפּס הופמן (ע"ע [כרך-מילואים]). 

בהמשך מערכת-ט' העבירו לודנדורף והינדנבּוּרג את 
מלוא כוחותיהם אל חוית רְננקאמפף והביסו אותו ב.,מערכת 
האגמים המאזוריים" (6--14 בספטמבר 1914). הרוסים איבדוּ 


כ125,000 איש ונסוגו כליל מאדמת גרמניה. 


8 :97 ,240-252 .1 ,קלא .0 .01640 ,תתגות6ק5% .+ן 
60 מ 17 ]0 6075 מל - 106 וס 
הט ית :1918 8 62 ,31 ,1914-17 ,אצת תל 


וחהו[ק:5 .ץצ .א ;1919 ,36-68 , מששמו שממו ש:קטגלת 6מנט/ר 
-21407706 ,%ו0טְתבזע .ש 1[ ג[ו19 ,10 062 08 מ00מ1] :תה 
טל 116 .צ .2 1926 ,70 10 ;1920 7-0 300/01 


186 118 ,גסחא .4 ;1920 ,79-99 ,מ1.606 נמשמושנת 0% 
,מסתווזזה] .0.11] ;1921 ,84 .1 ,1914-17 ,עמזו4, יוות 
6 :1924 ,15--1914 ,8086 4 0מ0כא 8 9ע66סק 
1 ,4 0/0001/00 67 016 1.0 ,תתגות108] .]א :1925 ,70 
17206 ש[[טת 00 |[ 1928 ,70 906 שא תד 

001665 -0[ 16 1/6500 117076, 11, 201-210, %6. 


טַננךָ" (ס6טַזתגת'1), בירת הרפובליקה המאלגאשית 

(מאדאגאסקאר); 248,000 תושבים (1961). העיר 
יושבת על רכסיהרים בגובה 1,200 מ', בצלעו המזרחית של 
עמק רחב, במרחק 150 ק"מ מהחוף המזרחי של האי: מסילת- 
ברזל מחברת אותה עם עיר-הנמל טמטבה (6טגזגתזג'). 
ט' היא המרכז האדמיניסטרטיווי, המסחרי, התעשייתי והתר- 
בותי של המדינה. בעיר ובקרבתה מצויים מפעלי-תעשיה 
(ברובם קטנים), העוסקים בעיבוד התוצרת החקלאית של 
הסביבה, וכן בייצוּר מזונות שונים, מיצרכי-הלבשה, מָמרי- 
בניין, מוּצרי-עץ ועוד. בט' בתי-ספר גבוהים לרפוּאה ולמשפט, 
בתי-ספר מקצועיים שונים, מכוני-מחקר, מצפה-כוכבים ועוד : 
ב1962 נפתחה בעיר אוניברסיטה. העיר מצטיינת ברחובו- 
תיה הרחבים. בשדרותיה, בגניה הציבוּריים המרהיבים 
ובבניינים ציבוריים מפוארים, רוּבּם בסיגנון אירופי. -- עד 
אמצע המאה ה19 היתה ט' עיר קטנה, בנוּיה בתי-עץ, כבירת 
ממלכתם של שבטי הובה במאדאגאסקאר. משנות ה70 החלו 
נבנים בה בתים בסיגנון אירופי, אולם עיקר התפתחוּתה באה 
לאחר הכיבוּש הצרפתי (1895) של מאדאגאסקאר. -- בעיר 
יושבים כ25 אלף אירופים, רוּבּם הגדול צרפתים. 

,1 הנוש |[ 


טֶנְסוּרִים, מושג מאתמאטי, שמקורו בתורת הגמישות 
(עיע) והדדפרמציה (ע"ע) של גוּפים ובתורת 
חזק החמרים (ע"ע). 

1 פירוש הכינוי. לאט' סגוש -- משמעותו ..מתחן": 
הכוונה כאן למאמצים הפנימיים השוררים בגוף הניתן 
לדפורמאציה. נשער לעצמנו פינה גופנית, הנשענת לנקודת- 
המוצא של מערכת-ייחוס קארטסית א: ע: 2 ששטח גגה 4 
מכוון באמצעות וקטור-יחידה + הניצב ל \. (ע"ע וקטור), 
ונסמן ב(א :י)60%, (ץ )605 (2 :)605 את רכיביו הקארט- 
סיים של +. כשמידותיה הקוויות של הפינה המרחבית שואפות 
לאפס, הכוח + האוחז ביחידתיהשטח .4 שקול כנגד מערכת 
המאמצים הנורמאליים ,,6, ,,6, ,.6, וכן של המאמצים המשי- 
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קים 0; ,,0; 4 0: 0%2:+/6,,:6, האוחזים, בהתאמה, בצדעים 
של הפינה המרחבית, כשקיימות המשוואות : 

(2 ;)608 ,0 + (ע ;צ)605 ,0 + (א ;)008 0 = 1 

(2 ;)008 ,0 + (? ;צ)605 ,0 + (א ;)605 ,= 5 (1) 

(2; צ)005 ,6 + (ץ ;צ)005 ,0 + (א ;צ)605 ,0 =,1 
כדי להדגיש את האינוואריאנטיות (השתמרות) של קשר 
זה נגד סיבובים של מערכת-הייחוס בלבד -- נטולי כל מש- 
מעוּת פיסיקלית -- משווים לו את הצורה של ה,,כפל הסקלריי 

=-+, (2) 
שבו הגורםיכביכול 5 מגדיר עכשיו את ט'-ה מאמצים 
בעל תשעת הרכיבים ,;0: ?; צְג א =: ; 4 

2; מיון הט במקרה ;,6,,=6 נקרא הט' ס ימ ט רי. 
ואילו במקרה ;,6- =,,6 הוא נקרא א טיסימטרי או 
אנטימטרי כסכום של שני ט" *'5 ו*'5 מגדירים טי 
שרכיביו ,6 שווים לסכום הרכיבים המתאימים של הט" 
599 51 לחוד. לאור הגדרה זו אפשר לפרק כל ט' לסכום 
של ט' סימטרי וט' אנטימטרי. 

3 הט' כאופראטור של העתקה. כשנפרש את + 
ו1 כשני וקטורים -- הקיימים, אמנם, בשני מרחבים נפר- 
דים -- נמצא + מועתק ע"י 6 ל+. בתנאי שהדטרמינאנטה 
0 ), ניתנת הפונקציה הלינָארית הווקטוּרית המתו- 
ארת ע"י 5 להפיכה חד-משמעית. התוצאה של הפעולה 
הזאת ניתנת להיכתב בצורה +('57) =- + המגדירה באמ- 
צעוּת הסמל ( 6) את הט' הה פוך לט' המקורי 5. הקשר 
בין 5 ל('-5) הוא שניוני (דוּאלי), כלו": קיים המשפט 
6 ₪ (5). 

הווקטורים + המיוחדים המועתקים ע"י הט' 5 לווקטו- 
רים 1 שווי-כיוּן; בהתאמה, נקראים בשם הווקטו- 
רים הראשיים או הווקטווים העצמיים שלהטי 
5 המספרים ; הסקאלאריים, המודדים, בכל מקרה ומקרה, 
את היחס של וקטור ] כזה למקורו % נקראים בשם 
הערכים העצמיים של הט' 5. ע"פ הגדרה זו ממלאים 
הערכים העצמיים של ט'"המאמצים את שלושת התנאים : 

(ע;צ)005 ,0 + (א ;)008 ,06 = (א;008)09.ג= 1 
(2 ;)608 ,0 + 

(9 ;)0,005 + (א ; צ)605 = (ע:)005 = ,1 (3) 
(2 ; צ)005 ,,0 + 

(ץ :)02,605 + (א :)005 ,0 = (2; צ)008.ג =ף 
(2 ;)605 ,0 + 


ביחס לרכיבים (א;ט)60% 1 (ע:%)00% : (008%);9 של 
הווקטור הראשי | > המבוקש יש לראות בתנאים האלה 
מערכת של שלוש משוואות לינאריות אך ה%מ4 
גנ ירת, שפתרונן, איפוא, מותנה בתנאי 


2 2% , - 0% 
0 = 2% %-,00 / | (4) 
2 07 0 "יש 


משוואה דומה לזו -- מבחינה מאתמאטיתדפורמאלית -- 
מופיעה בחישוּב של הפרעות-תנועה איטיות החלות במשך 
תקופות ממושכות בתנועת כוכבי הלכת; לפיכך נקראת 
המשוואה הקובית לג (4) בשם המשוואה הסקולאד 
ר ית (לאט' נט[ט5360 -- ,מאה שנה"). | 

אם אמנם הט' 5 סימטרי -- והנחה מיוחדת זו מוצדקת, 
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בדרך-כלל, לגבי ט'יהמאמצים 5 --, הרי שלושת השרשים 
,א; ,ג; .ג של המשוואה הסקולארית כולם ממשיים, 
ושלושת הווקטורים הראשיים ,צ; לְנָגָּ חשייכים, בהת- 
אמה, לערכים העצמיים ,ג; כג; בג ניצבים זה לזה. אם, 
איפוא, נבנה את כלל המישטחים ממדרגה שניה, המוגדרים 
ע"י המשוואה 
ל 0 + ,0 + ]+ = ( ע;א)1 | (5) 

[,0,,7 +24 (0,,1-0) + 091 +2א 0 6642 + 
= 
הרי הם מהווים משפחה של אליפסואידים משותפי-מוקד 
(קונפוקאליים), בני שלושה צירים ראשיים כל אחד, המת- 
לכדים עם כיווני הווקטורים הראשיים 2 מהגדרת הפונק- 
ציה + המחוללת את האליפסואידים יוצא, שהגראדינט של 
שדה הפונקציה הזאת בנקודה | 

[(7;צ)008 : (? ;)605 : (א ;צ0%)6ס] = (2;ע;א) 
מקביל לכיוון הווקטור ]. משום כך יש לראות באליפסואיד- 
הט' מעין תיאור גאומטרי של הט' 8 גופו, -- אלא שכוחו 
מוגבל לט' סימטרי בלבד. 

אם, בניגוד להנחות הקודמות. הט' 5 אנטימטרי, נמצא 
הווקטור ! תמיד ניצב ל +: לפיכך אין במקרה זה פתרון 
ממשי למשוואה הסקולארית. 

3 הט' כמנה וקטורית. על סמך הגדרת-היסוד 
של הט' 5 (2) ניתן לכתוב בדרך פורמאלית 


[ 
6 = - 


צ 
בנוסחה זו מופיע הט' 5 כמ גה של שני וקטורים. לאור 
הפירוש הזה משלים הט' 5 את פעולות החיבור, החיסור 
והכפל של האלגברה הווקטורית האלמנטארית ומסיים בכך 
מקצוע זה. בהשתמשנו בהסבר זה לגבי כל אחד מן הווק- 
טורים + כ.מונה" וכל אחד מן הווקטורים המתאימים ל 
ב,מכנה", נחזור לערכים העצמיים .ג של הט' 8. לפיכך 
יש -- במקרה שהט' 5 הוא סימטרי -- .לזהות את הערכים 
ג כרכיבי הט' גופו. לאור הכרה זו כדאי לכחור בכיוונים 
של הווקטורים הראשיים ,צ;בָ; ו כצירים 1: 2: 3 של 
מערכת-ייחוס קארטסית, שבה המאטריצה של הט' 5 לובשת 
את הצורה האלכסונית 


0 0 א | 
0 ג 0 
3 0 0 | 


המצטיינת בפשטותה. 

4 ט" ממדרגה ת במרחב בעל 2 ממדים נבחר 
בג וקטורים \.: 2: ...:; צז הניתגים, במרחב בעל 2 
ממדים, ע"י רכיביהם ,ג : ,3 ,...; פא כאן כל אחד מם 
המעריכים 1: (:...: גת עשוי להזדהות עם אחד המספרים 
הטבעיים 1: 2:...: 2. כלל המכפלות 

א | = ...ו 


שכל אחת מהן כוללת ת גורמים ושמספרן הכולל שווה, 

איפוא, ל"2, מגדירות את הרכיבים של ט' 2 ממדרגה ם 

במרחב בעל + ממדים. זהו ט'-המכפלה, הנכתב בצורה 
א... | = 2 

המבוססת על שימוש חח היוונית כסמל ה,פרודוקט". חשיי 

בותו הבולטת של ט' מיוחד זה נובעת מכשרו לשמש כאב- 

טיפוס של ט' כללי '1, שאף הוא ט' ממדףגה ת במרחב בעל ‏ 


)6( ]8[ = 
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ממדים ע"פ ההוראה הבאה : *2 ביטויים .. ... .'', שכל אחד 
מהם מצטיין בח מעריכים 1: (: ...: מו השייכים לתחום המס- 
פרים הטבעיים 1; 2; ...; < כל אחד, מהווים את "? הרכיבים 
של ט' 71 ממדרגה ג במרחב ה2-ממדי, בתנאי שהם מוד 
עברים ממערכתיייחוס אחת לשניה לפי אותם הכללים 
החלים על העברתם של הביטויים ,, ... ו. הואיל וטראנס- 
פורמאציה זו נעשית, כהגדרת ט'יהמכפלה 2, ע"י חזרה 
מ"פעמית על הטראנספורמאציה של וקטור <-ממדי פשוט, 
הרי גם הטראנספורמאציה של רכיבי הט' 1 ניתנת לביצוע 
בדרך אלגברית אלמנטארית. לאור ההכללה הזאת של הגדרת 
הט", נוכל לקרוא לסקאלאר בשם ט' ממדרגה 0. לווקטור -- 
ט' ממדרגה 1, וכו 

5 דוגמות. (א) נשלים את ט'-המאמצים 5 (00) 
ע"י ט'-העיוות 12 בעל הרכיבים ,,8 (2וץ:א = 1:8) 
שבו המקרה % = ג מתאר את ה ה ת א ר כ ות, ואילו המקרה 
% מתאר את שינוּיי-הזווית של אלמנט-גוף מעוות. 
מבחינת עיוותים אינפיניטסימאליים קשור ט'-המאמצים 5 
לט'יהעיווּת 12 ע"י הפונקציה הווקטורית הלינארית 

(2:ץ: = :[:8:ו) ו (7) 
שיש לראות בה את הנוסח האינוואריאנטי של חוק- 
הגמישוּת של הוק. המקדמים 44 הם הרכיבים של 
טי 5 ממדרגה 4 = ם במרחב בעל 3 --2 ממדים, הנקרא 
בשם ט"ה ג מ ישות;: הוא, איפוא, בעל 81 = +3 רכיבים, 
שאחדים מהם -- לפי מבנה החומר של הגוף -- עשויים 
להיות שווים ביניהם. 

(ב) בתורת היחסוּת (ע"ע) הכללית לאַינשטין 
מתארים את ה,עולם" באמצעות ארבע קואורדינאטות ,ט 
(1:2:3:4 = א), המאחדות את שלוש קואורדינאטות-המרחב 
ואת הזמן השוטף. הריבוע "45 (סקאלאר) של האינטרוואל 
6 (וקטור) המפריד בין שתי נקודות-עולם סמוכות זו לזו 
ניתן בנוסחה (0:8=1:2:3:4) :60 ו = ?48 שבה 


מגדירים הביטויים ,א את הרכיבים של ט' 63 ממדרגה 
2 במרחב הארבע-ממדי. ט' זה, הקובע את המטריקה של 
המרחב הארבעדממדי, הוא, איפוא, בעל 16 =-4% רכיבים. 
אולם בשל הסימטריה = 4 יש ביניהם רק 10, שהם, 
בדרך-כלל, שונים זה מזה. הואיל והכרת המבנה של הרכיבים 
4 מביאה לידי הכרת שדה-הגראוויטאציה, קוראים לט' 
שהוא המחולל את שדה-הגראוויטאציה, בשם ט" 
פוטנציאל גראוויטאציוני; יש לראותו כהכללת 
הפוטנציאל הסקאלארי שבאמצעותו מתארים את פיטנציאל 


כוחות-הכובד לפי ניוטון. 


-01 צ(1 בוא )אתא .11 -- מושפיהו1 .4 - לזת6ז1.0 .ה 110 
1 201 , המוא -1 וס" ,11 192105 ,קנטו וקני 
061156 ]ונת .1 16180006 (וזסטוגד] ‏ (1 - %מגזטטכ) כ 
,1910100 0 70106 1 1.6005 זסוט][ .062 1931-1937% ,אע 
1 ו 0% 600 0+ 6010 65 בתגטס!|תון .12 :19033-35 
[ 1 1 ונס :100/06 100 זשהו6ג[ .]א :1938 160 
10 | 1500 0מ4 0/0 1 תטזס 1 :1933 ,צשסוסשמת 
.167) ז ונז שוד1 .ג - ששכ .8 19130 9 
19187 .1116 , ש01/0ציוכ1 0 וע תג ממ 7030 
עבר" :) 1950 ,סקא .0 1101 126 .1]ז10ות6![כ) 1 :1955 
- ]1 10 10 001 10 .113806 .₪ , (עולס הוקטורים, תשי"ד 
"107 ,2 08071001ו:1 406 215 105% 10 1001 0 

פ. או. 


טנס" (6%ו16), מדינה במזרח-מרכזה של אה"ב. בין 
המיסיסיפי לאִפלִיצ'ים ; 109,412 קמ'ר, 3,740,000 
תושבים (1964). ט' היא בחינת איזור"מעבר בין מדינות 
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הצפון והדרום, ויש בה מתכונותיהן של שתי החטיבות הללו 
כאחת. 

האקלים בט' ממוזג. עונת הגידול החקלאי נמשכת כ200 
יום בממוצע. ימותיהקיץ חמים; הטמפרטורה הממוצעת 
ביוּלי *25; בחורף יורדת הטמפרטורה לפרקים למטה מ05 
(הטמפרטורה הממוצעת ביאנואר היא *4), אך השלגים 
מועטים, פרט לאיזור ההרים. כמות-הגשמים השנתית היא 
0 מ"מ בממוצע, והיא מחוּלקת היטב על פני עונות 
השנה. 

ט' מחולקת ל3 איזורים גאוגראפיים: המזרחי, התיכון 
והמערבי. (1) ט' ה מזרחית כוללת 3 חטיבות פיסיוגאוד 
גראפיות : האיזור ההררי בקצה המזרח, .העמק הגדול" וחלק 
של רמת-קמברלנד. את האיזור ההררי תופסים רכסים ושלו- 
חות של האפליצ'ים, ביניהם ה,,גריט סמוקי מאונטנז" (631ו2) 
אוהותטס]א עא0ג6), המגיעים לגובה של 2,030 מ'. ההרים 
מכוסים יערות, ומדרוניהם התלולים אינם נוחים לחקלאות, 
אולם בבקעות קטנות מצויים משקים. הנהרות הגדולים היו- 
רדים מההרים באיזור זה ראויים במידה מרובה לניצול 
הידרו זאֶלְקטרי. - ,העמק הגדול" (ע74116 +62163), שרחבו 
0 ק"מ והוא חוצה את ט' המזרחית, מורכב. למעשה, 
מפמה עמקים ארוכים וצרים, שביניהם מפרידות שלשלות- 
הרים צרות ומקבילות. אדמת העמקים פוריה ונוחה מאד 
לחקלאות. איזור ,העמק הגדול" מנוקז ע"י נה ר טי (ע"ע) 
וכמה מיוּבליו, שלאָרכם הקימה רשות עמק-ט' סכרים 
גדולים (תמ': ע"ע ארצות-הברית של אמריקה, עמ' 77/8).-- 
ממערב ל,עמק הגדול" מתנשא מעליו לגובה של 4505 מ' 
המתלוּל של רמת -קְמברלְנד, שהיא מבותרת מאד ומכוסה 
יערות. אוכלוסייתה דלה, מאחר שאין בה כמעט קרקע נוחה 
לחקלאות; בצפונה נמצאים מכרות-פחם. 

ט' המזרחית היא ארץ של משקים חקלאיים קטנים 
ומגוונים, מהם משקים הרריים מבודדים. עיקרה של החק- 
לאות -- גידול חיטה, וכן מפוּתחים גידול בקר, חזירים 
ועופות ומשקיחלב. בעשרות-השנים האחרונות נתפתחה 
באיזור זה תעשיה רבה בגלל כוח-חשמל זול ומים חמצויים 
כאן בשפע. תעשיה זו כוללת מפעלים לטכָּסטיל, לסיבים 
סינתטיים, לבימיקאלים, למוּצרי-עץ ועוד. וכן את המפעל 
להפקת אנרגיה אטומית באוק ריג' (426:% 23%): תמ': ע"ע 
אטומית, אנרגיה, עמ" 523/4). 

2) ט' התיכונה נחלקת לשתי חטיבות טבעיות: 
.ארץיהגבעות", ו,האגן המרכזי" במוכזה. אדמת ארץ- 
הגבעות אינה פוריה, בדרך-כלל, אך מצויים בה שטחים נרח- 
בים טובים לגידול טבק וכותנה. חלק גדול מחטיבה זו 
מיוּער, והעצים המופקים ממנה מעובדים במנסרות ובמפ" 
עלים למוצרי-עץ שבמקום. -- האגן המרכזי, הנמוך מארץ 
הגבעות ב100 מ' בממוּצע, הוא המעוּלה שבאיזורים החק- 
לאיים של ט/ כרי-המרעה הדשנים שבאגן יפים לגידול 
בקר לחלב ולבשר; לבקר ולסוסים של איזור זה יצא מוני-ד 
טין. כן מגדלים כאן דגנים. מספוא, ירקות וטבק. צפיפות 
האוכלוסיה בחטיבה זו גדולה-יחסית. 

לט' התיכונה, וביחוד לאגן המרכזי, באו מתיישבים אמ- 
ריקנים כבר בתקופה מוקדמת; האדמות היו מחולקות 
למשקים גדולים ועובדו בידי עבדים. התפתחה כאן אוכלוסיה 
אמידה ותרבותית, בעלת השקפות .דרומיות". 

(3) מישור ט' המערבית משתרע מנהר-ט' עד 
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טנפי 


הלקת-אדמה, לפגים שוממה, שהפכה לכרימרעה רשן 


טנסי: 


למיסיסיפי; זהו מישור גלי, מבוּתר ע"י נהרות ויוּבליהם. 
החקלאות מפותחת במרבית שטחו; לפנים היה מאופיין 
במטעייכותנה המעובדים בידי עבדים, ועד היום הכוּתנה 
היא הגידול העיקרי. אוכלוסיית האיזור גם היא ברוּבּה בעלת 
השקפות .דרומיות". 

לפי מפקד 1960 ישבו ‏ 52.3% מתושבי ט' בערים. 20% 
מהאוכלוסיה היו כושים. במדינה נמנו 158,000 משקים חק" 
לאיים, מהם 83,000 עסקיים, ששיווקו בעיקר כותנה, תירס, 
טבק ומספוא. 4/5002 מפעלי-תעשיה העסיקו, יחד עם המכ- 
רות, 240,000 עובדים. 

בירתה של ט' היא 1 ש ויל (6!גזיג:גצ!), הנמצאת באגן 
המרכזי; 251,000 תושבים (1961). הגדולה בערי המדינה 
היא מ מפיס (ע"ע). משאר עריה: נוּכְסָוִיל (-אסם 1 
6) בצפון, 180,000 תושבים -- שבה האוניברסיטה הגדולה 
והחשובה שבט'; צ'טנוגה (פססמג0גת0) בדרום, 
0 תושבים. | 0 | 

היסטוריה. לפני התיישבותם של האירופים בט' של 
היום ישבו בה שבטים אינדיאנים, שהחשובים שבהם היו 
צ'רוקי (6:0860ם2)), צ'יקסן (16-34ם.0) ושוני (-שהת5 
%ח). במאה ה16 סיירו שם ספרדים, ובמאה ה11 -- צרפתים 
ואנגלים, וט' היתה שטח-מריבה בין שלוש אומות אלו, עד 
שהכיר שלוםיפאריס (1763) בבעלותה של בריטניה עליה. 
היישובים הראשונים של אירופים לא הוקמו בט' אלא אחרי 
9. השלטון הבריטי אסר התיישבות מעָבר להרי האפאלי- 
צ'ים, ואעפ"כ עברו אותם חלוצים רעבי-קרקע מערבה, 
ודניאל בוּן (6ם200) סלל את ,דרך-השממה" ליישוב 
החדש, שהוּקם על אדמות שנחכרו מבני-הצ'רוקי. המתיי- 
שבים נמצאו בשטח שהיה מחוץ לתחומה של ממשלה כל- 
שהי, וּלפיכך אירגנו 17723 ממשל עצמי. בפרוץ מלחמת- 
העצמאות האמריקנית הצטרפו המתיישבים למתקוממים, 
אולם נוכח סכנת פלישה מצד האינדיאנים סוּפח שטתם, לפי 
בקשתם, למדינת צפון-קרולינה (1776). המתיישבים, שהצ- 
טיינו באותה מלחמה, נפרדו ב1784 מצפון-קרולינה וליסדו 
את ,מדינת פרנקלין", שעמדה ארבע שנים בפני התקפות 
האינדיאנים, תככי הספרדים בדרום. וסירובם של הקונגרס 
ושל מדינת צפון-קרולינה להכיר בה. בסופו של דבר חזר 
השטח לצפון-קרולינה, וזו מסרה אותו לקונגרס, ולאחר 
שנמצא ב1795 שמספר התושבים שם עלה על 60000 -- 


טנסי: מפעליתעשיה בקיננזפורט מעבר לנהר -- מעונותיהעוברים 


המספר הדרוש לאירגון מדינה בפני עצמה -- הוקמה ברא- 
שית 1796 מדינת ט' ונתקבלה לברית. 

בתחילת המאה ה19 התפתחה ט' במהירות בעושר ובאוב- 
לוסיה, בהנהגתו של אנדרו ג'קסון (ע"ע), המפורסם שבאז- 
רחיה. אולם בהדרגה העמיק השוני בין איזוריה השונים של 
המדינה, שהיה קיים מראשית ההתיישבות בה. ט' המזרחית 
היתה ארץ של בעלי משקים קטנים, שהתנגדו לעבדות, ואילו 
בט' המערבית והתיכונה היו עבדים מרוּבּים. בפרוץ מלחמת- 
האזרחים פרשה ט' מן הברית בעקבות משאליעם, אך ט' 
המזרחית סירבה לפרוש, ואַנדרוּ ג'ונסון (ע"ע) הוסיף לייצגה 
בסנאט בוושינגטון. ט' העמידה מספר רב של חיילים -- 
יותר מכל מדינה דרומית אחרת: 80% מהם שירתו במחנה 
הדרום, כ20% -- במחנה הצפון. 3 שנים היתה ט' זירת 
קרבות, עד שנכבשה סופית בידי כוחות הצפון ב1864. 
ב1866 חזרה ט' לברית: אותה שנה התארגנה בה, בעיירה 
פוּלסקי (13:81טו), תנועת הקוּ-קלכס-קלן (ע"ע). 

חוקת המדינה נתקבלה במשאל-עם ב1871. מאז ועד לזמן 
האחרון שלטו במדינה -- פרט להפסקות קצרות -- הדמוקרא- 
טים הדרומיים. ב1873 הונהגה הפרדה חוקית בין לבנים 
וכושים בבתייהספר ובשירותים הציבוריים; הפרדה זו נת- 
קיימה עד לביטולה ע"י החקיקה הפדראלית ב1964. 


ג מ0ו1מ4] 100 !סו (0%ל1 .ובשתזשטב .ע .ג 
4 006 100 ,תטופצנבתבם 620 |בשנזואג1] סשיפשמםך :1932 
60 031006 7:8 תטטןטע אזשסב \\ [בז6|0ק :1946 11[ את 
.4 :1949 ,1.0 ]0 160726 |אסםת .2 .[ :1949 ,5/0/06 706 
ות | ץ6נגם ג[ :1952 ,17010 186 משוסכ] ]11 ,אשתוווום 
1 .1 01 %ססע 

ה ג 


יהודים בודדים באו לסחור באיזור ט' ב1778. רוכלים 
ובנגי משפחות ותיקות מדרום אה"ב הגיעו לט' בשנות ה30--- 
0 של המאה ה19. המהגרים היהודים הראשונים מעבר לים, 
שבאו מאוסטריה, ביְהָמיה וגרמניה, נתיישבו בט' לפני 1845, 
תחילה בממפיס ואח"כ בנשוויל, בשנות ה50 -- בצ'טנוגה, 
ובסוף מלחמת-האזרחים -- בנזכּסוויל. בממפיס אורגנה קהיי 
לת ,בני-ישראל" ב1853, והיא הקימה את בהכנ"ס הראשון 
בט' (1858). ב1862 הנהיג הרב שמעון טוסקא שינויים רפוּר- 
מיים מרחיקי-לכת בסדר התפילה, וכתוצאה מכך נתפרדה 
הקהילה, והאורתודוכסים נתארגנו בקהילה עצמאית בשם 
,,בית-אל-אמת". -- במלחמת-האזרחים שירתו כ40 יהודים, 
מתוך ה2/0000 שישבו בט', בשני הצכאות היריבים. ב1862 
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הוציא הגנראל גרנט, מפקד כוחות הצפון, פקודת-גירוש נגד 
יהודי המחוז הצבאי של ט', שהוּאשמו בהברחה בין הצדדים 
הלוחמים ; הנשיא לינקוּלן ביטל את הפקודה. לאחר מלחמת- 
האזרחים התיישבו בט' יהודים רבים מצפון-מזרח אה"ב 
ומדרומה, וב1877 היו בט' כ4.000 יהודים, מאוּרגנים בפ 
קהילות, רְפורמיות ואורתודוכסיות. בשנות ה80 באו לט' 
מהגרים יהודים רבים ממזרח-אירופה, וב1907 היו שם 10.000 
יהודים. -- הקהילות מפתחות חיים יהודיים עָרים, ומקצתן 
מוציאות שבועונים באנגלית. ב1963 ישבו במדינה 17,950 
יהודים. 


.₪ :1957 ,מ0ו/ק 0 1 ₪0 ,תגתז%מ5 .8 
,1000 7 6[ מבי 1160 תזסוד 


טֶנְסִי, נָחַר 7 (שעצגת 16556566), נהר בדרום-מזרח אה"ב, 
0 יובלו הראשי של נהר-אוהיו; אָרכו כ1,400 ק"מ. 
מקורותיו נמצאים באפליצ'ים בדרום וָרג'יניה ובמערב קרו- 
לינה הצפונית. ארבעה פלגים היורדים מהאפליצ'ים מערבה 
מתאחדים ויוצרים את הט', הזורם תחילה בתחוט מדינת 
טנסי (ע"ע) דרומה-מערבה, עובר בצפונה של אלבמה. חוזר 
וחוצה את טנסי מדרום לצפון ומשתפך לאוהיו בדרום-מערב 
קָנטָקי. אגן-הניקוז של נהר-ט' מקיף שטח של 112000 
קמ"ר. הנהר עשיר מאד במים; בשנה ממוּצעת הוא מביא 
למקום התחברוּתו עם האוהיו למעלה מ10 מיליארד מ"ק 
מים. ספינות מהלכות בו עד נלכסוויל, ובאמצעות הט' קיימת 
היום תעבוּרה מימית רבה מחופי מפרץ-מפסיקו ומהימות 
הגדולות עד למרגלותיהם המערביות של האפליצ'ים. 
רשוּת עמק -ט' (רע"ט) היא רשות עצמאית של הממ- 
שלה הפדראלית של אה"ב, שהוקמה ב1933 לשם הסדרת 
נהר-ט' ויובליו, ויסוּת השטפונות ההרסניים בעמקו של נהר 
זה ובעמק המיסיסיפי וניצול זרימת נהרות אלה להפקת 
אנרגיה חשמלית, לפיתוח תעשיות חדשות ולשיפור רמת- 
החיים של אוכלוסיית אגן נהרדט', שהיה מן האיזורים 
הנחשלים באה"ב מבחינה כלכלית. השטח הנתון לפיקוח 
רע"ט הוא 116,000 קמ"ר ובו למעלה מ3 מיליון תושבים. 
ראשית פעולת רע"ט היו מיבצעים הידרוליים עצומים. 
נבנו 7 סכרי-שיט כדי לאפשר מעבר אניות, וזרם-המים 
נוצל להפקת חשמל. היום קיימת אפשרות לשיוט רצוף על 
הט' לאורך 1.040 ק"מ בעומק מינימאלי של 2.7 מ/ ויחד 
עם הנהרות המתחברים לט' נוצרה רשת-דשיט באורך כולל 
של 16000 ק"מ ב20 מדינות. הסכרים מאפשרים העלאת 
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| מיסוסיפי 
מפעל עמקיטנסי: הסכרים ומקווייהמים 


אניות או הורדתן ע"י שאיבת מים למאגרים או הוצאת 
חמים דרך פתחי הסכרים. השאיבה נעשית בעזרת אנרגיה 
חשמלית המוּפקת מזרם-המים. בעקבות השג זה גדלה הובלת 
המשאות בנהר פי 10 מ1945 עד 1998 והגיעוז ל2.4 מיליארד 
טון-ק"מ לשנה: המיטענים העיקריים הם: נפט, גרעינים, 
מכוניות, פלדה ודשנים. כמו-כן נבנו בנהר וביובליו ב30 
סכרים ומאגרי-מים לוויסות מי-השטפונות. סכרייהאגירה 
עוצרים את זרמי השטפונות מלהיכנס לט' בעונות החורף 
והאביב, ומונעים בכך את גיאוּתו, ולעומת זה הם מזרימים 
מים לנהר בימי השפל, בקיץ ובסתיו, כדי לשמור על 
עומק מינימאלי בנהר לשיט אניות. כושר-הקיבול של כל 
המאגרים יחד הוא 14.5 מיליארד מ"ק. הפוטנציאל החש- 
מלי של המפעלים ההידרוליים מגיע ל2.7 מיליון קוטייש. 

תשלובת זו של סכרים ומיתקנים חשמליים נחשבת 
מבחינה הנדסית לאחד המיבצעים הטכניים הכבירים ביותר 
בהיסטוריה המודרנית. המיבנים משמשים מקומות-משיכה 
לקייטנים, המגדילים את הכנסות האיזור; הסדרת הנהרות 
וסילוק הביצות סייעו להדברת המלריה, שהיתה נפוצה 
ב1933 בשיעור של 30% מכלל האזכלוסיה באיזור : כמו-כן 
מגינים מפעלים אלה על הקרקע מפני טחף. 

כשלא הצליחו המקורות ההידווליים לבדם לספק את 
הביקוּש הגואה לאנרגיה חשמלית, הקימה הרשות 9 מרכזים 
ענקיים להפקת חשמל מגנראטורי-קיטור, המופעלים ע"י 
פחם: מ1963 צרכו מפעלי הרשות 21 מיליון טון פחם. 
הפוטנציאל החשמלי של רע"ט מגיע ל12.7 מיליון קוט"ש, 
והתפוּקה החשמלית הכללית ב1958 היתה 60.8 מיליארד 
קוט"ש. הצרכנים העיקריים של החשמל הם התעשיה האטוד 
מית באוק ריג' (ר' לעיל, עמ' 838) ומפעלים כימיים ואלקטרן- 
מטאלורגיים; התעשיה האטומית צורכת כמחצית תפוקת 
החשמל של הרשות. 155 תחנות-כוח עירוניות וכפריות 
קיבלו ב1963 25.5 מיליון קוט"ש מרע"ט וחילקום בין 15 
מיליון צרכנים. 

התעריפים המוּזלים שהנהיגה הרשות משכו לאיזור מפ- 
עלים רבים הצורכים חשמל בכמויות ניפרות, וכן עודדו את 
הצריכה הביתית, שהיא גבוהה באיזור זה פי שניים ויותר 
מן הצריכה הממוצעת לנפש באה"ב. הרשות יכולה לעמוד 
בתעריפים מוּזלים אלה הודות לייצוּר החשמל בקנה-דמידה 
המוני 

הרשות מייצרת סוגי דשנים חדשים לחקלאות. בבעלותה 
נמצא מרכז לדשנים, הכולל מכונים למחקר בסיסי ושימושי 
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ומפעלים לייצור נסיוני והמוני של דשנים. המרכז עובד 
בשיתוף הדוק עם 7 אוּניברסיטות, המשתתפות בניסוי ובהד- 
גמה. מספר רב של תהליכייייצור, כגון היתוך פוספאטים 
בעלי תכולה נמוכה של זרחן בכור חשמלי, פותחוּ ע"י המרכז. 

למפעלי הרשות חשיבות אסטראטגית ראשונה במעלה. 
בימי מלחמת-העולם ]1 סיפקה הרשוּת לתעשיה הצבאית 
זרחן, חנקן וקארביד: כבר הוזכר, שהיא מספקת כוח חש- 
מלי לתעשיית האטום. 

מפעלי הרשות עזרו לשימור הקרקע וטיפוח היערות. 
האיכרים מקבלים הדרכה בשיטות מניעת סחף, מניעת 
שרפות וַּויסוּת בּירוּא היערות. 

מימוּן ההשקעות של רע"ט בא תחילה ממקורות ממשל- 
תיים, ולאחר מכן מרווחים מצטברים. עד סוף 1950 הקציבה 
הממשלה הפדראלית לָרשות 931 מיליון דולאר, מזה 828 
מיליון בהקצבות. 44 מיליון ברכוש ו65 מיליון במניות ; 
על הרשות הוטל להחזיר את ההקצבות החל מ1948 במשך 
0 שנה. עד 1963 כבר החזירה הרשות 440 מיליון דולאר, 
סכום שנתקבל מרווחיה המצטברים של החברה. ב1958 היה 
הרווח השנתי של הרשות 55 מיליון דולאר, ובכל 25 שנות 
קיומה -- 468 מיליון דולאר. 

בהקמת רע"ט בידי האדמיניסטראציה של הנשיא רוזוולט 
ב1933 היה משוּם חידוש רב בדרכי הנוהג והנוהל השלטוני 
באה"ב -- פעולה כלכלית נרחבת, הנעשית לא כמיבצע עסקי 
ביזמה הפרטית, אלא בידי הממשלה הפדראלית, לפי תיכ- 
נּנה והוראותיה, ע"י אנשים הממונים על-ידיה; משום-כך 
נתקלה בהתנגדות מרה מצד החוגים השמרנים. -- רע"ט היא 
מפעל-ענק בעל חשיבוּת עולמית, והצלחתו הגדולה בפיתוּח 
איזורי שימשה מופת, וכבר הוקמו ומוּקמים מפעלים דוגמתו 
בכל רחבי העולם. אולם למרות תרוּמתו בפיתוח האיזור 
מבחינה חקלאית ותעשייתית כאחת עדיין רואים בו רבים 
באה"ב התערבות ממשלתית בתחוּם שאינו שייך לה, ועדיין 
מוסיף להתנהל ויפוּח חריף בדבר ההצדקה של קיום רע"ט. 


ש|אט .58 ;1933 4 ץ .7 726 (אסתתץ 7 6 
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שנק (6חגו), רכביקרב זחלי ומשוריין, עפ"ר בעל צריח 
\ ניתן לצידוּד, שהוא מצוייד בתותח ומוּתקן על 
גבי תוּבה ; בדרך-כלל הוא חמש גם במקלעים. הט' מופעל 
ע"י צוות בן 3--5 אנשים. תכונותיו העיקריות: עצמת-אש, 
שריון וניידות. ו 
מבחינת ייעוּדם מבחינים היום: ט"-פורצים -- לפריצת 
מערכים מבוצרים; ט"-לחי"ר -- לתפקידי סיוע ליחידות- 
רגלים ; ט'-אופראטיוויים -- לביצוּע פשיטות עמוקות בעורף 
האויב ; ט"-לטיור. נוסף על אלה יש ט" מיוחדים : ט' כימי -- 
לפיזור עשן ואמצעי-לחימה כימיים; ט'"מורג -- לפינוי 
שדות-מוקשים; ט'-לגישור: ט" נגד-מטוסים -- המרכיבים 
תותחים נ"מ מרובי-קנים : ט" אמפיבּיים -- לצליחת מכשולי- 
מים ; ט"-דחפורים, ועוד. -- על סיווג הט" לפי המשקל -- 
רי טבלה. 
ניתן גם לסווג ט" לפי מבנם: ט'"צריח -- שצריחו ניתן 


טנפי, נהר- -- טנק 
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לצדדל כדי *360: ט'-תובה -- שתותחו מותקן בתוּבה גופא 
(ללא צריח) ואפשרוּת הצידוּד שלו מוגצלת. 

הט" מטבעם כלי-נשק יבשתיים -- פרט לט" האמפיביים, 
שנבנו מלכתחילה לשימוּש דוּ-תכליתי. ברם, כמעט כל הטיי 
היפשתיים המקוּפלים ניתן להפעילם גם במים רדוּדים לאחר 
שינויים קלים. 

מבנה הט" הט' החדיש מורכב מחלקי-יסוד אלה: 
תוּבה משוריינת, שעליה עפ"ר רכוב צריח: מנוע ; תמסוירת 
ומערכת-סיבוב; מערכת-היגוּי ובקרה; מערכת-הסעה; 
מערכת-חשמל ; אמצעים לבקרת-אש ולתצפית + אמצעי-קשר ; 
מיתקני-עזר ואביזרים שונים. 

פניםיהט' מחולק למספר מדורים, ובכללם תא-לחימה, 
תא-נהג ותאים נוספים בהתאם לתיכנוּן הכללי של הט'. תא- 
הלחימה הוא חלקו הפנימי של הצריח ומרכז התובה: בו 
מקומם של מפקדיהט', התותחן וטען-התחמושת (אם ישנו 
כזה), וכן מוצבים בו כלי-הנשק העיקריים של הט' ומצויים 
בו מרבית התחמושת ואמצעייהקשר. התובה והצריח עשויים 
מלוחות-שריון מעוּרגלים ומרוּתכים או מיציקות-שריון, 
המגינים על הט' מפני אש האויב. הצריח -- שהוא חלק הטי 
הפגיע ביותר -- שריונו הקדמי עבה פי 1.5--2 מעובי 
השריון הקדמי בתובה. ומגיע לעתים לעובי של 200--250 
מ"מ. לשם הקטנת התשפעה של פגיעת קליע והגדלת עובי- 
השריון האפקטיווי מוּקמות דפנות הט' בשיפוע של 305 
בממוצע. יש שהן בנוּיות מחלקי-פלדה יצוקים, כדי לשוות 
לתוּבה צורה מעוגלת רצויה ; זווית-הטיה זו מגדילה את 
אפשרוּת החלקת הקליע הפוגע בטי. 

תא-הנהג מכיל את כל מנגנוני הניהוג ואמצעי תפעולם. 
תאיהמנלע מצוי בחלקו הקדמי או בחלקו האחורי של הטי 
ומכיל את המנוע וטפליו השונים, ולעתים גם את הממסורות 
השונות, המקשרות את המנוע עם מערכת-ההסעה. 

המנוע -- הספקו הסגולי תלוי במשקלו ובייעודו של הט', 
והוא נע בין 12 ל15 כ"ס לטון. הספקו הכולל של המנוע 
מגיע בט" כבדים ביותר עד ל1,000 כ"ס יותר. 

מערכת-התמסורת היא תשלובת של מכללים ומנגנונים, 
הנמצאת בין המנוע וגלגלי-ההתנעה של הט היא פועלת 
לפי שיטה מכאנית, הידרו-מכאנית או אלקטרו-מכאנית, 
וכוללת: מצמד, תיבת-הילוּכים, דיפרנציאל וממסורות-האטה. 

מערכת-ההסעה תפקידה --- לשאת את משקל הט' ולהסיע 
אותו על פני הקרקע תוך בליעת חלק מאכסימאלי של התנו- 
דות. מערכת זו כוללת גלגליהנע. שרשרתיזחל, וְמִתִלָה 
המורכב מקפיצים, גלגלי-מרכוב, גלגלי-תמך וגלגלימתח. = 

שרשרתיהזחל מותנעת ע"י גלגל-ההנע ויוצרת נתיב 
אין-סופי לתנועת גלגלי-המרכוב, הנושאים עליהם את משקל 
הט' כולו. השרשרת מחַלקת את משקל הט' על פני שטח-מגע 
רחב, ועי"כ מוקטן לחץ השטח על הקרקע. חוליות שרשרת- 
הזחל עשויות מתכת. או פלדה מצופה גוּמי קשה או חומר 
דומה, ומחוברות ביניהן באמצעוּת צירים. מערכת-ההסעה 
הזחלית מקנה לט' את יתרון ה עבירוּת, שבו הוא נבדל 
מרכב קרבי בעל גלגלים. 

הפניית הט' נעשית באמצעות משיכת ידיתיהיגוי, הבו- 
למת את גלגל-ההנע של הזחל בצד הפניה, בהתאם לרדיוס- 
הסיבוב הנדרש. יש ט" שבהם מופיעים במקום דיפרנציאל 
שני מצמדים של גלגל-ההתנעה, אחד לכל זחל, ובעת הצורך, 
בפניה. מופרד אחד המצמדים. קיימים גם סידורים חשמליים 
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הטנק במלה"ע 1: אחד הטנקים האננליים המקוריים (1 א:3]א) 


הטנק החדיש: טנק בינוני רוסי מדגם 54 7 


הטנק החדיש: טנק בינוני אמריקני מדנם 60 )א 


לשם בלימתו או הפרדתו של הזחל שבצד הסיבוב. מנגנון- 
ההפעלה של מערכת-ההיגוּי הוא עפ"ר מכאני, אולם יש גם 
מנגנלנים הידרוליים, פנוּמאטיים או חשמליים. 

ניידוּת ועבירוּת. ניידוּת הט' מותנית בהספק 
המנ%ע, במבנה מערכת-ההתגעה ובמערכתיהתמסורת. תכור 
נותיו הטכניות של הט' מקנות לו כושר-תנועה וכושרימעבר 
במרבית סוגי-השטחים. הט' מסוגל לצלוח מכשולים מאונכים 
ומדרגות שגבהן 0 ס"מ, תצלות שרְחבּן 2--3 מ'/ שי- 
פועים של *30 ויותר, מכשולי-מים בעומק 80--100 ס"מ. 
המהירות המאכסימאלית של הט' החדיש, בנועל בכבישים, 
מגיעה ל60--70 ק"מ/שעה. בשדהיהקרב -- בממוצע 
ל25--30 ק"מ/שעה. עבירוּת רבה של הט' מותנית בלחץ 
נמוך על הקרקע (0.4--1.0 ק"ג/סמ"ר), בחלוקה שווה של 
העומס לאורך שרשרת-הזחל, במבנה שרשרת-הזחל -- 
המבטיח אחיזה טובה בקרקע (אך לא גזירתה), במשקלו 
הכללי של הט' -- שמאפשר מעבר על גשרים וכד', באטימו- 


טנק 


1:66 
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חהטנק במלה"ע 1נ: טנק גרמכי מדגם נז1, מכשיר מלחמתיהבזק ש5 1940/1 


טנק קל חריש: טנק צרפתי מדגם 13.א.1א.4 מפעיל טיל נ"ט 
מדגם [55-1 שהותקן על צריחי 


טנק כבד חדיש: טנק רוסי מדגם ]511[ (יוסיף סטאפין); 
על הצריח מותקן זרקור אינפרא-אדום 


תו למים. וכן בסוגי הקרקע והטרשים שעליהם מופעל 
הכלי. יציבוּת הט' גְדָלה ככל שמרכזיְכְבדו נמוך יותר וככל 
שרחבּו גדול יותר. העבירוּת ביערות ובמיבנים מותנית 
במשקל הט' ובעצמת מנועו. 

חימוּש הט" הט' מצוייד בכליינשק בעלי עצמת-אש 
גדולה ודיוק רב, המוּפעלים לרוב בכינוּן ישיר. התותח הוא 
חימוּשו העיקרי של הט'; הוא מיועד לפעולה נגד שריון 
וקֶני-אש מבוּצרים של האויב. המקלעים הם חימושו המשני 
של הט' ומוּתקנים בצרית, ולעתים גם בתוּבה:; הם מופעלים 
נגד גופי חי"ר, וכן נגד מטוסים. 

הת ותח הוא, בדרך-כלל, בעל מהירות-לוע גבוהה -- 
0 מ' לשניה, ובעל כושר חדירת שריון בטווח 
ארוך-יחסית -- 1--3 ק"מ בכינון ישיר. קָטרו של התותח 
בט" של ימינו-- 75--120 מ'"מ. התותח כולל : קנה, עריסה, 
מנגנון-רתיעה, סדן, מנגנון צידוד והגבהה, וציוד אופטי, 
ולעתים אלקטרוני, לכיוון. אורך רתיעת תותח-הט' קטן 
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טנק 


14.08 


תכונותיהם של טנקים חדישים 


משקל 
(טונות) 


ארץ 


ה 
הייצור זמנוע 


סוג ושם הטנק (ק"מ 


טנקים קלים 


3 .א.א | צרפת 147 255 200 
6 ד | בריה"מ 16 לא ידוע ב320 
41 ]זא ,10666 | אה"ב 8 200 220 


טנקים 
בינוניים 


34 ץ | בריה"מ 66 100 20 


0 א.א | צרפת 5 כ:500ו 20 
8 | גרמניה 9 | 560 20 
60| | אה'"ב 205 15 500 
1 וא 
טנקים כבדים 1 
ז 8 ] | בריה"מ 1 | 240 ויותר | 600-550 
7 ]א ,תטזז | אה'"ב 4 120 110 
0 א | אה"ב 16 100 לא ידוע 
| תסגוטזם6) | בריטניה 0 110 | 635 
טנק 
כבד מאד 


זסזטוףם0 | בריטניה לא ידוע 
במידה רבה מזה של תותח-שדה. התותח מצוייד במייצב, 
שנועד להגברת דיוק הירי תוך תנועה. עקרון הפעלת המייצב 
מבוסס על האפקט הגירוסקופי, ואמצעי-ההפעלה הם הידר\" 
ליים או חשמליים. 

אופי המטרה והטווח אליה קובעים את סוג התחמושת 
הנירֶית. זו כוללת פגזים חודרי-שריון, פגזים נפיצים (מפזרי 
רסיסים), פגזים בעלי מטען חלול, פגזייזרחן וכו'. קצביהאש 
שונה בהתאם לקוטר התותח ושיטת הירי, ונע בין 2 ל8 
פגזים לדקה. בט" למטרות מיוחדות מוחלף לעתים התותח 
בעל מהירות-הלוע הגבוהה במרגמה, בהוביצר, במטיל- 
רקטות, בלהביור, בתותח נגד-מטוסי, או בכלים אחרים. 
מלאי הפגזים בט' ממוצע -- כ30--60. 

ה מ קלעים מספרם 1--3: מַקלע מקביל לתותח, מקלע 
נגדימטוסים, ולעתים נוסף גם מקלע בתובה בצד הנהג, 
שהוא מופעל ע"י מקלען מיוחד. המקלע המקביל מוצב בצד 
התותח ובמקביל לו, מתכוון יחד אתו ומוּפעל ע"י התותחן. 
יעודו: ירי במטרות ,רכות" (היינו בלתי-משוריינות) למי- 
ניהן. קצב-אשו המהיר והפיזור הטבעי של קליעיו, נוסף על 
כושר ירי תוך כדי צידוּד והגבהה, מקנים לו עדיפוּת על 
התותח בלחימה נגד גופי חי"ר, רכב בלתי-משוריין וכו', 
ובכל מקרה שבו יש לירות במטרות מפוזרות ומרובות. כמו* 
כן משמש המקלע לעתים לבקרת כיוון התותח. קצב האש 
המעשי שלו -- כ100 כדורים לדקה. מבנהו דומה למקלע 
בינוני רגיל של חי"ר, בקוטר 1--8 מ"מ. מקלע-התובה דומה 
למקלע המקביל ומשמש למטרות דומות, אך אינו מכוון 
באמצעות ההכוונה הטלסקופית של התותח. -- מקלע 
נגדימטוסים הוא עפ"ר מקלע כבד בקליבר 12.7 מ"מ, 
או דומים לו; מוּתקן. בדרך-כלל, מעל לצריח. 


מספר 
אנשי 
הצוות 


המקלעים | (מכסימום, 


10 
0 (אומדן) 
20 


בעל כושר ציוף 


55 בשירות מצרים 


וסוריהת 
לא ידוע 
לא ידוע 
20 


נסיוני 
נסיוני 


בשירות מצרים 
בשירות תורכיה, 
יווז ועוד 


בשירות מצרים, 
ירדן ולבנון 


התפתחות הנשק העיקרי של הט' -- התותח -- מאוּפיינת 
היום בהגדלה מתמדת של מהירויות-הלוע של הפגזים, בהג- 
דלת קֶטרם, ובפיתוח ציוד אופטי, הידרולי ואלקטרוני 
משוכלל לכיווּן התותח. 

ציוד-העזר של הט' כולל מדוכות-עשן (לצרכי מי- 
סוך), רימוני-עשן, תת-מקלעים ולעתים -- להביורים. 

כלים נגד-טנקים שוכללו במקביל להתפתחות הט 
עצמם. החשובים ביניהם הם כלי-הארטילריה לסוגיהם, ובמד 
יוחד התותחים הנגד-טנקיים, שהם זהים למעשה בתכונו- 
תיהם עם התותחים המוּתקנים בט" עצמם כחימוּשם העיקרי. 
לאחרונה פותחו טיליםינ"ט קצרי-דטוות, המודתכים ע"י 
משגריהם. להגנה נ"ט משמשים גם תותחי-לאדרתע שטוחי- 
מסלול, ולעתים גם להביורים. להגנה נייחת משמשים מוקשים 
נ'ט בצד תעלותינ"ט ומכשולים בנויים פלדה או מלט. ברם, 
הטוב שבכלים נ"ט הוא הט' עצמו. 

התפתחות הט הצורך בט" התגלה בראשית המאה 
ה20, בעקבות התפתחותם של הנשק האוטומאטי (מקלעים) 
ותותחי-השדה. עצמת האש של המגן הפכה לחומה, שחיל- 
הרגלים התוקף שוב לא הצליח לפרוץ אותה. עובדה זו מצאה 
ביטויה בקיפאון שהשתרר בחזיתות מלחמת-העולם 1 (ע'"ע). 
כדי להחזיר לחזיתות את ניידוּתן היה הכרח בפיתוּח כלי- 
נשק המסוגל להתגבר על מחסומי-האש וקווי-החפירות של 
האויב. כלי זה היה .אניית-המערכה היבשתית", שילזמה 
היה האנגלי אֶרְנסט סוינטון (פסוםוש5 .5), ושהיתה למעשה 
תובּה משוּריינת מורכּבת בין זחלי טרקטור. השם ,ט'" -- 
מונח הודי המציין מיקווה או מכָלזמים -- נבחר לצורך 
הסוואה. 


לראשונה הוכנסו הט" לשימוש קרבי ע"י האנגלים במעי 
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רכת נהר סום (ספטמבר 1916), אך רמתם הטכנית היתה 
רחוקה מהדרוּש. מבין 49 ט" הגיעו רק 32 לקו-הזינוּק: רק 
8 מבין אלה השתתפו למעשה בקרבות, ומהם שקעו 5 בבוץ 
ו2 ניזוקו. 

ברם, משנתמנה צ'רצ'יל (ע"ע) -- שתמך בט" עוד 
בראשיתם -- מיניסטר לחימוש באנגליה, שופרה איכות 
הט" והוּגבר ייצוּרם, והם הופעלו לראשונה בהמון (378 ט") 
בקרב קִמִבְרָה (1הז0 תג ;: נובמבר 1917). הצלחתם היתה 
מוחצת -- אך לא נוצלה, שכן פעלו במרותק לחי"ר, שהיה 
תשוּש מלהתקדם. בקרֶב אָמִין (פת6\.: 22 באוגוסט 1918) 
נפרצה החזית הגרמנית ע"י 580 ט", והפיקוּד הגרמני שוכנע, 
שבהיעדר אמצעיינגד מספיקים אבודה המלחמה כולה (ע"ע 
מלה"ע 1). גם בקרבות העיר עזה, שקדמו לכיבוש הבריטי 
של א"י בז191, השתתפו ט" מספר. 

בעקבות מלה"ע 1 רבו המאמצים בארצות בעלות הט" 
להגביר את יעילותם המכאנית והקרבית ולהגדיל את ייצורם 
בהמון (בריה"מ, צרפת. גרמניה). נתעוררו ויכוחים נוקבים 
באשר לאַָרחי ההפעלה הרצויים לט", -- אם ככלי מסייע 
לחיל-הרגלים, או כזרוע לוחמת עצמאית. פריצת החזית 
הצרפתית בסדאן (מאי 1940) ע"י טנקי הגנרל גוּדְריאן 
(תהגוש0ט2)), השגיו של הלז ברוסיה ב1941, ומערכות הט" 
שניהל רומל (ע"ע) בצפון-אפריקה במלה"ע 11 (ע"ע) הו- 
כיחו את משקל הט" ככלי חיוני באסטרטגיה בת-זמננו. 

על סמך לקחי קרבות 45--1939, ובהתחשב ביתרונותיו 
של כלי-שריון נייד בתנאי הלוחמה האטומית. נעשה הרבה 
גם בשנים האחרונות להגברת עצמת האש של חט", 
הגנתם וניידוּתם. ברם, גם היום נזקקות עוּצבות הט" בפעוּלה 
ממושכת לסיוע חיצון רב מחילות אחרים. ביחוד באשר 
לאספקה ולאחזקה, ומסקנות המלחמות בקוראה (ע"ע) 
ובהודו-סין מלמדות, שאין לראות את זרוע השריון כחיל 
שבידו הפתרון הבלעדי של בעיות שדה-המערכה כולו. 

וע'ע שריון לָחמתה 


א. אילון (עורך). אורחות שריון, תשי"ז : .תסוחואפ .2 ע 
706 מו 70085 (סס6|[גות .0 רק כ[ :1918 198 1706 
% ;1926 ,170005 06 00000ת00 10 ]קסר .7 :1920 ו 
.1 .1א .ב :1937 ,184 186 ]0 מסוו/סיו1 706 |( תסזסט6 .ך 
₪ נ1913 ,0000100176 1006 ,תגגז0ט0) .11 :1942 ,:אמ74 
-[ .5 :1915 סוס 60וסנמיו 05 גוא .6 16 
אא .0 -4 .1945 1620/66 60זסנתו4, 6מם +לאך 
,וא ד ,0א6תסדססוא .3.1 :1954 אמגד,[-קה זו 
-6ע0ק 0 .א .א :1959 70005 776 תגד1 1006 דד 3 
-7% ,תג|100 יט זששַתס5 .9 סא הת ,1960 סמ (קטוצר 
01005000 12/6 1 1960 ,שבמג] .0 
-6 .1 .2 - פסאטסקהוה .ד .]א 19655 ,1926-1945 
6 ו סק ונה אסא ו 6ומ סאה דט סקס ,1-10 

4 ,1920-1960 , אכ 608610%09 808088 


ל, מ.--5. פ. 


טַנְקְרָד -- 138990 -- (1076[?] --1112), שליט נורמאני 

| צלבני בסוּריה. ט' היה אציל חסר-נחלה מדרום- 
איטליה, שנתלווה לאחי-אמו בוהמוּנדוס 1 (ע"ע) במסע-הצלב 
הראשון (1096). הוא הצטיין במעשי-יגבורה במצור על 
ניקיאה, במצור על אנטילכיה ובכיבּוּשה של ירושלים (1099), 
ואח"כ כבש לעצמו נסיכוּת בגליל, שבה החזיק כבהפקד 
שניתן לו מטעם גלטפריד מבוייון (ע"ע). לאחר מותו של 
גוטפריד ועלייתו של בלדוין 1 למלוכה (1100), ויתר ט' 
על הגליל והיה העוצר של נסיכוּת אנטיוכיה בימי שביו של 
דודו בוהמוּנדוס (1101--1103). הוא הרחיב את גבולות הנסיי 
כוּת בקיליקיה ובצפוןיסוּריה, בעיקר על חשבון הביזאנטים. 


טנק -- טפו, טורקוטו 


0 


לאחר שנפדה בוהמונדוס, היה ט' זמן קצר עוצר רוזנות-אדסה 
(1104), אולם לאחר שיצא בוהמונדוס לאירופה חזר ט' 
לאנטיוכיה ונשאר שם כעוצר עד מותו. אע"פ שתכניותיו 
להשתלט על אדסה וטריפולי נכשלו, הצליח ט' לבסס ולחזק 
את נסיכוּת אנטיוכיה, שהפכה למעצמה צלבנית חשובה. -- 
טי היה לוחם נועז ורודף-תהילה, אך גם ערמוּמי ורודף-שלל, 
אף שבאגדה ובשירה הוא מופיע כמופת נשגב של אביר 
ירא-שמים ואציל-ירוח. 
וע"ע צלב, מסעי ה-; סוּריה : היסטוריה. 


י. פראוור, תולדות ממלכת הצלבגים בארץ-ישראל, |, 
תשכ"ג (ר' מפתת): מ 7 0600 השועטא 3 
6 ]0 ץע ]1 1 תג והמו :1802 ,101000000 40 

6271020004, 1, 312-360, 4 


טסו, טורקוטו -- 1280 100810 -- (1544, סורנטו -- 
5, רומא), מגדולי המשוררים האיטלקים. 

ט' היה בנו של המשורר האפי ב רנ רד\ ט' (1492-- 
9), שנדד שנים רבות בין חצרות נסיכי איטליה הצפונית 
והמרכזית. הנער, שנתלווה אל אביו בנדודיו, הכיר את חיי 
החצר וספג מרוּחה של : . 
החברה האצילית הדו" 
עכת, על פארה ועל 
גינוניה. הוא למד מש- 
פטים, | תורת-הנאום 
ופילוסופיה באוניבר- 
סיטות של פאדובה 
ובילוניה, ובפאדובה 
חיבר את יצירתו ה- 
ראשונה, הפואמה 
האבירית ס)/גחוא, 
2. מ1565 ישב ב- 
פרארה והיה למשורר- 
החצר של הדוכס אל- 
פונסו ד/אסטה. כאן 
חיבר את הדראמה 
הפאסטוראלית -1/8 
ממוחז (,אַמינטה"), 1573, ואת הגדולה שביצירותיו -- 
16 1ת2605316) (,ירושלים המשוחררת"), 1575. 
כעבור שנים אחדות הופיעו בו סימני מחלת-רוח בצורת 
שגעון-הרדיפה ומאניה דתית. התפרצויותיו הביאו את הדופּס 
להסגירו כחולה-רוּח. אך ט' נמלט ויצא לנדוּדים; ב1579 
נאות הדוּכס להחזירו לחצרו בפרארה, בתנאי שירשה לרו- 
פאים לטפל בו. אולם בעקבות שערוּריה שהקים ט' בשעת 
חתוּנתו של החדוּכס-- משום שדימה שאין חולקים לו את 
הכבוד הראוי --, שוב פקד הדוּכס לכָלאוּ בבית-מחסה לחולי- 
נפש, ובו הוחזק 7 שנים -- ספק כאסיר, ספק כחולה. בציבור 
פשט סיפור, שט' נענש על שהעז להתנות אהבים עם אחות 
הדוכס ; סיפור זה, שאין בו ממש, סיפק חומר עשיר לספרות 
הרומאנטית המאוחרת (גתה; בירון). ב1586 שוחרר ט' ממא 
סרו לבקשת וינצ'נצו גלנצגה, דוּכס מאנטובה, ועבר לעירו. 
במאנטלבה חיבר ט' את 00חסותפוזעס'ד 86 11 (,המלך טוריס- 
מונדו"), 1586/7 -- טראגדיה ספוגת זוועות על פרשת גילויד 
עריות בין אח ואחות. על אף הכבוד שהעניקו לו במאנטובה 
לא מצא המשורר מנוחה: הוא יצא לרומא. וכאן בילה את 
שארית חייו כאזרחם של חשמנים ונסיכים. בהכינו מהדוּרה 
מתוקנת של ,,ירושלים" שלו בשם -6001588 06ת20705810) 


טורקוואטו טאסו 
(חמונה בעמוד-השער של מהדורת 


7 של ב ירושלים המשותררת"\ 
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(,ירושלים הכבושה"), 1593. כמו-כן חיבּר פואמות בעלות 
טעם דתי, שבהן היה מעין ניסיון בלתי-מוצלח לשלב את 
החוּשניות הסנטימנטאלית של הרנסאנס הדועך בעקרונות 
האמנותיים והמוסריים של הקונטרא-רפורמאציה. בשנותיו 
האחרונות חדל ט' מלבקש הוקרה וכבוד, נמנע מקבּלת ..דפנת- 
המשוררים" שבה נתכוונו להכתירו ברומא. ובגבור חָלִיו 
נכנס למנזר שבקירבת הוואטיקן. ושם מת. 

ט' חולל מהפכה במסורת הספרותית של הרנסאנס 
האיטלקי, בהתרחקו מן הטעם הקלאסי של קודמיו ובהבליטו 
את הערכים הסנטימנטאליים וה,חושניים" שבשירה ואת 
חשיבוּת מוּסיקאליוּת השיר. ב.,אמינטה" השתחרר מן השיגרה 
של .הדראמה הפאסטוראלית", שהיתה נפוצה ביותר בזמנו, 
ובנה מחזה חדוּר מלאנכוליוּת ורפות, עשיר במוטיווים חדשים, 
תוך העמקת הקווים הפסיכולוגיים בתיאור הנפשות הפועלות, 
המכונסות בתוך עצמן והמטפחות בחדרי-לבּן את הייסוּרים 
הנובעים מאהבה שלא באה על סיפוקה. בכך נתן ט' הבעה 
לסנטימנטאליוּת הקדס"רומאנטית של שכבה רחבה של 
הציבור האירופי של תקופתו; הצלחתו ופירסוּמו של מחזה 
זה במאות ה17 וה18 היו עצוּמים. 

הפואמה .,ירושלים המשוּחררת" מתרפזת בסיפור קורות 
מסע-הצלב הראשון. את החומר ההיסטורי-סיפוּרי שאב ט' 
מכרוניקות שונות, ועליו הוסיף מוטיווים רבים מן ה,אנָאִיס" 
ומן ה,איליאס" ומן השירה הקלאסית בכלל. על שלד זה 
הרכיב שורה של עלילות, שהן פרי דמיוגו השירי: הגיבור 
המרכזי הוא רינלדו לבית-אֶסטה, המתאהב בארְמידה הסר- 
קָנית, אך חוזר בתשובה, ובעזרתו מוכרעת המערכה לטובת 
הצלבנים; לכל אחד מגיבורי הפואמה בן-זוג או בת-זוג. 
השייכים למחנהו ולאמונתו של האויב -- דבר המונע את 
מימוּש אהבתם. ב..ירושלים" נקבע מקום מרכזי ומכריע לדת 
ולרגש הדתי: אידיאל דתי מניע את הגיבורים לפעוּלתם, 
וכוחות ממַעל שותפים למאבקם. חוקרים רבים רואים ב,ירו- 
שלים" את האפוס הקדם-רלמאנטי הראשון -- מבּחינת השילוּב 
הנפלא של אפיוּת וליריוּת, האווירה הטראגית והנימה הדתית 
העמוקה. בהקרבתם של הגיבורים למען אידיאל דתי-מוּסרי 
מופיעים לראשונה יסודות וערכים -- כגון אמונה, מולדת, 
אצילוּת -- שעתידים היו לתת מתְכנם לספרות האירופית 
למשך דורות רבים. תחושת ההבל שבמעשה-אנוש, האספקט 
הדראמתי והנורא שבחיים עצמם, מוסיפים רצינוּת, התאפקות 
והעמקה לדמויות הגיבורים שב,,ירושלים", וקורותיהם נעשות 
דיון ב.,מצב" של האדם בכלל. -- את גל תחושותיו ורגשותיו 
מכניס ט' לדפוסי סיגנון מאופק, מלוטש ושקול. חרוזי 
.ירושלים" מצטיינים במוסיקאליות רבה, בליטוּש ובעיבוד 
מדוקדק של כל יסודות השיר. הסיגנון עשיר באנטיתזות, 
במטאפורות ובשימוש רכ ב שמסות6עותגןם> (חלוקת משפט 
אחד על-פני שתי שורות השיר). חיפוש האימרה הנדירה 
והצירופים הפאנטאסטיים והבלתי-הגיוניים של מלים ותארים 
מוסרים לקורא את הרגש ואת האווירה המיוחדת של המצבים 
הנפשיים. לפיכך יש משייכים את יצירתו של ט' לבארוק 
יותר מאשר לשלהי הרנסאנס. -- ,,ירושלים" שימשה יצירת 
מופת למשוררי איטליה במאות ה17 וה18. והשפעתה ניכרת 
בכל הספרות האירופית של המאה ה18. 

בתקופת מאסרו חיבר ט' גם שורת ד יא ל \ ג ים, המחקים 
את המיבנה החיצון של הדיאלוגים של אפלטון; הם דנים 
בבעיות אתיות, בסיגנון פיוּטי קל וחי. כמו-כן חיבר ט' מספר 


טפו, טורקוטו -- טסטי, פולכיו 
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רב של סוּנטות, באלאדות וכו', שכוּנסוּ ופורסמו בשם 8ו8661 
שוחו 0616 = (,,מבחר חרזים") ב1591/3: הן מצטיינות 
בליריוּת עמוּקה ובלשון שירית ספוגת חושניות. ט' חיבר 
גם כ1/,700 מכתבים, שבהם המוטיוו האוטוּביוגראפי לובש 
צורת נאום נעלה ונשגב, ע"פ מיטב המסורת הרטורית של 
הקלאסיציזם ההוּמאניסטי. , 
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אַלְסֶנְדר1 -- 190901 41092080 -- (1565, 
מודַנה -- 1635, שם), סופר ומשורר איטלקי; 
מתנגד חריף לשלטון הספרדי באיטליה. מחיבוריו : גשו5ת6 
ו (,הגיונות שונים"), 1- -א, 1608--1620 -- מעָין ספר 
,כל-בו", העוסק בעיקר בביקלרת ספרותית ובלימוּדים 
הקלאסיים, אך גם בפיסיקה ובבעיות מוסר ומדיניות; בולטים 
בו הרצון להרוס משפטים קדוּמים, אהבת הפולמוס והפארא- 
דוכס, וסקרנוּת בלתי-מוגבלת. כמו-כן חיבר : -200510073) 
ו [ט[6 סותול 6[ הזעס5 ומסו? (,הערות על חרוּזי פט- 
ררקה"), 1609: 66וקק1!גי. (.נאומים מדיניים"), 1614/5, 
שבהם התריע נגד עריצוּת השלטון הספרדי באיטליה. יצירתו 
המפורסמת ביותר היא ;19215 בגה56 ג.1 (.הדלי שנחטף"), 
2 -- פאמה הֶרוּאית-היתולית, שבה שם ללעג את חברת 
זמנו, שעיקר תכונותיה יהירוּת, חנוּפה וחיקוי מידותיהם 
המגונות של הספרדים; חיבוּר זה תוּרגם לרוב השפות האי- 
רופיות. -- הוצאה חדישה של כתביו: 6ושקכ), 1942. 


01% .620 [19034 ,6מ04ם? 006 ל)שב? 3/0076 (נפפסת .לא 
-ה26606 .62 :1910 נמ 076 0" מו ו 7 .1 גת 
,ומ ]א .93 :1931 ,70 9 )יט :1931 ,1 ת6בט 
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טסוני, 


סֶסְטִי , פוּלְבִיו, רוזן -- גזצט'1 סוצ!טין -- (1593, פַרארה -- 

6, מזדנה), דיפלומאט ומשורר איטלקי. ט' 
שירת את הדוכסים לבית אסטה (ע"ע), אולם בסוף חייו סר 
חינו בעיניהם, והוא הושלך לכלא, ובו מת. כמשורר השתייך 
ט' תחילה ל,,מאריניסטים" (ע"ע מרינו, ג'.), שביקשוּ לחולל 
מהפכה בצורות הסיגנוניות ובתכני שירת זמנם; ברוח זו 
נכתב קובץ שיריו של ט' 6הזוא (,,חרוּזים"), 1617. אולם 
בקובץ האחרון שלו, 1616זו1 06516 (,,שירים ליריים"), 1627, 
ביקש ט' לחקות את ה.אודות" של פינדרוס (ע"ע); בשירים 
אלה הוא שולח את חיציו במוּספמות המוּסר והדת באמצעות 
אמות פסוקות, משלים ופתגמים, ותוקף בצוּרה סאטירית 
את השלטון הספרדי באיטליה ואת חוסר התודעה האזרחית 
והלאוּמית בקרב בנייעמו הנכנעים לשלטון זה. 


,1 1000000006 60200100 01 00016 06116 :]שת (גגות .62 
9 ,7 7230 .4 :1922 ,6/40סק 7 10 (בעסזק03) .נת) 
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סֶסִין, נִיקודְמוּס --ת6%81 1 5ט1ת16006צ1 --, שני ארדיד 

כלים שוודיים ממוצא גרמני, אב ובנו. (1) 1. טי 
האב (1615--1681) עבד תחילה בשירות הצבא השוודי 
בתיכנוּן ובניה של ביצורים, ולאחר-מכן כארדיכל בשירוּת 
בית-המלוּכה השוודי. מסע-לימוּדים לאיטליה, צרפת, הולאנד 
וגרמניה הביא אותו במגע עם הארדיכלות העתיקה ועם זו 
של פאלאדיו והשאירה עקבות ברורים במפעלו. מיצירותיו 
החשובות ביותר -- ארמון-המושל בסטוקהולם והארמון 
שבדרוטנינגהולם שליד סטוקהולם. -- (2) 1. ט' הבן 
(1654--1728) למד רישום ויסודות הארדיכלוּת אצל אביו, 
כמו-כן למד באוניברסיטת אופסאלה מאתמאטיקה, ,משוּם 
שהיא הכרחית לארדיכלות". הוא ערך מסעי-לימוּדים נר- 
חבים, בעיקר לאיטליה ולאנגליה. עם יצירותיו העיקריות 
נמנים: ארמון-המלוכה בסטוקהולם וביתו הפרטי של ט' -- 
מן הבניינים המעניינים שבסטוקהולם ; בשניהם ניפרות הש- 
פעות של ארדיכלוּת הבארוק באיטליה, ובעיקר זו של 
בּרניני. ט' פעל גם בדנמארק ובצרפת (שבה היה בין מתכנני 
בניין הלוּבר) וברוּסיה. -- נוסף על פעילותו בארדיכלוּת 
עסק ט' בספרות, ובעיקר כתב על בעיות ארדיכלות. 


.א הגותסז .60 :1930/1 1-1 ,1 ,תטיםכטיסן . 
,זש!זהחט תס!ות06!נ .1 .א1.6 .נח6ש! /41‏ .ז6-1200%6רמשות ד) 
8 ,(זאאצ 


טַסְלָה, ניקוְלֶה - 16482 ג|0א1\1 -- (1856, סמיליאן 
[קרואטיה] -- 1943, ניו-יורק), ממציא בטכניקת 
החשמל, יוגוסלאווי-אמריקני. ט' למד מאתמאטיקה ופיסיקה 
בביה"ס הפוליטכני בגראץ ופילוסופיה באוניברסיטת פראג. 
מ1881 הועסק ע"י המחלקה להנדסה חשמלית של הטלגראף 
הממשלתי האוסטרי, ואח"כ ע"י מחלקות דומות לה בבודא- 
פשט ובפאריס. ב1884 היגר ט' לאה"ב ועבד שנתיים במחי- 
צתו של ת. אדיסון (ע"ע) ; לאחר מכן הקים מעבדה נפרדת, 
₪ מה טיו + *- .7 
₪ הלד 


התפרקויות חשמליות של מתת גבוה מאד בזרם-חילופין של 20,000 הר? 

(צילום ששלח טסלה לוילים קריקם ב1901+ 
ובה התרכז בעבודותיו. מ1886 ואילך הפיק המצאות וחידוד 
שים רבים, שבהם הונחו היסודות להעברה אלחוטית של 
אנרגיה ולטכניקת המתחים הגבוהים החדישה. החשובים 
שבהם הם: מערכת של מאור הנוצר ע"י קשת (1886): 
מנועדט' -- מנועיהשראה, שהיה ממיתקן הראשון לשימוש 
מעשי בזרם-חילופין (1888); גנראטור לזרמים בעלי תדירויות 
גבוהות (1890) -- הנוטלות את הסיכון הפיסיולוגי ממתחים 
גבוהים: סליל-ט' -- שנאי (1891): מערכת אלחוטית 
להעברת תשדורות (1893). בשנות-חייו האחרונות התמסר 
טי לרעיונות שגבלו בדמיון, כגון ..קרני-מוות" העשויות 
להשמיד מטוסים ממרחק ניפר. 


(19 ,.אנאוזג ןב צ[) 10486 02000 .75 נלקכ 7 .א לשו 14 12 
[] ] :1932 ,700] מ40 מז .7 .א ,תצלאסת .5 :1931 
:1944 ,7 .א ]0 116 106 065 ]סו \|[וסצאס 

.1 ,7 א ,0261005 160707001 ,זב 66 


טפין, ניקודמוס -- טסמניה 
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טַסְמן, אַבָּל י[ְסז[ -- 1393 תססשחג] 406 - 

(1603--1659), יורד-ים ומגלה הולאנדי. ב1633 
הפליג לבאטאוויה בשירוּתח של חברת הודוּ"המזרחית ההוד 
לאנדית, ונתמנה לרב-חלבל. ב1642, ושוב ב1644, עמד בראש 
משלחות שנשלחו מטעם המושל הכללי של אינדונזיה ההו- 
לאנדית, אנתוני וַן דימן (ע"ע), כדי לחקור את .היבשה 
הדרומית', שלא היתה ידועה עד אז. במסעו הראשון הקיף 
את אוסטרליה מדרום וגילה את האי הנקרא היום טאסמאניח, 
ואנשיו הניפו בחופו דגל, לאות שהמקום --- שקראו לו בשם 
,,ארץ ון דימן" -- נכנס לרשותה של הולאנד. בהמשך מסעו -- 
בים הנקרא היום על שמו -- התקרב ט' לחוף הצפוני-מערבי 
של האי הדרומי של ניו-זילנד, אך לא נחת בחוף אלא המשיך 
בדרכו לאורך חופו המערבי של האי הצפוני, ומשם -- לאי 
טונגה, וממנו -- חזרה לבאטאוויה. עם משלחתו השניה חקר 
טי את כל חופה הצפוני של אוסטרליה, מכףייורק ער לכף 
הצפוניימערבי. המפה שצייר שימשה ליורדי-ים עד לתחילת 
המאה ה20. 
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טַסְמִנִיָה (ב1ת3013ג'1'), אי מדרומה של יבשת אוסטראליה, 

\ אחת המדינות של קהיליית אוס טרליה (ע"ע): 
0 קמ"ר, 362,000 תושבים (אומדן 1963). 

מפיות : ע"ע אוסטרליה, עמ' 997/8, 1003. 

בין ט' ובין הקרן הדרומית-מזרחית של יבשת אוסטראליה 
מפרידים מימיו הרדוּדים של מצר-באס (ו5₪9 %8ג2), 
שרְחבף במקום הצר ביותר 130 ק"מ. במיצר נמצאות כמה 
קבוצות של איים -- הגדול שבהם אִיפפְלִינְדֶרז בקבוצת איי- 
פירנל (צטוגסחזג) --, וכן סמוכים איים לחופה הדרומי-מזרחי 
של ט'; בל האיים הללו שייכים גם הם למדינת ט'. 

כמעט את כל שטחו של האי תופסים הרים, שהם מבחינה 
גאולוגית חלק ממערכתיההרים של אוסטרליה המזרחית, 
שניתק מעליה. את האי ניתן לחלק ל3 איזורי-מיבנה מוּגדרים 
היטב, שכל אחד מהם אָפייניות לו צמחיה, קרקע וצורות- 
משק משלו: (א) מאסיוו הררי שומם ודל-אוכלוסין, התופס 
כמעט את כל מחציתו המערבית של האי; הוא מורכב מַרְמה 
מרכזית מבוּתרת, בגובה 600--1/000 מ', שבשוליה המעד 
רביים והדרומיים-מערביים מתנשאות שלשלות הרים, שכמה 
משיאיהם עולים בגבהם על 1,500 מ'. (ב) איזור הררי שומם 
פחות, המשתרע סמוך לחוף המזרחי; זהו איזור של גבעות 
ושל רמות מבותרות ומפורְרות, שאדמתן זיבורית. מצויים 
באיזור זה כרי-מרעה דלים, המשמשים לגידול צאן ובקר. 
(ג) השפלות, שאינן מצטרפות לשטח רצוף: רצועה אחת 
משתרעת מצפון לדרום במרכזו של האי, והשניה נמשכת 
ממזרח למערב לאורך חופו הצפוני. האדמות באיזור השפלות 
פוריות יותר, ורפי של המשק החקלאי מרופז בהן. 

א קל ים לט' אקלים ממוּזג לח מאד. בעיר-הבּירה הוברט 
שעל החוף הדרומי-מזרחי הטמפרטורה הממוצעת בחודש 
החם ביותר (פברואר) היא *22, בחדשים הקרים ביותר 
(יוַני-יוּלי) -- *5. הים המקיף את ט' מוּנע טמפרטורות קיצוד 
ניות יותר. אך באי פוגעות סוּפות וסערות הבאות מאיזור 
הקוטב הדרומי. הרוחות המערביות מביאות את מרבית 
המשקעים (הגשמים והשלג); ההרים שבמערבו של האי 
ניצבים בדרכן, ומשום כך הם האיזור העשיר ביותר במש- 
קעים -- 2,500--3,600 מ"מ בשנה. בהרים שבמרכז האי כמוּת- 
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המשקעים השנתית היא 1/000--1,500 מ"מ : במזרחו של האי, 
הנמצא במידת-מה ב,צל הגשם" -- 500--1/000 מ"מ. 

ההבדלים במיבנה השטח ובאקלים משתקפים גם בצמ - 
ח יה. האיזורים הלחים שבהרים מכוסים יערות צפופים, ואילו 
במקומות אחרים במחציתו המערבית של האי גדָלִים יערות 
איקליפטוּס, ובאדמות-הכבוּל שברמה המרכזית -- אברש 
ומיני דרדר. שטחים גדולים של יערות נכרתו לצרכי בניה 
ותעשייתינייר. אך עדיין מכסים יערות כמחצית שטחו של 
האי. 

החי של ט' זהה, בדרך-כלל, עם זה של האיזור האוס- 
טרלי (ע"ע אוסטרליה, עמ' 1005--1007). 

אוכלוסיה. האוכלוסיה המקורית של ט' הוכחדה 
באמצע המאה ה19, וכל הידוּע עליה מבוסס על תיאוּרים 
קודמים. מבחינה אנתרופולוגית היו הטאסמאנים - 
למרות מספרם המוּעט -- קבוּצה לעצמה, מן הפרימיטיוויות 
ביותר שנתקיימו עד סמוּך לימינו. לא ברור, אם הגיעו לטי 
כתוצאה מגירוּשם מאוסטרליה, או שנמצאו באי עוד קודם 
לכן. מכל מקום נבדלו ילידי ט' במראִם, בלשונם ובאורח- 
חייהם משכניהם ילידי יבשת אוסטרליה: בניגוד לאלה 
האחרונים, שהם בעלי שיער חלק, היו הטאסמאנים עם נגרו- 
אידי (ע'ע אנתרופולוגיה פיסית, עמ' 725: וע'ע נגריטים) -- 
שערם היה מסולסל. חֶטמם פחוּס ושפתותיהם עבות ; מבחינה 
תרבותית לא יצאו מכלל תקופת-האבן הקדוּמה. שכן השג 
התקופה הנאוליטית -- כלים מאבן מוּשחזת --, המצוי בידי 
האוסטרלים, לא היה ידוע להם: הם לא היו מסוגלים לחבר 
עורות ללבוּש והתהלכו ערומים, ואף לא ידעו לביית בע"ח, 
ובכללם כלבים. כלכלתם היתה על ציד ודיג ועל ליקוט 
צמחייבר אכילים. 

בתנאים אלה נגזר עליהם מיעוט אוכלוסיה. המתיישבים 
האירופיים אמדו את מספרם לבין 2.000 5,000 נפש; החו- 
קרים החדישים סבוּרים שמספרם לא עלה על 1,200. אעפ"ב 
התחלקו, אולי, ל16 שבטים. בראש השבטים עמדו הזקנים 
או המצטיינים בזריזותם ובאומץ-לבם; תפקיד זה לא נמסר 
בירושה. נישוּאין בין קרובי-משפחה היו אסוּרים. מעמדה של 
האשה היה נחות מאד: היא היתה כפופה למרותם של אביה, 
ואח"כ של בעלה. הגרושה היתה חוזרת לבית אביה, וכדי 
להינשא מחדש היה עליה ליטול רשוּת מאנשי השבט: 
לעתים גזרו עליה הללו לשמש כזונה לבני-הקבוצה. -- 
הנערים, בהגיעם לבגרוּת, היו עוברים טקס-מעבר, שהתבטא, 
כנראה, בעשיית חתך מכאיב לאורך החזה באמצעות אבן 
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חדה; המילה לא היתה ידועה להם. -- הטאסמאנים נהגו 
לשרוף את גוּפות המתים ולקבור את האפר בחור קטן מתחת 
לסכְכה בנוּיה בצוּרת חרוּט. לפי המעט הידוע על דתם מסתבר, 
שהם האמינו בכוחם של המתים ובטוטמיזם (ע"ע). -- האמנוּת 
היחידה המקובלת אצלם היה הריקוּד, שהתבסס על חיקוי 
תנוּעותיהם של בע"ח. -- בלשונם אפשר היה להבחין 5 ניבים 
מקוּרבים זה לזה : משקיפים אירופיים הספיקו לרשום חומר 
לשוני ניפר לפני הישמד דובריו. יש חוקרים הרואים בניבים 
הטאסמאניים קירבה לשפות האוסטרליות, אחרים חושבים 
אותם כקבוצה לשונית בפני עצמה. 

התיישבות האירופים גררה אחריה התנגשויות-דמים עם 
הילידים. מ1804 ואילך הושמדו הללו באכזריות וללא כל 
סיבה ע"י חיילים, בוקרים ודייגים אירופיים. ב1835 לא נותרו 
מהם אלא 100 נפש, ואלה הועברו לאי-פלינדֶרז שבמצר-באס; 
ב1847 הוחזרו שרידיהם (44 במספר) לט אולם ב1877 
מת האחרון שבהם, והגזע הטאסמאני נכרת. -- אוכלוסיית 
ט' היום כוּלה ממוצא אירופי -- ברובה הגדול ממוצא בריטי. 
כמחצית התושבים משתייכים לכנסיה האנגליקנית, עוד 
כ30% לכנסיות פרוטסטנטיות שונות. כ17% הם קאתולים. 

העיר הגדולה היחידה בט' ונמלה היא הבירה ה ובר ט 
(1100311), היושבת על מפרץ בחוף הדרומי-מזרחי של האי: 
0 תושבים -- כשליש מתושבי המדינה. שניה לה - 
לונ סס טון (02א60מט13) בצפון: 59,000 תושבים. 

כ לכלה. מלבד מנסרות-עצים ומיכרות, המפוזרים באי- 
זורים שונים. מרוּפז משק המדינה במחציתו המזרחית של 
האי ולאורך חופו הצפוני. לפָנִים היו מצויים בו מיכרות 
חשובים של כסף, בדיל, זהב ונחושת, אך הם נידלדלו 
ותפּקתם קטנה מאד. ב1962 ניכרו בהרי ט' 38000 טון 
עפרות-אבץ, 14000 טון עפרות-נחישת, 11,600 טון עפרות- 
עופרת, 272,000 טון פחם, 412 טון כסף, 820 ק'ג זהב וכמויות 
קטנות של בדיל. 

פרט לחוף הצפוני נועד מרבית שטחה הנושב של ט' 
המזרחית ל ג ידול - מ קנה. גידול הצאן (3.6 מיליון ראש) 
ובקר לבשר (206.000 ראש) נפוץ בחלקים שונים של האי, 
אולם גידוּל בקר לחלב (כ238,000 ראש) מצוּי בעיקר בשפלה 
הצפונית, שבה מגדלים מספוא. -- החקלאוּת, העוסקת 
בעיקר במשק-חלב, במטעי-פרי ובגידוּל תפוחי-אדמה וירקות 
(בעיקר קטניות), מרוּכזת בשפלת החוף הצפוני, ששם מצויות 
אדמות בזלת וסחף פוריות. במטעים מגדלים בראש וראשונה 
תפוחים, המהווים -- יחד עם תפוחי-אדמה -- את עיקר היצוא 
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ליבשת אוסטרליה. תפוחים וצמר תופסים מקום בראש היצוא 
החקלאי לבריטניה ולשאר שוקי-החוץ. --ה ת עש יה הגיעה 
בט' לממדים ניפרים לאחר מלחמת-העולם ]1 בגלל התפת- 
חוּתו המהירה של ייצור כוח-חשמל. ב1960 פעלו 10 תחנות- 
כוח, המונעלת ע"י הנהרות היורדים מן הרמה המרכזית : 
כוח-ייצורן מגיע ל600,000 ק"ו. הפקת חשמל זול הביאה 
להקמת תעשיות שונות, בעיקר בתי-זיקוּק לאבץ ולאלומיניום 
ומיפעלים לנייר (המשתמשים בעץ המקומי) ולכימיקאלים. 
דבר זה יצר אפשרויות חדשות לתעסוקה. בט', שהיתה עד 
סוף מלחמת העולם ]1 מדינה חקלאית, גדול היום מספר 
המועסקים בתעשיה מזה של המועסקים בחקלאוּת ובמיכרות. 

היסטוריה. ט' נתגלתה לראשונה ע"י טסמן (ע"ע) 
ב1642 ונקראה עד 1855 בשם .ארץ ון דימן" (ע"ע). 
במחצית השניה של המאה ה18 הגיעו לאי משלחות-חקר 
צרפתיות ואח"כ בריטיות. רק ב1798/9, עם גילויו של מצר- 
באס, נתברר שט' היא אי. ביקורה של משלחת צרפתית 
ב1802 הניע את ממשלת בריטניה להקים ישוּב באי, כדי 
למנוע התנחלוּת צרפתית בו, וב1803 נוסדה העיר חוברט 
וב1804 לונססטון. 

תחילה שימשה ט' ארץ-גזירה לפושעים, שנשלחו לשם 
מבריטניה, אך הממשלה עודדה גם הגירה חפשית אליה. 
ב1820 היה מספר המתיישבים משני הסוגים כ5,500, ובעשר 
השנים הבאות גדל מספרם עד 24/000. ב1830 עדיין היו 
פושעים-גולים יותר ממחצית התושבים, אך במידה שנתרבו 
המתיישבים החפשים גדלה הדרישה להקים משטר ייצוגי 
בט' ולשים קץ להגליית אסירים אליה. המועצה המחוקקת 
הנבחרת הראשונה נתכנסה ב1851, והמשלוח האחרון של 
גולים מבריטניה הגיע ב1853. ב1855 הוקם בט' פארלאמנט 
נבחר, המורכב משני בתים. ב1901 הצטרפה ט, יחד עם 
5 המושבות היבשתיות האוטונומיות, לקהיליית אוּסטרליה. 
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טָעוּת, במשפט -- פעולה על סמך סברה שדבר מסויים הוא 
נכון כשהוא אינו נכון, או שהוא אינו נכון כשהוא 
נכון. בעיית תקפוּתן של פעולות כאלו ושל אחריות מבצעיהן 
נידונה בכל מערכת משפטית. בדרך-כלל יש להבחין בין 2 
סוגי ט': ט' זב חוק -- ט' לגבי מה שהחוק מצווה, מרשה 
או אוסר: ט'- ב עו בדה -- ט' לגבי טיב הפעולה. 
במשפט הפלילי בישראל. ט'-בחוק, או אי 
ידיעת החוק. אינה פוטרת את הנאשם בעבירה, אלא אם 
נקט המחוקק בהגדרת העבירה בלשון .ביודעין" או ,,בזדוןי 
וכד'. עקרון זה מקוּבל ברוב המערכות המשפטיות. והוא 
מושתת על ההנחה. שחייב אדם לדעת את חוקי החברה 
שאליה הוא משתייך. וחזקתו שהוא יודע אותם. 
ט'-בעוּבדה עשויה לשמש הגנה, חלקית או מלאה, 
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אם היא (א) כָּנה ו(ב) סבירה. הנתפס לט' מודדים את 
אשמתו לאור המציאוּת המדומה, ואם יש בזו משוּם שלילת 
כל יסודות העבירה -- אין על הנאשם אחריות. גם טענת 
הגנה עצמית (ע"ע) יכולה להתבסס על ט' (כנה וסבירה). 
אם המעשה מהווה עבירה גם על רקע הט, נושא הנאשם 
באחריוּת לפיה, כגון: ראובן -- המחליט להרוג את עשוה 
אך הורג בט' את יעקב הלבוש בגדי עשו -- אשם ברצת. -- 
אם מסר נאשם הודאה, רשאי הוא להוכיח, שעשה כן מתוך 
ט', בין בעוּבדה ובין בחוק. 

במשפט האזרחי בישראל קיימות 3 אפשרויות 
לגבי השפעת ט' על התחייבות שקיבל אדם על עצמו: ]. אין 
לט' כל השפעה; ]]. ההצהרה נחשבת כבטלה; ]]]. ההצהרה 
ניתנת לביטוּל לפי בחירתו של הצד הטועה. 

]. בדרך-כלל נקבעים קיומה ותכנה של הצהרה לא לפי 
הירהורים שבלב (השו' במשפט העברי: ,דברים שבלב אינם 
דברים"), אלא ע"פ מוצא-פיו או מעשיו של המצחיר. טענה 
של המצהיר כדבר ט' בניסוח כוונתו או במניעיו או בהערכת 
נושא-ההתקשרות, לא תישמע אלא אם נכנס המקרה לתחום 
האפשרויות (ב) או (ג) דלקמן. 

11. יש נסיבות המבטלות הסכם -- (1) אם אין ‏ .מיפגש 
רצונות" בין המתקשרים: (א) ההצעה והקבלה אינן נפגשות: 
למשל: א' שולח לב' הצעה, הנמסרת בט' לג', .המקבלי 
אותה. (ב) ההצעה היא דורמשמעית, וכל צד מבין אותה 
אחרת. (ג) א' טועה ביחס ל זְהוּת* -- להבדיל מתכונור 
תיו -- של ב, המתראה כג' או יודע על ט' זו של א'; 
ואילו אם א' טועה בתכונותיו של ב', נקשר הסכם בין א' 
לב', אך הוא ניתן לב יטול לפי בחירתו של א' (השוי 
להלן 111). ההבדל בין ט' בזהוּת לבין ט' בתכונות הוא 
דק וטעון עיוּן רב בכל מקרה ומקרה. (ד) א' ידע שדבריו 
לא הוּבנו נכונה ע"י ב'; והוא הדין אם טעותו של צד בניסוח 
דבריו בולטת לעין. -- (2) המוכר מסר תיאור כוזב של החפץ 
הנמכר שהקונה לא ראהה 

זז. אם הוסבה הט' ע"י הצד השני, ולוּ גם בתום-לב, 
הזכוּת לטועה לבטל את ההסכם;: ואם ההטעיה 
היא בכוונת מירמה -- קיימת עילת-תביעה גם לפיצויים. -- 
.אונאה גסה" היא ט' המגעת כדי חצייעשירית בכלים, 
עשירית בבע''ח וחמישית בנכסי-דלא-ניידי. רק ,.אונאה גסה' 
המלוּוה רמאוּת נותנת למרוּמה זכות-ביטול ;: אם המדובר 
בנכסי יתומים, די ב.,אונאה גסה" בסתם. 

במקרים מסויימים מורה בית-המשפט על תיקון 
הסכם-בכת ב, כשמתברר שמתוך ט' ביטאו הצדדים שלא 
כהלכה את מה שהוסכם ביניהם סופית. 

כסף ששולם מתוך ט-בעובדה יוחזר למשָלם רק 
אם הלה חשב על רקע הט/, שהיתה מוטלת עליו חובה 
לבצע אותו תשלום. כסף ששולם מתוך ט'-בחוק, אם 
שוּלם מרצון חפשי, לא יצוד להחזירו, אלא אם הוסבה 
הט' ע"י מקבל התשלום. 


לעניין ט' בה לכה -- ע"ע: אונאה: אשות, עמ' 389; 
בית-דין [כרך-מילוּאים]: כונה : נדר: קנין : שוגג ומזיד. 
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טַעם וּרִיח, שתי אָפנוּיות של חישה בבע"ח ובאדם (ע"ע 
חו שים). תחוּשות הט' והר' מוּסבות לאדם באמ- 

צעוּת מערכות נפרדות, שהן שונות זל מזל הן מבחינה 
אנאטנמית והן מבחינת אירגוּן הפעוּלה הפיסיולוגית שלהן: 
אעפ"כ מן הראוי לדון בשתיהן יחד -- מחמת הקשר ההדוּק 
שבין פעוּלת שני חושים אלו, ומשום שכגירוּי המותאם לגבי 
שניהם פועלים שינוּיים אנרגטיים מן הסוג הכימי, עניין מיוחד 
ומשותף לפעולות של מערכות חושי הט' והר' הוא, שבשני 
החוּשים האלה ההודעות התחוּשתיות של הרצפטורים הרגי- 
שים לשינויים ‏ כימיים (הכימוּצָפטורים) עשויות לחדור 
ל תלדעת האדם-- בניגוד למערכות כימוצפטיוויות אחרות 
הפועלות בא!%רגאניזם, שהן מדריכות את ויסוּתם של מנגנונים 
חיוּניים (כגון רמת החמצן ודו-תחמוצת הפחמן בדם, או 
ריכוזי מיצייהעיכוּל השונים במערכת-העיכול), אלא שהודען- 
תיהן אינן מתקשרות עם תודעת בעל האורגאניזם. -- 
מבחינה גנטית נחשבים החוּשים הפועלים באמצעות כימ!- 
צפטורים -- ובכללם חוּשי הט' והר' -- כחושים קדמונים. 
= מחמת הקירבה הרבה שבין חושי הט' והר' באדם נוצרה 
מעִָין עירבוּביה של מושגים ומוּנחים המתייחסים לשני חוּשים 
אלה והיא משתקפת בשימושי לשונות רבות. ,ט ע מ" של 
כל אוכל מתקבל בנו הודות לפעולתם-בצוותא של חושי 
הט', הר', המגע, הלחץ, הקור והחום, ואף של חוּש-הכאב 
(מאכלים ,חריפים"), שחמרי-המזון מגרים אותם. את הרב- 
גוניות הזאת שבגירויי חושים שונים בעת ובעונה אחת 
מנצלת אמנוּת המטבח, שפותחה כבר מימייקדם (וע"ע גס- 
טרונומיה). בתהליכי האבחנה והלמידה המסוּבכים, שמביאים 
לידי הבדלה בין מזון ראוּי ובלתי-ראוּי לאכילה ובין מזון 
.טעים" ל,,תפל", תופסים גם רשמי-ראיה מקום חשוב. 

בשל הקשיים המתודיים שבפניהם עומדת חקירת פעוּלות 
חושי הט' והר' ידוע היום על חוּשים אלה הרבה פחות מאשר 
על החוּשים האחרים. 

מחוסר אפשרות של קשר מילוּלי ומשוּם הקשיים הנעוצים 
בשיטות חקירת תפ יסת התכנים התחוּשתיים, קשה לעמוד 
על ההשוואה בין התיפקודים של טעימה והרחה באדם מזה 
ובבע"ח מנה. אולם ניכר, שלשני החוּשים הללו נודעת חשי- 
בות מכרעת בכל עולם בעה"ח בשני תחומים חיוניים : 
(א) בברירת המזון הראוי לאכילה וההבדלה בינו ובין 
חומר תפל ופסול ; (ב) במציאת בן-הזוּג או בת-הזוג -- ז'א 
בביולוגיה של הרביה. 

באדם, וכן בכל היונקים, מתרכזים כלי הט' והר' בקטע 
הקדמי של מערכת-העיפול, ובכללו ההסתעפויות שהתפתחו 
ממנו -- כּגון איברי-הנשימה. בחוּליתנים ירוּדים יותר מצויים 
כלי הטעימה וההרחה גם על פני עור-הגוף -- כגון בכרישים. 
בין חסרי-החוּליות מצוּיים בע"ח שנושאים את כלי ההרחה 
והטעימה על גפיהם -- גפי-הפה וגם גפי-התנוּעה בחרקים. 
בין היונקים יש שמרחרחים הרבה, ודומה שבקביעת מקומם 
בעולם הסובב אותם מסתמכים הם בראש וראשונה על חוש- 
הריח; וכנגדם יש יונקים אחרים, וכן מינים רבים מן המח- 
לקלת האחרות של החוליתנים, שהם -- לפי התרשמותו של 
האדם בתצפיותיו ובניסוּייו בהתנהגוּתם של בע"ח אלה -- 
אינם מסתמכים במידה ניכרת על חוש-ריחם. התרשמות זן 
הולידה את החלוּקה -- שהיתה נפוצה לפנים בספרות הזואוד 
לוגית -- בין בע'"ח מאקרוסמאטיים (יוו' ‏ %סאשגן -- גדול, 
ריח) ובין בע"ח מיקרוסמאטיים (6פו₪ = קטן). 
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כך, למשל, הוסק מן העוּבדה שדגי-גרם טורפים מסדרת 
דמוּיי-קרפיוּן מסתערים על טרפם במישרין, ואילו דגי- 
חסחוּס (כגון הכריש) מקיפים אותו במעגלי-שיט בצוּרת 
לוליין ההולך ומתקרב אליו -- שהראשונים מודרכים ע"י 
הראיה, ואילו האחרונים -- ע"י ההרחה. לגבי עולמם של 
בעה"'ח העילאיים אין, למשל, שום ספק שהכלב מתמצא 
בעולמו ומכיר עצמים ויצוּרים חיים אחרים בעיקר ע"פ 
רשמי-ריח, ואילו ערכה של הראִיה בהדרכתו מצומצם עד 
כדי כך, שאין התנהגותו משתנית אלא מעט כשהוא מתעוור. 
לעומת זה האדם הוא יצוּר חזוּתי מוּבהק, ותפקיד ההרחה 
בהתנהגותו המוּדעת מצוּמצם מאך. יש רואים גם בסיס 
אנאטומי להבדלים שבין החשיבוּת היחסית של חוש-הריח 
וחוש-הראוּת בבע"ח שונים -- בהבדלים שבין הגודל היחסי 
של עצבייהמוח מס' 1 (עצב-ההרחה) ומס' 11 (עצב-הראוּת) 
או בין הרינאַנקפאלון (מוח-ההרחה = החלק הבסיסי של 
המוח הקיצון) ובין מוחיהביניים (מקום מרכזי-הראוּת הרא- 
שוניים); וע"ע מח. נעשו גם נסיונות מרוּבים למצוא קשר 
בין מבנה הגולגולת (אף מַארך או אף קצר) ובין יכולת 
ההרחה. קשרים מסוג זה לא נקבעו באופן חד-משמעי, אם כי 
נראה, שבע'ח המרבים להסתמך על חוּש-ריחם מאופיינים גם 
ע"י אף ארוך : אולם מכאן אין ראִיה, שבע''ח בעלי אף קצר 
(כגון החתוּליים הגדולים) אינם מיטיבים להריח. 

חושי הט'והר באדם (א) חוּש-הטעם מורי 
פולוגיה. תאי-הטעימה הם משניים ומרוּכּזים 
בצרורות-צרורות של . מששי ‏ 


כעשרות אחדות, 
כמשהם נתמכים ע"י 
תאי-חיזוק : יחידה 


כזאת מכונה בשם 
ניצן-טעצימ. 
תאייהטעימה נמצאים ‏ % 
במרביתם על פני 0 
הפיטמיות של רירית <לאששרי 
גב הלשון (ע"ץע), 7 009 ₪7 
במיעוטם -- ברירית שני ניצנייטעימה בצידה של פיטמיה 
. מוקפת בגביהלשוז; :-- נקביטעימה חיצון 

הפה והלוע. בילדות 
פועלים תאי-טעימה גם מתחת לקצה-הלשון, ומספר התאים 
הפעילים ברירית-הפה גדול יותר מאשר בגיל בוגר. עם ההזד 
דקנוּת פוחת מספר תאי-הטעימה הפעילים. העיצבוב הסנסורי 
ניתן לתאי-הטעימה ע"י (1) מיתר-התוף (שמעצַב-המוח מס' 
1 (2) עצביהלשון-והלוע (עצב-המוח מס' א1); (3) עצב- 
הלשון (שמעצב-המוח מס' ,/); (4) העצב הנודד (עצב-המוח 
מס' ). 

פיזור תאי-הטעימה על פני הלשון אינו אחיד: מרכז 
שטחיהלשון ריק מתאי-טעימה, ולעומת זה הם מתרכזים 
בקצה, בשוּליים ובחלק המקורב ללוע. 

פיסיולוגיה וביופימיה. לפי החלוּקה הקלאסית 
מבחין חוּשיהט' בין 4 טעמיייסוד: החמוּץ, המלות, 
המר, ה מתוק. איזורים שונים על שטח פני-הלשון -- 
שביניהם קיימת חפיפה חלקית בלבד -- אחראים לקליטת 
ארבעת ערכי-היסוד של הט'. לפי זה מסתבר, שקיימים 4 
סוגים של ניצני-ט', המרוּפזים בחלקים שונים של שטח פני- 
הלשון. על הבדלים בין המכאניזמים לתפיסת הטעמים השוד 
נים מעידה גם העוּבדה, שאפשר לשתק את התפיסה של אחד 
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או אחדים מהם. למשל : משיחת הלשון בתמיסה מהולה של 
קוקאין מבטלת זמנית את טעימת המר; הרעלה בחוּמצת- 
גימנמה (שרף מן ה 511/6506 גח6מ מזע2)) מבטלת את טעימת 
המר והמתוק ואינה פוגמת בטעימת החמוץ והמלות. יש 
טוענים, שנוסף על 4 איכוּיות אלו קיים גם ט' מיוחד של 
חמרים בסיסיים (אלקאליים), ויש גם קובעים תחוּם יסודי 
מיוחד לט' .,מתכתי", ויש אומרים -- אף לט' ,לח" או 
,,רטוב". שאותו מפעילים מים נקיים. אולם עכ"פ ברוּר הוא, 
שמספר איכויות-התחוּשה שמבחין האדם בט' הוא מצומצם, 
שלא כריבּוּי העצום של צבעים שמובחנים בראִיה או כריבוי 
של ריחות בהרחה (ר' להלן). בניגוד לריחות, אין לחמרים 
מסוּיימים שונים טעמים ספציפיים, ואין הט' מאפשר לזהות 
חמרים מסויימים. 

כגירויים מוּתאמים לגבי חוּשיהט' פועלים חמרים מסויי- 
מים, המסיסים במים -- מי רוקיהפה --, כשתמיסותיהם 
מרטיבות את פני-הלשון בריכוזים שיש בהם כדי להפעיל 
את הרצפטורים. הריכוז המינימאלי הדרוש לשם הפעלה זו 
שוגה לגבי חמרים שונים. אולם עצם העובדה שחומר מסויים 
הוא בעל ט' הוא בשבילנו נתון אמפירי בלבד, מאחר שעד 
עתה לא נמצאה חוקיות ברוּרה, המקשרת את המבנה הכימי 
או תכונות פיסיקאליות מסויימות של חמרים שונים עם 
עוּבדת היותם נותני-ט'; וכן לא נתגלה בחמרי-ט' קשר חד" 
משמעי בין המבנה הכימי, גודל המולקוּלה וכל גורם 
פיסיקאלי-כימי אחר -- מזה, ובין הפעלת איכוּת מסויימת 
של חוש-הט' -- מזה. למשל : את איכות-הט' ,,מתוק" מעו- 
ררים הרבה חמרים מרוּבּי-הידרוכסילים, כגון סוּכּרים, גלי- 
צרול וכד', אולם גם גָליצין, סאכארין, אדי-כלורופורם, 
עופרת אצטאטית ומלחי-בּריליום, אלקאלי מהול מאד. ועוד : 
חמרי-,מרירוּת" הם אלקאלואידים רבים, ביחוד כינין, אדי- 
אַתר, מאגנזיום סוּלפאטי (,מלח-המרירוּת"), שתנה, חומצה 
פיקָרית, ‏ גליקוזידים רבים. לחמרים ,המלוחים" משוּתפת 
התכונה שהם אלקטרוליטים, בעיקר מלחי-אלקאלי, וביחוד 
האלוגנידים; אולם יש אלקטרוליטים חסרי ט' מלוּח. רק 
לגבי הט' ,,החמוץ" ניתן לקבוע שהוא מותנה באופן חד- 
משמעי בגורם כימי או פיסיקו-כימי מסויים; הוא נגרם ע"י 


דיאגראמה של רירית"ההרחה 
1- תאי-הרחה; 2 -- שלפותיותיהרחה; 2 -- תאי-משע]; 


4 -- תא-הרחה 

רו"גרעיני; | ת-- בלוטת-באומא]; | 6-- צינורית-הפרשה של בלוטתד 

כאומאן; 7 - שכבת תאי-הבפים; 8-- תאי רקמה חיבורית; 9--סיבי 

עצב-ההרחה; 10 -- פקעות עצביההרחה; 11 -- נימית; 12 -- סיב (עטוף 
מיאלין) של העצב השלשי 
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יוניימימן. במקרים רבים ניפרת בעליל תלוּת הט' במבנה 
הכימ -- בהבדלי-ט' בין איזומָרִים, וביחוד בין סטראואי- 
זומרים. למשל : בקבוצת המונוסאכארידים המתוקים הגלו- 
קוזה מתוקה בהרבה מן הגאלאקטוזה, ומתוקה משתיהן -- 
הפרוקטוזה ; בקבוצת הדיסאכארידים סוכר-הקנה מתוק מאד, 
ואילו מתיקוּתו של סוּכּר-החלב מועטת. קיימים אפילו 
הבדלים בולטים בין אנאַנטיומורפים מכחינת הט'; 2- 
אספאראגין הוא מתוק, .1-אספאראגין טעמו תפל. לפיכך 
מסתבר, שלהפעלת הרצפטורים בניצני-הט' דרוּשה התאמה 
מסויימת -- מבחינת הקונסטיטוציה, הקונפיגוּראציה או הקונ- 
פורמאציה -- בין החומר המגָרה ובין חמרים מגלרים 
שבאיבר-החוש -- אולם יש שאותו חומר עצמו מעורר באדם 
תחושות שונות בהתאם לריכוזים שבהם הוא בא במגע עם 
הלשון; למשל : מלח-הבישול (01גצ1) מעורר תחושת .מתקר 
תק" בטעימת ריכוזים שבין 0.01 ו0.03 מול, ריכוז של 0.04 
מול מעורר תחושת מלוחימתוק, ואילו הרגשת ה,מלוח" 
באופן חד-משמעי אינה מתעוררת אלא בטעימת ריכוזים 
שלמעלה מ0.005 מול. חומר-ההמתקה המובהק סאכארין, 
שמתיקותו בתמיסות מהוּלות גדולה פי 500 מזו של סוּפר, 
נתפס כמר מאד בתמיסתו המרוכזת. 

רישום התהליכים החשמליים חמלווים את פעולת הרצפ- 
טורים. וכן מדידת התהליכים החשמליים בעצבים המובילים 
מאיברי חושי-הט' למערכתיהעצבים המרכזית, משמשים 
אמצעי-עזר חשובים בחקר פעולת חושיהט', אך אין לראות 
בהם משום אובייקטיוויזאציה של התהליכים המסובכים של 
הטעימה. 

פאתולוגיה. פגיעות ע"י חמרים צורבים או מגע 
חפצים לוהטים בלשון, וכן פעולתם של חמרים אנאסתטיים 
מסויימים (ר? לעיל, עמ' 860/1), עשויים לחבּל בחוש-הט' 
ולגרום לאָבדן חלקי או לירידה ניכרת של יכולת הטעימה. 
במצבי מחלות-נפש או בהשפעת הלוצינוגנים (ע"ע) עשו- 
יות להתעורר הזיות-ט': הן מופיעות לפעמים ב,אוּרה" 
הקודמת להתקף אַפילְפטי. -- חשיבות מיוחדת יש לעובדה, 
שלגבי כושר אבחנת הט' נמצא -- לפחות במקרה אחד -- 
גורם תורשתי באדם, באופן שמוּטאציה בגן מסוּיים עשויה 
לפגום בכושר זה (בדומה לעוורון-הצבעים בראיה: ע"ע 
צבע). לגבי התרכובת פָניל"תיוקארבָּאמיד (16'/) נמצא, 
שרוב בנייאדם (כ75%) טועמים אותה כמרה ומיעוטם 
(כ25%5) -- כתפלה, ויחד עם זה קיימים הבדלים ניכרים בין 
,הטועמים" מבחינת רגישוּתם לחומר זה. השייכוּת לקבוצת 
,הטועמים" או ,הלא-טועמים" נתגלתה כתכונה תורשתית, 
כשגן ..הטעימה" הוא דומינאנטי (בעל .,חדירוּת" לאישלמה) 
לעומת גן ,האי-טעימה". לא נמצא קשר בין טעימת 6ידק 
ובין חישת-הט' הכללית או חישתם של חמרי-מבחן אחרים 
(וע"ע תורשה). 

(ב) חוש הריח, מורפולוגיה. האיזור שבו האדם 
קולט ריחות נמצא בחלק העליון של הנחיר, בתוך הקונכיה 
העליונה של עצםיהמְַכְבָּר (ע"ע א ף [כרך-מילואים]). שטחו 
של איזור-ההרחה בכל אחד מן הנחיריים כ2.5 סמ"ר. תאיד 
החוש של איבר-ההרחה הם מסוג תאי-החוש הראשוניים (ע"ע 
חוּשים, עמ' 218). תאים אלה מסודרים בין תאי-תמיכה, 
הנושאים חומר-צבע צהבהב, שהוא המקנה לכל שטח-ההרחה 
את צבעו האָפייני; המשמעות הביולוגית של הימצאות 
פיגמנט ברקמה זו טרם הובררה. את הקשר עם מערכת- 
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העצבים המרכזית מקיים עצב-ההרחה (0105ש01)3 .צ), 
שהוא מוגדר כעצב-המוח מס' 1; אולם מבחינה התפתחותית 
אין לראותו כעצב הקפי אלא כשלוחה של רקמת המוח וכחלק 
הקדמון ביותר של המוח הקיצון -- מוח-ההרחה (-ם6סגג? 
ת4!0ק=). כל שטת ההרחה בנחיריים מכוסה בריר מיוחד, 
המופרש מבלוטות הסמוכות לו; הרכבו של ריר זה שונה 
מזה של רירית-הפה וריריות אחרות של הגוף. 

פיסיולוגיה וביוכימיה. הגירוי המותאם לחוש- 
הר' גם הוא כימי: מגעו של שטח-ההרחה בחמרים מסויימים 
המוגדרים במהוּתם הכימית, אלא שבמקרה של ההרחה -- 
בניגוד לזה של הטעימה -- חייבים חמרים אלה להימצא 
במצב גאזי (או במצב של פיזור דק -- כאווירוסולים) ולהיות 
מסיסים בשמנים; מסתבר שהתנאי האחרון קובע את אפש- 
רות חדירתם דרך קרומייהתאים. הפעלת הרצפטוּרים של 
הר' מותנית בריכוז מינימאלי מסויים (סףיהגירוי) של 
חומר-ההרחה באוויר. חמרים מוּצקים או נוזלים אינם יכולים 
להפיק ר' אלא אם הם נדיפים במידה מספקת, ז'א שלחץ- 
אדיהם בטמפרטורה רגילה מגיע מעל לסף-הגירוי. החמרים 
נותנייהר" מגיעים למקום פעולתם באחת משתי דרכים: 
(1) עם השאיפה -- כשהאוויר הנשאף דרך הנחיריים עובר 
דרך חלל-האף במסלולים שונים בין הקונכיות. ובמקרה זה 
רק חלק ממנו עובר על פני שטח-ההרחה :; (2) עם הגשיפה -- 
כשאוויר נכנס לחלל-הפה מן הלוע דרך המשפכים, ביחוד 
בשעת האכילה, כשלאחר הבליעה מתרומם הענבל ומוסר 
המחסום במעבר מן הלוע לחלל-האף. 

אולם נדיפוּת ומסיסוּת של חמרים אינן אלא תנאים 
המאפשרים את חישתם בדרך ההרחה. ואילו סיבת גרימת 
הר' קשורה במבנה המולקולארי של החומר, וטיבו של קשר 
זה -- זיא תלות הר' בגורמים הכימיים -- עדיין לא הובהר 
כל-צרכו. מן היסודות הכימיים רק ההאלוגנים (והאוזון) הם 
בעלי-ריח, אך לא הגאזים מימן, חמצן וחנקן. מספר התרכןו- 
בות האנאורגאניות הריחניות אינו עולה על עשרות אחדות : 
הידרידים, כגון אמוניה, פוספין, ארסן מימני ועוד, וכן 11,5, 
אך לא אדי-מים ולא ,11:): תחמוצת כגון .50, אך לא (6)6 
או ע3)%: מתחמוצות-החנקן יש ריחניות, כגון .)א ויש 
חסרות-רית, כגון ‏ 0צ1: ועוד סתומות כאלה. לעומת זה 
מגיע מספר התרכובות האורגאניות הריחניות לרבבות, ואולי 
למאות-אלפים. אולם גם כאן לא הוגדר באופן חד"משמעי 
הקשר בין המהוּת הכימית -- מזה, ובין עובדת הפקת ר' 
ועצמתו ואיכוּתו של אותו ר' -- מזה. 

לחמרי-ר' שונים סְפייגירוי שונים מאד : לגבי חמרי-ך' 
מוּבהקים סף זה נמוך מאד, באופן שהם ניכרים בחוש-הר' 
בריכוזים שהם מחוץ ליכולת הקביעה המיקרו-אנאליטית 
המעבדתית. להלן ספי-הגירוי של חמרים אחדים בערכי 
ג'/סמ"ק אוויר : 


אַצטוּן 10 > 0.4 
ניטריבנזז 101 א 4.1 
פירידין :10 א 4.0 
קאמפיר 107% > 1.6 
סקאטול 107 א 40 
חוּמצה ואלרית = :107 < 2.1 
אתילדדיסוּלפיד | *'10 < 3.0 
יונוך +10 > 10 
מַרקאפטאן 07% <> 44 
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בשוּרות הומולוגיות בולטת תלוּת עצמת-יהר' באורך- 
השרשרת, וכן משתנית עצמה זו לפעמים בהרבה בעקבות 
הַתְמָרות במסגרת המולקוּלה. 

| בניגוד גמור לחוש-הט' מצטיין חושיהר' בריבוי אי 
כויותיו מספר הר" השונים שהאדם מבחין בהם הוא 
עצום, מהם ספציפיים לחומר מסויים בלבד, ומהם -- לקבו- 
צות של חמרים. חמרים רבים ניתנים לניהוי על סמך ריחם 
האָפייני בלבד. השפה המדובּרת אינה יכולה להכיל מונחים 
לציּן רוב הר", ורוּבם אינם מכוּנים אלא ע"ש החמרים 
המפיקים אותם. עדיין לא הוּכר בבירור הקשר הפינקציונאלי 
בין המבנה הכימי ובין התכוּנה לעורר תחושת-ר' מסויימת 
באדם:; מפאן נובע הקושי למיין את החמרים המפעילים 
באדם תחושת-ר' לפי סדר מסויים או לקבוע מעין ,סוּלם'י 
של ר", בדומה לסולם-הקולות או לספקטרום-הצבעים. עדיין 
לא הוברר, אם כל ר' ספציפי הוא איכות בפני עצמו, או אם 
קיימים במה ,ר"-יסוד", שריבוי הר" הוא תוצאה מצירופיהם. 
הכימיה הסינתטית מוסיפה להפיק חמרים מפיצי ר" ספצי- 
פיים, וקשה להעריך את מספר האפשרויות של צירופי 
הגירויים המסוגלים לעורר לפעולה את חוּש-הר. יתר על 
כן: חמרים רבים מפעילים באדם, יחד עם תחושת-הר/ 
רציות ודחיות -- ר' אחד הוא ,נעים" ואילו אחר ,דוחה" : 
הערכות פסיכיות-אמוציונאליות אלו שונות מאדם לחברו. 
ולא זו בלבד אלא שחמרים רבים מעוררים באותו אדם 
עצמו תחושה ,נעימה", כשהם מוּגשים בריכוזים נמוכים -- 
ותחושת ,דחיה" בריכוזים גבוהים : דוגמה מובהקת לכך 
הוא הסקאטול (ע"ע אינדול), שבמרוכז הוא מפיץ ר' של 
צואה, ובכמויות זעירות -- ר' כשל פרחי היסמין. 

בדיקות הגילויים החשמליים ברקמת-ההרחה ובעצב מס*] 
הופיחו, שאיזורים שונים של שטחיההרחה רגישים לחמרים 
שונים. אולם עדיין לא בוצע מיפוי מדוייק של שטחים קטנים 
אלה, 

אסמכתא להנחת רצפטורים שונים (או מכאניזמים שו" 
נים) לתחושות-ר' שונות נמצאת ב פ א ת ול וג יה של חוש- 
הר ידועים מצבים של תת-הרחה (גנגפספץם), שבהם חוש- 
הר' נפגע במידח ניכרת, ויש מקרים שבהם תפיסת ר" מסו- 
יימים נפגמת יותר מתפיסת ר* אחרים. נמצאו, למשל, מקרי 
נזלת, שבהם בטלה תפיסת-הר' של מרקאפטאן. אך לא זו 
של פירידין. בדומה לכך ניתן לבטל איכויות-ר' מסויימות 
בלבד ע"י הפעלת חמרים אנאַסתטיים מסויימים. במקרים 
שבהם גרמו דלקות באף הפנימי או צריבת גאזים מרעילים 
לביטול זמני מוחלט של חישת-הר' (גּוגמיסםג), יש שהחוש 
חוזו לתקנו תוך דירוּג זמני לגבי הר" השונים. מפתיעה 
התופעה שדלקות האף הפנימי גוררות לפעמים שינוּיים בת- 
פיסת איכות-הר' לגבי חמרי-ר' מסויימים. הפרעות נפשיות. 
וכן הרעלות מסויימות, עשויות לגרום לרגישוּת קיצונית 
לגירויי-ר' -- מצב של הרחת-יתר (13וח8סז6קעו[), וכן עשויים 
מחלות-נפש או חמרים האלוצינוגניים להסב הזיות-ר'. 
התוצאה של תהליכים דלקתיים (כגון נזלת קשה), החוסמים 
את המעבר מחלל-הפה לחלל-האף, מעידה על השילוּב ההדוק 
של חושי הט' והר' ועל כך ש.,טעמם" של חמרי-המזון נקבע 
במידה רבה ע"י ריחם. 

נסיונות רבים נעשו מן המאה ה18 ואילך למיין את 
הר" לפ איכויותיהם פתח בכך לעה (ע"ע), שבעק- 
בותיו יצאו גם כמה חוקרים חדישים. הוא הבחין 9 סוגים 
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של ר", שאותם גיתן -- לדעתו -- לסדר בשורה רציפת, 
המוּשתתת על מעברים מסוג לסוג : אֶתְרִיים -- ארומאטיים -- 
בשמיים -- מעיןיהמוּשק -- מעין-השוּם -- חרוכים -- 
גלליים -- דוחים -- מבחילים. סכָמה זו נראית מלאכותית. 
בזמן האחרון חודש נסיון-המיון על סמך ניסויים בעירובי- 
ר", שבהם צירוף של חָמרי-ר' אחדים מעלרר לפעמים ר' חדש, 
הנתפס כאחיד. בדרך זל השתדלו חוקרים אחדים לגלות 
,,ר"ייסוד", שמהם ניתן להרכיב את כל חר" ואף לגלות 
גורמים פיסיקו-כימיים האחראיים לכל ,ר'זיסוד" כזה. מחד 
קרים מסויימים הביאו לידי הנחת מציאותם של 7 סוגיירי: 
(1) קאמפורי, (2) מוּשקי, (3) פרחי, (4) מעיןְהנְעָנָה, 
(5) אֶתָרי, (6) חריף, (7) מסריח, לכל אחד מ7 סוגים אלה 
משתייכים חמרים רבים, שהם -- לכאלרה -- שונים מאד זה 
מזה מבחינת המבנה הכימי. אולם מונקריף, ואחריו אִמוּר 
וחבריו (ר' ביבל'), טוענים שלכל החמרים השייכים לסוג 
אחד יש צד שווה מבחינת הקונפורמאציה של המולקולות 
שלהן, ושהקונפורמאציה -- ולא הקונסטיטוּציה הכימית -- 
היא הקובעת את איכוּת הר'. לדבריהם, למשל, המולקולות 
של התרפובות מסוג (1) הן כדוריות וקטרן כג.1: התרכובות 
מסוג (2) מולקוּלותיהן לוחיות-עגולות וקטרן כ 10.4, וכיו"ב 
בכל הסוּגים האחרים. הם מסבירים את גרימת הר" השונים 
בהנחה, שלרצפטורים השונים שבשטחיההרחה בתי-קיבול 
תת-מיקרוסקופיים בעלי צורות שונות, המותאמות לקליטת 
מולקוּלות בעלות צורות מתאימות בלבד -- בדומה להסברת 
הספציפיות של פעולת האנזימים ע"פ עקרון ,,ההתאמה של 
מפתח ומנעול". בדרך זו הם מסבירים את ההבדלים הקיימים 
לפעמים בין ריחותיהם של שני אנאנטיומורפים. תאוריה 
מעניינת זו עדיין טעונה אישוּר סופי. 

לגירויי-ר' אין בפיסיולוגיה של האדם חשיבות רבה 
כמפעילי תגוּבות רפלקטוריות ישירות: בלוטות- 
העיכוּל, למשל, המופעלות ע"י גירויי-ט', אינן מושפעות 
במישרין ע"י ר. לעומת זה רבה השפעת ההרחה על 
ההתנהגות הבלתי-מוּדעת של האדם בעקבות שילובם של 
גירוּיי-רי בגירוּיים אחרים, שאותם הם מלווים כרגיל -- 
בתינת יצירת רפל כסים מוותגים בבע"ח. ההרחה חשוּבה 
גם בפטיכיקה המוּדעת, מאחר שר" מוכרים מעלים בנקל 
בתודעת האדם וכרון דברים -- בני"אדם, חפצים, מאו- 
רעות -- שלוו ע"י הר" הללו. במוּבן זה יש חשיבות מיוחדת 
להרחה בהפעלת רפלכסי-המין. 

אין להקיש מן הפיסיולוגיה והפסיכולוגיה של חוש-הר/ 
באדם על אלו שב בע"ת, ולא ממין אחד של בע"ח על 
מין אחר, מאחר שמינים שונים נבדלים זה מזה בהרחה הן 
מבחינה כמותית והן מבחינה איכוּתית. הרחתו של הכלב, 
למשל, חדה בהרבה -- לגבי חמרים מסויימים אולי פי 
0 -- מזו של האדם, וייתכן שהתמצאותו של הכלב 
בעולמו והזיהוּי שהוא מזהה בני-אדם ועצמים שונים באמ- 
צעות ההרחה מושתתת על חישת ר" שאינם נתפסים כלל 
בחושי האדם; מצד שני נמצא, שאין הכלב מגיב כלל על 
כמה מן החמרים שהם מחמרייהר' המוּבהקים של האדם. 
מציאוּת הרחתית מיוחדת קיימת בעולמם של החרקים 
(ע"ע עמ' 85/6; וע"ע דבורים, עמ' 837), שהיא מתבטאת 
בפעוּלתם של הפרומונים, של המרי-המשיכה 
המיניים ושל חמריה אזעקה, 

במוּבן מוּשאל מציין .ט' ור'" את כושר השיפוט 


ורוח -- טעמי-המקרא 
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בתחוּם החוויה האסתטית והערכים ואת היכולת הדינאמית 
לתגובות רגשיות בוררות בתחום הזה. מי ש,יש לו ט' ורי 
יודע לבחור את הערך הנחשב בתחום תרבותו כאסתטי, והכ- 
רעתו תואמת את הכרעת ,בעלי ט' ורי" אחרים. קהל בעלי הטי 
והר' מהווים את ההשלמה הרצפטיווית לסיגננן האמן היוצר. 


)0.0 6נ0]00 0 06כ1 תשא ב6]))הבצול 11 
666-006 650 .[ :19247 ,0000 260 .שטותת116 11 
7 
6 \])שנזטת0א .א .א :1935 ,שעא/ 7‏ שא6ססז) .0 ות 
06% 2001 10 (משפעגוא 16[ 19515 ,8669 01 
,56020 לוד 106 .|זב 6 .\: 2 :1951 ,2000 
0066 10/2016 (ז6הו0ז5 .62 [1953 .15 14 
9 090 בגעו-הא1) 6קתקק .0.0600 ספע] 1 
:1950 ,5 106 610 02067000 (זסובזטכ] .3) שר 
0 , ( תטויטיןתו ל ) ספ [0 56/00 188 414 6:ת6ת 
+ .(198 .טסוו \ 50) 80850 ]0240006 176 בוזא .ד 
,1076 1000 0170006 00 /06206] 1/00/00 | (.1[₪) זו 1 .כ ה 
1[ נמ צ 1000 צאסי ו 7706 מגותזס20 יצ :1958 
1706 13 .05 :1959 81 96 וגט\: ץצ תם )+ 


.סצעת ‏ מת\:| .בוב ]₪0 .010ם11) 1446 ]0 
מ מש 6|!נושמצג ₪ 0 .]א :1959 .(1 .ועסטנפאם טוא 
דל הצ בא 66 )10008 -- 04% 6עמ? 5 וסקווס? 


טוא שו[ ) 1 ]0 606 7060 09% .]א :1959 
01 866 1706 \אטוטו|ו6] .' :1959 1560 הא א 
. (201 .סו \ .00 0 0% 170476 ב תט9ע 1100 .8 ₪ :19600 
אוזן מה וסקק:11 106 [0 000/00 026 | מסשזכ\ לן .[ :1901 
א --6זשסו ג .15 [ :1903 .90 בצ 1 תש תת 
]עס 1 0% 700 170 ב מגטוא .31 -] ,תיאיםו!טן 
706 ו[עבוצ\ .11 :1901 (210 .תסו הסס) 0000 

,מא ]0 


ה שט.-הל. 


טַעִמִי-הַמֶּקְרָא, סימני הטעמה המופיעים בכל תנ"ך עברי 
מנוקד ומודפס, והמשמשים לקריאת התורה בביהכ"נ 
מתוך ס"ת, או לקריאת ההפטרה או אחת מ5 המגילות 
ממגילה כתוּבה -- שהם בלתי-מנוקדים ובלתי-מוטעמים. 
ויכוח היה נטוש במאות ה15--18 בין חכמים יהודים ונוּצרים 
בדבר משמעותם ומטרתם של הט"; לרוב טענו הנוצרים 
נגד ערכם המוסיקאלי של הט" ואילו ליהודים נראה זה 
כתפקיד עיקרי. משום מסורת קריאתם בביהכ"נ. לפי דעת 
שד"ל (ע"ע לוצטה ש. ד.). המקוּבלת כיום, 3 תפקידים 
לטה"מ: (1) הכָוונת הנעימה המסָרתית בקריאת ספרי תנ"ך 
בציבוּר (תפקיד מוּסיקאלי) + (2) | ,פיסוק" המשפטים והסברת 
הקשר בין מליהם (תפקיד תחבירייפרשני) ; (3) ציון מקום 
ההטעמה במלה (תפקיד פונטיידקדוקי). חקירות חדישות 
גיל דמיון בין טה"מ לבין סימנייקריאה שהין נהוגים 
בספרי תנ"ך ואוונגליון שנועדו לקריאה בציבור בכיתות 
שונות של נוצרים שכארצות-המזרח (סורים. יווניםיבּיזאנטים, 
קופטים, ארמנים, פרסים-מניכָאים), וההשוואה עשויה לקדם 
פתרון בוויכוח על מקורם ומהותם של טה"מ (ע"ע ביזנטית, 
מוסיקה : ור' לחלן. עמ' 872). 
קריאת טסט מקודש ופיוטי-למחצה חִייבה הדגשות קבו- 
עות והגבהות-קול, בהתאם לנוסח הפולחני ולשם הבטחת 
פירוש הפסוקים בהתאם להלכה. מנוסחות-קריאה אלה, הקרו- 
יות ,אַקפונטיות" (.,רציטאטיוויות") בפי היוונים"ביזאנטים, 
התפתחו במשך הדורות נסחים שונים ודרכי-סימון נפרדות. 
הפיצול בנוסח המוסיקאלי בעדות היהודיות והנוצריות הש!ד 
נוּת מוכיח שההתפתחות חלה באלף ה2, לאחר פיזור העדות ; 
ואילו המנהג עצמו מקורו במאות הראשונות לסה"נ. וייתכן 
שהוא מסתמך על מסורות-קריאה קדוּמות יותר של כה"ק. 
לפי הדעה המסְרתית האגדית -- שהיא גם דעת הקראים-- 
ניתנו הט" בסיני כהסבר בע"פ, ואילו סימניהם נקבעו ע'י 
עזרא חסופר מתוך התייחסוּת למסורת זו (מגי" ג', ע"א). 
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שם הטעם ומעמדו 


קיסרים 


2 אתנהתָא (אתנח, אִינְחָהּ, אנח ) 


7777 מלכם, 


1 סגול (סּלְתָא, שֶרי) 
4 --ו- ו 


4 שָלשלת וְסַלסְלָה)ּ 


5 [קף קטֶן עָקף קטף 


נקף גדל 


1 טפחֶה וטָרסֶהּ) 


רְביע (רביעי) 


. זַרקא (צינורי) 


0 סַשְטָא (קרמָא. פְשָסוּ 


גג. יתיב (שוּמֶר יתיב 
כן. תביר (ִתַבַרְה) 
3 (רש (אָזלָא, וריש 


4 גרשיים (שני גרישין) 


3 קְרנידפָרָה 


תלשָה גְרולָה ְתָלְצָא4 
זן. פָזר (פָּזר וָדול )+ 


אן. לגָרמיה (ִפָסק) 
משרתים 


9 מנָח שוּפֶר הולך. שופָר עָלוּ) 


8. מַהפֶךְָ שַפֶר מהפָךָ [או: הָפוך1 ) א 00. 


ונ. מִרִכָא ימָאָרִיךָ. מַאִרַכָהוּ | 


2 מרכא כפולֶה (תרי-טָעַמִי. תריהחוטרין) 


4. קְדמָה (אַלָא) 


5 תלישָה קְטֶנָה ִתַרְמָא 


. יָרַח בן-יזמו (עִָלֶה) 


לפי דעת ר' אליהו בחוּר (ע"ע) נקבעו הט" בדור המדקדקים 
חכמי ט בר יה (ע"ע) שאחרי התלמוד, כלו' -- באותו פרק- 
זמן שבו החלו לכתוב אותם ; שד"ל סבור היה, שהעניין קָדם 
לדור מדקדקי טבריה ושהללו רק סיפמו את עבודות קודמיהם. 
בכ"י הגניזה (ע"ע) ולנינגראד נתגלו שתי מערכותיניקוד, 
שקדמו במאות אחדות לשיטת הניקוּד הטברני: הבבלית 


טעמי-המקרא 


| צורת כתיבת הטעמים 


[ ו יקוד ' 
= | ניקוד א"י | ניקוד בבל'| | סברני | 
| 
[ ב: | ט 


התפקיד התחבירי 


הפסקה לסיום הפסוק 


הפסקה לסיום הצלע הראשונה של הפסוק 


הפסקה לסיום הצלע הראשונה בפסוק תלת צלעי ה 


כנ"ל, כשהצלע הראשונה מיוצגת ע"י מלה אחת בלבד 


הפסקה לסיום קבוצת-משנה באחת משתי צלעות הפסוק 


ו 


כנ"ל, כשזו מיוצגת ע"י מלה אחת בלבד 


! לציוז המלה העצמאית האחרונה לפני ! ו2 


הפסקה לסיום קבוצת-מלים (או למלה אחת) הכפופַה 
לשלטון 3, 5. 7 


| לסיום קבוצת-מלים הכפופה לשלטון 3 
לסיום קבוצת-מלים הכפופה לשלטוז 5 


במקום 20, למלה קצרה 


לסיום קבוצת*מלים הכפופה לשלטון 7 


לציון המלה העצמאית האחרונה לפני שאר המפסיקים 


כנ"ל, לציון מלהּ מלעילית 


לסיום קבוצת-מלים הכפופה ל 5, 8, 12 


כנ"ל 


| לסיום קבוצת-מלים (או מלה) הכפופה ל 8 


למלה דבוקה למלה מצויינת במפסיק 


משרת ל 10 
משרת אחרון לפני 1, 7, 9 10, 12. 18 
משרת אחרון 12 (רק אחרי 23) 


משרת ל12 , 


משרת ל13 


משרת ל 10 


משרת ל15 


והארצישראלית. בשיטה הבבלית באו הט" כסימנים 
מעל לאותיות. ורוּם דומים בצורתם לאותיות א"ב; ואילו 
בשיטה האיי"ת סומנו הט" ע"י נקודות וקווים מעל לאותיות 
או בתוכן. בשיטות אלו -- כנראה מהמאות 4--7 -- באו ט* 
בעיקר במלים הקודמות לכל ,הפסק" תחבירי עיקרי במשפט 
(אֶתנַח, זָקַף, רביע, סוף"פסוק), ועפ"ר מעל להברה המוּטעמת. 
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השיטה ה ט ב רג יית, שהיא משוכללת יותר, מיוּחסת לשתי 
אסכללות -- של בןיאשר (ע"ע) ושל בן-נפתלי (ע"ע). אלה 
השתמשו בסימנים ובמסורות שקדמו להם וקבעו ט" לכל 
המלים שבמשפט, באופן שלמפסיקים נוספו טעמים 
מש רת ים. הקובעים את מידת התלות התחבירית וההקשר 
המוסיקאלי ההדדי של כל מלות חפסוק. המשרתים נבדלים 
מהמפסיקים בעיקר בכך שאינם דורשים אחריהם הפסקת 
הקול. 

במסורת היהודית אָבדה משמעותם המקורית, ,האקפו- 
נטית', של הט". הם נתקבלו -- בצורתם הטברנית -- כמסורת 
בלעדית לגבי משמעוּתם התחבירית ; ואילו מסורות שונות 
של קריאה וביצוע מוּסיקאלי נשתמרו ברציפות, אך שונוּ 
בהרבה, במשך הזמן, בעדות השונות. 

התפקיד התחבירי. רוב פסוקי המקרא הם הדוד 
צלעיים; בקטעים הפיוטיים, וביחוד בספרי אמ"ת (איוב, 
משלי, תהילים), בא מבנה זה יחד עם תקבולת עניינית 
בין שתי הצלעות. ההפסקה הטבעית בסוף הצלע הראשונה 
מסומנת ע"י א<תנח [אתנחתא]; ההפסקה שבסוף הפסוק 
מסומנת ע"י סוףיפסוק |(סילוק]. ט" אלה. הקובעים 
הפסקות-קול עיקריות, נקראים ,,קיסרים", וערכם כנקודה- 
ופסיק (;) או כנקודה בכתיב הרגיל היום. בפסוקים תלת- 
צלעיים מסתיימת הצלע הראשונה בסגול [סגולתא] 
(ובספרי אמ"ת בעולה ויורד): כשהצלעות מתחלקות 
חלוקה נוספת, מסוּמן הדבר ע"י ה ז ק ף -- הקטן או הגדול -- 
או ה רב יע, שהם .מל כ יים", שאותם ניתן לדמות לפסיק (,) 
האירופי. אחריהם באים ה שרים, בעלי כוחיהפסק קטן 
יותר: זרקא, פ שטא, תביר, טפחא [טרחא]. פיסוק 
זה הוא, איפוא, .,היירארכי": ה ק יס ר מטיל מרוּתו על כל 
הפסוק או על מחציתו, ואילו ה מלך שורר על השרים 
שבתחוּמו. בעוד שהוא עצמו כפוף לקיסר; לכל מלך יש 
שרים, ולידם .חצר" של מש רתים. יש משרתים (כגון 
מונח [שופר]) המשמשים בכל מקום, ויש שהם צמודים 
לשרים מסויימים (כגון מה פַךּ הבא רק לפני פשטא, המשמש 
לרוב לפני זקףיקטן). = 

שיטה זל טובה להסברת קשרים תחביריים בפסוקים 
קצרים (ברָאשִית בְּרָא אֶלהֶים אַת הַשָמִים וְאֶת הָאָרֶץ [ברא' 
א, א]) כבארוכים (וַיקָח יוספ אֶת "שָנִיהֶם אֶת אֶפָרים בַּימִינו 
מַשָמָאל יַשְרְאֶל ְאֶת-מנַשָה בָשָמאלי מימִין ישראל ויגש 
אָלְיו [ברא' מח, יג]); וכן בפסוקים שבהם החלוקה והתקבולת 
ברורים (ַיְכָל אֶלהִים בַּיּם הַשָבִיעִי מְלָאכְתוּ אַשֶר עָשָה 
וַיָשְבּת בַיום הַשָבִיעִי מִכָל מְלַאכַתִוּ אַשָר עָשָה [ברא" ב, ב)), 
או בפסוקים מסובכים (ַיְהִי | ַּרְאֶת אֶתַנָם וְאֶת-הַצְמְדִים 
עַליְדִי אַחתו ּכְשָמָעו אֶתִ-דּבָרִי רְבְקַח אַחתל + לאמר פַהיְדָבֶר 
ֶלִי הָאִיש ויבא אֶלהָאִיש ְהגה עמד עַלהַָּמַלִים עְלְהָעִין 
[ברא' כד, לן). 

במסורת הטברנית מצויים גם טעמים נדירים יותר, 
המדגישים מצבים פסיכולנגיים מסוּיימים (בדומה לסימן 
קריאה [!] ולמרכאות), כגון: שלשלת [שרשרת], זָקָף 
גדול, פָּוֶר וכו'; ויש ט' הבאים לסמן הפסקה שאינה 
קשורה בתחבּיר - לגרמיה או פָסיק -- ומקומם בין 
שתי המלים המופרדות. 

ההפסקים הנגרמים ע"י הט" בחלוקת הפסוק והדגשת 
הכות שבם חשובים מבחינה פרשנית-הלכתית להבנת הטכסט 
לפי מסורת ההלכה של הקדמונים. 


טעמי-המקרא 
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הערך המוּסיקאלי של הט" הודגש כבר ע"י הקד- 
מונים, שהמליצו על שימוּש בנעימוּת מִסָרתיות גם לקריאהד 
בציבור של משניות (השו ,... הקורא בלא נעימה ושוּנה 
בלא זמרה .. ." [מג' ליב, ע"א]) : בגניזה, וכן בכמה דפוסים 
קדמונים, נמצאו קטעי משניות ותלמוד שאף הם מצויידים 
בט". כמה שמות של הט" מצבּיעים על תפקידם המוסיקאלי -- 
מבחינת גובה הצליל (,עולה ויורד"), הדינא מיקה של 
ההקראה (,מונח" = סגגגק; ,זקף" = 123260ג) ומשך הצליל 
(,,מרכא" או ,מאריך", .פזר" וכו'). אך מסורות ה ביצוע 
המוּסיקאלי התפלגו לפי העדות השונות. ייתכן ששרידים 
ממסורת א"י נותרו בנגינותיהם של יהודי איטליה ; ואילו 
המסורת הבבלית השפיעה על עדות התימנים והספרדים. 
נגינותיהם של האשכנזים נקבעו, כנראה, בתקופה מאוּחרת 
ע'פ סוּלמות יה'"ב האירופיים, על סמך שיטת-הסימון הטבר- 
נית; רק הם .מנגנים" למעשה את כל המפסיקים במנגינות 
מיוחדות לכל ט' וט'. 

ברוב העדות קיימות נגינות מיוחדות לקריאת ,הנביא" 
(שלא בהפטרה בביהכ"נ) ולקריאת כל אחת מבין חמש 
המגילות: וכן נקבעו נגינות מיוחדות ומקושטות לעשרת- 
הדברות, לשירת-הים ולשאר חלקי הפיוט בתורה. יש שנקבעו 
נגינות ט'" מיוחדות אף לימים-נוראים ולשמחת"תורה. בפרק 
עשרת-הדברות (שמות כ) נרשמו ברוב ספרי התנ"ך שתי 
מערכות ט": האחת (.טעם עליון") לסימון קריאה מקוּשטת 
ורבת-הידור. והשניה (.,טעם תחתון") לקריאה רגילה לפי 
הפיסוּק המסרתי. 

הביצוע המוּסיקאלי נחלק ל4 מסורות עיקריות, הרווחות 
עד היום. הא שכנזים מנגנים כל טעם ומבדילים בין 
כל טעם וטעם, וזאת ע"י מנגינה קבועה מראש, המוּשרת 
רק בהברה המודגשת לפי מיבנה של סוּלם שאָפיי 
אירופי ; ה,,תלוּת" של המשרתים במפסיקים מתבטאת בתלות 
המוּסיקאלית של הנוסחות השונות. טעמי האשכנזים זכו 
לתעתיקים בתווים כבר בזמנו של רויכלין (ע"ע). -- 
הספרדים משתמשים בנגינות הבנויות על ה,מקאמים" 
(ע"ע) המזרחיים, המיוחדים לכל טיפוס של קריאה (למשל: 
לתורה -- מקאם ,,סיגאה": להפטרה -- .בִּיאתנוָא"); הסילד 
סוּלים הרבים, המדגישים את המפסיקים בלבד, נתונים 
לאילתוּרו של בעל-הקריאה באופן חָפשי למדי; המלים המסור 
מנות ע"י טעם מחבּר נמסרות בצליל אחיד. טיפוּסי ביותר לרוב 
הספרדים הוא ביצוּע האתנח, הנשמע כ,אנחה" או כ,נשימה" 
עמוקה, כעין סוגפק3:ו5, ואינו מנוגן על גובה צליל קבוע. 
הריבוי במיקרויטונים שבזמרתן של רוב עדוּת הספרדים (להו- 
ציא את הפורטוגזים שבאמסטרדאם) מצביע על השפעת 
המוּסיקה הערבית. -- האיטלקים מכירים רק בערכם 
של המפסיקים הגדולים (קיסרים ומלכים), והם משתמשים 
בנגינות טטראכורדאליות ובשיטה סילאבּית. בלי סילסוּלים 
ומליסמות, דבר המצביע על עתיקות שיטה זו; גם חלוקת 
הפסוק אינה נעשית ע"פ המסורת של טבריה.-- ה תימנים 
אף הם מסלסלים רק בהברות המוּטעמות של המפסיקים: 
סוּלמם הפשוט, וכן היעדר רבעי-הטונים, מצביעים על מקור 
עתיק, קדם-איסלאמי, בנגינתם. 

לספרי א מ"ת התאימו חכמי טבריה מערכת ט" מיוחדת 
ופשוטה יותר (16 במקום 26), משום שפסוקיהם, בדרך-כלל, 
קצרים יותר. היא בנוּיה על אותם העקרונות : ..מפסיקים" 
בתיבות שאחריהן באים הפסקת-קול או הפסק תחבירי: 
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1 טעמייפרשה לפי מנהג האשבנזים ([ניסת ליטא], לפי י 5. נאמן\ 
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2 קריאת שמות הטעמים אצל ספרדי ירושלים (לפי ציון כהן) 
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3 נגינת הטעמים לפ' מנהג האיטלקים (מפי הרב א. ש. הרטום+ 
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4 קריאת טעמי הפרשה לפי מנהג תימני (א. צ. אידלסון) 
אזר לדש 


3 
הח תכן | לשנא ו 
- ו 
ענמי חי 


0 ו 
כ ה 


ב מ ב 110 3-4 


טע שלפ:" האחרה. 


כל טעם מפסיק (פרט לאתנה) הבא 


בסמוך לקבוצת סוף פסוק מושר לפי יְ ₪ שו 
בגיגת תביר או גְרשָיים, גם במסורת | 41 ₪ א 
זו ניתן חופש אילתור, אולם רק בהברה ‏ 0 ש-ש ‏ פר ול 777 שאה 
מוטעמח. וצרו : 
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,משרתים" ליד כל שאר המלים. ערכם הוא כיום תחבירי 
בלבד. מסורת נגינה לט" אלה ידועה רק במנהג האיטלקי. 
אצל הספרדים קיימות (בע"פ) מסורות רמות לזמרת תהלים 
בציבוּר, ובהן באה התקבולת -- הטיפוסית לשירת ספרי 
אמ"ת -- לידי ביטוּי במנגינה. גם בזמרת שיר-השירים 
הנהוגה אצל הספרדים מכּירים בערך המפסיקים בלבד: 
מחלקים את הפסוקים לפי עקרון התקבולת : ההפסקים מצויי- 
נים ע"י קישוּטים מליסמתיים. הספרדים נהגו להתאים זמרה 
לפי טעמים גם לתרגומים בלאדינו של שה"ש, של הפטרות 
אחדות, של מגילת איכה וכו', הנאמרים בציבור. 

גילגולי טה"מ בנצרוּת. בסימון הארמני, הבי- 
זאנטי והסוּרי (ר" לעיל, עמ' 86) שימשו הסימנים, לאחר 
המאה ה10, להוראת הלחן גם בשאר התפילות, ולא רק 
להוראת הקריאה-בציבור של האוונגליון, ועי"כ התפתח 
סימוּן המוּסיקה הביזאנטית ביה"ב. הסימנים (,נְאוּמות") 
לזמרה דתית במסורת הכנסייתית .הגרגוריאנית" מן המאות 
ה8--10 דומים לצורת המפסיקים היהודים (גגסטס6ג או 61115 
דומה לפשטא; וא6])מוט6זו6 דומה לאתנח: ‏ תגסשחטם או 
שק דומה לסילוק). ואפשר לראות בהם תולדת מסורת 
יהודית. בעיקר של זמרת תהלים. 

טה"מ שימשו נושא למחקרים מוסיקולוגיים רבים, וההק- 
בללת ביניהם לבין נעימות-יסוד של הזמרה הגרְגורינית 
(ע"ע; וע"ע טונים, מערכות ה-, עמ' 470), וכן בין צוּרתם 
הגראפית של טה"מ לסימני המוּסיקה הביזאנטית, מצביעות 
על קירבה בין מוּסיקה יהודית קדומה וראשית השירה הנוצ- 
רית, שהתפתחה מקריאת התנ"ך. 


ו. היידנהיים, משפטי הט", תקס"ח: בראשר, דקדוקי הט" 
(מהדורת י. בער - ב. שטראק), תרל"ט; י. בכרך, אשתדלות 
עם שד"ל, א ב', תרנ"ו-ז: ש. ד. לוצטו (עבר: א. כהנא), 
דקדוק לשון עברית, תרס"א ; א. צ. אידלזון, אוצר גגינות 
ישראל, א'-י', 1932-1914 ; י. קאפח, ניקוד, ט" ומסורת 
בתימן (סיגי, כ"ט), תשי"א; י. ל, נאמן, צלילי המקרא, 
תשט"ון; מ. ברויאר, פיסוק הט" שבמקרא, תשי"ח; מ. 
פרלמן, דפים ללימוד טה"מ, א'-די, תשי"ט-תשב"ג: י. 
ייבין, מרכא כפולה (ספר טורדסיני, פרסומי החברה לחקר 
המקרא, ח'), תש*"ך : או 20 17060006 .12223000 .כ .5 
ב :1830 ,6 שקמ 01/8 אזטמסועה 10 ומותנום 
[0 1600110110 106 0 וד 1 (טעמי אמ"ת פשאטו 
,טעמי כ"א ספרים ,.06ג :1881 ,108 44 :0 17069 ,10/7 .., 
ב ,07 106 ]0 -.. מ100000מ000 106 ]0 56לד ה 
.7 .1906 ,1000526008 01166/00311/06 0כ 1‏ חסוטבאז יע 
4 100000 10 :1913 ,:מ0/6) .0 3105200016 (6|תבת 
-1 10 164006 .0 - זסטג .11 1927-3002 ,1-11 65/65 
שוכ | זסותבון5 .ה :1922 6 וק 4.000 118 היו 6 
.1460 .4.0% :1927 ,106016 60 0 [90צםנת 
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ה1₪01416 בנזכס118 )116 1046 166110006 126 צ'מוך 
1 0[ :1959 ,6עשזום ‏ 50064 706 .10 19541 ,(נטא 
00 .5 :1950 ,0מ₪/צל) 4010 6 0/6קסקָ4מו 0000 

.7 ,01/76/3066 0111100100 6מיך 


ילל 


טפָה, אֶדוּאַרְד פֶרנֶץ יוף, רוזן פון -- ?תגזי] 30310 

6 תסצ 07:01 ,תק%6ס[ -- (1833--1895), 
מדינאי אוסטרי. אביו היה מיניסטר-המשפטים, וט' היה רְעַ- 
נעוּריו של הקיסר פראנץ-יוזף. ב1867 נתמנה לשר-הפנים, 
וב1868--1870 היה לראשונה ראש-ממשלה. הוא יזם מדיניות 
של פיוס הלאוּמיים הצ'בים ושל תיקונים בשיטת הבחירות, 
אולם נתקל בהתנגדוּתם של רוב חברי הממשלה ונאלץ 
להתפטר. ב1879 שוּב היה לראש-ממשלה -- כנאמנו של 
הקיסר וכעומד מעל למפלגות --, והצליח להחזיק בשלטון 
4 שנה, כשהוא נשען על הקאתולים והסלאווים, נגד הלי- 
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בראלים הגרמנים הלאוּמנים. תמיכת הסלאווים, ובראשם 
הצ'כים, הוּשגה תמורת ויתוּרים לשיעורין -- שלא השביעום, 
אך טיפחו את תקוותיהם: הצ'כית הוּכרה חלקית כשפה 
רשמית בבּוהמיה ומלראוויה, נוסרה מכללה צ'כית בפראג. 
הוּרחבה זכות-הבחירה, ומשרות רבות נפתחו לצ'כים -- תוך 
ניפוּח המנגנון. ט' הצליח, בתחבוּלות פארלאמנטאריות, תכ- 
ססנות מדינית ואמצעי שוחד, למנוע החרפה יתרה של הבעיה 
הלאומית באוסטריה, אך לא ביקש לפתרה. בהדרגה גברו 
הלאומנים הקיצונים בקרב הגרמנים והצ'כים כאחד, ובבחירות 
ב1891 ניצחו את המתונים. ט' הציע להנהיג זכות-בחירה 
כללית לגברים, בתקווה לעזרה מצד הפועלים, אך התנגדות 
כללית בפארלאמנט אילצה אותו להתפטר שוב. 


טפח (וזעחוג.1), סוג צמחים ממשפחת הפרפרגיים (ע"ע); 

מכיל 1503 מינים, מהם כ10 המקוּבלים בחקלאות 
או בגננוּת-נוי. החשוב שבהם הוא הט' התרבותי (10 
5א:) -- צמח חדישנתי זקוף, שגְבהו 50--100 ס"מ: 
העלה בעל זוג אחד של עלעלים. מוצאו -- איזור הים- 
התיכון, והוא מקובל לגידול גרעינים להזנת בהמה, למספוא 
ירוק, לשחת או למרעה. מיון הט' התרבותי נעשה לפי משקל 
הזרעים וצבעם. הזנים בעלי הזרעים הכבדים והצבעים הבהי- 
רים הם המקוצּלים ביותר ; ערכם המזין רב. -- הזנה ממושכת 
בגרעיני הט' בשיעורים גבוהים (למעלה מ25%0 ממנת- 
המזון) עשויה לגרום למחלת-עצבים -- הלאתיריזם, 
שהיא הרעלה המתבטאת בבקר, בסוסים ובחמורים בשיתוקי- 
שרירים. בארצות שונות, בתנאי עוני, נכלל הט' בכמויות 
גדולות גם בהזנת האדם, שבו מתבטאת המחלה תחילה 
במיחושי-בטן ובשילשול. וסופה שהיא גורמת לו גם הפרעות 
בראיה ובפעולת-השרירים מחמת ליקויים במערכת-העצבים. 
לאתיריזם מצוי בעיקר בארצות הים-התיכון ובהודו. הגורם 
המרעיל שבגרעיני-הט' הוא, כנראה, (ן-ציאנו-אלאנין (1)-- 
אפוּנת -טנ ג'ר (פטחגוושתו .1), מוצאה מאפריקה הצפו- 
נית:; היא משמשת לגידול שחת. -- ט'-היערות .1 
65ע1ע), צמח רב-שנתי, עמיד בפני יובש, משמש למרעה 
ולשחת. -- ה ט' ה רי חנ י (ג0007310 ..1), המכונה בטעוּת גם 
אפוּנה ריחנית, פרחיו גדולים וצבעוניים ומפיצים ריח נעים ; 
גידולו בגינת-הפרחים, אולם הוא מקוּבל גם כצמח-מאכל. גם 
גרעיני שני מיני-ט' אלה עשויים -- במנות גדולות -- 
לגרום מחלות בגלל חמרי-הרעל המצויים בהם-- החומצה 
ה 6 ץ ידיאמינודבוטירית (]1) וה 8 -אמינודפרופיוניטריל 
(ז11), שהם קרובים מבחינה כימית ל(1); ה אודוראטיזם 


טופח רוחני (000/305 ..1) 


טפה, אדוארד פרנץ יוזף -- מפט 
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מתבטא בליקויי העצמות ורקמות-החיבור, -- הט' ה גדול 
(105 06 .1) -- העלה פשוט ורחב, נושא בקצהו קנוקנת 
או עלעלים וקנוקנת; הגבעול שרועי אא שאה ₪ 
זהו החשוב במיני הט' בחקלאות א"י 1 | מא 3 4 
ומקובל כגידול מספוא ירוק או שחת. | א 2 א 
הוא גדל באדמות קלות ככבדות, + 
עמיד במידה רבה בפני עדפיימים . 0 
בקרקע ועמיד-יחסית בפני מחלות ומזיקים. יבוליו גבוהים- 
יחסיתת: 3--4 טונות מספוא ירוק לדונם. חסרונו -- רביצתו, 
המביאה לרקבון חלקו התחתון של הצמח והמקשה את 
קצירתו. 

הט' מוזכר במשנה (פאה ו ז') בין התבואות; אולם לא 
הוברר אם הכוונה היא לאחד ממיני 1.31 או לסוג גרוע 
של שעורים (והשו' שם ה', ג', ופירוש הרמב"ם). 


ש. הורביץ, גידולי שדה חדשים בא"י, א': צמחי מספוא, 
מרעה וזבל ירוק, ת"ש; מ. זהרי- א. פאהן, צמחי התרבות 
של ישראל, 150-147, תשי"ז: י. פליקס. החקלאות בא"י 
בתקופת המשנה והתלמוד, 225, 342/3, תשכ"ג | באס 
-16 ,עסו .זז | :1924 .410/1 11 ו[ .0 1108 1206 
הוזות 9.1.5 :1924 .550/1 15 6[ ]ו 

8, 3. 


ש. ה. 


סָפַט (139). משפחת מדינאים אמריקנית. מן החשובים 
0 שבבניה : 

(1) וילים האוורד ט'--.1 6זבשס11 מוגג1ו\\ -- 
(1857, סינסינטי -- 1930, ואשינגטון), הנשיא ה27 של אה"ב. 
ט' היה בנו של אלפונסו ט', שהיה שר-המלחמה ושרי 
המשפטים בשנות 1876--1877, ואח'"כ ציר באוסטריה-הונגריה 
וברוּסיה. ט' למד משפטים ופנה לקריירה מדינית במסגרת 
המפלגה הרפובליקנית. הוא שימש בכמה משרות באוהיו, 
וכן עסק בפרקליטוּת, וב1890--1892 היה פרקליט-המדינה 
של הממשלה הפדראלית, ואח"כ שופט פדראלי ופרופסור 
למשפטים בסינסינטי. כנשיא הוועדה הפיליפינית, ואח"כ 
כמושל האיים (1900--1904), קנה ט' את אמונם של בני 
הפיליפינים בדאגתו לשיקום ארצם. ב1904 מינהו הגשיא 
תיאודור רוזולט (ע"ע) לשר-המלחמה. בתפקידו זה היה 
אחראי לאירגון כרייתה של תעלת-פאנאמה ולהשתלטות 
הזמנית של אה"ב על קובה (1906--1909), וזמן-מה היה 
מושל האי. 

בתמיכתו של רוזוולט מינוּ הרפוּבליקנים את ט' למוּעמדם 
לנשיאות ב1908, והוא ניצח ברוב גדול. ט' קידם את המודר- 
ניזאציה של אה"ב ; חיזק את הפיקוח הפדראלי על הכלכלה 
והתחבּורה, הקפיד על הפעלה מדוקדקת של החוק נגד 
הטרסטים. כונן באנק-דואר לחסכון. הקים משרד פדראלי 
לפיקוח על עבודת-ילדים ויעל את המינהל הפדראלי. בתקוּפת 
נשיאותו נקבע לראשונה מס-הכנסה. דבר שהיה כרוך בתיקוּן 
החוקה. תיקוּן אחר שנתקבל בימיו קבע שהסנטורים נבחרים 
בבחירות עממיות ולא ע"י בית-המחוקקים של מדינותיהם. 
במדיניות-החוץ שאף ט' להרחיב את תחומי הבוררוּת הבין- 
לאומית ולהרבות בהסכמי-מסחר הדדיים על יסוד העקרון 
של מסחר חפשי. ב1911 ביטל ט' את החוזה המסחרי בין 
אה"ב ובין רוסיה -- שהיה קיים מ1832 ואילך -- כמחאה 
על קיפוח זכויותיהם של יהודים בעלי אזרחוּת אמריקנית 
מצד הממשלה הצארית. -- נסיונותיו של ט' לעודד השקעות 
הון אמריקני בסין ובאמריקה המרכזית, ואף לערוּב להן, 
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וכן הפירוש המורחב שנתן לעקרון מונרו (ע"ע) ושאסר 
להחכיר שטחים ביבשת-אמריקה למדינות שאינן אמריקניות, 
תלארוּ כ.,אימפריאליזם של הדולאר". ט' לא הצליח לשמור 
על אותה מידה של תמיכה עממית, שבה זכה רוזוולט קודמו, 
והיו שהאשימוהוּ בכניעה למנהיגוּת השמרנית של הקונגרס. 
רוזוולט הצטרף לאופוזיציה הפרוגרסיווית נגד ט', וב1912, 
אחרי שמינו הרפובליקנים את ט' למועמדם לגשיאות בשניה, 
פרשו מהם הפרוגרסיווים, ובכך נתאפשר נצחונו של וילסון 
בבחירות. ב1919 היה ט' לפרופסור למשפטים בייל. ב1921 
נתמנה לנשיא ביהמ"ש העליון הפדראלי. בתפקידו זה נקט 
עמדה שמרנית בשאלות חברה ומדינה. 

מחיבוריוה: 11001626 123 זת666ז (.בעיות השעה"), 
8;: 16306 0תג 513105 66וגמ11 שת (,,אה"ב והשלום"), 
4: םשמ ?206) עג1גוק20 (, ממשל העם"), 1913: שגות 
566 תו (.האתיקה בשירות [המדינה]"), 1915; 6מך 
666 (,הנשיאוּת"), 1916: 106 תו ת13)נוה86וזה\ 
ופ 66נם1] (.אנטישמיות באה"ב"), 1920. 

]1 ]0/6010 | (אשתו של ט') 76 .3 כ וא 

6הרתנת] ד ]20060 00א מק .1 טע אא .ג :1914 = שסץ 

6 ו]  /676[‏ תגאב .15.ג .1930 ,(1-11 זט[ .4 01 טס 1 

,| ]0 100064 מ 1]6] 7706 (6|שתוזע .ית :71938 

,זז 

(2) רוברט אלפונסו ט'--.1 ספתסםכ41. זז6ס סג -- 
(1889--1953), בנו של (1). ט' היה -- כאביו -- עו"ד 
במקצועו: ב1938 נבחר לסנאט של אה"ב. כנציג האגף 
השמרני והבדלני תפס עמדה מרכזית במפלגה הרפובליקנית. 
בשם ,החירות"* (ז'א עקרון המשטר של יזמה פרטית) שלל 
את מדיניות הסעד והתיקונים הסוציאליים של הנשיאים 
פ. ד. רוזוולט וטרוּמן. ויזם את החוק להסדר יחסיהם של 
העובדים והמעבידים (חוק ט'-הארטלי), שצימצם את חופש- 
הפעולה של האיגוּדים המקצועיים; לפיכך היה בעיני העם 
לסמל הרְאקציה. במדיניוּת-החוץ דגל ט' בבדלנוּת עד לכני- 
סתה של אה"ב למלה"ע 11, ולאחריה התנגד למדיניוּת הענקת 
הסיוּע למערב ודרש מדיניוּת של יד חזקה במזרח הרחוק. 
ט' היה מכובד על הכל בשל ישרו האישי וסירובו להשיג 
תמיכה עממית ע'י הסכמה לפשרות. מאמציו החוזרים לזכות 
במוּעמדות מפלגתו בבחירות לנשיאוּת נכשלו. 

מכפתבין : 8תג4106716 10 ע10116 םש61זסי1 4 (.מדיניות- 
חוץ לאמריקנים"), 1951. 


!4 שא 110 :1954 ,עע0ז3 .1 726 הסזותצ\ .5 .שר 
8 ,116 170102 


יה. א. 


טַפִּיטִין (צרפ' 142198606 .1ק8?:! בעצם -- שטיח-קיר, 
מעשה-שטיח), בשימוּש החדיש -- נייר מודפס 
בגלילים להדבקה על פני קירות פנימיים, לשם קישוט 
הדירה. הממציא של הט' ושנת ההמצאה אינם ידועים. הטי 
הקדוּמים ביותר באירופה נתגלו בעת שיפוצו של בניין ישן 
באוּניברסיטת קימִבּריג', שבו נמצאוּ קורות-התקרה המקו- 
ריות מצוּפות ט' מתוצרת בית-דפוס מ1509; הדפוס הוא 
שחור על גבי לבן. 
עיקר התפתחוּת הט' -- ויתכן גם מקורם באירופה -- היתה 
בצפון-צרפת, ששם היו מדפיסים במאה ה16 על גבי גליונות- 
נייר ציורים גאוּמטריים או דמויי-שיש, וגליונות אלו שימשו 
לאוכלוסיה הבּוּרגנית לקישוּט דירותיה כתחליף לבּרוקאטים, 
לקטיפות ולגובּלנים (ע"ע) של האצולה. האפשרויות הטכנו- 


טפט -- טפיטון 


דגמים של טפיטין מודדניים 


לוגיות של תעשיית הנייר בעת ההיא צימצמו את גודל 
הגליונות ל30%40 ס"מ. ההדפסה נעשתה ביד, בתבניות 
חרוטות בעץ, ובצבע אחד, בצורת תרשים של מיתארי 
הציורים שאותם היו ממלאים צבעים ביד. לא הושם לב 
להתאמה בין גליון לגליון בעת הדבקתם על הקירות. ב1688 
הוּמצא זיווג הגליונות:; אח"כ הוכנו דפוסים נפרדים לכל 
צבע וצבע -- הצעד הראשון לקראת מיכוּן תעשיית הט 
באמצע המאה ה18 הודפסו באנגליה ט' בגלילים ובצבעי- 
שמן. ב1760 הדביקו בצרפת גליון לגליון. וכך נוצר סרט 
הנייר הראשון: ב1799 הומצא תהליך רצוּף לייצור סרטי- 
נייר. תהליך זה הוכנס לשימוש בצרפת ב1810 ובאנגליה 
רק ב1830. במפעל צוּבר (:26ט2) שבריכסהים באלזאס 
(הקיים עד היום) הודפסו לראשונה ב1829 ט' בצבעים בצוּרת 
סרטים רצופים, ושם הופעלה ב1850 מכונת-ההדפסה הגלי- 
לית הראשונה בתעשיית חט'. למעשה נשתמרה שיטת-ייצוּר 
זו עד היום, פרט לדגָמים בכמויות מצומצמות שלגביהם 
נהוגה שיטת דפוס-הסינון. 

נוסף על הט' המקוּבלים, שאָפיינית להם המחזוריות של 
הציור, פותחו במאה ה18 בפאריס גם ט' מודפסים במראות- 
נוף או בתיאורי מאורעות היסטוריים, ששיוו לט', לפי גָדלם, 
רושם של תמונות או של פרסקות. אמנים בעלי-שם לקחו 
חלק בייצור ט' אלה (תמ': ע"ע זץ ד'ארק). -- לגבי חיבור 
הט' לקירות נהוגות היו שתי שיטות: מיסמור על מסגרות- 
עץ או הדבקה ישירה על קירות מטוייחים. 

ב1620 הומצאה בצרפת שיטת ייצוּר של ט', שבה ניתן 
היה לשוות להם אופי של קטיפה. לשםיכך הודפסו ציורים 
בחמרים דביקים על רקע צבעוני, ועל פני הנייר בעודו רטוּב 
פוּזרו סיבי-צמר צבועים מקוצצים, שנדבקוּ לנייר בשטחים 
המכוסים דבק. המצאה זו טופחה ופותחה ביחוּד באנגליה, 
שנעשתה באמצע המאה ה18 לארץ-יצוא של ט' אלה, וצרפת 
היתה ללקוחתה. בצרפת הפכו הט' לאָפנה והצליחו לדחוק 
אפילו את רגלי הגלבלנים. -- באמריקה נוסד המפעל הראשון 
לייצור ט' ב1739 בפילאדלפיה. 

בראשית המאה ה17 חדרו לאירופה ט' בעבודת-יד של 
אמנים סינים, ובהשפעתם נוצרו חיקויים אנגליים וצרפתיים 
של סיגנון הציורים הסיני, תחילה של פרחים וציפרים, ואח"כ 
של נוף ודמויות אדם, 

הטכניקה החדישה, ובעיקר התפתחות הכימיה, הכניסה 
שינויים בתעשיית הט ע"י אימפרגנאציה של הט' הופכים 
אותם לבלתי-חדירים למים, ומאפשרים בזה רחיצת הקירות 
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המצופים בהם. כמו-כן משתמשים בתוספות כימיות להשמדת 
חרקים. העברת הסרט בין גלילי-הבלטה מקנה לט' צורה 
חיצונית של אריג או עור. 
האוסף הגדול ביותר של ט/ מזמנים שונים ומארצות 
שונות, נמצא במוזיאון מיוחד בקאסל (גרמניה). 
בישראל אין תעשיית ט', וגם השימוש בהם לא היה 
מקובל עד עתה; בשנים האחרונות חדר לישראל מאה"ב 


השימוש בט' עשויים חומר פלאסטי. 
,156 0מ מ48ט(1 ,1119107 011-615 644 כ 
,3 ;1924 ,2 קשק-]/1/0 11/0206 ב 0תג]|6ו60א .א :1923 
.א :1935 ,1766 מש ]תשק "ש:ק4ק 10 6 11100 200 טסןנ) 
-מ6 141 .0 106 006% א%נס.1 .[ :1950 ,1026/68 .[6שת6ז5 
,100 
יי מ. ה 


טפילוּת (פצגע), בביולוגיה -- חיים משותפים 
של אלרגאניזמים, כשיצור אחד מתקיים על חשבון 

יצור אחר עי"כ שהראשון ניזוּן מרקמות או מחמרים חיוניים 
שבתוך גופו של השני, או מנצל את כוחותיו של זה -- וזאת 
בלי להמית אותו קודם לכן (בניגוּד לט רף). היצוּר המנצל 
את השנינקרא ה ט פ יל; היצור המנוצל נקרא ה פוּנדק א י 
או המאכסן 

ביחסים בין בנבייאדם מציין מונח זה ניצול בלתי- 
מוסרי של הזוּלת -- בלא מתן תמורה; משום כך משמש 
הוא לעתים קרובות כשם-גנאי. 

מבחינה ביולוגית הט' אינה אלא אחת מצורותיה של 
הסימביוזה (ע"ע), כלו': חיים משותפים בין מינים 
שונים של יצוּרים. לפעמים מטוּשטשים הגבולות בין הט' 
לבין הצורות האחרות של הסימביוזה, כגון: מוטוּאליזם -- 
שיתוּף המבוסס על עזרה הדדית: אינקויליניזם -- שיתוף 
במקום-המגוּרים : פורזה -- שימוּש ביצור אחר לשם העברה 
ממקום למקום ; קומנסאליזם - חיים של יצור אחד על גופו 
של השני או בתוכו בלא שיועיל או יזיק לו, וכו'. 

הגדרתו של יצוּר כטפיל אינה כרוּכה בהכרח בגרימת 
נזק מתמיד לפונדקאי. טפילים רבים אינם פוגעים בפונ- 
דקאיהם אלא בתקופות מסויימות של מחזור-חייהם, או בת- 
נאים מיוחדים בלבד, ויש שאינם גורמים גזק כל-עיקר - 
כגון 868ע118001[ בס6סממגות (ע"ע אמביאזיס), שעשויה 
לחיות לפעמים בגופו של אדם שנים רבות בלא לעורר כל 
סימני מחלה. 

ההדבקה בטפילים היא אחת מצורות הזהוּם (ע"ע), 
ומחלת-ט' פירושה -- זיהוּם שבו גובר הטפיל (לפחות באופן 
זמני) על הפונדקאי, דבר המתבטא בשינויים פאתולוגיים או 
בסימנים קליניים. יש מבחינים בין זיהום (אינפקציה) ובין 
פלישה (אינוואזיה) : זו האחרונה באה לציין זיהום. ע"י 
טפילים שאינם מתרבים בגוף הפונדקאי, כגון תולעים טפי- 
ליות (ע"ע הלמינטולוגיה). 

רוב הטפילים, אפילו גורמי המחלות, אינם גורמים, בדרך- 
כלל, למות הפונדקאי. אולם יש טפילים ממיתים -- כתוצאה 
של נזק ממושך או של הופעה במספר רב מאד. בתנאים 
מתאימים עשויים טפילים מסויימים לגרום אפילו לתמוּתה 
המונית של הפונדקאים שלהם, ועי"כ -- לתנודות ניפרות 
באוכלוסיות של בע'ח וצמחים בטבע. גם בבני-אדם היו 
מיתותימגפה כאלה -- שנגרמו ע"י נגיפים, חידקים, חרקים 
וכו" -- ידועות עד לְעַבָר הקרוב. 

טפילים באים כמעט מכל הקבוצות של בעה"ח והצמחים. 
יש טפילים מבין חד-תאיים, חידקים ופטריות ; קבוצות שו- 
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נות של בע"ח : שבלולים טפיליים -- כגון גוגתסזגוכ), החיים 
בתוך צדפות, או מינים רבים הניזונים מצמחים חיים; סרט- 
נים טפיליים -- כגון 63ח16, החיים על גבי דגים: תולעים 
טפיליות -- כגון הנימיות, החיות בגוף-האדם: חרקים טפי- 
ליים -- כגון יתושים מוצצי-דם או כנימות טפילי-צמחים ; 
דגים טפיליים -- כגון הצמַד (מס2עותסזו), החי על גבי 
דגים אחרים; ציפרים טפיליות -- כגון 0090111 זסוצ6אן 
בניוּיזילנד, הקורעת נתחייבשר מגופם של כבשים חיים: 
יונקים טפיליים -- כגון הערפדים, שהם עטלפים הניזונים 
מדמם של יונקים אחרים. יש גם קבוצות שלמות המורכבות 
מטפילים בלבד, כגון הנגיפים (שהם ספק אזרגאניזמים חיים) 
או השרשורים. 

כיוצאיבו עשויים נציגי כל הקבוצות של יצורים חיים 
לשמש כפונדקאים לטפילים. יש גם מקרים רבים של על-טי 
(במ51118הז4ק?6קט5) -- כשהטפילים עצמם משמשים כפונדק- 
אים לטפילים נוספים, למשל הבקטריופגים (ע"ע), שהם נגי- 
פים החיים בתוך חידקים, או זבובי 0221610:046, החיים 
בתוך חרקים טפילי-צמחים. 

הט' מופיעה בצורות שונות, שאותן אפשר למיין מבחי- 
נות שונות : לפי מקום פעולתם של הטפילים, סוג הנזק שהם 
גורמים, אורח-חייהם וכו'. אפשר להבדיל בין טי-קבע וטי 
זמנית -- כגון כינים לעומת יתושים. יש טפילים הָטַרוֶגְניים, 
שבמחזור-חייהם מתחלף דור טפילי בדור חפשי -- כגון 
התולעת הנימית 665וס1צשמסזז5, שבה דור אחד מופיע כטפיל 
בגוףיהאדם, ואילו הדור השני חי חפשי באדמה. אפשר 
להבדיל בין טפילים פנימיים (00231931165ח6), החיים בתוך 
גוף הפונדקאי, ובין טפילים חיצונים (6א4ַ008195ז66), החיים 
על גבי הפונדקאי. כמודכן יש ט'-הדגרה -- כגון זו של 
הקוקיה -- המטילה את ביציה בקן זר ומניחה לציפור אחרת 
לדגור עליהן ולטפל בגוזלות ; ויש ט'-מקום -- כגון הצמח 
צט06)פופק פנוסנע, המטפס על עץ אחר כדי שישמש לו 
משען, וחונק אותו תוך כדי כך. 

יש טפילים שמחזור-חייהם מחייב חילוף פונדקאים, ז"א 
חיים בתוך מינים שונים של פונדקאים בסדר קבוּע: באחד 
מהם -- הפונדקאי הסופי -- מתפתחת הדרגה המינית הבו- 
גרת של הטפיל; בפונדקאים אחרים -- פונדקאיימעבר -- 
חיים הטפילים בדרגה בלתי-מבוּגרת ומתרבּים לפעמים בצורה 
אלזמינית (וע"ע גלגוּל, עמ' 742/3). יש טפילים דו-גנטיים, 
מחליפי שני פונדקאים -- כגון טפיל המלריה, העובר מאדם 
ליתוש, וחוזר חלילה : ויש טפילים פוליכְסניים, הטרופסניים 
או פוליגנטיים, המחליפים פונדקאים רבים במשך מחזור- 
חייהם -- כגון שרשור-הדג, תתטונזתזסטסו1ץת12:0, העובר 
מסרטן לדג וממנו לאדם וחוזר חלילה. או כנימות (4001036), 
המחליפות כפונדקאים מספר צמחים שונים. 

ט' אינה תופעה מקרית, אלא צורת-חיים קבוּעה מראש, 
המבוּססת על הסתגלוּת הדדית של הטפיל והפונדקאי. הס- 
תגלוּת זו מתבטאת ב3 דברים: (א) ספציפיות -- טפי- 
לים מסויימים יכולים לחיות רק במין מסויים של פונדקאי 
ורק באיבר מסויים בגופו ; אולם יש טפילים שהם בעלי ספצי- 
פיוּת חלקית, הן מבחינת מין הפונדקאי (כגון 100310653 
1 ו, המתפתחת במעי האדם ובמעי החזיר), והן 
מבחינת איבר הגוף (כגון הזחל של האכינוקוקוס [ע"ע], 
החי בכל איבר בגוף האדם). במקרים בודדים מתיישבים 
טפילים באופן זמני או מקרי בפונדקאי בלתי-ספציפי (,תעיה 
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טפילית"), ובמקרים אלה הם עשויים לגרום לו אף נזק רב 
יותר מלפוּנדקאי הספציפי שלהם; דוגמה לכך הוא הזחל 
של כרץ-הכלב, החודר לפעמים לגוף-האדם, נודד בכל הגוף 
ופוגע באיברים רבים בזה אחר זת, 

ההסתגלוּת האנאטומית והפיסיולוגית של 
ה טפיל -- היא רב-גונית ויסודית ומתבטאת, בין השאר, 
בתופעות אלן: 

(1) הסתגלות צורת הגוף -- כגון הגוף דמוי"התולעת של 
935 (מהעכבישים), החי בתוך ריאות נחשים; 
(2) אָבדן איברייתנועה -- כגון בזבוב גמוזק63 בתסוקסק11 
חסר הכנפיים, החי בתוך צמר עזים; (3) חוסר עלים בצמ- 
חים טפיליים -- כגון בעלקת, הניזונה מצמח אחר ע"י 
שליחת שרשים לתוכו, ואילו הגבעול שלה נושא פרחים 
בלבד; (4) התנוונות איברי-העיכול -- כגון בשרשורים ; 
(5) הופעת איברי-הצמדה חזקים -- כגון הקרסים וכפתורי- 
ההצמדה בשרשורים; (6) פוריות בלתי-רגילה -- הן בצורת 
התרְבוּת אל-מינית, של הזחלים (600862638ע) או של המבוד 
גרים (ח0ן00111:40זוג), תוך התחלקות (סכיזוגוניה), והן 
בצורת התרבּות מינית מוגברת -- כגון בתולעת-הכרץ של 
האדם, המטילה מאות-אלפי ביצים כל יום. 

כנגד הסתגלוּתם של הטפילים קיימת גם הסתגלות 
של הפונדקאים, המפתחים את הכושר לנטרְל או לבטל 
את הנזק הנגרם להם; הסתגלות זו מתבטאת ב2 תופעות : 
(1) סבילוּת -- הסתגלות הדדית בין טפיל לפונדקאי, 
שהודות לה מוקטן מאד הריבוּי של הטפיל ומצטמצם הנזק 
שהוא גורם, אע"פ שהוא מוסיף להתקיים בגוף הפונדקאי: 
דוּגמה לכך משמשת המלריה הכרונית בבנייאדם או בבה- 
מות. -- (2) חס ון (ע"ע) -- היכולת של הגוף להמית את 
הטפיל ע"י הפקת נוגדן או ע'י יצירת תנאים שאינם מאפ- 
שרים לטפיל להתקיים. החיסון קיים לא רק לגבי נגיפים 
וחידקים, אלא גם לגבי טפילים אחרים; למשל : לאחר שה- 
תולעת ג1ק16סתה6תץ11 תוקפת עכבר, שוב אין הלה חוזר 
ונפגע ע"י תולעים ממין זה: וכן הזבוב 10914ץ00/0 -- 
שלאחר שהוא פוגע בבע"ח, אין זבוב כמותו יכול לפגוע בו. 

דרכיה חדירה של הטפילים לתוך הפונדקאים שלהם 
אָפייניות לכל מין ומין של טפיל והן רבות ושונות, כגון : 
הנשימה, כשהם נכנסים באופן פאסיווי עם האוויר לתוך גוף 
הפונדקאי; האכילה, כשהם נכנסים לפונדקאי עם המזון שהוא 
אוכל ; התקפה אקטיווית על הפונדקאי לאחר שהם מתקרבים 
אליו; הטלת ביצי הטפיל לתוך גוף הפונדקאי; העברת הטפיל 
בירושה מהורי הפונדקאי בעודנו עובר; הכנסה לתוך גוף 
הפונדקאי ע"י עקיצות או נשיכות של בע"ח אחרים. 

פעילוּתם של הטפילים היא רב-גונית. הנזק שהם גורמים 
תלוי בסוּגם ובמספרם, ומתבטא בכמה צורות עיקריות : 
(א) הריסה של רקמות ואיברים חיוניים -- שהטפילים אוכלים 
אותם, קורעים מהם, מרעילים אותם, וכו'. -- (ב) התנוונות 
של רקמות ואיברים -- מחמת לחץ הולך וגובר, גרימת 
דלקות, גידולייתר, התהוות עפצים בצמחים, וכו -- (ג) עי- 
כובים בתהליכים פיסיולוגיים, כגון ברביה, בעיכול, בהפרשה, 
ביצירת כדוריות-דם -- מחמת הריסת אנזימים, הורמונים 
וכו'. -- (ד) סיוע להתפתחות מחלות נוספות -- בעקבות 
שינויי הסביבה הפנימית, הכנסת גורמי מחלות, החלשת כוח- 
ההתנגדות של הגוף וכו -- (ה) כאבים. גירויי-עור, תופעות 
אֶלֶרגיות. 
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יש תופעות של ט' המנוּצלות לשירוּת האדם : 

(א) בתעשיה -- כגון הכנימות 006008 8גו1קס1ע:1236, שהן 
טפילי-צמחים, שאותם מגדלים בהודו כדי להפיק מהן את 
צבע הִכָּרמין: חשיבות מיוחדת נודעת לגידול ,תולעי" 
המשי (ע"ע), שגם הן טפילי צמחים. 

(ב) ברפואה --כגון השימוש בעלוקות (ע"ע), שהן 
טפילי-אדם מוצצי-דם, אך מכניסות תוך כדי כך לתוך הגוף 
הירודין, המסוגל למנוע תרומבוזות (ע"ע דם, עמ' 120); או 
הכנסת נגיפים באקטריזפאגיים לגוּף האדם, שהם טפילים של 
חידקים גורמי-מחלות, ומסייעים להשמדתם. 

(ג) בחקלאות -- השמדת מזיקים מסוגים שונים ע"י 
הפצת טפיליהם (,הדברה ביולוגית") - כגון נגיף 
המיכּסומאטוזה, שפוּזר באוסטרליה וסייע בהשמדת ארנבות" 
בר: או פיזור כנימות-מגן שסייעו לבער שטחים נרחבים 
מצברים סבוכים. 

יש טפילים שפעילותם אינה מורגשת כמעט, וכנגדם -- 
טפילים הגורמים לאדם נזק בל-ישוער, לא רק בצורת מגיפות 
קטלניות, אלא גם בפגיעה בבריאות, בכושר-העבודה ובכושר- 
הרביה של מיליוני בני-אדם, וכן בהשמדת בע"ח וצמחים 
המשמשים את האדם. משום כך התפתחו מדעים מיוחדים 
לחקירת הטפילים -- ברפואה (טפילי-אדם), ברפואה הוזטרי- 
נארית (טפילי בע'"ח), בחקלאות (טפילי צמחי-תרבות), 
בביוליגיה (טפילים בטבע). ענפי-מחקר מיוחדים מתייחסים 
לטיפול בטפילים ממוּצאים שונים, כגון: הווירולוגיה (נגי- 
פים), הבקטריולוגיה (חידקים), המיקולוגיה (פטריות), ההל- 
מינתולוגיה (תולעים), האָנטוּמולוגיה (חרקים), וכדו'. ה פ ר- 
זיטולוגיה (ע"ע) עוסקת בטפילים מעולם החי, הפוגעים 
בבנייאדם ובבע"'ח בלבד (וע"ע אקולוגיה, עמ' 543). 
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ג. ה 


בצמחים מתייחס מושג הט' להטרוטרופים הלוקחים 
את מזונם מאורגאניזמים חיים אחרים -- צמחים או בע"ח. 
צמח הניזון מאורגאניזם מת או מחומר אורגאני אחר מכוּנה 
סאפ רופיט (ע"ע צמח: הזנה). 

על הצמחים הטפיליים נמנית קבוצה גדולה ורב-גונית 
של חידקים ופטריות, שהם מחוסרי כְלוְּרוּפִיל, וכן צמחים 
עילאיים (בעלי-פרחים) מסויימים, מהם חסרי כלורופיל 
ומהם אף המכילים כלורופיל. 

חידקים נטפלים לפונדקאים מסוגים רבים, הכוללים 
גם מינים רבים של צמחים. באלה הם מחוללים מחלות שו- 
נות, כגון: כתמי-עלים, כימשון, התייבשות. ריקבון. גידולים 
ועוד. ידועים עפ צ ים (ע"ע) על גזעים או שרשים של עצי- 
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פרי, כגון השזיף, השקד והתפוח, הנגרמים ע"י החידק 
מז מתגונ606ה0 1:0 : כמו-כן נפוצה התופעה של 
,השחרת גידים" בעלי הכרוב, הכרובית והצנון, הנגרמת ע"י 
החידק 6421065018 5התסבפסבזם ג א. -- על הדבקת בני-אדם 
בחידקים ע"ע זהוּם. 

פטריות טפיליות נטפלות, בעיקר, לצמחים עילאיים 
וגורמות למחלות רבות, כגון: מחלת הפחמון. המופיעה 
בתבואה בצורת שיבוליות מפוייחות, והנגרמת ע"י מינים 
שוגים של 80ג]1250; מחלת החילדון, המתבטאת בכתמים 
בצבע החלודה, המופיעים על עלים של תבואות, והנגרמת 
ע"י מינים שונים של הסוג גנתוססט2 + מחלת כשותית-הגפן, 
הנגרמת ע'י 16083 גזבקסות:ג|; מחלת הכימשון של 
תפוחייהאדמה והעגבניה, הנגרמת ע"י -165ם1 8ז110םקס6צםק 
5גז; ועוד. לפעמים נטפלות הפטריות לבע"ח, ואף לבני- 
אדם, וגורמות למחלות, ביניהן מחלות-עור שונות (ע"ע 
דרמטולוגיה. עמ' 195, 198 [ציור 8]). 
מינים מעטים בלבד מבין הצ'מחים העילאיים הם 
טפיליים ונטפלים לצמחים עילאיים אחרים; יש ביניהם טפי- 
לים וטפילים-למחצה. ה טפילים-ל מחצה מכלים כלוד 
רופיל, והם קולטים, כנראה, מהצמח הפונדקאי רק מים 
ומלחים. צמחים אלה תלויים בפונדקאיהם בדרגות-תלות 
שונות. לפעמים תלות פאקולטאטיווית בלבד. לקבוצה זו 
שייכים הצמחים הנטפלים לשרשי צמחים אחרים. החשובים 
שבהם הם צמחים ממשפחת הלועניים -- 48צג]תסטע 
(עלקלוק), פגותזתבגנוג[%, בתטזעקותג!6/א; ממשפחת הסנר 
טליים -- גנטוצס" (חלוקה). שהוא עשב רע חד-שנתי, 
הנפוץ בעיקר בשדות הנגב, והשיח 2:8 (שבטן). רובם 
יכולים להתקיים רק כשהם נטפלים לשָרשי צמחים אחרים, 
אך כמה מהם, כגון 5וםזמגםוג והעלקלוק, יכולים להשלים 
את התפתחוּתם גם בלי להיטפל לשורש של צמח פונדקאי, 
אלא שהם מיטיבים לגדול בתנאי ט'. כל הצמחים האלה 
הם בעלי שרשים מטיפוּס מיוחד, המוּתאמים לקליטה 
משרשים אחרים. 

לעומתם תלויים תלות חזקה בפונדקאיהם הצמחים ממש- 
פחת ההרנוגיים -- כגון גתטסג/ (דבקון). הנטפל בעיקר 
לזית או גם לשקד, לעוזרר ולרלביניה, ו0₪5זם1.03 (הרנוּב), 
הנטפל לשיטה, לשיזף או למלוּח. צמחים אלה יוצרים, אמנם, 
בעצמם תרכובות אורגאניות בדרך הפוטוסינתזה. אך הם 
קולטים מהפונדקאי מים, מינראלים, ואולי גם חמרים אור- 
גאניים. בניגוּד לצמחים בעלי השרשים המותאמים לקליטה 
משָרשי פונדקאים, מצויידים צמחים אלה באיברים מיוחדים -- 
המכוּנים לעתים גגזסזצטגו[ (מוצצים) --, שאינם מאפשרים 
להם חיים עצמאיים בתוך הקרקע. 

צמחים טפיליים אינם מכילים, בדרך-כלל, כלורו- 
פיל. והם חייבים לקבּל, מלבד מלחים ומים, גם תרכובות 
אורגאניות מוּכנות מהפונדקאי. בצמחים אלה קיים צימצום 
רב של האיברים הוגטאטיוויים. לקבוצה זו שייך גם הכָּשוּת 
(בּוטסכ)), המקבל מהצמח הפונדקאי שלו גם את התרכו- 
בות האורגאניות, אע"פ שהוא עצמו מכיל כמוּיות קטנות 
של כלורופיל. מינים רבים של כשוּת חסרי-עלים נכרכים 
מסביב לצמחים מסוגים רבים. ביניהם גם צמחי-תרבות. 

מן הטפילים מחוסרי כלורופיל לגמרי הם: המינים הרבים 
של 0030606ז2) (עלקת), הנטפלים לשרשיהם של צמחים 
רבים ומתחברים אליהם; עשבים טפיליים, כגון -סתזסמעכ) 
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החטוז (טופל) -- הנטפל לשיחים רבים באיזור הים התיכון, 
וטע (רמונית) -- הנטפל לשָרשי הלוטם (08ז009). 
טפיל יוצא-דופן בין הצמחים בעלי-הפרחים הוא הרפל- 
סיה : האיברים הווגטאטיוויים שלו מתפתחים בתוך הרקמות 
של שרשי הפונדקאי, והאיבר היחיד הנראה מעל הקרקע הוא 
הפרח, הגדול במיוחד ובעל ריח בלתי-נעים. -- יוצא-דופן 
הוא גם 60:3ותט בססזוסתס]א, הנחשב, בדרך-כלל, לצמח 
סאפרופיטי, אלא שהוא נטפל, כנראה, לפטריה, בהיפוך יחס- 
הט' הרגיל הקיים בין פטריה ובין צמח בעל-פרחים. 
גם בצמחים ידועה תוטעה העל-ט' (ר' לעיל, עמ' 878) -- 
כשטפילים מותקפים ע"י טפילים אחרים. תופעה זו קיימת 
בעיקר בין פטריה לפטריה. 
הנזקים העיקריים הנגרמים לצמח הפונדקאי ע"י הטפיל 
נובעים משלילת מזונו עד כדי הבאתו למצב של תת-תזונה, 
מהרס רקמותיו ומהיפגעו מחָמרי-רעל הנוצרים ע"י הטפיל. 
6 :1939 ,06 1מ110 מ קת ,זט התטוא 0 .1 
,11001089 11001 [0 +6קו0מצל] (זבזזב11 .2) .][ - מ018א8ז5 
1 ,6 120000 [0 עקס1סו 786 (6%הגדן .1 .][ :1957 
,50010568 000100060[ 1206 (זסלְג]א .11 . - 502606 א 
1% 
מ. ש. 1 
טפִּיר (פתנפג'1), סוג יונקים, שהוא משפחה בפני עצמה-- 
טפיריים (866וע13) -- בסדרת פרטי-האצבע 
(ע"ע); 5 מינים, שפּוּלם טרופיים. הט" דומים בצוּרתם ובגדלם 
לחזירים, אלא שגופם עדין ומוארך יותר. העור בעל השיער 
הקצר דומה לעור הסוס. סימן אָפייני לט' -- השפה העליונה 
והאף מתארכים יחד ויוצרים חחד ק קצר (מכאן כינוּיו: חזיר- 
הפיל). העיניים קטנות; האזניים קצרות, אך פתוחות לרווחה. 
הפה קטן. כל השיניים קיימות -- ב ג- חוץ ממל- 
תעה אחת תחתונה, שהיא עפ"ר חסרה. החותכות העליונות, 
החיצוניות, גדולות מן הניבים; המלתעות מגוּבששות, בדומה 
לטוחנות, אך קטנות יותר. הרגליים קצרות ועבות ומסתיימות 
בפרסות; 4 אצבעות ברגל הקדמית ו3 ברגל האחורית: 
האצבע השלישית ארוּכה ביותר. הזנב קצר וחסר שיער. -- 
הט" שוכנים בסבך, או במעבה-יער, עלזיד מים. מזונם 
צמחוני: עשב, עלים, שרשים וכו'. הם שקטים ופחדנים: 
יוצאים להיזון רק בין השמשות. חיים בבדידוּת או בזוגות. 
ההריון : 390--405 ימים. ממליטים ולד יחיד, הנולד מפוספס 
לאָרכו. אורך-החיים: עד 30 שנה. 
הט' ההודי (6₪9םג .1) נפוץ בחצי-האי המאלאי 
ובאינדונזיה. ארכו עולה על 2 מ'. החלק הקדמי של גופו 
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ורגליו -- שחורים; שאר הגוף לבן. -- שאר מיני הט' נפוצים 

באמריקה הטרופית; הם קטנים יותר (אָרכם פחות מ2 מ'), 

וצבעם שחום או שחור (וע"ע אמריקה התיכונה, עמ' 253). 
מ. דו. 


טפְּלִיצָה "שנוב (09פ1/6-53ק1%; גרמ' -ח1102-56ע16), 
0 טג), עיר בצפון-מערב צ'כוסלובאקיה : 43,000 
תושבים (1961). ט' יושבת לרגליהם הדרומיות של הריד 
הבּצר. בגלל המעיינות החמים שבה היא משמשת מקום נופש 
ומרפא, ובשל מציאוּת מירבצים גדולים של פחם חוּם 
בסביבתה היתה למרכז של תעשיה, המייצרת מכונות, ציוד 
תעשייתי, זכוכית, קראמיקה, כימיקאלים, טכסטיל ומזונות. 
בעיר טירה יפה מתקופת הרוקוקו. 
ההוסיטים בזזו את העיר ב1421, ובמשך תקופה ממוּשכת 
חיתה סלע-מחלוקת בין הצ'כים ובין הגרמנים בבוהמיה. ערב 
מלחמת-העולם 11 היו בט' 32,000 תושבים, כ85% מהם גר- 
מנים. בהתאם להספם-מינכן (1938) נמסרה העיר, יחד עם 
חבלי הסודטים, לגרמניה. אחרי המלחמה (1945) חזרה לצ'כו- 
סלובקיה, וכמעט כל תושביה הגרמנים נאלצו לעזוב אותה. 
יהודים בט' נזכרים לראשונה ב1414. ב1618 ישבו בטי 
8 יהודים; לאחר-ימכן נקלטו בה רבים ממגורשי מקומות 
אחרים בבוהמיה, כשחוק הלאנדטאג התיר ישיבת יהודים 
רק במקומות שבהם ישבו כבר ב1618. ב1667/8 גורשו כל 
היהודים שלא היתה להם זכות ישיבתיקבע בט', והנשארים -- 
5 משפחות -- הוגבלו לרחוב מיוחד, והוטלה עליהם ענידת 
צווארון קלוּע: גנירה זו בוּטלה ב1781 ע"י הקיסר יוזף 11. 
במאה ה18 כיהנו ברבנות ט' כמה מתלמידי ר' יונתן איבשיץ 
(ע"ע) ומתומכיו. ב1832/6 שימש ר' זכריה פרנקל (ע"ע) 
כרבה של ט. ב1836 נוסד בי"ח לעניים, וב1882 נחנך 
ביהכ'נ החדש. עם התהלת כהונתו של הרב דוד פיק 
(1836--1876) הוכנסו לביהכ"נ נוסחיהתפילה הרפורמי 
והנגינה בעוגב. בשנים 1888--1919 שימש הסופר והוגהי 
הדעות הציוני א. קוּרין כרב-העיר. ב1900 היו בט' 3/000 
יהודים, וב1932 -- 5,000, ביניהם פליטי פולניה שהגיעו 
אחרי מלחמת-העולם 1. באותה תקופה היתה זו הקהילה 
השניה בגָדלה בבוהמיה. עם סיפוח חבל-הסוּדטים לגרמניה 
ב1938 נמלטו מרבית היהודים לשטח צ'כוסלובאקיה המקור 
צצת, ומשם היגרו או הָעַברו אח"כ להשמדה בידי הגרמנים. 
היום יושבים בט' כ500 יהודים, שבאו מקארפאטורוסיה עם 
סיפוחה של זו לבריה"מ. הקהילה מסוּנפת לזו של אוּסטי-נד- 
לִבַּם (ע"ע); מפוּתחים בה חיים דתיים ברוח חרדית. = 
| וט םע ;1929 ,10 4 060[ .0 662002616 (טותבו\ וע 
6106 וז[ ה6תוו!ק 7 .1 10060 .0 0105006016 1050 
15666[ | שתטאחוושגז 19  7.-6.‏ :1932 ,1782-1932 
7 ו 
.18 
ד. ב.-א. -- יע. ר. 
טפסָנוּת, בבנאוּת -- מוּנח הנגזר מ/,טופס", שהוא התבנית 
(הדפוס) שלתוכה יוצקים את הבטון. עם ריבוי 
השימוּש בבטון המזוּיין בפלדה -- רב והולך הצורך בטפסים 
או תבניות, שהם הקובעים את מידותיו וצורתו של הבטון 
כשהוא מתקשה לאחר יציקה. מלאכת הכנת התכניות היא 
הנקראת ט', והעוסקים בכך נקראים טפסנים. להכנת תבניות 
משתמשים בעיקר בעץ בלתי-ימעופד -- קרשים ולוחות, 
שחותכים אותם למידות הדרושות ומחברים במסמרים רבים. 
הטפסן חייב לקרוא תכנית במהירות ובדייקנוּת ולהבחין במי- 
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דוּת חלקי-הבניין מבּטון, הזקוקים לתבניות ליציקה, ולהסיק 
מהן על מידות הקרשים והלוחות הדרושים לכך. 

התבנית צריכה להיות חזקה כדי עמידה בפני העומס 
המופעל עליה בעת חיציקה, וכן יציבה למדי כדי עמידה בפני 
השימוש והטיפול בתנאים הקשים של הסעת חומר ומעבר 
אדם על-גביה ובפני השפעת הרוח וכל גורם אחר, העשוי 
להוציאה ממתִכָנתה. מאחר שכל תבנית נועדה לשמש פעמים 
רבות. צריך חַמרה להיות עמיד במידת האפשר בפני הבלאי 
הטבעי. 

הטפסן עוסק לא רק בהכנת התבנית המשמשת בית-קיבול 
לבּטון, אלא גם בחיזוקים המחברים את חלקי הטופס יחד 
בחיבור קשיח וקובעים את הידוקם היציב אל התמיכות 
שמתחתן. בשימוש חוזר יש להקפיד על נקיון דפנות הטופס, 
הבא במגע עם הבטון היצוק. לצרכי שימוש חוזר טעונות 
התבניות החזקה וטיפוּל נאותים. 

מלבד לוחות וקרשים רגילים מעץ משתמשים גם בפלטות 
מעץ לבוד. לשם הוזלת התבניות משתדלים למעט ככל האפ" 
שר בחיתוכייעץ מיותרים ובהפסדי הכנה אחרים ולהנהיג 
בבניין מידות סטאנדארטיות לחלקי המבנה ולתבניות. עם 
ההתקדמות הטכנית הופיעו בשוק-הבניה -- נוסף על סמוכות- 
עץ רגילות לתמיכת התבנית -- גם הסמוכות הטלסקופיות 
מפלדה, שתנועתן הטלסקופית מאפשרת התאמת מידות לפי 
הצורך. במירווחים גדולים בין עמודים או קורות נוהגים גם 
בסמזכות-גשר אָפקיות להפחתת תומכות-עץ מרובות. 

בעיה מיוחדת היא עבודת הט' במבנים מרחביים. כגון: 
(1) גגות מקומטים, דוגמת שיני מסור, הנהוגים בבתייחרושת 
להבטחת אור צפוני: (2) קליפות-בטון דקות על-פני מירוו- 
חים גדולים, שחתכיהם קשתיים: (3) כיפות, כגון אלו 
המצויות לפעמים בבתיזכנסת או בבניינים אחרים הבנויים 
באותו סיגנון. 

עניין מיוחד יש בתבניות המתרוממות, הנהוגות בעיקר 
בבנייני ממגורות או בבניינים גבוהים אחרים, בעלי חתך 
אָפקי קבוע, שאין בהם תקרות-ביניים וקירותיהם אטומים. 

גם בבניה רגילה של בניינים רבי-קומות. שאין בהם 
בליטות וגזּזטראות, אפשר להשתמש בתכניות מתרוממות. 

בניה טרומית מבוּססת על שיטה מיוחדת של ט'. האלמנר 
טים הסטאנדארטיים של המבנים הטרגמיים מיוצרים ע"י 
יציקת בטון לתוך תכניות, בדרך-כלל מתכתיות, הניתנות 
לשימוש חוזר אלפים -- או אפילו רבבות -- פעמים. 
שיטת-ייצוּר זו, שפוּתחה במיוחד בצרפת, ניתנת למיכון, 


שהוא הולך ורב. 
יע ב.דס. 


טֶפְּסָר, רודולף -- 10600001 00101006 -- (1799, זוה 

-- 1846, שם), סופר ומחנך וצייר שוויצי. ט' עבד 
כמורה במוסד חינוּכי בעיר-מולדתו, וּלאחר-מכן יסד בה 
בית-ספר משלו, שמשך אליו תלמידים מארצות שונות. 
מ832 ועד מותו היה פרופסור לספרות באקדמיה של ז'נווה. 
הוא התפרסם בעיקר כמחבר סיפורים, שבהם תיאר בהומור 
ובאירוניה עוקצנית-במקצת את חוּלשותיהם של בני-האדם, 
המתגלות בחייהם המשותפים. תיאוּריו מצטיינים גם בדמיון 
חינני וברגש. שפתו היתה צרפתית, ארכאית במידת-מה. את 
סיפוריו עיטר הוא עצמו בציורים קומיים מקוריים. יצירותיו 
נתחבבוּ מאד על גתה ועל סנט-בּו ותורגמו לשפות רבות. -- 
מחיבוריו : 6|6ת0 מסמו 66 1011012606 1.3 (,ספריית 
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דודי"), 1832 -- מעַין אוטובילגראפיה : 86060156 616צגוסצך 

(,נובלות ז'נוואיות"), 1841 -- קובץ סיפורים ; ם6 א6בגעסי 

23 (,סיורים בזיגזאג'), 1843 -- תיאור הטיולים באל- 

פים שערך מדי שנה עם תלמידיו; 026701066 ז6 058, 1846-- 

רומא : 66קגת65 מ6 215001168 66% ת20116600) (,,קובץ 

הסיפורים בגלופות"), 1, 1846 -- אוסף ציורים בסיגנון 

הקאריקאטורה. 

5% ,1:16 +1ומיוווסק צ0/07 1260 (6ש%6-060חו53 .4-.ר) 
-1 10 0004 ,ג :1930 ,7 0/6 6זטוהתסעאמ יע 
.7 ,-7 .א .תוס6תקה;) א :1981 ,65ממ16 

טקומָה (14649), עירינמל באה"ב, על חוף האוקיינוס 

השקט, במדינת ושינגטון; 150,000 תוש' (1963). 

מרכז תעשיה, מסחר ותחבורה. דרך נמלה מייבאים תה, 


טאקומה: מראה כללי, ברקע -- הר רניר 


סוכר, מחצבים., נפט וניטראטים, ומייצאים בעיקר עצים 
ומוּצרי-תעשיה שונים. בט' אוניברסיטה. מוּזיאונים וגנים 
ציבוריים נאים. -- העיר נוסדה ב1852; חיפורה לרשת 
מסילות-הברזל של אה"ב ב1887 החיש את התפתחותה. -- 
ב1892 נוסדה בט' הקהילה היהודית הרפורמית ,בית יש- 
ראל". הקהילה האורתודוכסית ,,תלמוד תורה" נוסדה ב1907 
ועברה לזרם השמרני. ב1936 היו בט' 600 יהודים. 


טקטיקה, עיע לחְמָה. 


טקיטוס, מַרְקוּס קלוּדְיוּס -- -1301. 213₪01₪5) 316008]א 

-- (200--276), קיסר רומי. ט' התייחס על 
משפחת ההיסטוריון טקיטוס (ע"ע), הושפע מכתביו ודאג 
להפצתם. הוא היה סנאטור ועשיר מופלג, ונבחר פעמיים 
לקונסול. בהיותו בן 75 ה,ראשון-הסנאט" נבחר ב275 ע'י 
הסנאט לקיסר, לפי דרישת הצבא גופו, שניחם על רצח הקיסר 
אוּרְלִינוּס (ע"ע). שלטונו של ט' ארך פחות מ7 חדשים, 
וּלאחר מספר מערכות נגד שבטים גלתיים ואחריט, שפשטו 
לאסיה הקטנה, מת (או נרצח) במחנה הצבא שבקפדוקיה. 
כבר בחייו נתן את רכושו במתנה למדינה. -- שלטונו של ט' 
זכה לשבח בכתבי סופרים מן העת העתיקה המאוחרת, כתקוד 
פה קצרה של החזרת כבוד הסנאט וסמכויותיו: אולם רק 


מפפר, רודולף -- מקיטופ, קורנליופ 
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אחדלת מן התקנות המיוחסות לו מופרות כעובדות היסטו- 
ריות ע"י ההיסטוריונים החדישים. 

1 - :1899 ,(2 11 (עת .ט-ק) .7 .0 (משזפ .בה 

1 .(1א ,ג .1 16004 .0 .זשסו2 .8 .0 ונק 0 

מס 5601 00 :0111 4070101511 +286)ושדוק 1.64 סנחסצן .1 

.1786/5800 ,4002611 .]א :1921 (138 הזגוד1 .צס) בש 

4 ,447 .1 ,שקומ מ6ותסא 186 [0 11080 000 

1% 
טקיטוּס, קורְנַלְיוּס -- 1361008 6[1₪5םז0י) -- (155?] 
-- 1[120]), היסטוריון רומי. הידיעות על חייו 
מעטות, ואף שמו הפרטי אינו ידוע. הוא נולד בצפון-איטליה 
או בגאליה, והיה בן למשפחת-סנאטורים או למשפחת- 
פרשים: מכל מקום נקלט בחברה האריסטוקראטית הרלמית, 
שעמה הזדהה, ונשא לאשה את בתו של יוליוּס אגריקוּלה 
(ע'ע). בשנות נערוּתו היה ט' עד לשלטונו 
של נירון ולמלחמת-האזרחים של 68/9. 
אח'"כ למד רטוריקה, נכנס בימי אספסיינוס 
לסנאט, והיה קוסטור ב81 ופרטור ב88. 
בפפ--93 נעדר מרומא, ואולי עשה אז 
בתפקיד צבאי או מינהלי באחת הפרובינ- 
ציות. ב93 חזר לרומא, ושוּב היה עד להש- 
תוללותה של עריצוּת -- הפעם זו של 
דומיטינוס (ע"ע). רק בעלות נרוּה (ע"ע) 
לשלטון יכול היה טי להמשיך בקאריירה 
שלו: ב97 היה קונסולימשלים, ועמיתו היה 
הקיסר. ב100 היה, יחד עם ידידו פליניוס 
(ע"ע) הצעיר, התובע במשפט נגד מושל- 
אפריקה, שנאשם במעשי עוול, וב112/3 
היה פרוקונסוּל באסיה. ממכתביו של פלי- 
ניוס אנו למדים, שט' היה ידוע בחייו 
כנואם מעוּלה ונערץ, כסופר שראוי ללמוד 
ממנו וכהיסטוריון דגול. 

חמש יצירות משל ט' נשתמרו בידנו. 
(1) בט07300015 66 5טאס![הגכ] (,שיחה על 
הנואמים"): עניינה -- שקיעת הרטוריקה מימי קיקרו ועד 
ימי המחבר, התפתחוּת המוארת על הרקע ההיסטורי של 
מעבר המשטר המדיני מהרפובליקה (כשהרטוריקה צמחה 
ופרחה באורח טבעי) אל הפרינקיפאט. יש מטילים ספק 
בבעלוּתו של ט' על חיבור זה.. 

(2) ביוגראפיה של אָגריקוּלה, נתפרסמה ב98. ובה הציג 
טי את חותנו כאיש"מעלה בעל מידותיו התרוּמיות של האזרח 
הרומי, ששמר על מעלותיו גם בהשתולל העריצות; סיפור- 
חייו מְגילֶָל על רקע כיבוש בריטניה ורודנוּתו של דלמיטיא- 
נוס. אגב דברי-תהילה רטוריים ומגמה מוסרית גלויה לעין. 

(3) באותה שנה פירסם ט' את החיבור ,ג510 ,6תופס 6 
בתנוזסמהנתז26) 15[נוקסק 86 5פ1תסרת (,על מוצאם, מושבם, 
מנהגיהם ועמיהם של הגרמנים"), הידוע בשם ,גרמנית" 
סתם -- חיבור אתנליגאוגראפי על הארץ, האקלים, החי 
והצומח שבה, וביתוד על שבטי הטוטונים, אורח-חייהם, 
מבנה חברתם ומוסדותיהם. זהו בשבילנו המקור ההיסטורי 
העיקרי לידיעת העולם הטוּטוני מלפני תקופת נדידת-העמים. 
ט' אסף בו חומר עובדתי רב -- כנראה בחלקו מן הספרות 
(יוּליוס קיסר, פוסידוניוס, פליניוס הזקן ועוד). ובחלקו 
מפיהם של אנשי-צבא, סוחרים ויוצאייגרמניה עצמם. אולם 
מסתבר, שהחיבור לא נתכוון לתת תיאוּר אינפ%רמאטיווי 


י ו 
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גרידא, וניכרת בו מגמה מוּסריתדמדינית מוּבהקת: יש בו 
מן הזיקה הרומאנטית-אוטופית של איש הציוויליזאציה 
לטבעיוּת של חברה שבטית-פרימיטיווית, ויחד עם זה מנצגים 
כאן לפני הקורא הרומי עמי-גרמניה על פשטותם, בריאותם 
וגבורתם לשם התראה והצבעה על הסכנה הנשקפת מהם 
לרומא התשוּשה והמתנוונת. 

אולם גוּלת-הכותרת של יצירתו של ט' ותרומתו העיק- 
רית להיסטוריה ולספרות העולמית הם שני חחיבורים: 
(4) 01186ז1115 (,,תולדות") ו(5) 165התת8. (.ספרי-השנים"). 
ה,היסטוריות", שנתפרסמו ראשונות,. באו לתאר -- ב12 
או ב14 טפרים -- את התקופה שממותו של נירוּן עד מותו 
של דומיטיאנוס (68--96) : שרדו 4 הספרים הראשונים וחלק 
מן החמישי, המקיפים את מאורעות שנת-המשבר 68/9 וחלק 
מתולדותיה של שנת 70, עד לעלייתו של טיטוס על ירושלים. 
חיבור זה הוא למעשה המשכם של ,ספרי-השנים", שנת- 
פרסמו בתקופה מאוּחרת יותר (כנראה בין 115 ו120), ובאו 
לתאר -- ב16 או ב18 ספרים -- את התקופה שממות אוגוס- 
טוס עד מותו של נירון (14--68) ; מיצירה זו נמצאים בידנו 
הספרים 1--6 ו11--16, ואחדים מהם אינם שלמים; תכנם -- 
דברי ימי שלטון טיבּריוס (14--37). המחצית השניה של 
שלטון קלוּדיוס (47--54) ורוב ימי שלטון נירון (54--66). 

כהיסטוריון משתמש ט' במיסמכים, מביא עדויות שו- 
נות. ונזהר לפעמים מלהכריע ביניהן: אך אין דעתו נתוּנה 
לעומדות החיצוניות של ההיסטוריה אלא במידה שהן 
מלמדות על האמת הפנימית. הפסיכולוגית, של גיבורי ההיס- 
טוריה. הוא רואה את תפקידו לפרסם מידות נעלות של בני- 
אדם ולהטיל את אימתה של דעת-הציבור בדורות הבאים 
על עושי-רע; ברוח זו הוא מפרש את העוּבדות החיצוניות 
פירוש שלא תמיד מתחייב מהן. שיפוטו על מאורעות 
ועל אישים משקף את עולם-הערכים של המעמד ושל החוג 
החברתי-תרבותי שלו השתייך. ט' מזהה את רומא, את העם 
הרומי ואת הקיסרוּת הרומית עם המעמד העליון ברומא. ואת 
ההיסטוריה הרומית -- עם גורלה של האריסטוקראטיה 
הרומית. משום כך הוא חדור שנאה לשלטון הקיסרי בכלל 
ולקיסרים .,העריצים" בפרט -- כש,עריצותם" נתפסת מבחי- 
נת התנהגותם לגבי הסנאט. תוך אי-התחשבות במפעלם או 
במחדלם לגבי הקיסרוּת. גדוּלתו של ט' היא בתיאור אפים 
של גיבוריו -- קיסרים ואנשי-חצרם, מפקדים. סנאטורים, 
וגם המון-העם -- יותר מאשר בתיאור הפונקציה ההיסטורית 
שלהם. גיבוריו -- נוסף על אגריקולה -- הם טיבָריוס, סִיא- 
נוס, גרמניקוס, נירון, אלתו, אוּקטאוויה, אגריפינה, מסאלינה. 
רבירושם ביותר הוא תיאוּר דמותו של טיבריוס (ע"ע), 
שהוא בכתביו של ט', כנראה, במידה רבה הֶטַל של דמוּתו 
של דומיטיאנוס. אף עמים, המוני-אדם. צבאות לוחמים, אסו- 
נות ציבוריים מתוּארים בעיקר כדי להבליט דרכי התנהגות 
ותגובות נפשיות של בנייאדם חיים., ומשפט מוּסרי נלווה 
לתיאור. הנאוּמים המצוטטים בכתבי ט' משמשים לאותו 
תפקיד עצמו, ואין לתבוע מהם מהימנוּת טפסטואלית. תיאוּרי 
הקרבית אינם מגלים ידע צבאי והפרת"מוּמחה בתנאי המקום. 
אולם ט' מתגלה בכתביו לא רק כסופר ואָמן רבּזיכולת, אלא 
גם כהיסטוריון הסולך מסילופים מכוונים והמבקש בכנוּת 
לכתוב ,ללא זעם וללא משלאדפנים" (300010 86 בזו 8186) --- 
אלא שקנה-המידה שבידו מכוון את שיפוטו שלאימדעתו 
כמעט. המחקר המודרני לא הוכיח, בעצם, שט' סילף דברים 


טקיטום, קורנליוס 


8 


או שכתבם מלכתחילה מתוך גישה עויינת, אלא שמחקר זה 
האיר והדגיש צדדים בהיסטוריה של הקיסרוּת שט' הסיח 
דעתו מהם. הוא מספר באריכות, למשל, את מעשי-הזוועה 
של טיבריוס בהריגת סנאטורים שעוּררו על עצמם את איבתו 
או את חשדיו של הקיסר, ומתעלם לגמרי מן ההצלחה והיעי- 
לוּת של ניהוּל הקיסרוּת בשלטונו של קיסר זח. 
בהשקפותיו המוסריות"מדיניות מייצג ט' את הלך-הרות 
השמרני, הרפובליקני-אריסטוקראטי, שהיה רווח בחוגי 
הסנאטורים. הוא ראה ברפובליקה הרומית של העבר את 
המשטר הרצוי, אלא שלא חיו לו כל אשליות לגבי סיכויי 
שיקומה. הוא העריץ את גבורת הסטואיקנים שגילו התנגדוּת 
לעריצוּת, אך ראה בפרינקיפאט משטר הכרחי לקיום הקיס- 
רות ולהגנתה, וידע שקשר נגד הקיסר אינו עשוי להחזיר את 
משטר הרפובליקה, אלא רק להעלות קיסר אחר תחתיו. 
הפרינקיפאט הוא משטר רע, המידרדר בנקל לעריצות, 
שהיא הגרוע במשטרים, משטר ההולם בּרברים ובני-אדם 
שנולדוּ לעבדוּת. הרע במיעוטו הוא, איפוא, ,,מלוכה נאורה", 
ומשטרו של נרווה היה בעיניו של ט' זה שהצליח למזג 
פרינקיפאט וחירות. מן הרומאי המכבד את עצמו דרש ט' 
להתנהג כאדם חפשי גם בימי שלטון-יחיד; בדרך זו ביקש 
לשמור את זכר החירוּת הרפובליקנית גם בימי שקיעה וניוון. 
מבחינת סיגנון כתיבתו ט' הוא מגדולי הפרוזה של ,תור- 
הכסף" בספרות הרומית, ואולי מגדולי אישי הספרות העו- 
למית. כתיבתו אָפיינית ומיוחדת במינה, רחוקה מכל שיגרה : 
משפטיו תמציתיים, מוּרפבים, ויחד עם זה עשירי מבע, לשונו 
מתובלת בארכאיזמים ומודרניזמים, ביטוייו קולעים בעָצמה 
למטרתם: הקטעים מסתיימים לרוב בהערכה מוּסרית, שעליה 
משוּך קו של תוגה, פסימיוּת ואירוניה. כוחו גדול ביותר 
בניסוחים קצרים, המכילים -- כאילו דרך-אגב -- שיפוט או 
הערכה, שמאחורי צורתה השקטה חבויים אירוניה מרה, 
ולפעמים אף סארקאזם קטלני. 
פירסוּמו של ט' בחייו לא האריך דורות רבים אחריו. 
אמנם הקיסר טקיטוס (ע"ע), שהתייחס על ההיסטוריון, 
ציווה להעתיק את ספריו, ואף אמיאנוס מרקלינוּס (ע'ע), 
בן המאה ה4, ביקש להמשיך בסיפור ההיסטוריה הרומית 
במקום שבו הפסיק ט'. אולם ביה"ב נשתכח ט', והחשוב 
שבספריו, .,ספרייהשנים", ניצל בחלקו בכ"י יחיד. ההומא- 
ניסטים גילו את ט' לראשונה ב1362, כשהביא בוקצץ 
(ע"ע) ממנזר מונטהדקאסינל כ"י ובו חלקים מ,ספרי-השנים" 
וה.,היסטוריות"; למשכילי אירופה לא נודעו כתריו למעשה 
אלא לאחר שהופיעו בדפוס (1470--1515). אולם משיצא ט' 
לאור עולם השאירה יצירתו רושם עמוק בספרות, בדראמה 
ובתאורלה המדינית -- מימי מקיאולי ומונטן. קורני ורסין, 
עד לסינקיביץ' ולרוברט גריוז; התמונה שצייר ט' מתקופת 
הקיסרים היוּליו-קלודיים ומשבר 68/9 משמשת עד היום 
בסיס לכל רקונסטרוקציה היסטורית של הקיסרוּת הקדומה. 
במהדורה מודרנית הוצאו כתבי ט' בידי א. פירנו (1ם 
אטבסתזט]) ב1884--1900. הם תורגמו לכל הלשונות התר- 
בוּתיות. בעברית הופיעו: ,,גרמניה", בתירגומו של א. שור, 
תרצ"ה ; .ספרי-השנים" וה..היסטוריות", מתורגמים בידי 
ש. דבורצקי, תשכ"ב ותשכ"ה. 


ח. וירשובסקי, בין חרות לעבדות (תרביץ, י"ט), תש'ח: 
הג"ל, בין השיטין של טקיטוס (אשכולות, ב'), תשי"ז: 
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בראש ספר ה' של ה,היסטוריות", בבואו לספר על 
מצור ירושלים בידי טיטוס, דן ט' במוצא היהודים, דתם, 
מנהגיהם וארצם, הפרקים רוויים שנאה עזה ליהודים, שעלי- 
הם הוא טופל האשמות כבדות ופרועות ביותר. ט' פותח 
בכמה גירסות על מוצא היהודים, גירושם ממצרים -- בגלל 
היותם מצוּרעים -- ונדודיהם במדבר, ועוכר לסקירת דיניהם 
ומנהגיהם של היהודים -- מהם עתיקים שהוא מייחסם למשה 
(בכלל זה -- האגדה על פסל החמור שבמקדש) ושהם 
מכוּונים להבדיל את היהודים משאר גויי הארץ, ומהם המאוד 
חרים למשה, לפי דעתו (פרישוּת מנכרים, המילה, איסור 
הפקרת תינוקות ועוד). ט' משלב הסבּרים שונים בתיאור 
המצוות והאמונות, לרוב לגנאי, והוא מאשים את היהודים, 
בעיקר, בהיבדלוּת מנכרים. בבוז לדתות אחרות, בהתעשרות 
קלוקלת ובשנאת המין האנושי. ט' נותן גם תיאור גאןגראפי 
קצר של א"י (במיוחד ים"המלח), ומסיים בתמצית תולדות- 
ישראל, בעיקר מכיבוש ירושלים בידי פומפיוס (63 לפסה"נ) 
ועד מצור טיטוס. מטרת הפרקים היא, כנראה, להציג את 
אָפִי של העם היהודי כדי להסביר את אמונתו האמיצה, 
העיקשת והמופלאה במלחמתו האחרונה; אלא שבעיני ט' 
ראוּי עם זה לבוז -- כעם בְּרבּרי הדבק באמונות נפסדות. 

מקורותיו של ט' היו, כנראה, הספרות ההלניסטיתירומית 
על היהודים, וכן ההלניסטית-מצרית (מנַתּוּן, מִנְסָאס, ליסימ- 
כוס. אַפיון), והספרות האתנו-גאוגראפית, היוונית והרומית 
(סטראב?. דיודור, פליניוס). ייתכן שהגוזפומטותות20) של 
אספסיינוס וטיטוס, חיבורו של אנטוניוס יוליוס (נציב יהודה 
ב70) וכתבי יוסף בן-מתתיהו שימשו לו כמקורות על המרד 
הגדול ומצור ירושלים. ט' עצמו מתייחס בלשון סתמית 


למקורותיו. אין איה שט' הכיר את תרגוםיהשבעים. 
י. לוו, דברי ט' על קדמוניות היהודים ומידותיהם (ציון, ח'), 
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טקְמִינָה, יוקיצ/י - 1980000100 וה0ואס[ -- (1854-- 
= 1922), כימאי יאפאני-אמריקני. ט' למד הנדסה 
כימית בטוקין, נשלח מטעם הממשלה היאפאנית להשלמת 
לימודיו לבריטניה. ולאחר שוּבו היה הכימאי הראשי במשרד 
החקלאוּת והמסחר בארצו. הוא אירגן והקים את מפעלירד 
הסוּפרפוספאט הראשונים בטוקיו. ב1890 היגר לאה"ב, ושם 
עסק בכימיה תעשייתית וגם במחקר. ב1901 פיתח תהליך 
של בידוּד האדרנלין (ע"ע) מתוך הפרשת יתרת-הכליה -- 
המקרה הראשון של בידוּד הלרמין ממקורו הטבעי --, תהליך 
שאיפשר גם את ניצוּלו המסחרי. 
טקנָה ואריקה ((406 ,14684), מחוזות בדרוםיאמריקה 


-- הראשון בדרוםיפרו והשני בצפון"צ'ילָה - 
שהבעלוּת עליהם גרמה סיכסוך ממוּשך בין שתי המדינות, 


טקיטוס, קורנליום -- טקם 
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סיכסוך שבו היתה מעורבת גם בוליויה (ע"ע, עמ' 820-- 
1) וששיבש את היחסים הבין-אמריקניים. שני המחוזות 
השתייכו לפָגים לפרוּ ונכבשו בידי צ'ילה ב.,מלחמת-המלחת" 
ב1879--1883 (ע"ע צ'ילה : היסטוריה ; פרו: היסטוריה). 
חוזה-השלום קבע. שצ'ילה תחזיק בט' וא' 10 שנים, ולאחר 
מכן יוּכרע גורל שני המחוזות במשאל-עם,. שעל תנאיו 
יסכימו הצדדים. בהיעדר הסכמה בין שתי המדינות על תנאי 
המשאל, החריפה המחלוקת על ט' וא', שבה סיבכה צ'ילה 
גם את בוליוויה, לאחר שהבטיחה לה (ב1884 וב1895) גישה 
חפשית לחוף-הים באַריקה, אם תקבל צ'ילה סופית את 
השטח השנוי במחלוקת. הסיכסוך נמסר ב1922 להכרעת 
נשיא אה"ב. בפסק-בוררין מ1925 הורה הנשיא קוליג' (ע"'ע) 
לערוך את המשאל וקבע את תנאיו, אך הפסק לא קויים, 
בהיעדר הסכמה בין הצדדים על מ ועד המשאל. לפי הצעת 
אה"ב הסכימו הצדדים ב1929 לחלק את איזור-המריבה : 
טי הוחזרה לפרו וא' נשארה בידי צ'ילה, שהסכימה, בין 
השאר, להקים נמל חפשי בא' ולשלם לפרו 6 מיליון דולרים. 
לאזרחי-צ'ילה בט' ולאזרחי-פרוּ בא' ניתנה זכות ברירה לגבי 
אזרחוּתם בהגיעם לגיל 21. 
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טֶקס ([060וסזע), ביחסים בין-לאומיים ובדיפ.- 
לומאטיה - מכלול ההסכמים והנהקַגים הבין" 
לאומיים. שמטרתם להסדיר יחסים תקינים בין הנציגים 
הרשמיים של מדינות ריבוניות. עם התפשטות שיטת המש- 
לחות הדיפלומאטיות הקבועות בכל העולם, גבר הצורך 
להסדיר הן את חסינוּתם וזכויותיהם של הדיפלומאטים 
במדינות שאליהן שוגרו, והן את סדר-הקדימה של ראשי 
המשלחות הדיפלומאטיות ושל עובדי הסגל הדיפלומאטי של 
הנציגויות בינם לבין עצמם. ביה"ב, ואף לאחר-מכן, דרשו 
קיסרים או מלכים זרים מסוּיימים משאר השליטים שינהגו 
בהם סימנייכבוד מיוחדים. שמטרתם לסמל את עליונותם 
מבחינה מדינית, ודרישות אלח הביאו לידי מריבות בין 
דיפלומאטים זרים (שהגיעו אף לעריכת דו-קרבות ביניהם) 
ולתגרות-ידיים בין משרתיהם. לבסוף הוחלט בקונגרס-וינה 
ב18!5 להסדיר את סדר-הקדימה על בסיס אובייקטיווי, 
ולהכפיר בשלושה סוגים של נציגים דיפלומאטיים (ע"ע 
דיפל ומטיה, עמ' 540). כמוזכן הוּחלט, שסדריהקדימה 
בין הנציגים למיניהם שוּב לא יהא תלוי בעָצמת המדינות 
או בתארי ריבוניהן המיוצגים, אלא בתאריך שבו הגישו 
הנציגים את כתביההאמנה שלהם לראש-המדינה: ולפיכך 
יהא השגריר הוותיק ביותר במקום-כהונתו מכהן גם כזקן 
הסגל הדיפלומאטי -- חוץ מאותן המדינות. שבהן מואמן 
נוּנציוס אפוסטולי, שהוא יהא תמיד מכהן כזקן הסגל. אותו 
הֶסדר נתאשר לאחרונה מחָדש והוּרחב באמֶנה על היחסים 
הדיפלומאטיים, שנחתמה בווינה ב1961 במסגרת עבודת הקל- 
דיפיקאציה של המשפט הבין-לאוּמי המתבצעת ע"י האו"ם ; 
היא הסדירה סופית גם את בעיית החסינויות של הנציגים 
הדיפלומאטיים השונים. 
הט' הדיפלומאטי כולל גם את הסדר האירועים הרשמיים 
שבהם משתתפים דיפלומאטים זרים, סדר הליכתם והוּשָבתם 
בין חברי הסגל או יחד עם ראשי המדינה המקבלת ואזרחיה. 
החשוב שבאירועים אלה הוא -- קבלת ראש נציגות זרה 
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בבואו בפעם הראשונה לארץ-כהונתו. הואיל והוא מייצג את 
ראשימדינתו (אלא אם הוא בדרגת ממונה, המייצג את 
שר-החוץ בלבד), מגיע לו .,כבוד-מלכים", המתבטא בהעמדת 
משמריכבוד שהוא סוקר אותו, בנגינת הימנונו הלאומי 
ובמסירת כתב-ההאמנה שנשלח מראש מדינתו לראש המדינה 
המקבלת. מרגע זה הוא נכנס רשמית לתפקידו. ראש המדינה 
המקבלת מעמיד לרשות השגריר או הציר החדש את מכוניתו 
או מרכּבתו, המלווה רוכבי-אופנועים או פרשים. בכל מדינה 
ומדינה קיימת במסגרת משרד-החוץ מחלקת ט', הממונה הן 
על שמירת החסינות וזכויות-היתר של חברי הסגל הדיפלו- 


מאטי, והן על סידור הט" שדיפלומאטים זרים משתתפים בהם. 
משרד החוץ, מתלקת הטקס, ספר הטקסים, תשי"1 , או0ז63 .5 
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סקצ'וב, פֶּיוּסֶר ניקיטִיץ/-- 1.4.78468 -- (1844-- 

5), מהפכן רוסי, מהוגי-הדעות של הנרודניקים 
(ע'ע). ט' היה בן למשפחת אצילים. ב1861 נאסר לומן-מה 
וגורש מאוניברסיטת פטרבוּרג בשל פעילות מהפכנית. ב1865 
השתתף בכתב-העת 6080 06א66ץ/], שהרוח החיה בו היה 
ד. פיסרב (ע"ע). ב1869 נאסר שוב בשל השתייכותו לחבור- 
תו של ס. ג. נְצַ'יב (ע'"ע). ב1873 היגר לחו"ל, וב1875--1877 
הוציא בז'נווה, מרכז ההגירה הפוליטית הרוסית, את כתב- 
העת 118681 (,פעמון-אזעקה"). ובו הביע את דעותיו, 
שהושפעו מבּלנקי (ע"ע); הוא אף השתתף בכתב-העת הפא- 
ריסאי של בלאנקי 6זונגות גת גו26כ1 וא (,לא אֶל ולא אדון"). 
טי מת בפאריס בבית-חולים לחוליירוח. -- לדעתו של ט' 
לא היו לממשלה הצארית שרשים בעם: לפיכך ראה את 
רוסיה בשלה למהפכה, אך דרש שלא ,לבזבז זמן" על 
תעמוּלה בקרב ההמון, שהוא במהותו פאסיווי, הואיל ודחיית 
מועד המהפכה רק תחנק את הבורגנוּת. השלטון המהפכני 
יוּקם בידי כוח מחתרתי מאורגן, שהוא אמנם מיעוט קטן 
בעם, אך פעיל וממושמע. דעותיו הבלאנקיסטיות של ט' 
עוררו התנגדוּת בקרב רבים מהנארודניקים, שנטוּ לאידיא- 
ליזציה של ,.העם", אך השפיעו על מפלגת נארודנאיה ווליה 
(,רצון העם"), שהתרכזה בפעוּלות-טְרוּר כלפי ראשי השלר 
טון הצארי. ט' נמנה עם אבותיהם הרוחניים של לנִין והבול- 
שביקים. אע''פ שבאורח רשמי הסתייגו הללוּ ממנו בגלל 


תפיסתו הבלתי-מארכסיסטית. -- כתבי-ט' י"ל ב1932--1937. 


.1 .5 ,1885 ,330728009 אוג1] ,פסא8א6ה .םות 
לטפה 06סהה סמ סו 680 א ד .1 .1 03 
2 ,00 א-1860 


טקר, אִיבְּרְהם-- א1 4903 -- (1705--1774), 

פילוסוף אנגלי. ט' למד פילוסופיה ומאתמאטיקה 
באיכספורד, ולאחר-מכן התמסר לעיון ולכתיבה באחוזתו. 
יצירתו העיקרית היא 60טתט 6זטזבצ? 06 11886 6 
(.,בהתחקות אחרי אור הטבע"), 1--/), 1768, ע--11// 1778, 
י2, ובה דיונים על נושאים מטאפיסיים, פסיכולוגיים 
ומוּסריים. דרך-הרצאתו היא חָפשית, חסרת עקביות לוגית, 
ומחשבתו נאיווית במקצת, אף אם מרוּבּים בה רעיונות מקו- 
ריים. הוא דגל בתאוריה האסוציאטיווית בפסיכולוגיה. המקו- 
בלת באסכללה האמפירית האנגלית. דעותיו בשדה-הדת סללו 


דרך לאוּטיליטאריאניזם (ע"ע תועלתנוּת) ה,תאולוגי". 
וע 106 מ? 1קוזסת 7 :פמ ]0 לסל , ת6תק6ו5 12 
.6 ,109-121 ,11 ,60109 


טקס - - טראובה 
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טראובה (סטגג+ד), משפחה יהודית בגרמניה, שהעמידה 
| = כמה מלומדים. מבניה: 

(1) לודיג ט' (האב) -- .1 אַנש0ט1 -- (1818, ראד 
טיבור [שלזיה] -- 1876, ברלין), רופא וחוקר ברפואה. ט' 
היה בנו של סוחר-יינות אמיד. הוא למד רפואה -- תחילה 
בברסלאוּ, ששם הושפע מפורקיניה (ע"ע), ואח"כ בברלין, 
ששם היה מתלמידיו של יוּהנס מילר (ע'"ע). בגלל ההגבלות 
לגבי היהודים בגרמניה בזמנו לא זכה תחילה במינוי אקדמי, 
ועסק בהדרכה פרטית של רופאים צעירים בשיטות הבדיקות 
הפיסיקאליות ; כבר אז נחשב כאחד מטובי המורים ברפואה. 
לאחר מהפכת 1848 נתמנה לאסיסטנט במחלקה הפנימית 
של בית-החולים 616 בברלין בראשותו של שָנלין (ע"ע), 
וב1857-- לפרופסור שלא-מן המניין, ורק ב1872-- לפרופסור- 
מן-המניין בפקולטה לרפואה בברלין. כמויכן שימש מנהל 
המחלקה הפנימית של בית-החולים היהודי בברלין. 

ט' היה ממייסדי הרפואה הניסוּיית בגרמניה. הוא שאף 
למצוא בסיס מדעי לתצפיותיו הקליניות ע"י ניסוּיים בחיות, 
ניתוח גופות ושימוש בכל כלי-העזר של הפיסיילוגיה שהיו 
ידועים בזמנו. כמו-כן היה אמן האבחנה הפיסיקאלית, ועל 
שמו נקראים שני סימנים המקובלים מאז ברפואה בבדיקת 
החזה. הוא גילה את התופעות החולניות בכליות. שמקורן 
באייספיקת הלב ושאותן הבדיל מן התופעות שבדלקת- 
הכליות (ע"ע פליה); הוא הצליח לברר את מהות הכליה 
המכווצת וביאר את התעבוּת שריר-הלב הבאה בעקבותיה 
מחמת סתימת כלי-הדם הנימיים בכליה. מתרומותיו לחקר 
מחלות-הלב -- הכרת טרשת-העורקים כגורם חשוב למחלות 
אלו, וכן קביעת מהותו של ה,דופק התאומי". -- חיבוד 
ריו המרובים מכוּנסים ב3 כרכים: -608 6%940006[6) 
6 וחט ש6ושס|סתזב3] זט? ₪6 (.אוסף מחקרים 
בפאתולוגיה ובפיסיולוגיה"), 1871--1878. 


- א .מו|א .6[) .1 1 מ4 הממו 206 סת6זוט .א 
2020/(0006) .6 0 1% .12 ,נובזזט001 .11 1876 .(13 ,.זת6056ת6 
.2161 ) 1260700140 מ  10/20/00:6‏ 16110מ6מ 6:0 .2 
,תסצנזזט]א .11 ;1918 , (20 ,.6040ו11 .ו .2960 ,זסיןא6 1 


- >!(נצ\ .4 .ת ;1927 , (196 ..] .שזט5 0חג .\1א תסוצסו) 
.1 ,587-599 ,0104106 0070160 צ6 ₪ .מך 
יה. ל. 


(2) מוריץ ט' -- .1 שתמס)א -- (1826, ראטיבור -- 
4, ברלין), אחיו של (1), איש-אשפולות במדעי-הטבע ; 
כימאי, ביוכימאי וכימאי-פיסיקאלי, פיסיולוג (של צמחים 
ושל בע"ח), מיקרוביולוג ופיסיקן. ט' סיים את הגימנסיה 
בהצטיינות בגיל 16 ולמד כימיה בגיסֶן כתלמידו של ליביג 
(ע"ע). ב1847 קיבל משרה ככימאי במפעל-צביעה בברלין 
ושיתף פעולה עם אחיו (1) במחקר רפואי. הוא אף התחיל 
ללמוד רפואה. אולם ב1849 נקרא לחזור לעיר-מולדתו כדי 
לקבל עליו את ניהוּל בית-מסחר היין של אביו (ר' לעיל), 
עם מותו של אחיו הבכור, שנועד לרשת את העסק. לאחר 
מאבק פנימי קשה נעגה ט' לקריאה זו: 37 שנים עמד 
בראש העסק, והביא אותו להצלחה כספית ניכרת. יחד עם 
זה המשיך במחקר מדעי במעבדה פרטית, שאותה הקים 
והחזיק בכספו. ב1866 העביר את העסק ואת המעבדה 
לברסלאו, ושם פעל -- נוסף על שני עיסוקיו אלה -- גם 
בעסקנוּת ציבורית כחבר מועצת-העיריה. ב1886 התפטר מן 
העסק והתמסר כולו למחקר. מ1891 ישב בברלין. 

טי לא נשא מימיו כהונה אקדמית, אולם העבודות שיצאו 
ממעבדתו הפרטית היפרו כיוונים רבים במחקר, ובכמה מהם 
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אף חידשו חידושים 
שהיה בהם משום 
הנחת היסודות וסלי- 
לת הדרך לכל ההת- 
קדמות של ענפים אלה 
בדור שלאחריו. ט' 
זכה בחייו להוקרה 
ולכיבודים, אולם חשי- 
בות מפעלו לא הועד 
רכה כל-צרכה, מאחר 
שבחלקו הקדים את 
דורו: ייתכן שגם היעדר מעמד אקדמי מנע את מלוא ההכרה 
בהשגיו. ט' התרכז במחקריו בעיקר בשטח-הגבול שבין 
הכימיה והביילוגיה, וביחוד בבעיית החימצון בטמפרטורה 
רגילה -- הן כתהליך כימי בדומם והן כָג ש ימה בחי. הוא 
הבהיר לראשונה את מושג הפרמַנטים או האנזימים 
(ע"ע) -- לעומת התפיסות המעורפלות שייצגו ליביג -- מזה, 
ושלידן ופסטר -- מזה. ט' הכּיר את מהוּת פרמנטי-הנשימה 
כמעבירי-חמצן, ואף הבחין בין החימצוּן ע'י חמצן חפשי ובין 
חימצון ע"י חמצן-המים, המלווה חיזוּר של סוּבסטראט אחר 
ע"י מימןיהמים -- ובכך ביסס את מושג האוכסידוּרדוקציה 
(ע"ע). בדרך זו הסביר, בין השאר, את המכאנים של 
התסיסה הכָהלית והגליקוליוה (ע"ע) בהתאם למה שהובן 
במלואו רק כיובל-שנים לאחר-ימכן. ט' הכיר, שהחימצון 
הביולוגי בבע"'ח אינו מתרחש בדם אלא ברקמת-השרירים, 
ושחימצון זה -- ולא פירוק החלבון, כפי שסברו בשעתו -- 
הוא מקור האנרגיה של עבודת השרירים. בפיסיולוגיה של 
הצמחים הוכיח, שהצמח נושם תדיר, אף בשעת הפוטוסינתזה, 
ושהצמיחה היא פונקציה של הנשימה. חשיבות מיוחדת היתה 
לניסוּייו בהכנת ,,תאים מלאכותיים", ז"א -- יצירת משקעים 
על פני קרומים, שהם פועלים כמחיצות חדירותילמחצה : 
מניסוּיים אלה התפתחה בעיקרה תורת הלחץ האוסמוטי 
והבנת תופעת הטורגור בצמחים, וכן שיטת האולטרא- 
סינוּן, -- קשר הדוּק למחקריו על הגשימה היה למחקריו 
על טיבם של המים החמצניים (11,02) ועל התהווּתם בתה- 
ליכי החימצוּן. בניגוד לדעה שרווחה בימיו, הוכיח ט, 
ש,11,0 אינו תוצר-חימצון של המים, אלא מתהווה בקליטת 
מימן ע"י מולקוּלת-החמצן בשלימוּתה: בתהליכל אלקטרן- 
ליזה (ע"ע) אין ,1100 נוצר על פני האַנלדה אלא על 
הקאתודה דווקא, בנוכחוּת חמצן חפשי; פעולת ,11.02 בראקי 
ציה הידועה שבינו לבין פרמאנגאנאט היא פעוּלת חיזור - 
כל החמצן המשתחרר בא מן ה,11,02, כשהמימן שלו מחזר את 
הפרמאנגאנאט. -- משאר תגליותיו חהמרובות של ט' ראויות 
לציון ההוכחה שחולה מחלת-הסוּכר מנָצל שוּמנים בחילוףי 
החמרים שלו, וכן שיטתו-- ששימשה מופת לכל המיקרוביור 
לוגים -- להכנת תרבית גקיה של שמרים, חפשית מחידקים. 

מבחינה אישית היה ט' דמות אצילה. חדורה תרבות 
מעודנת. אולם בקנאתו לאמת לא ידע רחם בוויכוח המדעי, 
ופולמוסו עם מתנגדיו הצטיין בחריפותו. 


מוריץ טראוכה 


\] ,28 .626% .בת606 .₪060 .0 -ז6) .1 .31 .ז6מג\!וס .6 
5% ,(1085-1108 
ל 


(3) לוּדויג ט' הבן (1861, בּרלין -- 1907, מינכן), 
בנו של (1), פילולוג והיסטוריון. ט' למד בגריפסוואלד וב- 
מינכן, וכבר בגיל 17 פירסם עבודות בשדה הפילולוגיה 


טראוכה -- טרכורך, חררד 
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הקלאסית. מ1900 הורה פילולוגיה לאטינית של יה"ב במינכן, 
והיה ממניחי-היסוד למקצוע זה. שיטת עבודתו של ט' התד 
בססה על ביקורת קפדנית של הטַפּסט, מתוך מגמה לגלות 
ולהאיר את השיבושים שהוכנסו בו בזמנים שונים, לפעמים 
בכוונה, בהתאם לרוח התקופה ; הוא נעזר הרבה גם במימצאי 
הפאלאוגראפיה. 

ט' ההדיר את יצירות ..המשוררים הלאטיניים של התקופה 
הקארולינגית" (גתנ[0תה2) 691 (ם:ז1,3 206886), 1886-- 
6, ואת ,שרידי נאוּמי קאסיודורוס" (-018 94651/00011) 
6[ מעטחסנו), 1894, ועוד מקורות מספרות יה"ב. 
משאר חיבוריו: ה6עחט)ת126 011281566ז43 (.יצירות שי- 
ריות קארולינגיות"), 1888 11ופסת במוס > (.הוי רומא 
האצילה"), 1891 -- על מוצאף של הימנון בשם זה: -א6ך 
.5 601 .0 16016ת2656 (,תולדות הנוסח של 
תקנון בַּנדיקטוס הקדוש"), 19107/,1898: גז36+ בחגבוסצך 
(.שמות קדושים"), 7 : -תג1!)ם33\/ סמנ מש 165 שי 
מס (.הרצאות ודיונים"), 111-1, 1909--1920. 

ט' היה בעל תודעה יהודית, שהוסיפה להתחזק בו בעק- 
בות משפט דריפוס (ע"ע): על-אף הקשיים שהועמדו בדרכו 


האקדמית כיהודי שמר על יהדותו. 


.ו[62096 .6 .[6ז(. >שגשצך) 70 1 
.7 .33 


טג[0סזו1 .11 
אשנ 6290 .סאוו 


צ. קל. 
טְרְבּּרְךְּ (או סָר בוךְף), חָררְד -- 1670020 301370> 


(ת06 ז16) --- (1617, זווּלה -- 1681, דָוָנטר), 
צייר הולאנדי. מורו הראשון היה אביו, הצייר חַרארד ט'ו 
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ח. טרפורר: דיוקן 


עצמו (הגאלריה העירונית, האג) 
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אח"כ היה תלמידו של פיטר דה מולין. ב1635--1640 ערך 
מסעות בגרמניה, איטליה, ספרד, צרפת ואנגליה. ב1648 צייר 
דיוקנות-מיניאטורה של המשתתפים בוועידת-השלום במינס- 
טר ותמונה גדולה של טקס אישוּר חוזה-השלום -- דיוקן 
קיבוּצי של 77 אישים (ע"ע אירופה, עמ' 1571/8). ב1655 
התיישב ט' בדוונטר, ובה ישב עד סוףיימין. 

מלבד דיוקנות צייר ט' תמונות-ז'אנָר מן הסוּג המקוּבּל 
ביותר בהולאנד של המאה ה17: מראות-פנים. ובהם דמויות 
אנשים קוראים, כותבים ומנגנים. כל תמונותיו מצוּיירות 
בתבנית קטנה ומצטיינות בדיוּק הפרטים ובעדינוּת. רוב 
דמויותיו -- גון פניהן חיוור, ורבות מהן לבושות שחור, 
אולם כמה מדמויות הנשים לבושות שמלות בצבעי אפור- 
מכסיף או בצבעים בהירים. שום צייר לא הצליח כמוהו 
בהצגת אריגי-משי, והוא השכיל ליצור רשמים מיוחדים 
במינם ע"י תוספת תווים צבעוניים על רקע שחור. האור 
הרך, שבו טובלות דמויותיו, יוצר מסביבן אווירה של שקט 
ושלווה. אמנוּתו המעודנת משקפת את התרבות העירונית 
של ,תור-הוהב" ההללאנדי בשיא\. 


.ב 126 [0 6ממ0:הו 6ו1ש2])0) 40 טל ₪6 16 62 
,2 .7 02 הששו[ כ :1913 ב ,ו 4 את 
-06 .0 0/0008 .ו :1959 ,2 .1 .6 ,ספעטג|ש) 2[ .8 

0166 01. 1. 0, 4. 


ע. להי 


טְרִבְּזוּן (ת20פ4ז1) או טַרְבִּיוְבָד (0תס2וט1+6), עיר- 
נמל בתוּרכיה האסיינית, על חוף הים השחור, על 
שפכו של נחל דָגִ'ירְמִן: 53,000 תושבים (1960). העיר בנויה 
במדרוני ההרים המבוּתרים, המגיעים כאן עד שפת-הים: 
על ההר החולש על העיר -- טירה מבוּצרת מימי גדולתה 
ביה"ב. ט' משמשת נמל-יצוּא לסביבה חקלאית מיושבת 
בצפיפות, שבה מגדלים בעיקר טבק ואגוזים. -- חשיבוּתה 
ההיסטורית של ט' נבעה מן העוּבדה, שהיא הנמל היחיד 
לחופי הים השחור, שממנו מתאפשרת עליה נוחה לרמת 
ארמניה -- דרך עמק הְדַג'ירמן למצברים בהרי-פונטוס --, 
ומשם דרומה לעמק הפרת ומזרחה לאיראן.--ט' (666םאהפט1') 
נוסדה במאה ה7 לפסה"נ כמושבה של סינופי היוונית. היא 
היתה עיר חשוּבה במזרח היווני וההלניסטי-רומי עד שנש- 
דדה בידי הגותים ב257 לסה"נ. במאה ה13 חורה ועלתה 
לגדולה כבירת הקיסרוּת הנוצרית של בית- 
קומננוס. 
קיסרוּת טרביזונד היתה אחת מ3 הממלכות הבי- 
זאנטיות שקמו בשטחי הקיסרוּת הביזאנטית זמן-מה לפני 
כיבוש קושטא בידי הצלבנים ב1204 (ע"ע ביזנטיון, עמ' 
3), כשכבשו אלכסיוס ודויד קוּמננוס, נכדיו של הקיסר 
אנדרוניקוס 1 קומננוס. את העיר ט' בסיועה של מלכת 
גאורגיה תמרה (ע"ע), שהיתה קרובתם. הם הקימו בה 
קיסרוּת נפרדת ונטלו לעצמם את התואר ,הקלמננים הגדו- 
לים". כיבושיהם לאורך חופו הדרומי של הים השחור מערבה 
הגיעו עד הָרַקְלִיאה, וחַרסוּן (ע"ע) שבקרים נכבשה אף היא 
בידיהם. ט' בּירת ממלכתם נודעה בארמונותיה המפוארים 
ובספרות-החצר שהתפתחה בה. אולם חשיבותה המדינית של 
קיסרוּת-ט' ירדה עד מהרה. תָאודורוס לָסְקְריס, קיסר גיקיאה, 
כבש את השטח שממערב לסינופי, לאחר שחתם על הסכם עם 
הקיסר הלאטיני בקושטא (1214). מאז הצליחה קיסרות-ט' 
להתקיים רק הודות לפשרזת עם שכניה החזקים -- הסלג'וקים 
(מ1223), המונגללים (1253), ביזנטיון המחוּדשת (אחרי 
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1), ואח"כ השבטים התורכמנים ותימוּר לנג (ע"ע), 
ושטחה הצטמצם לרצועת-חוף צרה. עיקר חשיבותה של 
קיסרוּת-ט' היה במה שדרכה עבר הסחר הבין-לאומי, מאחר 
שהשתלטוּת המונגולים על חלקים גיפּרים של אסיה המער- 
בית והריסת בגדאד (1258) הפנוּ את זרם הסחר מן המזרח 
הרתוק (הודו וסין) לעבר הים השחור, ג'נובה וּונציה עמדו 
עד מהרה על חשיבותה של דרך מסחרית זו והשיגו בטי 
פריווילגיות ורובע לסוחריהן. פריווילגיות אלו חודשו והור- 
חבו מדי פעם בפעם, אולם לעתים פרצו גם סיכסוכים חמורים 
בין ט' לבין מעצמות אלו. התפוררוּתה של הקיסרוּת המוני 
גולית, המיסים הכבדים שהוטלו על המסחר באסיה, והאיום 
המתמיד שבהתקדמות התוּרכים העותמאנים באיזור הדאר- 
דאנלים גרמו לירידת חשיבוּתה של קיסרוּתדט'. ב1461 כבש 
השולטאן מחמד 11 את עיר-הבירה ושם קץ לקיסרות. 


:7 ,7 ₪ 1/0000 1001500 .0 10 16 026% וטהתסרת]]ג .תש .[ 
- 0 1610001006 07% 600במומס) 70 6נ90ו]] 11090 בשף 
1270 02/00 1097 206 ,17 (זש||א א :18856 1-1 96 
]0 6 1217 1006 ]0 סה מ)וסי] 706 ,שסג(נצב/ט ,3 .2% :1926 
מו 10 [0 6אוקנק2 7756 0ב :1930 ,(1! ,בתטונששיןפ5) .7 

1 ,15 ,ת10זתב2ץ13) טנסו 1 מא ע נסו1 


י קר,--ד. 2 


טְרְבִּיץ'לְינְקוּלֶן, יַצְחָק האִיגָנץ-- - 169 <גחצו 

ם601ם:. 1 (1879, פוקש [הונגאריה] --- 1943, שאנהאי), 
הרפתקן בין-לאומי, יהודי מוּמר. ט' היה בן למשפחה יהודית 
אדוקה ; בנערותו למד בישיבה, אח"כ -- מדעי-הרוח באוני- 
ברסיטת בּודאפשט. ב1898 השתמד בלונדון לנצרות פַּרְסְבִּי- 
טריאנית, יצא לקאנאדה ופעל שם כמיסיונר בקרב המהגרים 
היהודים. ב1904 הגיע לאנגליה, שינה את שם-משפחתו ללינ- 
קולן ונעשה לכומר אנגליקני. ב1906 הועסק מטעם ס.ב. 
ראוּנטרי, יצרן הקקאו, כחוקר התנאים הכלכליים באירופה. 
ב1909 קיבל את האזרחוּת הבריטית, וב1910 נבחר כציר 
לפארלאמנט מטעם המפלגה הליבראלית. בפארלאמנט קנה 
לו שם כמוּמחה לענייני מרכז-אירופה, לוחם נגד מכסי-מגן 
ומתנגד למדיניות של ,יד חזקה" במצרים. בזמן מלחמת 
הבאלקאן (1912) היה מעלרב בעסקי-נפט עם תורכיה ועם 
בוּלגריה היריבות כאחת. בבולגריה גאסר, ולפי השמועה 
הוברח מבית-הסוהר ע"י ראש הריגול הגרמני ניקולאי. 
בפרוץ מלחמת-העולם 1 הועסק כצנזור מטעם משרדיהמלחמה 
הבריטי, ובתקופה זו נכשל במעשיזיוף, וכן נחשד ע"י 
השלטונות הצבאיים בריגוּל לטובת גרמניה. ט' ברח לאה"ב, 
אולם ב1916 הוסגר ע"י האמריקנים לשלטונות הבריטיים 
בפישע פלילי ונידון ל3 שנות-מאסר. לאחר שיהרוּרו ב1919 
ביקר במולדתו ההונגארית, ושם היה מעלרב בתככים מונאר- 
כיסטיים; משם יצא לגרמניה, והשתתף בהפיכת-הנפל הימנית 
של ;אפ ב1920 (ע"ע גרמניה : היסטוריה, עמ' 467). ב1922 
הלך לסין, ושימש כיועץ פוליטי לאחד השליטים הצבאיים 
בתקוּפת מלחמת-האזרחים. בנו-בכורו של ט', שנשאר באנר 
גליה ושירת כחייל בצבא, ביצע ב1925 רצח, נידוּן למוות 
והוצא להורג. ב1926 הפך ט' לנזיר בודהיסטי, שינה את 
שמו לצ'או-קונג, ולפי דבריו היה לראש-מנזר בטיבט. 
ב1927 שוב הופיע באה"ב ובאירופה ופעל שנים אחדות 
כתועמלן לבודהיזם טיבטאני. ב1931 נאסר ט' בגרמניה והוד 
עמך למשפט בעון רמאוּת: סניגורו היה סְרוואציוס 
(סניגורו של איכמאן במשפט בירושלים ב1961). ב1933 
חזר ט' למזרח הרחוק, פירסם ספרים ועלונים הקוראים 
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לשלום בעולם, ויחד עם זה שירת את השלטוגות היאפאניים 
בסין. בראשית מלה"ע ]1 עזר לפליטים היהודים המרוּבים 
שנקלעו לשאנהאי. -- בפרשת-חייו של ט' מרוּבות הסתומות, 
שלא הוּבהרו עד היום. הוא פירסם אוטוּביוגראפיה (62עם 
3 1:6 1 0ע16)תנותזג[3[ 20 065 ז6זנו6זת06\/ 2105506 
1 ,מ1.056 מוסוח ז20:ו), שמהימנוּתה מפוּקפקת. לפי דבריו, 
פעל מתוך שנאה לאימפריאליזם הבריטי ותיכנן לקוּמם את 
אסיה נגד אירופה. 


י. נדבה, ט'-ל'. פרשת חיים סוערים. 1955 : .] - טכוחג.] .כן 
.1 ,1100 606נת-]561 706 ,526091 


א. אח. 


טִרְבְּלִינְקה (11083ל6ז'1'), תחנת-רכבת קטנה בפולניה. 
כ60 ק"מ מווארשה, שליָדה הוקם בידי הגרמנים 

במלחמת-העולם ]1 מחנה-ה שמדה, שנועד -- יחד עם 
מחנות-ההשמדה האחרים בשטח פללניה הכבושה -- לביצוע 
,הפתרון הסופי של שאלת היהודים", כלו' להשמדתו הטוד 
טאלית של העם היהודי. במרחק 15 ק"מ ממנו קיים היה 
ב1940--1944 מחנהיעבודה -- ששימש גם מחנה-ענשין 
לפולנים וליהודים. 6 

מחנה-ה הש מדה הוקם במרחק4 קמ מתחנת-הרכבת 
של ט' בתחילת 1942, ובבנייתו השתתפו עובדי-כפיה יהודים. 
באמצע יולי 1942 היה המחגה מוכן. 

הוא השתרע על שטח של 200 דונם לערך; אָרכו היה 
כ600 מי ורחבו -- ב400 מ המחנה גוּדר בתיל דוקרני 
בגובה 3 מ', שהיה קלוּע בענפי עץ-אורן להסתירו מעין זרה. 
לאורך הגדר נחפרה תעלה ברוחב 3 מ'/ ומאחוריה הוּצבו 
מחסומי תיל דוקרני, ומסביב למחנה הוקמו מגדליישמירה 
ובהם מכונות-יריה. פנים המחנה חולק לשנים: בחלק הגדול 
היו צריפי-מגוּרים של אנשי הס. ס. והאוקראינים, שפיקחו 
על פעילוּת המחנה, וכן צריפיהם של אסירים יהודים שעבדו 
בבתי-מלאכה ובשירותים שונים, חדרים שבהם התפשטו העור 
מדים ליהרג, מחסני רכוּש שדוד, ועוד. לכאן הגיעה מסילת- 
הברזל, שהונחה מתחנת-הרכבת הקרובה. בחלק השני נמצאו 
תאי-הגאזים ומקומות לקבורת הגוויות ולשריפתן. תחילה 
היה קיים רק בניין אחד בעל 3 תאי-גזים, כל תא 5*5 מ'; 
בסתיו 1942 הוּקם בניין שני, ובו 10 תאי-גזים, 7%7 מי 
כל אחד. 

תהליך ההשמדה צוות המחנה כלל 40 גרמנים 
וכ120 שוטרים אוקראיניים. מספר קטן זה הספיק לביצוע 
הפעולה באלפים שהובאו יום"יום להשמדה. מאחר שננקטו 
כל האמצעים כדי להטעות את המוּבאים עד לרגע האחרון, 
ובכל מקום הופעלה הסוואה. נבנתה תחנת-רכבת מדומה, 
ובה כתובות המציינות קוּפות, מזנון ומקומות-מַעַבָר לתחנות 
אחרות. והוּקם צריף המסוּמן במלה 1.323:6% (בית-חולים), 
ועליו נס הצלב האדום. לשם הובאו החולים, הנכים. הזקנים 
והילדים, ומיד עם היכנסם שם נורוּ בערפם ע"י איש ס. ס. 
והוּפלו לבור. כל האחרים הופנו לכיוון תאי-הגאזים. 

ליהודים המוּבָאים למחנה נאמר שמעבירים אותם להתי 
יישבות באירופהי המזרחית, והם לקחו עמם מזוודות רבות 
מלאות דברי-ערך, כסף וכליימלאכה. בהגיעם נצטוו הבאים 
למסור את כל רכושם. הגברים והנשים הופרדו, את החולים, 
הזקניס והילדים שלחו ל,,לאזארט", והשאר הוּכרחו להתפשט 
כאילו לשם מרחץ: בתקופה הראשונה אפילו נאמר לבאים 
להכין זלוטי אחד לשם כך, וחוּלק להם גם סבון. הגברים 
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צוור 1. טרבלינקת: 


ערימת אפר הנשרפים 


התפשטו במגרש והנשים בצריף מיוחד; שם גזזו גם את 
שערן. דברי-ערך חיפשו גם במקומות האינטימיים של הגוף. 
מכאן הריצו את האנשים הערומים לתאי-הגאזים, כשמשני 
צדי המסלול (,הימלשָטראסה" [,,הדרך לשמים"] בפי הנא- 
צים), שאָרכו היה 120 מ' ורחבו 2 מ', ניצבוּ אנשי ס. ס. 
ואוקראינים עם כלביהם, כשהם נוגשים בצליפות-מגלב 
ובמקלות את האנשים הערומים ומשסים בהם את הכלבים. 
הגילוּי הפתאומי של המציאות האיומה היכה את האנשים 
בתדהמה והֶלם, ודבר זה -- יחד עם ההשפעה הפסיכולוגית 
של מערומיהם -- שלל מהם, בדרךיכלל, כל אפשרות של 
שיקול-דעת ושל נסיון התנגדות. בסוף המסלול נמצא בניין 
בּטוּן. שתאיו נראו כתאי-מקלחות. במכות נדחפו האנשים 
דרך דלתות צרות לתאים. כשידיהם מעל לראשיהם, כדי 
לאַפשר יתר דחיסה. על ראשיהם של העומדים הוטלו עוד 
ילדים קטנים, כדי לנצל את השטח במלואו, אח"כ נסגר 
הסוגר, והגאז, שהופק ממנוע של טאנק, הוכנס בצינורות 
אל התא. תהליך ההמתה נמשך כ15 דקות, אך האנשים היו 
סגורים בתאים 25--45 דקות. לאחר-מכן נפתחו הדלתות 
מצידט השני של התאים, והרצפה שבהם, שהיתה משופעת, 
הריקה את הגוויות החוצה. מיד צריכים היו העובדים היהודים, 
שהועסקו במחנה. לסלק במהירוּת את הגוויות הצידה, כדי 
לפנות מקום למשלוח חדש. תחילה נקברו הגוויות בבּורות, 
אולם בעקבות ביקורו של הימלר במחנה בתחילת האביב 
3 -- לאחר מפלת הגרמנים ליד סטאלינגראד -- החלוּ 
לשרוף את הגוו"ות במשרפות פתוחות, גם אותן שכבר 
הוכנסו קודס-לכן לבורות. 

החללים. ההשמדה ההמונית בט' החלה בתשעה באב, 
3 ביוּלי 1942, ונסתיימה בספטמבר 1943; באוקטובר 1943 
חוסל המחנה. רוב המשלוחים הובאו באוגוסט--דצמבר 
2 ומאמצע יאנוּאר עד אמצע מאי 1943. בסוף אוגוסט 
2 חלה הפסקה של שבוע, משום שנצטברו יותר מדי 
גוויות שלא הספיקו לקָברן ומלבוּשים שלא הספיקו למיינם. 
ביולי---ספטמבר 1942 התחוללה בווארשה ה,אַקציה'' הגדולה, 
ולמעלה מ300,000 יהודים, ביניהם למעלה מ100,000 ילדים, 
גורשו לט'. גם באַקציה של יאנואר 1943 ובעת המרד בגטו 
וארשה וחיסוּל הגטו (אפריל--מאי 1943) נשלחו רוב יהודי 
וארשה לט'. שם הוּשמדוּ גם יהודים ממקומות אחרים 
בפולניה, במיוחד מביאליסטלק, מגרודנו ומצ'גסטוכובה, וכן 
מארצות אחרות -- מאוסטריה, בּוּלגריה, בלגיה, גרמניה, 
הולאנד, יוון וצרפת. בממוּצע היו מגיעים לט' עד 3 משלוד 
חים ביום, ומספר ההרוגים ביום כזה הגיע ל10.000--13,000 


ציור 2. אנררטה 


ומעלה. היו ימים שבהם פעלו תאי-הגאזים אף בלילה, והושמדו 
עד 20,000 אנשים ביממה. הוועדה הראשית לחקר פשעי 
הנאצים בפולניה קבעה ב1946 את מספר ההרוגים בט' 
ב731,000 לפחות. 

מלבד יהודים הושמדו בט' גם כמה אלפי צוענים וכמה 
מאות פולנים. דבריילבוש, נעליים וחפצים אחרים של המוד 
מתים מויינו, תוּקנו ונשלחו לגרמניה. בתקופה שמ2 עד ל21 
בספטמבר 1942 בלבד נשלחו מט' 203 קרונות"משא טעוּנים 
דברי-לבוּש. במועדים קבועים, בערך כל שבועיים, גשלחו 
לגרמניה מכוניות-משא טעונות יהלומים, זהב, שעונים, 
מטבע-חוץ ודברי-ערך אחרים, שערפם מסתפם במאות מיל- 
יוני לירות. גם שינייהזהב של המוּמתים ושערן הגזוּז של 
הנשים נשלחו לגרמניה. 


גילוּיי התנגדות וה מרד. על-אף אמצעי-ההטעיה 
של הגרמנים ועל-אף האימה שהוטלה על המובאים למחנח, 
אירעו מקרים של התנגדוּת פעילה. יהודים מגרודנו סירבו 
פעם להיכנס לתאייהגאזים, ואחד מהם אף הטיל רימון-יד 
לעַבר האוקראינים: מיד נפתחה אש קטלנית, והיהודים נהדפו 
בבגדיהם לתאי-ההשמדה. מלבד הצוות הנאצי הועסקו בט' 
15005 גברים יהודים, רובם בשירותים האדמיניסטראטיוויים, 
אך 2003--500 מהם ליד תאי-הגאזים, הללו ידעו את הגורל 
הצפוי להם, וב10 בספטמבר 1942 דקר אחד מעובדי-הכפיה, 
מאיר ברלינר, למוות איש ס"ס. ב20 באוקטובר 1942 הצליח 
האסיר יעקוּבוביץ' לעבור את גדר-התיל ולהגיע לווארשה. 
קבוצת אסירים. ובראשה הרופא חלרונז'יצקי בן ה50, התלה 
בחשאי להתפונן למרד. משנתגלה אצלו סכוטיכסף, שהיה 
מיוּעד לקניית נשק, התאבד הרופא. לאחר מותו התלכדו כמה 
אסירים והצליחו לגנוב מעט נשק משומרי המחנה. ב 
הפעילים, ששמותיהם של אחדים מהם -- יהודים ולא- 


טרבלונקה 


ומצבות על שטח מתנה-טרבלינקה 


ו 


יהודים -- נודעו, היה גם רודולף מאסאריק, קרוב-משפחה 
של נשיא צ'כוסלובאקיה לשעבָר תומס מאסאריק, שמתוך 
אחבה לאשתו היהודיה הלך אחריה למחנהדהמוות. מטרת 
המתקוממים היתה הריסת מיתקנייההכחדה ונקמת-דם. בצהרי 
ה2 באוגוסט 1943 ניתקו המתקוממים את קשרייהטלפון, 
הציתו את תאייהגאזים ומיבנים אחרים, לרבות מחסן-הנשק 
שהתפוצץ על תְכנוּ, התקיפו במעט הנשק שהיה בידיהם את 
הגרמנים והאוּקראינים, הרגו אחרים מהם, תפסו מהשומרים 
ההרוּגים נשק נוסף, וניסו תוך חילופי-היריות לברוח מהמחנה. 
רובם המכריע של עובדי-הכפיה נהרגו ביריות, וכמה עשרות 
בלבד ניצלוּ. אחד מהם, יעקב וירניק, הגיע לווארשה, ושם 
העלה על הכתב את זכרונותיו מט'; רשימותיו הוּצאו לאור ע/י 
המתתרת חפולנית, וכן צוּלמו במיקרופילם והועברו לארצות 
החפשיות. בדצמבר 1944 פורסמו הרשימות בניו-יורק בתרגוּם 
ליידית, וכך נודעה לעולם לראשונה פרשת ההשמדה בט/ -- 
לאחר ההתקוממוּת לא יכלה מכונת-ההשמדה של ט' לחזור 
לפעוּלתה התקינה, ובאוקטובר 1943 חוּסל המחנה. 

ב0! במאי 1964 נחנכה בשטח המחנה בעצרת המונית 
אנדרטה שהוקמה ע"י שלטונות פולניה לזכר חללי המחנה. 
ב1965 התנהל בדיסלדורף משפט נגד 10 רוצחים מצוות 
המחנה, ובתוכם מפקדה האחרון של ט', קוּרט פראנץ. 


ארכיון .יד ושם", אוסף עדויות וזכרונות על ט'; ד. אויערד 
באך, אויף די פעלדער פון ט/, 1947: היועץ המשפטי 
לממשלה נגד אדולף אייכמן, עדויות (ב), 1113-1084, תשכ"ג; 
עבר' : הגיהנם) 1945 ,8 7661180808 ,נהאסססכת .₪ 
,1 ₪ 08 אנת סו\ .]= :(בט', תרג' א. שלונסקי, תשַ'ה 
תגנתז26) תס תטטהקטנסצת1 זט? תכוצ!המנמ20) [08)ם20) ;1946 
,95-10 ,1 ,201000 ל צ6מקויו )620 ותג!ס תג משגחוזי) 
190 7 שק א 00003 לסגשוסןא2א106 .2 :1946 
5 וטש שת 13 .6 וס !בובז 13תטפכ) 6!)חסזוטן 
53-11 6 .7 משפסם זו 66ש10ת1, 
.20006 13 60 שמש 
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טְרְגְדיָה (יוו' 986ץ00ל, מן שַצְ6ַסָז -- תיש, 080 - 
מזמור), סג דראמתי נעלה, שצמח על הרקע של 
יוון העתיקה מתוך שירי-המקהלה (דיתירמבים [ע'ע]), 
שאותם היו אנשי אַטיקה מקדישים בחגיהשנה לאל 
דיוניסוס, אֶל היין והפריה-ורביה; התיש, שסימל את כוח- 
הפריון, נצמד לפולחן זה והעניק לו את שמו (יש סוברים : 
משום שמשתתפי-המקהלה לבשו עורות-תיש; או משום 
שניתן תיש כפרס לזומה בתחרוּת [ר' להלן):; או משום 
שהוקרב תיש בשעת הפולחן). שירי המקהלה בוצעו ע"י 
זמרים ומחוללים, כשאחד מהם משמש מעין סולן ומנצח 
(אָכּסארכוס): כשהחְל זה האחרון, במקום רק לדבר על מעשי 
האל, גם להציג אותם בתגועות, נוצר הגרעין הראשון של 
הדראמה (כנראה במאה ה7 לפסה"נ). צעד חשוב נעשה ע"י 
תספיס (במאה ה6), שהוציא את האכסארכוס מבין שורות 
המקהלה., איפשר לו לדבר עם הזמרים במקום לשיר והפך 
אותו ל,משיב דברים" (מ6מזוּסָאסת" -- נתקבל ככינוי 
ל, שחקן"). כך נתמזגו שירה, מחול, סיפור-מעשה באמצעות 
מימיקה ודיבוּר -- להצגה חזותית, בעלת משמעות פולי 
חנית ברורה. 
מצוּרה זי של חזיון דתי צמחו שני סוגים שונים של 
דראמה : דראמת הסטירים (ע"ע) והט'. לתחרות השנתית. 
שנערכה לרגל חג דיוניסוט, היו הסופרים המשתתפים חייבים 
להגיש טטראלוגיה, כלו' סידרה של שלוש ט" ומחזה-סאטירים. 
אולם כבר במאה ה5 לפסה"נ זכתה הט' לכתר מיוחד של 
אצילות בספרוּת ובחברה. בניגוּד לבוּרלסקה של הקומדיה 
ודראמת-הסאטירים. 
צעד מכריע לעיצוב הדראמה הטראגית נעשה ע"י אַיסכי- 
לוס (ע"ע), בהכניסו לחזיון שחקן שני ליד האכסארכוס 
ובהבליטו את החלק הדיבוּרי על חשבון שירי המקהלה, שאת 
מספר משתתפיה הפחית מ50 ל12. בעקבותיו השלים סופוקלס 
(ע'ע) את הפיכת החזיון הפוּלחני להצגה תיאטרלית של 
ממש, בהוסיפו שחקן שלישי ובייחסו חשיבות מסויימת 
לאביזרי תפאורה. 
הט" שאלו את נושאיהן ממכלול האגדות על עלילות 
האלים והגיבורים למיניהם. או מסיפוּרי-מעשה דמיוניים, או 
לעתים ממאורעות היסטוריים. מבחינת המבנה הכללי של 
הט' לא חלו שינוּיים מהותיים בעת העתיקה, אע"פ שנתוספו 
בה נפשות פועלות: המחזות היו בנוּיים על העקרון של 
שיחה בין שני שחקנים, שירה הראשון של המקהלה, שיהה 
בין שני השחקנים והאפסארכוס, שירח השני של המקהלה, 
שיחה נוספת בין השחקנים והאפסארכוס, שירה המסיים של 
המקהלה. אבל בתוך מסגרת צוּרנית זל ניתנו לפייטן אפר 
שרויות שונות לגיוון הסצנות והתבנית הכללית : מונולוג 
במקום דודשיח; קיצור שירי-המקהלה או שינוי מהותם 
ותפקידם; הפיכת המקהלה לצופה מן הצד או למעורבת 
בעלילה ע"י פרשנותה ; שינוּיים פרוזודיים, וכו'. מתוך הת- 
חשבוּת בטעמו של הקהל, כנראה, ביקשו המחזאים לא 
להראות על הבימה מאורעות מזעזעים, כגון רצח, עינויים, 
פצעי-הגיבור וכיו"ב; לכן היה צורך לספר עליהם, לתאר 
אותם, וכך נוצר תפקידו של השליח או המבשר. (בָסגפץְץ0), 
וסיפוריו התיאוּריים נתנו מקום לפייטן להוכית את כשרונו 
הרטורי-התיאוּרי ע"י נאוּמים נשגבים ונמלצים, שהיו למעין 
סוּבּלימאציה של הסבל, הפשע או הרצח. ההבדלים בין 
הטראגיקנים הגדולים (ע"ע דרמה, עמ' 181/2) מעידים על 
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התפתחוּיות חשוּבות שחלו בתחוּם הט' -- הן באיפיון הגיי 
בורים והמוטיוואציה של מעשיהם, והן בהתייחסות אל מוּשג 
ה,גורל", -- וכן על השתחררות הדרגתית של הט' מן 
המשמעות הפולחנית הבלעדית. בימי אריסטו, למשל, כבר 
היה הקשר בין הט' לבין הפוּלחן הדתי רופף ביותר. 

מתוך מאות הט" שחוברו והוצגו ביוון העתיקה נשתמר 
מספר זעוּם בלבד: 7 של אַיסכילוס, 7 של סופוקלס ו18 של 
אוּריפידס. בתקופת הרפובליקה של רו%מא, למרות העדפת 
הקומדיה ע"י הקהל והמחזאים, מעידים קטעי הט" שנשתמרו 
על חיקוי של הדוגמה היוונית, תוך פיתוח היסודות הרְטלריים 
והכוונת העלילה לעבר המלודראמה. לעוּמת זה, בתקופת 
הקיסרות נועדו הט" במיוחד לקריאה בחוגים מצומצמים 
ולא להצגה ; עדוּת לכך הם עשרת המחזות המיוחסים לסנקה 
(ע'ע). מחזות רומיים אלה, שלא הוצגו אך זכו להשתמר, 
השפיעו השפעה מכרעת (ביחד עם תורתו הדראמתית של 
אריסטו) על חידוש הט' בתקופת הרנסאנס באירופה המע- 
רבית ופריחתה באסכולה הקלאסית, לאחר שחדלה מלהיות 
מוצגת על בימה במשך כ1.500 שנה. 

כ20 שנה לאחר מותו של אוריפידט, סיכם אריסטוטלס 
(ע"ע, עמ' 849--850) ב.פואטיקה" שלו אותם הקווים, 
שנראו לו כיסודיים והכרחיים בכל ט' ע"פ ניתוח של המחזות 
שנתחברו בדורות שלפניו. רעיונותיו המקוטעים גתפרשו 
בצורות שונות ומנוגדות מן הרנסאנס ואילך, ופרשנות זו 
הצמיחה מחזות ,נאו-אריסטוטליים" ו,אנטי-אריסטוטליים" 
רבים. תורתו של אריסט\, המטפלת במשמעותה האנושית 
והמטאפיסית של הט' פחות מבבעיות הנוגעות לצורתה, 
לגיבוריה ולסיגנונה, ניתנת לסיכום במספר סעיפים אלה : 
,ט' היא חיקוּי אמנותי של עלילה נעלה, שלמה בפני עצמה, 
בעלת שיעור מתאים, שלשונה מתובלת, שנפשותיה פועלות 
בדרך דראמתית ולא בדרך של סיפור: חיקוי, המבצע -- 
באמצעוּת מאורעות המעוררים חמלה ופחד -- את המירוק 
(06ס06:א) של היפעלויות כגון אלו": מן ההכרח שהנפשות 
יהיו בעלות מידות ושיעור-קומה: הט' מורכפבת מששה 
יסודות, שעל-פיהם נקבעת איכותה: סיפוּרימעשה 
(שיש לו ראשית, אמצע וסוף), מידות (היסודות המוד 
סריים של הנפשות), סיגנוןידיבור (האופי הפיוטי), 
מ חשבה (היסוד ההגיוני. יבָלְתו של הגיבור לנסח את כל 
הניתן לבטא במצב נתון), ח זי ון (האופי החזוּתי), נע ימה 
(האופי המוסיקאלי); ,לא מתפקידו של הפייטן לספר מה 
שהתרחש במציאות. אלא מה שעשוּי היה להתרחש", כלו' מה 
שאפשר היה שיתרחש מתוך הסתברות או מתוך הכרח 
(השירה כללית יותר מן ההיסטוריה העוסקת בפרטים): 
אחדות העלילה מזדהה עם הגיונו הפנימי של הגיבור; עלילות 
מקוטעות, חסרות-רצף, אפיזודיות, אינן מתאימות למבנה 
הט'; העלילות היפות ביותר, שהן חיקוּי של מעשים מפחידים 
ומעוררי-חמלה, מתפתחות לפי קו רציף, שבו מתחוללים 
מקרים מפתיעים, המתהווים לכאורה באקראי, אבל טעונים 
משמעות גורלית; מבין העלילה הפשוטה (ללא מיפנה 
או היוודעות [06וס9וץ60)) מזה, לבין 
העלילה המוּרפבת והמטובכת (שיש בה מיפנה והיוודעות, 
כגון ב,אוידיפוס") מזה -- יש לראות את האחרונה כאידי- 
אלית:; כדי שתעורר חמלה ופחד, ויחד עם זאת מירוּק 
רגשי, עליה להציג ,אדם שאינו מצטיין לא בשלמות מידותיו 
ולא בצדקתו, והתמוּרה לכשלון הלה בו לא בגלל רשעוּהו 
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ומידותיו המגונות, אלא בגלל חטא שחטא (טאדסְּגן6), כלוי 
אדם הממיט על עצמו ועל סביבתו שואה פיסית בגלל שיפוּט 
מוטעה, חוסר ראיית-הנולד. ליקוּי מוסרי או כל חוּלשה 
אחרת (מחזה שיציג אדם טוב היורד מגדוּלתו, או רשע 
המגיע לגדולה, או רשע שסופו רע, לא יעורר פחד וחמלה, 
אלא בחילה במקרה הראשון, יהיה בלתי-טראגי במקרה השני, 
ומוּסרי אך לא טראגי במקרה השלישי); מותו של הגיבור 
לא תמיד הוא הפתרון המחוייב כדי לסיים את הט'; אך הוא 
בעל האַפקט הטראגי ביותר, ולכן טועים אלה המותחים 
ביקורת על אוּריפידס ,על שהוא נוהג כך. שרבות מן הט" 
שלו מסתיימות בכשלון, והרי זוהי הדרך הנכונה: ט" כאלו, 
כשהן מבוצעות כהלכה, מופיעות בהצגות-הבימה כטראגיות 
ביותר, ואוריפידס מופיע כטראגי שבפייטנים": השואה 
(0000600+הש) הטראגית ביותר היא זו המתרחשת בין נפשות 
קשוּרות זו לזל (בתוך משפחה, כגון ב,אוידיפוס", ..מדאה", 
.אלְקטרה"), ולא .בין אויבים או אדישים"; התרחשות זו 
צריכה לעורר אימה אך לא זוועה. ולכן מעשים אכזריים, 
מקומם מאחורי הבימה ולא לעיני הצופים (ר' לעיל, עמ' 901). 

על מטרת הט', הקת רסיס ( - המירוק). על מוּסר- 
ההשכל והחוויה הרגשית-אֶסתְטית שעל הצופה להפיק ממי- 
רוּק זה, נחלקו המפרשים מאז ומתמיד, וספרוּת עשירה 
נתחברה על נושא זה. מן המבקרים האיטלקים במאה ה16 
(רוּבוּרטָלי, סקליג'ר, קסטלוטרו) ועד לסופרים של המאות 
ה17--19 (קורני, רסין, לְסִינג, מילטון, גתה) והמפרשים 
בדורות האחרונים, מוּבעים בעיקר רעיונות אלה: (א) תפיסה 
נאו-סטוּאיציסטית בעלת אימפליקאציות מוּסריוּת : מטרת הט' 
והמירוּק היא להרגיל את הצופה למאורעות מפחידים ומעוררי- 
חמלה בחיים, כלו' להקשוּת את חושיו הנוטים לרפך את 
אָפיו; (ב) החמלה מביאה את הצופה לידי חשש לגורל אָשרל, 
כשהוא משווה את חולשתו לזו שהמיטה שואה על גיבור 
המחזה, ומתוך כך הוא ממרק את נפשו מתשוקות מזיקות : 
(ג) תוצאת המירוּק היא איזון התשוקות. ותחוּשת-הקלה 
בנפש-הצופה : (ד) היטהרות הנפש, הגברת יכלתה לרחם ע"י 
ריכוּך רגישוּתה : (ה) הגישה הפסיכופאתולוגית (בהיות 
המונח ,קְתֶרסיס" לקוּח מתחוּם הרפואה), שאליה הצטרפו 
המבקרים לרוב: התפרקות פיסית-נפשית ע"י העלאת הבלתי- 
מוּדע לאור, לשם ניתוּח שכלי ומוּדע של גורמי הפחד והחמלה 
ותחושות כגון אלו; (ו) הנאתנו באה מהרחבת-דעת ומקבָלת 
מוּסריההשפל : (ז) בראותנו את פעולתו הבלתי-צודקת של 
הגורל, אנו נהנים להפיר בחוש הצדק שלנו; (ח) הנאה 
מנצחון הרוח. בסוף הט', למרות השואה הפיסית : (ט) הנאה 
מן ההפרה שאנו מסוגלים להיכנס לעורו של הגיבור הטראגי 
ולהשתתף בסבלו-מאבקו (סימפאתיה, בגרמ' 1₪610וא). 

אם מוקד ההתרחשות הטראגית הוא במסגרת המשפחה, 
בולט בה במיוחד מקומה של האשה. כאקטיווית או כפא- 
סיווית, היא זוכה לתפקיד מרכזי כמעט בכל ט', הן העתיקה 
והן המודרנית. מסביבה גיתן לרקום התפרצוניות האכזבה, 
הקנאה, השנאה, הנקמה, וכו' ואולי באמצעוּתה ניתן לעצב 
ביתר שאת את בעיית הגורל, היצרים, האי-ראציונאלי. האֶם, 
הרעיה, האהובה, היריבה, הבת, מרכוות מסביבן עלילות 
טראגיות לרוּב הן אצל העתיקים (קליטימנסטרה, מִדאה, 
איפיגניה, אלְקטרה, אנטיגוני, פדרה, ועוד) והן אצל המודרי 
בים (לידי מקְבּת, הדה גבּלר," ומרבית הנשים במחזותיהם 
של סטרינדבּרג, פירנדָלו, או'ניל, לורקה). 
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המוּנח ,ט'", במידה שהוא מופיע ביה"ב באירופה, 
אינו מיוחד להגדרת יצירה דראמתית. בעקבות אפלטון, 
שהשתמש במונח זה כדי להגדיר את שירתו של הומרוס, 
נהגו לכנוּת בשם זה יצירות סיפוריות שונות כגון אלו של 
הוּרְטיוס, יובְנליס ואחרים; ואילו ביוונית"בּיזנטית (ואף 
ביוונית מודרנית) פירוש המלה 060985 הוּא פשוט ,,שיר". 
ביה"ב ניתן השם לכל סיפור-מעשה שראשיתו באושר וסופו 
באסון, בניגוּד למוּנח ,,קוּמדיה", שהיה מיוחד לסיפוּר המתחיל 
בשואה ומסתיים בשמחה (ר', למשל, .הקומדיה האלוהית" 
לדנטה). עם ה רנ סאנס חזרו לשימוּש במונח ט' אך ורק 
לגבי יצירה דראמתית., תוך שמירה על ,סוף רע לסיפור- 
המעשה" כתנאי הכרחי. מאותה תקופה ואילך גיתן שם זה 
לכל מיני מחזות, שברוב המקרים אין ביניהם לבין הט' 
היוונית העתיקה כל קשר תכני או צורני. הגדרותיו של 
אריסטו, שרק בחלקן הן תואמות את יצירותיהם השונות של 
הטראגיקנים היוונים, הפכו באמצעוּת הלמדנים האיטלקים 
של הרנסאנס למעין שולחן-ערוּך מקוּדש לגבי המחזאים 
האיטלקים והצרפתים במשך כ250 שנה :; למדנים אלה, מתוך 
פרשנוּת מסולפת לעתים, ייחסו לאריסטו דעות שאינן 
בנמצא ב,פואטיקה" שלו. רובורטלי, סקאליג'ר, קסטלוטר\, 
ובעקבותיהם הצרפתי זץ דָה לֶה טי, המירו את הדרישה 
לאחדות-העלילה ב,חוּק שלוש האחדויות" (של עלילה, זמן 
ומקום), שאותו ניסח בּוּאֶלן (ע"ע) בצורה חד-משמעית. בין 
כל היצירות הדראמתיות הרבות שנתחברו תוך שמירה קפ" 
דנית על חוּקים אלה באיטליה, בצרפת, ובהשפעת הצרפתים 
גם באנגליה [אחרי הרְסטוראציה] . בספרד [לוּסן] , ובגרמגיה 
[גוטשד] ), לא הגיעו אלא מוּעטות לרמת ט' בעלת ערך 
תָכני וצוּרני ראוּי לשמו. -- הקלאסיקגים הצרפתים 
השתדלו לוותר ככל האפשר על עלילה חיצונית ועל פעלוּלים 
חזותיים, בהעבירם את בימתיההתרחשויות אל תוך נפש 
הגיבורים: כמרכן סברו, שאין להכניס לט' כל יסוד קומי או 
עממי. לעוּמת האיטלקים (טריסיגז, סינתיו, ספְרוּני, טסו) 
והצרפתים (ז'ודל, גרניה, רלטרו, קוּרני, וולטר), שהשראתם 
וכשרונם נחנקים בכבלי ה..חוקים", בולט בייחודו רסין 
(ע"ע), הטראגיקן היחיד שהצליח לעצב יצירות-מופת בודדות 
במסגרת התָאוּריות הנְא-אריסטוטליות ויצר מְעָין ינסניזם 
(ע'ע) תיאטראלי. במאה ה18 באיטליה התעלה במידה 
מסויימת אֶלפירי (ע"ע). -- בתוריהזהב של ה ד רא מה ה * 
פרדית ובּת יאטרון האליזבּתני באנגליה לא ייחסו 
חשיבות כלשהי לאחדויות הזמן והמקום. ונהגו באחדות 
העלילה חופשייתר: לפי הצורך הוכנסה לט' עלילה משנית. 
כמו-כן שימשו באותם המחזות בעירבוביה יסודות קומיים 
וטראגיים -- כמו בטרגיקומדיה (ע"ע) --. ניבים עממיים- 
ווּלגאריים נמצאו בכפיפה אחת עם ליריקה צרופה ומליצות 
מלוטשות במחזות שיקספיר, בומון, פלציר, לופה דה וְגה, 
קלדרון ואחרים, השפעתן של הט" של סנקה היתה מכ- 
רעת במיוחד בתיאטרון האליזבתני: עם מחזהו של קיד 
(ע"ע) ע178860 ת48ַת3ק5 (,.הטרגדיה הספרדית"), 1592, 
נפתחה הדרך לסידרה ארוּפה של מחזות טראגיים. עמוסי 
מעשי-פשע, שפיבוּת-דמים ונקמות, שסיסמתם היא ,עין תחת 
עין"; מחזות אלה (ביניהם מַשָל וָבּסטר וטרנר; והשו' גם 
.טיטוּס אנדרוניקוס" של שיקספיר) מתקרבים לעתים לסוּג 
המלודרמה (ע"ע), ואמנם שימשו מיפת למלודראמות של 
המאה ה19; סוג זה נודע בשם .ט'-של-נקמות". לכאורה 
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שייך אף .המלט" של שיקספיר לטוג זה, אלא ש שיק ספיר 
(ע"ע) נתעלה מעל לאסכולה בת-זמנוּ -- ומעל לכל האס- 
פולות --, ועיצב את הטראגיוּת שבסיבוּכי נפש"האדם ויצריה, 
ובעקבותיהם -- בגורלו, ביצירוּת שהן מן האדירות בספ- 
רוּת העולם. 

במאה ה18 נתגבשה תגובה כנגד הט' הנאו-קלאסית : 
המחזאים לא סברוּ עוד שעל הגיבור הטראגי להיות בעל 
שיעור-קומה וממוצא אצילי, וביקשו להעביר את העלילה 
הדראמתית מממלכת האֶלִים והגורל אל תחוּם חיי המשפחה 
והחברה. על בעיותיהן הגשמיות והרוחניות. מחזאים אלה 
הרסו את הבסיס הטראנסצנדנטי של הט' והעמידו במקומו 
מצע אימאננטי-בוּרגני. נסיון זה להתאים את נוסחת הט' 
למסגרת חיי היום-יום של הבּורגנוּת הצמיח סוּג חדש של 
דראמה (דידר! ומַרסִיָה בצרפת. לסינג ושילר בגרמניה, 
לילו באנגליה, ועוד), שנוּדעה בשם ,דראמה בורגנית" אוּ 
,ט' בוּרגנית". מן הדרמטיקנים ה גרמנים התקדב שילר 
(ע"ע) באחדים ממחזותיו לסוּג חדש של הט' בעקבות 
המופת של שיקספיר. הבל (ע"ע), שיצירתו הדרמתית 
חדורה תפיסה של .,פאנטראגיזם" (פיצוּל האל בכל בריאותיו 
והתנגשוּת בלתי-נמנעת בין הפרט ובין האידיאה). לא הצליח 
לתרגם אותה לצוּרה של ט' אמיתית. 

עס תום התקופה הנאו-קלאסית חלה, איפוא, התפוררוּת 
מוחלטת של מסגרת הט' וּמשמעותה. מעולם לא היתה הטי 
סויג רראמתי כלליאנושי ולא פרחה אלא לעתים נדירות. 
באמנוּתיהתיאטרון העשירה של ה מזרח הרחוק, למשל, 
שבה לא חסרים חזיונות של אימה וחמלה, של רצח, עינוּיים 
ושפיכוּת"דמים, אין לדבר כלל על ט' במוּבן המקוּבל במערב 
מאז אריסטו. כמוזכן אין בעולמן של היחדות וּשל הנצי 
רות אפשרות של קיום העלילה הטראגית היוונית. איוב 
אינו דמוּת טראגית, בסופו של דבר. מכיוון שבמרכז עולמו 
עומד אלוהים: גורלו של איוב, לבטיו ונפתוליו, אינם -- 
כבט' -- מן הדברים שבין אדם לעצמו או בין אדם לחברו (או 
לחבריו), אלא מן הדברים שבין אדם למקום. והואיהדין 
בקדושי הנצרות : בכל ספרוּת יה"ב של הנצרוּת אין ט' 

בעולמה של הדראמה היוונית מופיעים אֶלים אכזריים 
במעשיהם. המשטים בגיבורים, טומנים להם פחים, מנהלים 
עמם משחק שסופו להסתיים במווּת. אין מנוּס מן הגורל, 
לא ע"י מעשים טובים ולא ע'"י התמרדות. האירוניה הטראגית 
נוצרת מן העוּבדה, שלגיבור נדמה שהוא חפשי להתמרד 
ולשנות את גורלו, בה בשעה שהצופה יודע שגורלו נחרץ 
מכבר. הגורליות מופיעח כנשמת הט' היוונית, והיא טראנס- 
צנדְנטית. במידה שגורליוּת זי מפורשת בדראמה המר 
דר נ ית כזהה עם המוּשג המדעי של הדטרמיניזם, ניתן לדפר 
על דראמות בעלות נימות טראגיות, אך לא על ט" ממש. אם 
ניתן לפרש בשלמותו את גורלו של הגיבור באמצעוּת 
הפסיכופאתולוגיה, הפסיכואנאליזה או מלחמת-המעמדות, 
ואם גורמי הקונפליקט ניתנים לחיסול ע"י אמצעים רפואיים, 
כלכליים או חברתיים, נמצאת מסגרת הט' העתיקה מתמוטטת; 
הט' זקוּקה לטראנסצנדנטיות, תהא זל דתית-פולחנית, מטאד 
פיסית או בלתי-מוּגדרת ואבסוּרדית. בדראמה המודרנית יש 
מן הטראגי במוּבן זה בקצת מיצירותיהם של איבסן (ע"ע) 
ושל האוּפטמן (ע"ע). בסוף המאה ה19 ובמאה ה20 הצמיחו 
אסכולות תיאטרליות שונות (רָאליזם, נאטוּראליזם, אכספר- 
סיוניזם) דראמות טראגיוּת, שבמסגרתן מתבּטא המושג של 
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הגורליּת באמצעות התנגשוּת בין הפרט לבין החברה, באמ- 
צעות גורמים של תורשה (אלכוהוליזם, מחלות-מין, טירוף, 
וכו'); הגורל, במוּבנו המודרני, הפך לתורשה וליצרים. הזרם 
הפסיכואנאליטי העמיד את הבלתי-מוּדע במקום הגורל הקדוּם 
והגדיר את הט" כהתנגשות בין כוחות המוּדע והתת-מוּדע. 
מלבד העיבודים המודרניסטיים של מיתוסים עתיקים (כגון 
,אנטיגוני" של אנוּי, ,הזבובים" של סרטר, ,אוידיפוס המלך' 
של קוקטו, ,יאה האבל לאלקטרה" של אוניל, ועוד), נעשוּ 
אמנם נסיונות בזמן החדש ליצור ט" שאינן נאודקלאסיות 
ו,אריסטוטליות", אלא משמשות מסגרות דראמתיות מגוונות, 
שבהן מעוּצב האדם במאבק! הטראגי עם עולם אי-רציונאלי, 
וּלעתים נראית המסגרת של הגרוטסקה כצורה הטראגית 
המוּבהקת. כתחנות בדרך עיצוּבה של ט' מודרנית ניתן למנות 
את יצירותיהם של סופרים כגון סטרינדבּרג, פירנדָלוּ, או'ניל, 
סֶרטֶר, קמי, ז'ָה, בְּסֶט, ינסקו; ובתחום המחזה הפיוטי 
הטראגי -- אותן של לורקה, אֶליוט, או'קיסי. הפילוסופים 
שנתנו את דעתם על הנושא (כגון הגל, שופנהאוּאר, גיצשה, 
יספרס, אונאמונו, ועוד), לא ביקשו בעצם להגדיר את מסגרת 
הט' ומשמעוּתה כסוג דראמתי בין שאר היצירות הבימתיות, 
אלא לפרש את המושג ,טראגיות" בעולמו של האדם וביצי- 
דותיו, מקומם של הרע והסבל בקיום, היחס בין החטא 
והעונש. בין האדם ליקוּם, וכיו"ב, ובמסגרת הרהוריהם יש 
ויש מקום לדבּר על ,ספרוּת טראגית" ועל נציגיה העתיקים 
והמודרניים. 

המוּנח ,ט'", היום, צר מהכיל את כל סוגי המחזות 
שכוּנו במשך הדורות בשם זה. במובנה המצומצם והמדוייק, 
צמחה הט' ביוון העתיקה ושם גם הגיעה לקיצה : החיקויים 
ברנסאנס ובנאו-קלאסיציזם כבר נמצאים רחוקים ממנה 
במידה ניברת; ,הט"" שנתחברו מאז ועד ימינו, אע"ס 
שרבות מהן אינן חסרות המתח, הפתוס, הקתרסיס והסיגנון 
הנעלה שאיפיינוּ את הט' הקדומה, מתאים להן יותר הכינוי 
..דראמוּת טראגיות", ואילו במאה ה20 ניתן תוקף גם למוּשג 
של .פרסות טראגיות". בכל ימי התיאטרון פרחה הדראמה 
הטראגית הרצינית כחצייתריסר פעמים; תקופות פריחתה 
היו תמיד קצרות; ולעומת סוגים ספרותיים ואמנותיים אחרים 
לא נשאה אלא פירוּת מוּעטים בלבד. 

וע"ע דרמה : יון: ספרוּת. תיאטרון. 

ג. שפיגל, על הגדרת הט' לאריסטו (עיון, י"ב), תשכ"א : 

ב. קורצווייל, איוב ואפשרויות הט' התנ"כית (שם), תשכ"א ו 
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מ, ל. 


טַרְגוּלֶיִים, עיע אִילוְנִיים (כרד-מילואים). 


טרְגונָה (2899:ג1), עירינמל בצפון-מזרחה של ספרד, 
בקטלוניה; 45,000 תושבים (1961). העיר העתיקה 
של ט' מוקפת חומה אדירה (,קיקלופית") משלוש רוחות : 
מלבדה שרדו בה מן התקוּפה הרומית מוביל-מים, אמפיתיאט- 
רון ושער-נצחון, ומיה"ב -- כנסיה רומאניתיגותית יפה 
מהמאה ה12; העיר החדשה הוקמה ליד העיר הישנה לפי 
תכנית. בט' מעבדים את התוצרת החקלאית של הסביבה, 
העשירה במטעים ובשדות-שלחין, ומייצרים יינות, ליקרים, 
שמן, סבון וסיגריות. 
טי היתה ישוּב אִיבָרי קדוּם, מהראשונים בספרד שנכבשו 
בידי הרומאים (218 לפסה"נ) ; בפי הרומאים נקראה טאראקו 
(7060עג'1). בסוף המאה ה1 לפסה"נ קיבלה מעמד של 
קולוניה והיתה לבירתה של הפרובינציה היספאניה טאראד 
קוּננסיס. היא היתה החשובה שבערי ספרד ואחת מערי-הנמל 
העשירות ביותר בקיסרוּת הרומית, עד שבזזוּה פושטים 
פראנקים ב264. ב476 נכבשה ט' בידי הוויזיגותים, ב713/4 
בידי המוסלמים, וב1089 נכבשה מידיהם בידי ראמון בַּרְנגאר 


1 רוזן-בּרצלונה. ל 


היישוב ה יה ודי בעיר תחילתו, כנראה, בתקופה הרוד 
מית, והוא נתקיים גם בתקופה הוויזיגיתית. בימי השלטון 
הערבי גדל היישוב הרבה, ולעיר ניתן הכינוי ,עיר היהו 
דים"; במשך הזמן עבר חלק מיהודי העיר לטירטוסה (ע"ע) 
הסמוכה. ב1235 נקבעו בט' ע"י באי-כוחה של הכנסיה 
שיעורי הריבית המוּתרים ליהודים, וכן נצטווּ היהודים לשאת 
אות שיבדילם מן הנוצרים. ב1260 השיגה קהילת ט' מאת 
חַימַה 1 פטוּר מחובת איכסוּן ביתיהמלכוּת והתר לסגור את 
שערי השכונה. בענייני מיסים ותקנות נשתייכה ט' לקהל 
ברצלונה (ע"ע, עמ' 918). בראשית המאה ה14 אירעו בטי 
מעשי גיור ושיבה ליהדות, ובעקבותם גורשו אותם מיהודי 
ט' שסייעו לכך, ורכושם הוחרם; על הקהילה הוטל קנס 
כספי כבד, ואחד מבתייהכנסת הוחרם והפך לכנסיה. אנוסים 
ששבו ליהדוּתם באותו זמן נתבעו בדין האינקוויזיציה; רבים 
ברחו, ומהם נידונו למיתה ובתיהם לשריפה. אך המלך הקל 
על ענשם, דן אותם לקנס, והתיר ליורשים לפדות את הרכוש 
שהוחרם. בפרעות שפרצו בימי מגיפת 1348 נהרגו 300 
יהודים מט' וסולסוּנה הסמוכה לה, ויהודי העיר נתבעוּ לשלם 
קנס לקופת המלך. 

זמן קצר לפני פרעות 1391 נפתח בט' משפט נגד כמה 
מספרי הרמב"ם .שנמצאו בהם, כפי שאומרים, טעויות 
אחדות נגד האמונה הנוצרית". בימי הפרעות ברחו יהודי ט' 
אל המבצר, והמלך חואן 1 מסר אותם, ע"פ בקשתם, לחסות 
פקידי המלכוּת והעיר ודרש להעמיד את הפורעים לדין 
כמורדים במלכות. לאחר הפרעות ננקטו אמצעים לחירוש 
היישוּב. המלכה ויולאנטה הבטיחה ליהודים פַטור ממיסים 
לתקופה של 5 שנים והתירה להם להתרים יהודים בשאר 
הקהילות לבניין ביכינ ועוד. -- במחצית השניה של המאה 


טרגדיה -- טרגיקומריה 
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מראה כללי 


טרגונה: 


ה15 שימש ברבנות בט' ר' יצחק עראמה (ע"ע). 


היתה ט' נמל-יציאה למגורשי מלכות ארגון. 


י בער. תולדות היהודים בסעפרד הנוצרית, מפתח: ט/ 
תשי"ט" ; א. אשתור, קורות היהודים בספרד המוסלמית, 
א', 226-224, תש"ך: 0 2000 .1 ,גקטתבת50 062תגתזטז] .3 
11000 1 1.6 :6 .11 1882 ןו 17 ,100063 3פ] 6 סק 
-|גצ-:4!||א .]א .[ :1906 ,553 ,1 , מנצק5 [0 מסונ ווק 1 186 [0 
7 5 7 1005 ו 06 0 0020101500 120% 3פססג| 
,( : עסו )50/0 מו עי4] 106 ההבתטסצר .4 .3 
-109017 1.0% הפ זטנן1 3 :14| .6 2[ - 0 ו3- זה 0ן 
.6 .- 350 .5 204 ,08868 00 לח 00706 סש 

ח. ב. 


טְרִגִיקומְדְיָה, צורה מאוּחרת של המונח -298/00-600006 

4, שבו השתמש פלוּטוּס [ע"ע] כדי להגדיר 
את מחזהו ,אמפיטריון", יצירה דראמתית, שבה מופיעים 
האלים יופיטר ומרקוריוּס מחופשים כבני-תמוּתה המעורבים 
בין אנשים, ומתרחשים אירוּעים השייכים לתחום הקומדיה. 
סופרי הרנסאנס ומבקריו לא ידעו להחליט, מה ייחוּדה ומש- 
מעותה של הט' בין קומדיה (ע"ע) לטרגדיה (ע"ע): קומדיה 
בעלת יסודות טראגיים או טראגדיה בעלת רקמה קומית. 
עם הופעת המונח במערב-אירופה, ולאחר גישוּשים רבים, 
נראה שהצליח להשתרש במינוח התיאטרוני במציין שלושה 
סוגים של יצירות דראמתיות : (א) עלילה טראגית שפתרונה 
אינד שלאה (6מ11 1160 61 8ו66ע₪3 -- ,טראגדיה בעלת 
סוף משמח"), או לעתים גם סיפור-מעשה טראגי עם יסודות 
קוּמיים; (ב) דראמה פאסטוראלית, המיוּסדת על מיטיווים 
מן המיתולוגיה הקלאסית מעוּבדים ברוח האלגוריה של 
יה"ב; מעורבים בה יסודות קומיים וטראגיים וסופה טוב : 
(ג) מחזה רלמאנסקי שנמצא על גבול המלודרמה (ע"ע). 
תקופת פריחתה של הט' היתה קצרה יחסית: מאמצע המאה 
ה6 עד אמצע ה171, בעיקר באיטליה (סִינתיו, גְוְרִיני) וב- 
צרפת בתיאטרון הקדם-קלאסי (א. אָרדי, רוטרו, מַרָה, קורני), 
ובהשפעת אלה גם בספרד (אצל מחזאי תוריהזהב) ובאנגליה 
(לקראת סוף המאה ה16). כל ,,טראגדיה מעורבת" (486013זז 
גאווח) או ,,טראגדיה בעלת סוף משמח" יבלה לזכות בכינוי 
,ט'". במאה ה18, עם הופעת הטראגדיה הבורגנית (ע"ע 
דרמה, עמ' 187), העלו גם את המושג של ,קומדיה בכיינית" 
(6זם3ץ10זה] 6ו66וסט) כדי להגדיר את הצורה המעורבת. 
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במאה ה19, במיוחד בצרפת (ובהשפעתה גם בארצות אחרות), 
הצמיחה הט' את המלודראמה, שהשתלטה על בימות אירופה 
לתקוּפה ממושכת. בדראמה המודרנית בולט בייחוּדו מחזהו 
של רוסטן ,סירנו דה בַּרזַ'רק", שהיה מעין תחיה של הט' 
המיוּשנת. אך לא זכה לממשיכים למרות ערכז הפיוטי. בתי- 
אטרון המודרני אין עוד שימוש במונח ט', אע"פ שמחזות 
רבים תופסים מקום בלתיימוגדר בין הקומדיה לבין הטראי 
גדיה, ובהם משמשים בעירבוביה הנשגב וההמוני, הרציני 
והגרוטסקי, השמימי והגשמי, כפי שאנו רואים ב,טראגיקו- 
קומדיה" של פלאוטוס. 

וע"ע: דרמה: טרגדיה; מלודרמה; פסטורלח; קומדיח. 
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2086, 5. 


מל 


טרד, גִבְּרִיאֶל דֶה -- 196 6 66 -- (83-- 

4), פילוסוף, סוציולוג וקרימינולוג צרפתי. 
תחילה היה שופט, אח"כ ניהל את מדור הסטאטיסטיקה 
במשרד-המשפטים, ולסוף שימש פרופסור לפילוסופיה מודר- 
גית ב66פגזע 66 0011886), 

ט' ראה בהמצאה ובחיקוי את התהליכים המרכזיים בעי- 
צוב האמוּנות והרציות האנושיות, שהן מצידן מגדירות -- 
לדעתו -- את ההתנהגות החברתית. ההמצאה במובן 
הרחב ביותר, הכולל כל חידוש מחשבתי או מעשי, יוצרת 
,אמוּנה" חדשה, וזל מעוררת ,רציה" לחידוש -- תחילה 
במחדש, ואח"כ -- כתוצאה מחיקוי -- בעומדים בקשר עמו. 
מהם מתפשט ה חיקוי בשיעור גאומטרי על פני החברה 
כולה. החידוש נתקל בה תנ גדות -- הבאה בעקבות ההת- 
נגשות בין שתי אידאולוגיות או בין החידוש והנוחג הישן --, 
והתהליך מסתיים ב ה סת גלוּת. העשויה להתבטא במידה 
של שיוויימשקל בין הישן והחדש או לבוא בעקבות 
.המצאה" חדשה, המבטלת את משמעות הקונפליקט. הנחת 
המחזוריות של המצאה, חיקוי, התנגדות והסתגלוּת מעידה 
על השפעתו של הַגֶל על ט'. סכמה מחזורית זו באח לידי 
ביטוּי גם במשנתו הפוליטית של ט'. אף בחיי המדינה משנים 
בנייהאדם, כתוצאה מ,המצאות" שונות -- דתיות, אִידְאו- 
לוגיות, כלכליות וכד' -- את ..אמוּנתם" ושואפים לשינויים. 
התהליך המתרחב והולך של פיזור מקורות ההמצאה מתבצע 
בהתאם לחוקיות של המצאח, חיקוי, התנגדות (מאבק בין 
מפלגות, מלחמות בין עמים) והסתגלות, ושלביו השונים הם 
אירורסיביליים. 

בקרימינולוגיה התפרסם ט' כאחד המבקרים של לומבּרוזו 
(ע"ע), המדגישים את אֶפיה החברתי של העבריינוּת הפלי- 
לית. גם בתורת-הכלכלה ניסה ט' לטפל מנקוּדתיהראוּת של 
ההתנהגות. 

ט' הציג בצורה בהירה את שאלת האירורסיביליות של 
תהליכים חברתיים (בהשפעת תורת התרמודינאמיקה) ואת 
הדטרמינאציה החברתית של ההמצאות. כמו-כן קבע תכנית 
לביסוס שיטה סוציולוגית על מוּשגים פסיכולוגיים, הניתנים 
לזיהוי אָמפירי. אולם למעשה לא הגדיר את מושגיו הגדרה 
חד-משמעית. ומכלישכן שלא חקר את קשריהם האמפיריים. 
לפיכך שייכת עבודתו לשורת השיטות הספקולאטיוויות של 
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הפילוסופיה החברתית, שהיו אָפייניות למאה ה19, בניגוד 
למדעי-החברה האנאליטיים של המאה ה20. 

החשובים שבספריו : 4166קבתסס 6זנ]3ח1רוז6 1.3 (,,העבר- 
יינות המוּשווית"), 1886, '1902! 816ת6ק 6ותקספס!ותק ג.1 
(,פילוסופיית העונש"), 1890, *1900 ; 3061216 סטףנעס] 18 
(,,הלוגיקה החברתית"), 1894, *1913 ; 5ת10ו3חוס)4תג-) 1.68 
8% 00 (,שינויי החוק"), 1892, 19225! 30614165 1015 168 
(.,החוקים החברתיים"), 1898, *1921 + -גז1גהג'1 66 1018 18 
תסו (,,חוקי החיקוי"), 1890, '1907, ועוד. 


6 )7 00007 000006 מ/ .6[עָטס3 .00 
-600ע1 ,ג ;1900 ,7 .6 גוג א 2 :1905 ,111 זג 
-א .4 ;1909 ,841-1023 ,ע500060 ]0 641024 1/6 ]פס 
(1910 .70 )6 06 300006 6קס!0 )ענת 1/0 התעוו 
[0 4שמנ )1 126 תג 57016 186 ]0 00/0500 706 |אסמזגם 
טק ה-6וטסת \ ,1919 ,(]טאא (טסת .ת) .7 600 
.66000 .זגום' -46%[) 6וושפָ6/00/0ע25 ותסמ 00 01 7% 
.5 ,00770100116 70 10/67 ,0205616 .2% [1926 ,( (01% .506 
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טִרְהָרְן, תומֶס - 6מ178069 1001185 -- (1[1636])-- 
4), תאולוג, משורר ומיסטיקן אנגלי. ט' נולד 
למשפחה עניה בקירבת הגבוּל הולשי.-הוא למד באוכספורד, 
ואח"כ הוּסמך לכמוּרה. בחייו פירסם את אשוזשאזט:] הבחזס 
(,זיופים רומיים"), 1673 -- דברי פולמוס נגד הכנסיה 
הקאתולית. לאחר מותו הופיעו: 3101668 תגחצוזם2) (,אתי- 
קה נוצרית"), 1675 -- חיבור בפרוזה, וזמן רב לאחרימכן 
בעילוּם-שם -- חיבור בפרוזה ריתמית -28 36 4/5605 
8 + 616165 6םז 01 הסנוג1]קות6)ם0<> [[106064 (,התר 
בוגנוּת רצינית ופאתטית בחסדי אלוהים"), 1699; מקצת 
יצירתו כלולה, כנראה. אף בחיבור האנונימי -ג66/1)א 
08גז63ז2) )0 1235 א51 6ו\[ז םס פפסוז (.הירהורים על ששת 
ימי הבריאח"), 1717. -- ט' נשאר, למעשה, בלתייידוע. 
רק בתחילת המאה ה20 נתגלו ופורסמו כמח מחיבוריו בשי- 
רה ובפרוזה בידי ב. דול (1208611 .8). הפרוזה של ט' יפה, 
מוּסיקאלית וחדוּרה מיסטיוּת מעמיקה וּמקורית. שירתו 
רווּיה אקסטאזה עשירה בחזיונות ותפיסה אינטוּאיטיווית 
של דעת-האלוהים. 
כתביו הפיוטיים הוצאו לאור ב1932. 


7194 .7 שא 0 19350 7 70 גו 6 
- 14 6 1005 +106מ06) 1.9 , (.60) תזטסו!סאזגוא חא 
6 ,שו 


סְרוּאֶה (6ע0'ז'), עיר בצרפת, בחבל שאמפאן, על גדות 
\ הסן : 69,000 תושבים (1962). העיר העתיקה בנויה 
בגדה השמאלית של הנהר, ובה בניינים היסטוריים רבים : 
קאתדראלה מן המאה ה11 (תמ': ע"ע ביזנטיון, עמ' 403/4), 
בתי-עץ עתיקים ובתי-אבן מן המאות ה13--16. העיר המור 
דרנית התפשטה גם לגדה הימנית של הנהר. בט' נתרכזה 
תעשיית הצמר והוּקם גם בי"ס מקצועי לענף זה ; כמויכן יש 
בה מיפעלים לייצור נייר, סבּון. כפפות, ולעיבוד התוצרת 
החקלאית של הסביבה : יינות, תבואות. בשר. 

ט' היתה מרפזם של שבט הטריקאסים הקלטי. בימי 
אוּגוּסטוס ייסדו הרומאים במקום את העיר אַוּגוסטופונה, 
ששמה הוסב אח"כ לטרקי (7:36"), ומכאן נגזר שמה הנוד 
כחי. במאה ה4 הוּקמה במקום הגמונות, שהפכה לימים למרכז 
דתי חשוב, והעיר היתה בשלטון הגמוניה עד למאה ה10. 
היא עמדה במצור בפני אטילה (ע"ע), ואח"כ סבלה מהתי 
קפות הנורמאנים. במאה ה10 עברה לשלטון רוזני-שאמפאן 
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ובשלטונם הגיעה לפריחה: נערכו בה ירידים מפורסמים, 
והתפתחה בה תעשיית טכסטיל. התפתחוּתה נעצרה עם סיפוח 
שאמפאן לגחלות הכתר הצרפתי ב1304, ב1419--1425 היתה 
ט' מושב הכתר, ובה נחתם חוזה-השלום בין צרפת לבין 
אנגליה ב1420 (ע"ע הנרי 27 עמ' 831). ב1429 שוחררת 
העיר בידי ז/ץ ד'ארק (ע'ע). במאות ה16 וה17 היו הפרוטס- 
טאנטים מרובים בט', ויציאתם עקב ביטול הסובלנוּת כלפיהם 
ב1685 הביאה לשקיעת העיר, שאוכלוסייתה ירדה מ40.000 
ל00. ט' לא התאוששה עד שהתיישבו בה ב1871 גולים 
מאלזאס, שהעדיפו לעזוב את ארצם אחרי מפלת צרפת 
במלחמתה בפרוסיה. 

היהודים בט' (במקורות העבריים: טרוייש). כבר 
במאה ה10 היתה קהילת ט' חשובה, ומשנת 1000 בערך 
הגיעו לידנו תשוּבות של גדולי הרכנים בדור לראשי הקהי- 
לה, בעניין הטלת מרוּת כספית מצדם על יהודי האיזור. בין 
היהודים היו עשירים שהלוו בריבית גם לאצילים ולכמרים, 
ומהם שנתעשרו מעסקי כרמים ויינות ומעשיית בדים. אולם 
למקום נכבד בתולדות-ישראל הגיעה ט' כעירו של 
רש*י, ובזכוּתו -- כמרכז ליהדות צרפת, מן המאה ה11 
ואילך. בית-מדרשו של רש"י בעיר-מולדתו משך אליו למר- 
נים מכל קצווי צרפת וגרמניה, ואפילו מבוהמיה ומרוּסיה. 
מתלמודו של בית-מדרש זה יצא, כ150 שנה לאחר פטירת 
רש"י, ,סדר טרוייש" המפורסם בסררי התפילה והנהגותיה, 
ע"י ר' מנחם בר יוסף חזן מט'. נכדי רש"י, תלמידיו וממשיכי- 
דרכו העיקריים עזבו, אמגם, את ט', אך השתקעו בעיירה 
סמוכה, ראמרי (סעגוזסתג\!). בט' נתכנסו באמצע המאה 
ה12 אסיפות בהנהגת רבנו תם (ע"ע), שבהן נקבעו תקנות 
חשובות בדבר הענשת מלשינים ופורשים, וכן בענייני אישוּת 
(נדוניית אשה וענייני גירושין וגטין). בסוף המאה ה13 
נפתחה על יהודי ט' תקופת רדיפות וגירושים. בעקבות 
עלילת-דם ב1288 נשרפו על קידוש-השם 11 גברים ו2 נשים: 
זכרם נשמר לדורות בקינות. בכל זאת לא חוסלה הקהילה, 
ועד 1382 יש סימנים לקיוּמה. 

החל במאה ה19 נתחדשו החיים היהודיים בעיר, שבה 


טרואה --- טרוברורים 


112 


נמנות היום, עם הצטרפוּתם של המהגרים מצפון-אפריקה, 
0 משפחות. עסקנים מקומיים הקימו את ,מרכז-רש"יי 
ומשתדלים לעורר את התודעה לעבָרה המפואר של יהדות ט' 


ש. ברנפלד, מפר הדמעות, א', שט"ו, של"ה-שמ"ו, תרפ"ד ; 
א. מ. הברמן, ספר גזירות אשכנז וצרפת, ר"ג-רי"ב, תש"ו; 
.3 ;1881 ,(31 ,[32) .7 46 1/40/0060[6 66יסומזגכן .ב 
6 ת0160650 .2 ב1897 ,223-233 ,00/00)/[ 620008 085) 
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6 ]506/04 1706 ,2נאוטתוטגת .1 :1920 ,(31 ,486 תסעסוא 
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טֶרוְאִיל1ס (10), בגם הצעיר של פריאמוס (ע"ע) 
מלך טרויה ואשתו הַקבִּי (ע"ע). ב.,איליאס" של 
הומרוס נזכר שמו בלבד (שיר 24); לפי ה/,אָנָאיס" של 
ורגיליוס (שיר 1) נהרג בידי אַכילוּס בעודו נער. -- ט' 
שימש נושא לטראגדיה של סופלקלס שלא בשתמרה. הסופר 
הצרפתי בן המאה ה12, בְנוּא דה סנטימור (ע"ע), רקם 
ביצירתו 110% 66 תגמוסת סיפור על אהבתו של ט' לכרי- 
סָאיס, ששימש רקע ליצירות של בוקצ, של צץסר ושל 
שיקספיר (,ט' וקרסידה"), 1602. 
,3 1122 111 1101060586 1150006 1% 1206 שטנ 62 
.4 :1934 ,70 ]0 ע:68/0 7706 ותטות0) .9 כ 
16 (כ602-61 ,] ,ג חט ,מא ו-ק) 
טְרוּבַּדוּרִים (0230018:), | מפרובנסאלית 80945 -- 
,המצא, יָצור פיוט"), אסכולה של פייטנים וזמרים 
בפרובאנס. ראשית פריחתה היתה בתחילת המאה ה12, 
ונודעה לה השפעה מרוּבה על חיי התרבות של מעמדות 
האצילים ביה"ב; בעקבות הט' קמו בסוף המאה ה,ט רוּב- 
רים" (6₪זקטסז1: ר' להלן. עמ' 913) בצפון-צרפת, במאה 
ה3! -- ,האספולה חסיציליאנית" והסטסטם 501 60166 
[הסיגנון החדש המתוק] באיטליה (ע"ע: ספרות, עמ' 769-- 
1 ה.מינזנגרים" (ע"ע) -- בגרמניה, השירה ו 
פזרטוגזית בחצי-האי הפירנאי, ועוד. בפרובאנס עצמה הת 
חילה שקיעתה של שירת הט" עם מסעי-הצלב גגד האלבי- 
גנזים (ע"ע), אך אוצר-הפיוּט שלהם ועולמם הרגשי שימשו 
מקור. לא-אכזב לגדולי המשוררים של הרנסאנס במערב- 
אירופה ומוּנחים ביסודן של אסכולות כגון הפטררקיזם, 
הגונגוריזם, האֶפָאיזם, המאריניזם ועוד. 
הט", שנמצאו בכל חצרות המלכים והאצילים, נחלקו 
לשני סוגים, הן מבחינת מוצאם החברתי -- מן העם או מן 
האצולה, הן מבחינת עיסוּקם -- חיבוּר המלים והלחן 
לשירים או ביצועם כזמרים נודדים: לעתים היה הפיטן גם 
המבצע. נושא שירתם הבלעדי (להוציא מספר שירים המוק- 
דשים למסעייהצלב, לפולמוס או לביקורת חברתית-מוסרית) 
הוא סוג מיוחד של אה בה. שלא היה מוּכר קודםילכן : 
אהבה מוקדשת לאשה אצילה, שלעולם היא אשתיאיש. 
לאהבה חדשה זל קראו מזסחזב ‏ תנח (,אהבה אצילה"), 'תסם 
מס (,אהבה טובה") או תסות4 /7673 (.אהבה אמיד 
תית") -- להבדילה מן האהבה בין איש ואשתו או בין עלם 
ועלמה. אהבה זו חושנית וארוטית, דאוּגה ונואשת, ורק 
בסוף המאה ה13 היא נעשית רוחנית ואפלטונית יותר 
(בהשפעת האסכולה האיטלקית בעיקר). המוטיווים החוזרים 
ונשנים אצל כל הט" הם: האביב כעתדודים: יפיה הגופני 
והרוחני של האשה האהוּבה, אכזריותה, עריצוּתה וכוחה 
להשפיל או לרומם את האדם: חוסריהאונים של המאהב, 
יסוריו (שהוא מקבל אותם באהבה), אַבדן השליטה העצמית, 
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השתעבדותו הגמורה לרצונה של הגבירה ; האהבה כמחלה 
שאין לה תרופה זוּלת רחמי הגבירה (הבאים לידי ביטוי 
ע"י חיוך, מבט, חיבוק, נשיקה או ,קצת יותר מזה"). עד 
היום חלוּקה דעת החוקרים על מקורות צמיחתה של אהבה 
חוּשנית ואָרוּטית אל אשה נשואה שבשירת הט". התאלריות 
הרבות והשונות (הרואות את ראשיתה בשירה הלאטינית 
הקדומה, בשירה המיסטית-כנסייתית, בשירה המוּסלמית 
בספרד, ועוד) לא השכילו עדיין לפתור את הבעיה. -- שירתם 
של הט" היא לירית בראש וראשונה, ואינה מתעמקת בבעיות 
מוסר; היא מבטאה ריגוּשים אסתטיים וארלטיים ברטוריקה 
מצועצעת, בסמלים סתוּמים, בצורה דראמתית -- וזאת 
במסגרת מיבנים צוּרניים מגוונים ביותר; לרוּב מתבטאת 
מקלריוּתו של המשורר לא בתוכן השיר, אלא במבנה, 
בחריזתו ובשלמוּתו המוּסיקאלית. -- החשובים שבין הט" 
הם: גיום 1% מפואטיה (2010673 06 1% 6ותט1]]3טנ)) -- 
הט' הראשון שיצירתו ידועה לנו; מרקאברי (6390ג]א); 
סַרקאמון (ת0ו63ז06); בּרנאר דה וָנטאדור (06 /10בתז136 
זט300זח). -- המקורי והפיוּטי שבט": ז'ופרה ריל (-וג] 
וט 66 בְּרטרְן דה בורז (מע0 06 גצות ); ארנן 
דניאל (16ח123 )1 פיר וידאל ([103/ 6:ו26), ובין 
האחרונים במאה ה13 -- פיר קארדנל ([8מ23106) 6זו1) 
וסוּרדלו (50106110). 

במעבר לשירת ה,ט רוב ר ים" בצפון-צרפת חלו תמו 
רות רבות בנושאי אותם שירי-האהבה -- הן בטיפוּל הצוּרני 
והן בגישה הפסיכולוגית והמוּסרית, וכן נוצרו סוגים פיוטיים 
חדשים שלא היו ידועים בדרום, כגון ,.שיר הנשואה האומי 
ללה" (1166גו-1גות 06 תסצתגּם2)) -- כעין וידוּי של אשה 
שהלריה השיאוה בעל-כרחה לגבר שלא חפצה בו. בין הטרור 
ברים יש לציין: גס בּרִיִלָה (6ג₪ 602366 גיל דה פרובנס 
(5ת1צ0? 06 1 תיבו דה שאמפאן (06 יד 
6ת6גפהוהת:)); כריסטין פיזאן (תגגנ 6מגופוןכ)); גיום דה 
מאשו (36\000] 66 6חוטג]]וטנ)) ושרל ד'אורְלאן (ע"ע 
אורלאן, שרל ד'). אצל האחרונים הולך וכובש לו האלמנט 
האישי מקום חשוב יותר, ככל שהשירה משתחררת והולכת 
מן המוסיקה. ההפרדה בין הלחן והמלים, שהחלה במאה ה14, 
מסמלת את סיומן של אותה התקופה והאספולה הפיוטית. 


מ. לזר, קופידון, הגברת והפייטן (קשת, א'-ג'), תשי"ט- 
תשכ"א : .₪ 1200 10 18835 7 .₪ פס 6כ1 .סוכ ד 
16 וכ וזא | 12 | זס|6 3 18825 ,10 .0 שא 
-ח6[ ,ג 19228 ,7 +16 06ג[קתה .[ :1909 שער .0 
,62201 .₪ :1934 1-1 ,7 065 שוזק ו 46שסיק 1/0 ב( 
-0001 6 1096ווזס .זו 08 606 מ0:!אותעס] 18 ]6 צשמוקנוס +16 
מ 16 07 7 62 שוטב))נזרן .א :1958-1963 ,0 
וס 00 ו4, ההקו]] ‏ |פקא .א .3 :1915 ,6תץ6מנמוסו 
7 
זט 1 :1917 1.6 עס[ 7105 7706 16 
6וזח וו שוצ6סק  ]4-‏ תטוקתהזם .[ :1918 0700ות0'1 6וס] 121 
5 .דד :1919 ,טא 0 7 עה 6)משל] מס 
.1 1.1006 .11 1.0000 .ו[טוזתת26> .] - טלוו 1.0 .] :1955 7 
.7 1307611005 .[ :1957/9 .1-11 7 מס וק 
11 ,17 06% מטאת0וגכ .11 19605 סנק צואס: /6 

100 שא .5 :1961 006 ]0 ונוי מ טחסוג א 
,11,190 1 סז )001 4010 זה2ב.] .41 :1963 10 62 
14 

מ ל, 


טְרוּבָּצְקוּי (10766008), משפחה מן האצולה הרמה 

(נסיכים) ברוּסיה, שהעמידה מן המאה ה16 ואילך 
מדינאים, שרי-צבא ואנשי-רוח. מבניה יצויינו: (1) סרגי 
פטרוביץ' טי -- .1 אאפסק116 000568 -- (1790-- 
0), מהפכן רוסי, ס. ט' שירת בחיל-המשמר של הקיסר 


טרובדורים -- טרוכצקוי 
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והגיע לדרגת קולונל ; הוא הצטיין בגבורתו במלחמות 
בנאפוליון ב1812--1814. ס. ט' היה חבר במיסדר הבונים 
החפשים והשתתף בהקמתן של אגודות-הסתרים, שתיכננו 
את שינוּי המשטר ברוסיה (ע'ע דִקְבְריסטים). ב1825 
נבחר לראש ,אגודת"הצפון" -- לא בשל סגוּלותיו האישיות, 
אלא בעיקר בשל ייחוּסו וקשריו החברתיים. ערב ההתקן- 
ממוּת שערכה אגודת-הצפון ב14.12.1825 נבחר ס. ט' ע'י 
חבריו לדיקטטור, תפקיד שהוא לא התאים לו, למרות 
אומץ-לבו האישי, שכן לא האמין בהצלחת ההתקוממות, 
והתנהגוּתו ההססנית בשעות המכריעות גרמה לכשלון המרד. 
הוא נידון למיתה, אך ניחן. ונגזרה עליו גלוּת ועבודת-פרך 
לכל ימי-חייו. אשתו נסעה אחריו לסיביר. ב1856 הותר לו 
לחזור לרוּסיה האירופית. ס. ט' הניח ,,רשימות" (/₪010ח38), 


שיצאו לאור בחלקן ב1862 ובשלימותן ב | א את 


(2) סָרְבִי ניקולייביץי ט' -- -%0186א11 660768 
.1 -- (1862--1905), פילוסוף ועסקן מדיני ליבּראלי, 
מ1900 פרופסור באוּניברסיטת מוסקווה ואחרי מהפכת 1905 
הרקטור הנבחר הראשון שלה. את שיטתו בפילוסופיה כינה 
בשם ,מטאפיסיקה ביקרתית" או ,אידיאליזם קוּנקרטי", והיה 
בה משום נסיון למזג' את האידיאליזם האובייקטיווי של הגל 
עם הביקורת של קאנט (ליתר דיוק -- של הנאן -קאנטיאניזם) 
ועם הדתיוּת המיסטית של ו. סולוביוב (ע"ע). לדעתו של (2), 
מן הנמנע להוכיח את קיומם של דברים מחוץ להתייחסם 
לסובייקט, והנחת מציאות מעבר לתודעה היא אקט של 
אמוּנה. בפעילותו הציבורית התבלט ס. ט', כשעמד בראש 
משלחת של אנשי האצוּלה והזמסטוו, שהתייצבה ב1905 
לפני הקיסר ותבעה רפורמות מתוּנות במימשל ובמינהל. -- 
כל ספריו יצאו-לאור ב6 כרכים ב1906--1912. 

(3) יוגני ביקולייביץ' טי -- -0א118 184ו6פפ 
 .‏ סגה -- (1863--1920), אחיו של (2), משפטן ופילו- 
סוף, פרופסור בקיוב ובמוסקווה. הוא נתמנה לחבר המועצה 
הממלכתית הקיסרית, שבה הופיע כנציג הליבראליזם. כאחיו 
היה גם הוא תחילה קרוב לנאו-קאנטיאניזם, אך התקרב 
יותר ממנו לתורתו הדתית של סולוביוב. הוא הירבה לעסוק 
בענייני הכנסיה הפראווסלאווית, ולאחר מהפכת 1917 היה סגן- 
נשיא מועצת הכנסיה. לאחר מהפכת אוקטלבר התנגד בחרי- 
פות לשלטון הבולשוויקים. מספריו: 6א10411ק6086סקואת 
8 (השקפת-עולמו של ו. ס. סולוביוב"), 
3 -0382ח 8ע611א0702ה62קח 6 


אע (.ההנחות המטאפיסיות של התודעה"), 1917. 
מ. 


(4) ניקולי סַרגייביץ' ט' -- -360766) ה8הסאאו 
.ך צע ‏ -- (1890, מוסקווה -- 1938, וינה), בנו של (2), 
בלשן, מייסד האסכולה הפונולוגית בבלשנות החדישה (ע"ע 
בלשנות, עמ' 970/1, 973). נ. ט' למד באוּניברסיטת מוסקווה 
ומ1915 הורה בה. אחרי המהפכה הבולשווית היגר מרוסיה ; 
ב9נ19 נתמנה מרצה לבלשנות סלאווית ומשווה בסופיה, 
ומ1923 היה פרופסור לבלשנוּת סלאווית בווינה. -- 1. טי 
עסק תחילה בחקר ניבים סלאוויים קדוּמים ולשונות קאוו- 
קאזיות וסיביריות-קדוּמות. את שיטותיו הפונולוגיות פיתח 
בניבים סלאוויים, ומ1930 היה מוכר כנציג הראשי של 
,האספילה הפראגית" של הפונולוגיה. שיטתו בפונולוגיה 
התיאוּרית עומדת על 2 יסודות: (1) ,מנטאליסטי" -- 
הפונימה. (ע"ע בלשנוּת, עמ' 972/3). היא לדעתו .כוונת- 
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ההגֶיה" (956(1גזג1.3), המבוּססת על מבחר תכונות הגאיות, 
שהן .מהוּתיות" לגבי מיבנה הלשון הנתונה, ואילו היא 
עצמה -- יחידה מופשטת שאינה ניתנת לתפיסה פיסיקאלית : 
(2) .טְלָאולוגי" -- בחירת תופעות הגָאיות מסוּיימות לא ז% 
בלבד שהיא עשויה להיות מכוונת ליצירת התרשמויות 
מסויימות בנפש השומע ולשמש סימן-זיהוּי לדובר ולמצבו 
הנפשי, אלא יש לה אף תפקידים במיבנה המבע הלשוני, למשל 
תיחומן של יחידות לשוניות, כגון מלים, צוּרנים בתוך המלה, 
וכיו"ב. --נ. ט' שקד על בירור היחסים הסטאטיסטיים שבין 
הפונימות ועל סיווּגן של הלשונות לפי היחסים הפונימיים 
הקיימים בהן. -- בבלשנוּת המשווה היה נ. ט' מתנגד חריף של 
תורת אילנות-היוחסים (ע"ע בלשנות, עמ' 980--984) וראה 
בהשתייכוּתה של לשון מטויימת ל,,משפחת-לשונות" נתונה -- 
לא יותר מקביעה, שיש ללשון זף אוסף סימני-זיהוי אָפייניים 
מסויימים. -- מחיבוריו: ח106שס!סתסנק 20 קַתט61מ 
מ 6% (,הדרכה לתיאורים פונולוגיים"), 1935: 
!תס :06 96ו02תז2> (,,יסודות הפונולוגיה"), 1939: 
רז0]6סזקת6ת 33ת:150029 035 זפ מ%6מ2668) (,הירהורים 
על בעיית ההלדורגרמנים"), 1939 : 1:626ג606051זג10% 
ותומ 2:3 (,,דקדוּק הלשון הסלאווית-כנסייתית העתיקה"), 
4. 


אטגצבך). 1.5.7 46 אוזם זז 463 8:6 ק6פָ0ו/2/0 , 6%מ4וצב3.11 
,ת3%0050] .1 ;1939 ,(8 ,6ששבז? 06 שטףםאנטפתו[ 2610%6) טף 
1 .5 .7 שק 0 זקסו02/ וטא :70 .5 .את 

.9 ,(א1אא- א ,ג6תוזת3 .[ .הזז ,שושס[סתספ 06 


ח. ר. 

(65) פול פטרוביץ' ט'-- ,1 פמפסקד16] ת6פגת -- 
(1867--1938), פסַל. הוא נולד ומת באיטליה, שבה ישב רוב 
ימיו; פעל גם בפאריס ובאה"ב, ורק שנים מעטות שהה 
ברוסיה. את הכשרתו האמנוּתית רכש בכוחות עצמו;: סיגנון 
יצירתו היה אימפרסיוניסטי. הוא פעל בעיקר כפסל-בּרוּנזה 
ויצר פרוטומות ופסלים רבי-ביטוּי של בניידורו (ביניהם -- 
טולסטוי, ד'אנוּנציו, אלכסנדר ]]1) -- מזה, ופסלים ופסלונים 
של בע"ח, המצטיינים בחיוניותם -- מזה. 

,7 01 .א 

טרוגונִים ‏ (ג11:0408:0'), משפחה של עופות, המונה 34 
, מינים, שמצטיינים ברב-גוניוּת של נוצתם. החל- 
קים העליונים של הגוף חוּמים או ירוקיםינָשתית ; הגרון 
והחזה אדוּמים, כחוּלים, חומים, צהובים ושחורים: הבטן 
אדומה-צהובה. המקור קצר ורחב, חרטומו העליון כפוּף 
בצוּרה הדרגתית. הרגליים קצרות וחלשות, בכל רגל ארבע 
אצבעות, שתיים פו- 
נות קדימה ושתיים 
אחורה -- סימן טיפו- 
סי לעופות-יער ; שתי 
האצבעותהפונות קדי- 
מה מאוחות באופן 
חלקי. הזנב ארוך-יחד 
סית. מזונם -- חרקים 
שונים, שאותם הם 
צדים מעמדת-תצפית 
על גבי ענף; לעתים 
אוכלים גם פירות. -- 
איזור תפוצתם של 
הט" -- כָל היערות 


קָצַאלים 


טרובצקוי -- טרויה 
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הטרופיים ; באמריקה הם מצויים מדרום-אריזונה עד צפון- 
ארגנטינה, בדרום-מזרח אסיה -- עד הפיליפינים ועד סוד 
מאטרה ויאווה. גם באפריקה מצויים מינים אחדים. 

הט" מקננים בתוך מחילות, שאותן הם חופרים בעצמם 
בתוך עצים רפים; אך הם משתמשים גם בקנים מן המוכן. 
הנקבה מטילה 3--5 ביצים לבנות ומבהיקות : שני בני-הזוג 
דוגרים 19 ימים. הגוזלים נשארים בקן כ20 יום. 

הנהדרת שבציפרים הצבעוניות ממשפחת הט" היא הקצל 
([6(116%2.8; סתמנססום >נוז ה6בבתסז3ת), הידועה כאחת הציר 
פרים היפות בעולם. לפנים היה הקצאל הציפור המקוּדשת 
על האצטקים, והיום הוא הסמל הלאוּמי של גואטמאלה. 
הקצאל מצטיין בנוצות-זנבו, שאָרכּן מגיע ל65 ס"מ ולמעלה 
מזה -- כפליים ויותר מאורך גופו. 


א .0 ו1936 ,400060 [0 2/0065 ,(.00) מ80:ג06 .0 ך 
4 20070 [0 0/0 ,תבתכ ,ם .11 ,02 - [סגע-נ!וזסעו136 
+ 1/6 \סוםזץ 5 .15 .3 ;1952 ,1 ,4160 456 מצזסוד 
.1 ,1/1 286 [0 30703 ,תזפגוה .0.1 1953% ,נמיוות [ס 


ר. ע. 
טְרוגוּס, פוּמפָּיוּס, עיע לָטִינִית, סְפְרוּת. 
טְרוּנְלודִיטִים, ציע מְעָרוּת. 


טְרוּחָיו מוּלִינֶה, רְפָּאֶל לאונֶידָס - 1960/04 [6ג 
גו ידי (1891 --1961), רודן של הרפוב- 
ליקה הדומיניקאנית. ב1918 הצטרף ט' לצבא, וב1927 היה 
לגנראל ולרמטכ"ל. ב1930 ערך הפיכה והשליט עצמו על 
המדינה. רשמית מילא תפקידים שונים (נשיא ב1930-- 
8 ו|1947--1952, שגריר באו"ם, שריהחוץ, שר המלחמה 
והצי, מושל-מחוז, ופעם אף נגיד הבנק הלאומי), אך למעשה 
החזיק 31 שנה ברסן השלטון. במנותו את בני-משפחתו 
לתפקידים מרכזיים בממשלה ובצבא. הוא השליט סדר במדינה, 
שבה שררה מקודם אנדרלמוסיה, שיקם בצוּרה מודרנית את 
הבירה סאנטו דומינגו, שנהרסה בהוריקן, והסב את שמה 
לקריית"ט' (ס!11(ש'1 0220030)). אולם שכרם של ההשגים 
בתחוּם האירגון והכלכלה יצא בהפסד שנגרם ע'"י האופי 
הרודני, העריץ והאכורי, של משטרו: כל החרויות האזר 
רחיות והמדיניות דוכאו:; כבר בשנה הראשונה לשלטונו 
רצח 1,000 ממתנגדיו המדיניים, וב1937 טבח 15,000 פועליר 
מטעים הַאִיטיים, שמיאנו לחזור למולדתם. הוא ראה את 
המדינה כקניינו הפרטי, צבר הון עצום (לפי אומדן אחד -- 
0 מיליון דולאר) וטיפח את פולחן עצמו (,המשחרר" ,המיר 
טיב" .אבי-המולדת", ובעיקר .המנחיג" [666] ₪1]). טי 
נרצח בשל סיכסוך אישי. אחָיו ובנו ניסו למשול בארץ 
אחריו, אך גורשו כעבור חדשים אחדים. 
וע"ע דומיניקנית, רפובליקה, עמ' 176/7. 
ות 4מב 126 106 001ת/ 726 מו 006] (אטו1] .2/0 
.6 ,1 06 06 14 ,54:62 662ת3[1 .[ :1946 ,7 ]0 
טְרוּיָה או א יל יס (160/6, בסוג1"), עיר קדוּמה בצפון- 
מערב אסיה הקטנה, שהמלחמה עליה וחוּרבנה 
בידי היוונים (אִכְאים, ארגיים) הם הרקע ל,איליאס" של 
הומרוס. בתקופה מאוחרת יותר נקראה העיר איליון, והחבל 
סביבה -- טרואס. -- מקומה של ט' העתיקה זוהה עם תל 
היסארליק, בקצהו המערבי של רכס, שהוא שלוחה של הרי 
אידה ומסתיים במרחק ‏ 6% ק"מ ממזרח לים האגאי ו3 ק"מ 
מפתחו הדרומי של מצר-הדארדאנלים. מדרום להיסארליק 
זורם נחל סקאמאנדרוס, ומצפונו -- נחל סימואיס (שגיהם 
מוזכרים ב.,איליאס"). 


ד 


לפי האגדה היוונית נוסדה ט' העיר ע"י טוּקְרוס, 
בן אַל-הנהר סקמנדרוס והנימפה אידיאה. בתקופת שלטונו 
של טוּקרוס הגיע לט' דרדנוס, בנו של זוּס והנימפה אלקטרה. 
הלה קיבל מאת טוקרוס חלקת-אדמה ואת בתו לאשה, יסד 
את העיר דרדניה למרגלות הר-אידה, ולאחר מותו של טוּקרוס 
היה למלפה של הארץ כולה ולאביה של שושלת המלכים 
הטרויאנים, ששלטה עד כיבוּש העיר בידי היוונים. לפיכך 
נחשבו המלכים הטרויאנים צאצאיו של זוּס. הארץ ותושביה 
נקראו על שמו של נכדו של דארדאנוס -- טֶרוס. מבניו ובניד 
בניו של הלה היו, בין השאר, אילוס, גנימדס (ע"ע), פריא- 
מוס (ע"ע), הֶקטור (ע"ע), אנכיסס (ע"ע), אַנַאס (ע"ע). 
אילוס בּנה, בהוראת אורקוּלום, את העיר איליון. בסמוך לט' 
ולדארדאניה, ובמרוּצת הזמן התאחדו שלוש הערים לעיר אחת. 

לפריאמוס היו 50 בנים ו12 בנות. המפוּרסמת בין הבנות 
היא קָסנדרה, שבה התאהב אפולון והעניק לה רוח נבואה. 
מאחר שקאסאנדרה לא השיבה אהבה לאל, העניש אותה הלה 
והפך את מתנתו לקללה : שכן קאסאנדרה אמנם ניבאה את 
האמת -- גם על חורבן ט' --, אך איש לא האמין לה. משנכ- 
בשה ט' בידי היוונים הוענקה קאסאנדרה כמלקוח-מלחמה 
לאָגְמַמנון (ע"ע) ונהרגה יחד אתו בידי קליטימנְסטרה ומאהבה. 

המפורסמים שבין בניו של פריאמוס הם פריס והָקטוּר. 
פאריס היפה הוא שגרם למלחמת הוונים נגד ט בעת 
ששהה בהרים כרועה-צאן, הופיעו בפניו שלוש אֶלות, שהבי- 
אן הרמס שליח האלים. שלוש האלות, הרה, אתני ואפרודיטי, 
רבו על התפוח שנועד ע"י אֶלת הריב, אָריס, ל, יפה באלות", 
וזוס החליט שפאריס יקבע מי מהן ראויה לו. הרה הבטיחה 
לפאריס כבוד ושלטון מלכוּתי, אתני -- הצלחה במלחמה 
וחכמה, ואפרודיטי -- את האשה היפה בעולם. פאריס הכריע 
לטובתה של אפרודיטי, ולפי עצתה של האלה בנה אניות 
ויצא לספארטה שביוון; שם נתקבל בסבר פנים יפות ע"י 
המלך מנְלאוס, התאהב באשתו הֶלְני (ע"ע), חטפה והביאה 
לט'. הדבר עורר רוגז רב ביוון. ומנלאוס ואחיו אגְממנון 
הזמינו את מלכי יוון וגיבוריה להשתתף במסע נגד ט'. 

היוונים התאספו באוּליס שבבויאוטיה; מנהיגם היה 
אגממנון. לאחר נסיון ראשון שלא הצליח, ולאחר שהקריב 
אגממנון את בתו איפיגניה (ע"ע) כדי לפייס את האלים 
הרוגזים, נחתו היוונים בחוף ההלספונטוס (הדארדאנלים) 
ופתחוּ במלחמה על העיר. קָלַכס החוזה ניבא שהמלחמה 
תימשך 10 שנים. ואמנם כך היה. פרק מתולדות מלחמה זו, 
שגיבוריו העיקריים הם אכילוּס והֶקטור, הוא תְכנה של 
ה,איליאס" (ע"ע הומרוס, עמ' 804). רק בשנה העשירית 
בנו היוונים, לפי עצתו של אודיסוס (ע'ע), סוס מעץ ובו 
הסתירו כמה גיבורים, ואילו צבאותיהם הפליגו מן החוף 
באניות. הטרויאנים, שהאמינו שהסוס הוא מתנתיכפרה על 
גניבת הפָלֶדיון, פסלה של אתְני, בידי היוונים, הכניסו אותו 
לתוך העיר למרות אזהרותיה של קאסאנדרה. בחשכת הלילה 
יצאו היוונים מבטן הסוס, פתחו את שערייהעיר בפני חבריהם 
שחזרו בינתיים אל החוף, והשתלטו על העיר. הם ערכו בה 
טבח, הרגו את הגברים, שבוּ את הנשים ושרפו את העיר. את 
הלני לקת אתו מנלאוס חזרה לספארטה. בין הניצולים 
המעטים היה אִנְאַס, בן אנכיסס ואפרודיטי; לפי מסורת 
מאוחרת הגיע בנדודיו לאיטליה. וצאצאיו היו מייסדי רומא. 

על הגיבורים היוונים החוזרים לבתיהם עברו הרפתקאות 
רבות. ומהם אף קיפחו חייהם. הפרשיות המפורסמות בתוד 
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ציור 1. ,הפוס הטרויאני". ציוריאנרטל אטי 


לדותיהם הן האגדות על מותו של אגממנון ועל נדודיו של 
אודיסוס. 


,0% .11 .)קשנ /25006מ1/0/4 (קנתסצם [.ת] 
6 +,1916-24 , (/ ,.1801ע 0 מס .10 .7600נ) .8 .16 
.*1950 ,עְקָ0010/ע31 0668 [0 11004200% 1 


ש. פר. 

ט' בהיסטוריה. סופרי יוון הגיעו למסקנות שונות 
לגבי תאריך חורבנה של ט'; אֶרטוּסתנס (ע"ע) קבע אותו 
ל1184 לפסה"נ : סופרים אחרים הציעו תאריכים שונים בין 
0 ל1135 לפסה"נ ; מסקנתו של הרודוטוס, שהחורבן אירע 
סמוך ל1250 לפסה"נ, היא הקרובה ביותר למסקנות המחקר 
הארכאולוגי (ר' להלן). -- במאה ה7 לפסה"נ התיישבו 
באתר של ט' אָאוּלים, והעיר נקראה איליון. ב480 לפסה"נ 
ביקר כְּסרכּסס מלך פרס במקדש שבמקום. ב399 נכבשה 
העיר בידי הספארטנים, וב359 ניסה מפקד אתונאי, כרידמוס. 
להקים בה ממלכה שלו. אלכסנדר מוקדון פיאר את העיר, 
הרחיב את תחומה, העניק לה מימשל עצמי של ,פיליס" 
ושיחררה ממיסים. ליסימכוס (ע"ע) ביצרה ובנה בה מקדש- 
שיש לאתני; במאה ה3 לפסה"נ עמדה איליון בראש ברית 
ערים חפשיות בצפון-מערב אסיה הקטנה. -- המסורת על 
מוצאם של מייסדי-רומא מט' גרמה לכך, שהרומאים היטו 
חסד לעיר. לוּקיוס סקיפיו (ע"ע) ביקר בה לפני נצחונו על 
אנטיוכוס 111 בקרב מגנסיה (189 לפסה"נ), ואחרי הקרב 
סיפח שטחים נוספים לאיליון ; סוּלה שיקם את העיר, שסבלה 
בתקופת המלחמה במיתרדת, ושיחררה ממיסים: אוגוסטוס 
הרחיב את תחומיה. העיר משכה תיירים שבאו אליה בזכות 
מסירות העבר. זכרה אבד במאה ה5. 

הרקע ההיסטורי של מלחמת-ט. פרשת המצור 
על ט', שעליה מספר הומרוס, מתאימה לרקע הכללי של 
תקופת הנדודים של ,עמי הים" (במאות ה14--12 לפסה"נ). 
לאחר שזמן רב נחשבה ה,איליאס" לאגדה גרידא, נוטים 
החוקרים החדישים לייחס לתְכנה מידה רבה של היסטוריות 
ולגֶלות את נאמנות המתואר בה למציאות של התקופה 
המיקָנית. קביעתו של אַרטוסתנס (ר' לעיל), שטי נכבשה 
שגי דורות לפני הפלישה" הדורית (כ1100 לפסה"נ), שימשה 
נקוּדת-מוצא לקביעת המאורע בתאריך הסמוּך ל1130 לפסה"נ. 
אולם נתברר, שרוב היישובים האכְאיים-מיקְניים (לרבות 
אלה הנזכרים ב..רשימת האניות" שב,איליאס") חרבו בידי 
הדורים, כלו' זמן קצר לפני סיוּם השלב 1118, שנתגלה 
בחפירות ט' (ר' להלן); מכאן, שאם אמנם היתה התקפת 
האכָאים על ט' מאורע היסטורי, היא היתה צריכה להערך 
קודם לכן. היישוב בשכבה 1/ של ט' חרב ברעש, ומיד שוקם 
(4זז/), תוך שימוּש מחודש בביצוריו רבי-הרושם, המת- 
אימים לתיאורי הומרוס. אך היישוב בשכבה /1/, שבו 
נחשפו בתי-מגורים צפופים ומיתקנים לאגירת-מזון מוגברת. 
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כאילו בתנאי מצור, התקיים כ50 שנה בלבד וחרב במלחמה. 
ביישובי השכבות 1]4-01/ כאחד גתגלתה קרמיקה משלב 
8, שראשיתו בסמוך ל1300; לפיכך יש לקבוע את חורבן 
4 סמוך ל1250, בהתאם לתאריך שקובע הרודוטוס. לפי 
תעודות החיתים ערכו מלכיהם במאות ה13--12 לפסה"נ 
מלחמה באַסואס -- כנראה חבל מיוּשב יונים במערב אסיה 
הקטנה, והיה להם מגע עם אחיווה (אכאים[?]), שהיו, כנראה, 
בנייבריתם. | ,אטריסיאס" .בעל מאת המרכבות", הנזכר 
בקשר לכך, הוא אולי אגממנין בן אטרוס, ולמאורעות אלה 
נרמז. כנראה, באיליאס (01, 168). = = 
וע"ע יוֶן: קדםיהיסטוריה : מִיקָני: פילוס. 


,100 126 ₪00 11000607 (תסוהן 1 2[ .11 
6 כ[ ;1952 ,169 ,50 ,64ו110 126 (ק6תזט) .תא .6 
מע .א .0 :1959 ,1100 6שנתס1] 106 6מ3 ץקוסד 

44 .1 163 ,1007408 106 6מ₪ עסות 


ש. אפ. 


ארכאולוגיה. עד למחצית השניה של המאה ה19 
נחלקו החוקרים בדבר עצם קיומה של ט' כעיר ממשית: 
היו שכפרו בקיוּמה, והיו שהאמינו במציאותה וזיהו את 
אתרה עם התל של באליידאג בקרבת נחל סקמנדְרוס : ואולם 
מאז נודע, שהחומות שבתל זה אינן קודמות למאה ה8 
לפסה"נ. כבר בראשית המאה ה19 התברר מתוך כתובות, 
שהתל של היסארליק הוא מקומה של איליון ההלניסטית 
והרומית, וב1822 הסיק צ'. מקלרן (ח6זג|96וא .01) שאתר 
זה הוא גם ט' הקדוּמה, והשקפה זו נתקבלה על טובי 
החוקרים. ב1870 חפר באתר פ. קָלְוֶרט (6צ[03 .₪) והראה 
אותו להינ ריך של ימן (ע'"ע) : הלה בחר לערוך במקום 
זה את חפירותיו ב1870--1890. ו. דרפ פ ל ד (ע"ע) המשיך 
את עבודתו של שלימאן ב1893/4 ; ב1932 נתחדשו החפירות 
מטעם האוניברסיטה של סינסינטי, בהנהלתל של ו. ט. סמפל 
([106ח5 .1 .או) ועוזריו, ונמשכו עד 1938. \ 

ממדיו של תל היסארליק הם 200 מ' ממזרח למערב 
ו150 מ' מצפון לדרום; פסגתו מגיעה לגובה של 31.2 מ' 
מעל פני המישור. התל חולש על נתיב לאורך חופה המערבי 
של אסיה הקטנה ועל המעבר הקצר ביותר בדארדאנלים, 
ויחד עם זה הוא נמצא במרחק מספיק מהים כדי להיות 
בטוח מהתקפת-פתע. גֶבהן של השכבות השונות של העיר, 
שהצטבּרותן היא התל, מגיע ל16 מ' בקירוּב. שלימאן הבחין 
ב7 שכבות, ואילו דרפפלד -- בפ. שלימאן הניח, שעירו של 
פריאמוס היא השכבה ]1 לפי קביעתו, שבה שרידים רבים 
של שריפה, ושם גילה מימצאים המעידים על תרבּות עשירה, 
ביניהם אוצר כלי זהב 
וכסף ועוד. ברם ב- 
0 נחשף דווקא ב- 
שטח שמדרום לתחום 
המוּקף חומה, בשכבה 
זט (ר' להלן), 
בניין גדול דומה לאוד 
למות המלכים שבמיק- 
ני ובטירינס; שכבה זו 
הכילה גם חרסים מי- 
קָנִיים, ואותה זיהה 
דרפפלד עם העיר ה- 
הוּמרית. חופרי המש- 


צוור 2. מובצר טרויה: 
1 מגנארון (מיבנהימגורים); 2. אגפינשים: 


8 מחסן: 4 חצר פנימית; 6. 


6 מנדל; 1. באר 


שער; 
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020 
לחת של סינסינטי הבחינוּ בתל ב46 רבדים, המצטרפים ל9 
השכבות דלהלן: 


1 3000--2600 לפסה"ן | 
 2300--2600 1‏ - * | תקופת-הבּרונזה 


זז[  -  2200--2300‏ * 1 הקדומה 
טצז (220--2050 - " | האגאית 
ץצ 2050--1900 - * 


1 1900--1300 % ; 
| תקופת-הברונזה 


7 \ התיכונה והמאוחרת 
1 1209--1190 - * 
2 11909--1100 - * הופעת מתיישבים זרים 
תקופת שממה 
זע 700 ואילך 4 התיישבות יוונית-אאולית 
8% התקופה ההלניסטית-רומית 


לחרסי תקוּפת-הברוּנזה הקדוּמה של ט' נמצאו מקבילות 
באנאטוליה ובקיליקיה, וכן נמצאו בט' בשכבות אלה חפצים 
של התרבּוּת הקיקלאדית: מצד שני נמצאה קראמיקה 
טרויאנית באיי יוון וביבשתה. קשרים אלה נמשכו גם 
בתקוּפתיהברונזה התיכונה, כשנפסק המגע עם המזרח. 
בתקוּפת-הבּרונזה המאוּחרת התהדקו הקשרים עם אינור הים 
האֶגָאי (התרבּוּת ההלאדית המאוחרת והמיקנית, שלב 111). -- 
עובי השכבות 1-/, השייכות לתקופת-הבּרונזה הקדומה, הוא 
2 מ', ותקוּפתן כ1,000 שנים. היישוב הראשון (ט' 1) היה 
בנוּי על הסלע; היתה זו מצוּדה מלכותית (60%100 מ'י), 
מוּקפת חומה עבה (4 מ') בנוּיה אבנים גסות בלתי-מסותתות : 
בצד דרום היה השער, עם מגדלים משני צדדיו. בתי-המגוּרים 
בנוּיים מלבָניט על יסודות אבן ; רוּכם בעלי חדר יחיד ובו אח 
ולפניו סטִיו פתוח -- כלו' תכניתם דמויית מִגְרוּן. בשכבות 
אלה נמצאו אבני-ריחיים, כלי-נחושת, חכלת, עצמלת צאן, בקר 
וחזיר; כמו-כן מופיעה בהן החיטה. התושבים, שמוצאם אינו 
ידוע, ידעו את הטוויה והאריגה. היישוב בשכבה 1 נהרס 
באופן פתאומי ע"י הסתערות אויב. -- שכבה ]1 היא של 
יישוב שקם מיד אחרי דליקה קטלנית וחזר וחרב בשריפה. 
בשכבה זו נמצאו, בין השאר, מגארון גדול בעל מיבנה מוצק 
ואולם ששטחל 20א16 מ', ובמרכזו מוקד עגול. וכן נמצא 
בה ,,המטמון הגדול" של שלימאן. ביישוב זה נתגלו סימנים 
של חקלאות פורחת, גידול מוּגבר של בהמות ותעשייתר 
אריגים:; כמעט בכל בית נמצאו כלי כסף וזהב. הקראמיקה 
התגוונה : מימצאי הכלים מעידים על קשרי-מסחר עם הים 
האגְאי, עם בְּסאראבּיה, אנאטוליה, צפוןיסוּריה. ועוד. - 
היישוּבים בשכבות 11-- / לא היו חשובים ביותר, אם כי כל 
אחד מהם היה מבוצר וגדול מקודמו. בשכבה / הצטיינו 
הבתים בתיכנוּן סדיר ובטכניקה משוכללת, ובה התחיל 
השימוּש בכלי-ברונזה ; תקופה זל הסתיימה בחורבן מסיבות 
בלתי-ידוּעות. 

בשכבה 1/ משתקפות תקופות-הברונזה התיכונה והמאור 
חרת, ובראשיתן התחוללו שינויים גדולים עם בואם של 
מתיישבים חדשים. המצוּדה נהפכה לטירה מלכוּתית המבוצרת 
כהלכה \: שטחה גדל כדי אורך של 200 מ' ממזרח למערב. 
העיר נבנתה ב4 מדרגות זו מעל לזוּ, כשבפסגה היה ארמון- 
המלך. רוב צורות הקראמיקה בשכבה זל היו חדשות. 
המימצאים מעידים שכאן הופיע לראשונה הסוס. החומות 
הגדולות ושעריהן שייכים בעיקר לשלבה המאוחר של 
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שכבה זו. בצד הצפוניימזרחי גמצא מגדל כבּיר, שהכיל 
באר-מים:; קו החומה נערך בנסוגות, כדי לאפשר חיפוי 
אגפי. בין החרסים נתגלו כלי-יבוא ממיקני וקֶראמיקה מסוג 
,קראמיקת-מיניאס האפורה" -- מעשה ידי דובריייוונית 
הראשונים. ליישוּב בשכבה 1/ הוּשם קץ ע"י רעידת-אדמה 
קטלנית, שגרמה לחורבנו הגמור. 

היישוב בשכבה 11/ המשיך את תרבות השכבה הקודמת, 
אחרי שיקוּמו המיידי, אך קיומו לא נמשך אלא כדור אחד 
בלבד; תכוּנות היישוב הזה -- צפיפות הדיוּר, בניה פזיזה, 
ריבּוּי חביות-לאיחסוּן המשוקעות ברצפות החדרים -- מעידות 
על מצב-חירום ועל הצטופפות האוכלוסיה בתוך החומות. 
יישוּב זה חרב במלחמה. כפי שמעידים שרידי גופות 
המוּטלים בין העיים ושכבת-שריפה עבה : את תאריך החורבן 
ניתן לקבוע ל1270--1200 לפסה"נ. בשכבה 018 שוקם 
היישוב ותרבותו התחדשה, אבל בצורה דלה יותר: בשלבים 
המאוחרים נמצאו, בצדם של כלי התרמות הקודמת, גם 
חרסי קֶראמיקה חדשה בעלת גבשוּשים, המעידה על קשרים 
עם עמק הדנוּבה -- סימן לשליטים זרים במקום. בשלב 118 
נכבש היישוב ונעזב לפני 1100 לפסה"נ בנסיבות לא-ברורות. 
ביישוב שבשלב 113 רואים רוב החוקרים את ט' ההומרית, 
ובחורבנו -- את המאורע שעליו מסוּפר ב,איליאס". -- רק 
במאה ה7 לפסה"נ נושבה ט' מחדש ע"י יוונים אָאלליים, 
שבאו מעַבר לים האגאי; יישובם (שכבה ]11/), שלא היה 
חשוב ביותר, שקע במאות ה5--4. השכבה א] מעידה על 
שרידי העיר ההלניסטית-רומית, שהבולטים שבהם -- בית- 
המקדש של אתני עם תחוּם-קדש!, תיאטרון ובתי-מרחץ. 
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ש, אפ. 


מלחמת ט' בספרות. מלחמת ט/ הן בכללוּתה, והן 
באפיזודות השונות הכרוּכות בגיבוריה, שימשה נושא מרכזי 
למסורת ההיסטורית-אגדית וליצירה הספרוּתית והאמנוּתית 
של העולם היווני מן המאה ה8 לפסה"נ ואילך, והיתה אף 
מן המוטיווים שרווחו בספרויות האירופיות עד התקופה 
החדשה. החשובה' שבין היצירות הדַנות במכלול מאורעות 
המלחמה היא ה,איליאס" להומרוס (ע"ע, עמ' 804-- 
6), ששימשה מקור לעיבודים אפיים ודראמתיים מרוּבּים, 
ואף לפארודיות קלות. יצירות קטנות שונות, הנימנות על 
המחזור האפי היווני מן המאות ה6-8 לפסה'נ, 
משלימות סיפור זה בתיאור המאורעות שקדמו למלחמה 
ואלה שאירעו לגיבוריה אחרי סיומה. יצירות אלה לא 
נשתמרו. ותְכנן ידוע בעיקר ע"פ הנזכר ב,כרֶסט%מאתיה" 
לפרוקלוס (המאה ה2 לסה"נ): ה,קיפריה" 
מתארת את תחרות האֶלות על תואר .היפה ביותר", את 
משפטו של פאריס וחטיפתו את הִלְני, את מסע היוונים 
לט' ואת קרבן איפיגניה : ה,,איליאס הקטנה" (6סְאוון 96ואז') 
מתארת את גורלו של אכילוּס אחרי מלחמת ט', את נצחונו 
על האמאזונות שעזרו בשעתן לטרויאנים, את מותו בידי 


( מָהיוז[ ) 


טרויה 


ציור 3. הומת טרויה 1צ (מתוך הספר: 
5 שפתט] 126 ,1בקָזט4% .5) 


פאריס, את המחלוקת על נשקו ועוד, עד להקמת סוסיהעץ : 
,חורבן ט'" ( 6ססָה טפ)ג!' ) מספרת על הכנסת הסוס לטי, 
על חוּרבן העיר, על שבייתה של קאסאנדרה בידי אגממנון 
והגירתו של אִנְאָס: ה,שיבות הביתה" (יסזט6א) מתארות 
את הרפתקות היוונים בעת חזרתם הביתה, את רצח אגאממנון 
בידי קליטימנסטרה ואת נדודי אודיסוס. המאפיין את המסורת 
האפית הזאת, החל מה,איליאס". הוא עמדה שקולה במידת 
האהדה וההבנה הניתנת לגיבורים של שני המחנות היריבים 
כאחך. 

המשוררים של יה"ב, שראו במלחמת ט' את ראשיתה 
של רוח האבּירוּת, שאבו את חומר יצירותיהם על נושא זה 
בעיקר משני חיבּוּרים המושמים בפי עדי-ראִיה, כביכול : 
101 261]1 18זשותשתכ (,יומן מלחמת ט'"), המיוחס 
לדיקטיס מכרתים, חברו של אידומָנוּס מגיבורי המלחמה; 
6 6 (,על חורבן ט'"), המיוחס לדְרֶס מפריגיה, 
כהן האל הפיסטוס בט חיבורים אלה נשתמרו בצוּרת 
תרגוּמים (או עיבּוּדים +) לאטיניים -- הראשון מן המאה ה4 
לסה"נ, שהוא מצדד ביוונים, והשני, מן המאה ה6 לסה'נ, 
שהוא מצדד בטרויאנים. החשוּבה שבין היצירות הרבות, 
שחוּבּרו בהשפעתם של אותם שני החיבורים. היא 66 תגפוס 
6סז'ד (,,רומאן ט'") של בנוּאָ דה סנְטימוּר (ע"ע), ששימשה 
אף היא מקור לעיבּוּדים רבים נוספים. 

הלקח הטראגי של מלחמת ט', האסון המוּמט על רבים 
בשל שרירות-לבּם ואווילותם של המנהיגים, נוצל לפעמים 
בספרות העולמית כאמצעי-אזהרה מהיגררוּת למלחמה. כך, 
למשל, בטראגדיה 81668168 0916 גששגזק20) (,דחיית 
השליחים היוונים") לין קוחנובסקי (ע"ע), משורר פולני 
בן המאה ה16, ושוב במחזהו של זץ ז'ירודו (ע"ע) 13 
טסן] 45 גזטוג'ת 17016 66 6תזסטע (,,מלחמת ט' לא תקום 
ולא תהיה"). 

בין העיבודים הפארודיים יש להזפיר : 00034גנ) 66גגןז', 1 
(ה,,איליאס העליזה") לפ. לורדנו, 1653: 6סצסטב 111806 
(ה.,איליאס בתחפושת") לפ. מָריוּ (ע"ע), והאופרטה .הלני 
היפה" למִיאק והלוי, המוּסיקה לז'. אופָנבּך (ע"ע). בתחוּם 
המוסיקה נתחברה ע"י בּרליוז (ע"ע) פואמה לירית גדולה 
בשני חלקים: 170% 06 18זק 1.3 (,,לכידת ט'") ו-עסע'ד 168 
6 3 צת6 (,הטרויאנים בקרת-חדשת"). 

שתי טראגדיות של אוּריפידס (מבין ה20 שהקדיש לנושא 
מלחמת ט'), ,הֶקָבִּי" ה,נשי ט'", שבהן מתבטאת הזדהוּת עם 
סֶבלם של המנוצחים תוך גינוּי חריף של זוועות המלחמה, 
השפיעו על סנקה (ע"ע) בטראגדיה שלו ,נשי ט'" ושימשו 
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חומר לעיבּוּדו האַכספרסיוניסטי של פ. ורפל (ע"ע) ב-710 
מ6תתנצ6 (,בשי ט'*) שלו. \ 

גורלם של גיבורים בודדים של מלחמת-ט' שימש 
אף הוא נושא ליצירות ספרותיות רבות, החל מן ה,,הימנונות'' 
של המשורר היווני סטסיכירוס (המאות ה7--6 לפסה"נ), 
דרך הטראגדיות של איסכילוס, סופוקלס ואוריפידס, ה,מטא- 
מורפוזות" לאזבידיוס, ה,אנאיס" לוָרגיליוס, ועד לספרוּת 
החדשה. כגון .,טרואילוס וקרסידה" של שיקספיר -- יצירה 
ספק-טראגית, ספק-סאטירית  --‏ .אנדרומכי" של ראסין, 
,,קשת אודיסוס" והטטראלוגיה ,,האטרידים" של ג. האוּפטמאן. 


1.70 מע 60 6 1/0110000זו מז כ .)וזב בע 
ו 70000 בע סְקָ50 שוכ1 .שת 1886 ,6ק44 
וו/א 0‏ נמו 7006 .|סתסוד1 יס ;1927 (111 ז6תז1) 
1 ,(8 ה 6206 8ב12) 11008 0/0707 
:7 ,וו .0 ₪6מ1050 1800 00וכ1 .1070 | ז6א6עו]|26 ם 
:1953 60פָס ו 0 10 06 000107 1/1/6100 .|[6חת56 56 

8 .1-11 , עס 6 400 16260065 165 , אב[ 


צ. קל. 


טרויז. (ספגשסוי1), עיר בצפון-מזרח איטליה; 75,000 תוש' 
. (1961). פרנסתה על החקלאוּת האינטנסיווית 
שבסכיבתה ועל תעשיה קלה. -- העיר העתיקה של ט' שמרה 
על אפיה מיה"ב; רחובותיה צרים ועקלקלים: כנסייתה 
המרכזית נבנתה במאות ה11--12: נשתמרו בה כמה ארמו- 
נות ובתייעשירים מהמאות ה13--16. בעיר שמורות כמה 
תמונות של ציירים מפורסמים. ובכללם טיציאנו. -- ט' כבר 
היתה קיימת בתקופה הרומית ונקראה בשם המטוגועזג'ך. 
ב776 היתה לבירתה של נסיכות-ספר בממלכתו של קארולוס 
הגדול. ב1339 נפלה בידי ונציה. ויחד עמה ב1797 -- בידי 
אוסטריה. מ1866 היא בתחום איטליה. במלחמת-העולם !1 
ניזוקה הרבה מהפצצות מהאוויר. 
8 ,7 01 5/0016 בנג [שן 16 ...ה 


יהודי ט' גזכרים לראשונה ב905. בנקים יהודים הוקמו 
בעיר בסוף המאה ה13. בסוף המאה ה15 נזכרים בה ביכ"נ 
חדש, ישיבה ומקווה, ונתפרסמה שיטת אחזקת העניים שנהגה 
בה. ב1496 הוכרחו יהודי ט' לוותר על העיסוּק בריבית, 
כדי למנוע את גירושם. עם כיבוש ט' ע"י צבאות ברית- 
קמבָּרה (1509) פרצו מהומות, ורוב בתי היהודים נהרסו. 
באותה שנה גורשו היהודים מט'; הצו אף נחקק על עמוד- 
שיש בכיכר-העיר. במחצית השניה של המאח ה1!9 שוב 
נוסדה בט' קהילה יהודית קטנה, אולם כיום אין בה קהילה. 


מ. א, שולוואס, סיפור הצרות שעברו באיטליה (.116.4 
ז]אא) 1949: שזשנזה0) .7 4 009 027 בסשוטעזווא 1 
0 |,(18 6]1)100הזי1 


טרולופ, אָנֶתוְנ -- 6קט]1'701 עמסחזת4. -- (1815, לונד 
דון -- 1882, הארטינג [ְסְכַס]), סופר אנגלי, בנה 
של הסופרת פרנסס ט' (1780--1863). ט' נתחנך בווינצ'סטר 
והרו. מ1834 עבד בשירות הדואר, תחילה כפקיד, ואח"כ 
כמפקח באירלאנד ובאנגליה. ב1859 חזר לאנגליה משליחות 
להודו המערבית: מאוחר יותר המשיך בנסיעותיו והגיע 
לאמריקה, לאוסטרליה ולנין-זילנד. ב1865 ייסד את כה"ע 
עו16 16 צץ1)םשנהזזס (,,המשקיף הדוישבועי"), וב1867 פרש 
משירות הדואר. מ1872 עד 1880 ישב בלונדון, ואח"כ -- 
בססכס. 

הצלחתו הספרותית של ט' התחילה עם הרומאנים 6 
זה (,הממוּנה על הכנסיה"), 1855, ו-10 666001זג 


טרווה -- טרולין 
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סט (,,מגדלי באר- ישו ל 
צ'סטר"), 1857 -- תי" 
אורי החיים בעיירת- 
קאתדראלה אנגלית. 
אח'"כ הוסיף לזכות בד 
פירסום ובהכנסות מ- 
מספר רב של רומאנים 
וכתבים אחרים שהור 
ציא מתחת ידו עד יום 
מותו. ביניהם: -תבץיך 
6 6 (,בית" 
הכומר של פרמלי"), 
4 ו:צם1 6מגך 
6% +01 6|סותסזם2) (,הכרוניקה האחרונה של בארסט"), 
7 -- המשכים לסידרת בארצ'סטר : םזג ע2016) (;,חוות 
אורלי"), 1862; )םות :ג\ 116 ששה 116 (,הוא ידע 
שצדק"), 1869: ועוד רבים אחרים. הוא כתב גם רומאנים 
פוליטיים וחברתיים; מהם: זטזגעתו) 6ותנץ 76 (,ראש 
הממשלה"), 1876. ט' נחשב כסופר המוּבהק וכמתאר המהימן 
של החיים ה,נורמאליים" האנגליים בדורו. יוצאי-דופן הם 
שני רומאנים אירופיים, שפירסם לראשונה בעילוּם-שמו: 
1 ג6תו.1. 1868, שעלילתו מתרחשת בגרמניה, וגתגצן 
הזג]גת, 1867, שעלילתו מתרחשת בפראג ושמספר על 
אהבתה של נוצריה ליהודי. \ 

יצירתו השופעת של ט' היתה פרי עמל שיטתי וקפדני 
ביותר, שאותו ויסַת בדיוּק השעון: 250 מלה לכל רבעישעה 
במשך שעתיים וחצי בכל יום. ט' התמסר בראש וראשונה 
לתיאורו של הרגיל והבינוני, המאפיין את חיי אנשי הפרו- 
בינציה, ובתוכם הכמורה האנגלית, בתקופה הוויקטוריאנית. 
על רקע חיים שלווים ומסוּדרים אלה הצליח ליצוּר גאלריה 
שלמה של דמויות, שנתקבלו על הקהל והפכו לשםידבר. 
הוא עקב אחרי התפתחותן ברלמאנים המשכיים, מתוך גישת 
ראליסטית, הנוטה לפעמים לדוקוּמנטארי. הוא משתדל להז- 
דהות הזדהות מוחלטת-כמעט עם הטיפוסים יצירי-דמיונו 
(כגון אנשי ..בארצ'סטר"), ורק לפעמים מוּרגשת ביחסו 
אליהם נימה של אירוניה. תיאורו מצטיין בדיוק ובהוּמור, 
אולם בולט בו חוסר יכולת לניתוח פסיכולוגי ולתפיסה 
מעמיקה של בעיות נפשיות, פילוסופיות וחברתיות. 

הסידרה +|סטסצ1 360116 הו"ל ב8 כרכים ב1906, 
ושוב ב1928. ה,,אוטוביוגראפיה" של ט' יצאה ב1883, בערי- 
כת בנו. 
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אנתוני טרולופ 


ומלומדים. מצניה: (1) סר ג'ורג' אוט! ט -- 
.1 סזז() 260186) זו5 -- (1838--1928), מדינאי והיסטוריון. 
אביו מילא תפקיד חשוּב במינהל בהודו הבריטית, וט' היה 
זמן-מה מזכירו הפרטי. ב1865--1897 היה ט', בהפסקות 
קצרות, חבר הפארלאמנט, ומילא תפקידים שונים בממשלות 
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הליבראליות. ב1876 פירטם ביוגראפיה של דודו, ההיסטוריון 
המפורסם מקולִי (ע"ע), בשם 1:4 )0 160608 6ם3 146 
עְהגוה6ג]א (,,חייו של לורד מקולי וכתביו"), ב1880 -- ספר 
על פופס (צסע .[ .ם2) 00 ץז111800 עְ1ב), וב1899--1914 
חיבור בשלושה כרכים על המהפכה האמריקנית (-6ות4. 6מ"ך 
תסוזנו[סצ6 תג116), שהוּשלם בשני הספרים על המלך ג'רג' 
1 ופוכס (אסת >66זגַת2) 6ת3 ]11 260:86)), 1912--1914. 
ספרים אלה מגלים אהדה כלפי המתקוממים האמריקנים. 
,0.0.7 0 התגץ[סצסז'ך א 6 

(2) סר צירלז פיליפז ט'-- >סנ]ות? 02281166 918 
..1--(1870---1958), בנו של (1), מדינאי בריטי. ב1899--1918 
היה ציר ליבראלי בפארלאמנט. כפאציפיסט התפטר מתפקיד 
סגן-שר החינוך, כשהצטרפה בריטניה למלחמה ב1914. לאחר 
המלחמה הצטרף ט' למפלגת-העבודה. נבחר מטעמה לפאר- 
לאמנט, והיה שר-החינוך ב1929--1931. 

(3) ג'ורג' מקולי טי -- .1 צ868013) 6260786 
(1876--1962), היסטוריון, בנו של (1) ואחיו של (2). טי 
למד בקִימִבּריג'. וב1927--1940 לימד בה היסטוריה חדשה. 
ב1940--1951 היה ראש מכללתדטריניטי (6ע016ב) עזוחגזיד) 
שבקימבריג'. -- ט' הוא מאחרוני אנשי ,.ההיסטוריוגראפיה 
הוויגית" ומהגדולים באנשי אספולה זו, שהעמידה במרכז 
את חקר תולדותיה של החוקה באנגליה, מתוך גישה 
ליבראלית-אופטימית ומתוך ראִיית החוק לא רק כהשתקפות 
של הכרעות ופשרות חברתיות ומדיניות לשעתן, אלא אף 
כביטוי לשאיפה לעידון מוסרי ולחירוּת האדם. ט'ניחן בכשרון 
ספרותי רב, וספריו על תולדות אנגליה נפוצו מאד. ספריו 
החשובים הם: 500816 116 ז66תגו 6םג81: (.אנגליה בת- 
קופת הסטיוארטים"), 1905; קַתנאג] 16 תג 231153101) 
צְז] + (,גאריבאלדי וכינוּנה של איטליה"), 1--111, 1907-- 
1, 1948/95 | 0תג11281 ]0 עז0ז11:5 (,,דברי ימי אנגליה"), 
6, 19525 ו 6תם\/ ם6סגו() ז66תגו 6תג81ח/ (,,אנגליה בימי 
המלפה אן"), [--11, 1930--1934 : 1105017 506181 1154קה 
(,היסטוריה חברתית של אנגליה"), 1944 -- ספר זה נועד 
לשמש מעין גשר בין ההיסטוריה הכלכלית ובין ההיסטוריה 
המדינית, ונעשה בו נסיון לעמוד על חיי יום-יום בתקופות 
שונות ועל רציפוּת התפתחותם. ט' כתב גם אוטוביוגראפיה, 
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א. מ. 2 
טְרוּלְסְטְרָה, פִּיטָר ילֶס-- 1/9998 196 זשאץ -- 
0-8 (1860--1930), מנהיג סוציאליסטי ומשורר הו- 
לאנדי-פריזי. מוצאו היה ממשפחה אמידה ושמרנית, והוא 
היה עו"ד במקצועו. ט' הצטרף ל,ברית הסוציאליסטית" 
לאחר שראה בעוני הפרולטאריון הכפרי בפריזיה, שיחרר 
את ה,ברית" מהמגמות האנארכיסטיות ששלטו בה, וב1894 
יסד את המפלגה הסוציאל-דמוקראטית והיה מנהיגה הבלתי- 
מעורער 24 שנה. לגבי ט' לא היה המארכסיזם אלא מתודה 
מחקרית בלבד, והשקפתו הסוציאליסטית התבססה במידה 
רבה על גישה דתית. ב1909 גירש מהמפלגה את האגף 
השמאלי, שהצטרף אח"כ לאינטרנאציונאל הקומוניסטי. 
בקונגרס הסוציאליסטי הבין-לאומי בשטוּטגארט ב1907 תבע 
לנסח תכנית מעשית לכינוּנה של מדינה סוציאליסטית, 
אך זרס (ע"ע) היה היחיד שתמך בו. -- בעקבות הצלחתה 
של מפלגתו בבחירות והמהפכה בגרמניה, דרש ט' בנאום 
בפארלאמנט בסוף 1918, שהממשלה תתפטר כדי לאפשר 
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כינּן משטר סוציאליסטי במדינה. חברי מפלגתו לא תמכו 
בו, והנהגת התנועה ניטלה ממנו. ב1925 פרש, מחמת מחלה, 
מפעילוּתו הציבורית. -- ט' כתב זכרונות (1927--1931), 
וכן פירסם, בשם פיטר ילס, שירים בשפה הפריזית. 


(1010 0001 4/0 .גזז!סס ד .[ :1933 ,17 .]2 מס|אמושצ .][ 
.3 1010 


טרומן, הָךְ" ס. -- פד .5 עז11 -- (נו' 1884, למר 
"= |זהַמ1ג/1), מיזורי), מדינאי אמריקני, הנשיא ה33 
של אה"ב. ט' היה בן איכר-חוואי. בגיל 17 סיים בי"ס תיכון 
בעיר אינדפנדנס. במשך 5 שנים עסק במלאכות שונות 
בקנזסיסיטי ; משלא הצליח, חזר למשק אביו, ושם בילה 10 
שנים עד להתגייסותו לצבא ב1917. הוא השתתף בקרבות 
בחזית צרפת והגיע לדרגת סרן. עם שובו מן הצבא פתח -- 
בשותפות עם א. יעקובסון (יהודי], שהיה חברו-לנשק -- 
חנוּת לבגדי-גברים בקנזסיסיטי, אך העסק נכשל, וט' עמל 
0 שנים כדי לפרוע את מלוא חובותיו לנושים. בסיוּע עסקני 
המפלגה הדמוקראטית ששלטה בעירז קיבל משרה מינהלית, 
ב1922 נבחר לשופט, ובתפקיד זה החזיק -- בהפסקה של 
שנתיים -- עד 1934. תוך כדי כך השתלם כמשפטן ע"י ביקוּר 
בשיעורי-ערב למשפטים במשך שנתיים. 

ב1934 נבחר ט' לסנאט מטעם המפלגה הדמוקראטית ; 
בתקוּפת כהונתו הראשונה לא התבלט, אך ב1940 נבחר 
שנית. ערב כניסתה של אה"ב למלחמת-העולם ]1 הוקמה 
ביזמתו ועדת-סנאט לפיקוח על ביצוּע תכנית החימוש : טי 
נבחר ליושב-ראש הוועדה, ובתפקידו זה עשה שירות חשוב 
בגילוּי מעשי-שחיתות בחוזים עם ספקי תחמלשת. 

ועידת המפלגה הדמוקראטית ב1944, שבחרה בפרנקלין 
רוזולט (ע"ע) ברביעית כבמוּעמדה לנשיאוּת, בחרה בט' 
כבמועמד לסגן-נשיא. ט' נבחר, וכעבור חדשים אחדים, עם 
מות רוזוולט (12.445), תפס את מקומו כנשיא אה"ב. 

בתקופת שירוּתו כסגן-נשיא לא היה לט' חלק בניהוּל 
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המדיניות ; רוזוולט לא החשיבו, כנראה, ולא נהג להתייעץ 
בו. בציבור רווחוּ ההרגשה והחשש, שט' איננו האיש המוּכשר 
לתפקיד האחראי ביותר נוכח ההכרעות הגורליות של אותה 
שעה. אך להפתעת הכל נתגלה ט' כמנהיג שקול ותקיף, 
שעמד במיבחן המשברים החמוּרים שפקדו את אה"ב בסיומה 
ולאחר סיגמה של מלחמת-העולם. הוא הגשים את התכניות 
שנקבעו מראש למיגור גרמניה ויאפאן, השתתף -- ללא כל 
הכנה כמעט -- בוועידת-פוטסדאם (יוּלי 1945) עם סטאלין 
ועם צ'רצ'יל ואָטלי, שקבעה את סדרי הניהוּל של גרמניה 
הכבוּשה, וקיבל על עצמו את האחריוּת למתן ההוראה להטלת 
הפצצה האטומית על הירלשימה. 

עם סיוּם המלחמה התמסר ט' תתילה לבעיות פָנִים ויזם 
שורה של תיקונים סוציאליים: ביטוּח רפואי, סיוע הממשלה 
הפדראלית לבת"ס ומפעלי שיכון ציבוּריים. תכנית זו, 
שנודעה בשם .נוהג הוגן" (|163 זגגש), נתקלה בהתנגדוּת 
היסודות השמרנים במפלגתו. אולם עם החמרת בעיות 
מדיניות-החוּץ בעקבות גילויי התוקפנוּת הקומוּניסטית. עבר 
מרכזדהכובד בפעילותו של ט' למדיניוּת החוּץ והבטחון של 
אה"ב ושל העולם המערבי. 

ב1947, לאחר שבריטניה הסתלקה מהגשת סיוע כלכלי 
וצבאי לתוּרכיה וליוון, נטלה אמריקה לעצמה את התפקיד 
הזה. ט' נימק החלטה זו בהצהרה, שביטאה נקודת-מיפנה 
במדיניות-החוץ של אה"ב: לפי ,דוקטרינת-ט'" זו .בכל 
מקום שתוקפנות -- במישרין או בעקיפין -- תאיים על שלומה 
ובטחונה של אה"ב, תינקט פעוּלה להפסקת תוקפנות זו". 
משמעותה של מדיניוּת זי היתה שאה"ב נטלה על עצמה את 
האחריות הגלוְבּאלית לריסוּן התוקפנוּת הקומוניסטית. 

כתריס בפני התפשטות הקומוניזם יזם ד. מרשל (ע"ע), 
שריהחוּץ של ט/ מיבצע של סיוע כלכלי בהקף של 12 
מיליארד דולר לשיקוּמה של אירופה. משסירבוּ בריה"מ -- 
ובלחצה גם גרורותיה -- להצטרף ל,תכנית-מרשל?, הוגשמה 
זו במדינוּת מערב-אירופה והביאה לביסוסן הכלכלי ולייצובן 
המדיני. בעקבות הסיוע הכלכלי הוקמה ב1950 הברית הצפון- 
אטלאנטית -- ,נאטו%" --. אירגון-הגנה שכלל את אה"ב, 
קאנאדה ואיסלאנד ו9 מדינות במערב-אירופה, ושהיה מבוסס 
על תיכנון ופיקוד משוּתף לצבאות בעלי-הברית : למפקדו 
הראשון של אירגון זה מינה ט' את איזנהאוּאר (ע"ע). 
הסיוע הכלכלי של אה"ב והברית הצפון-אטלאנטית הניחוּ 
את היסוד לאיחוּדה הכלכלי והמדיני של מערב-אירופה 
ושימשוּ מכשיר יעיל לבלימת התוקפנות הסובייטית. 

בסוף שנות ה40 לקתה אה"ב באי-יציבות משקית 
ובסיכסוכי-עבודה חמוּרים בתעשיה ובתחבורה. למרות אהדתו 
לאיגוּדים המקצועיים, נאלץ ט' לנקוט צעדים נמרצים נגדם 
כדי להפסיק את שביתת עובדי הרפבות ולמנוע את שביתת 
כורי-הפחם. באותה שעה פנוּ עורף לט' גם רבים ממנהיגי 
המפלגה הדמוקראטית במדינות-הדרום, בגלל מלחמתו למען 
זכוּיות הכושים. עם קביעת ט' כמועמד המפלגה בבחירות 
לנשיאוּת ב1948, חל פילוג במפלגה הדמוקראטית, וכמה 
ממנהיגיה בדרום יצאו ברשימה עצמאית; גם קצת אנשי 
האגף השמאלי של המפלגה פרשו ממנה. במצב זה של מתי- 
חות מבחוץ, זעזועים מבית ופילוג במפלגה, נראה נצחון יריבו 
הרפובליקני, תומס דיואי, מובטח; רבים מידידיו של ט' 
נואשו ועזבוּהוּ. אולם ט' ניהל אישית, במרץ ובתקיפוּת רבה, 
את מערכת הבחירות ; הוא הציג את עצמו כנציגו של ,האדם 
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הקטן" מול אדירי-ההון והתריע על סכנות הבדלנוּת והרְאק- 
ציה הצפוּיות משלטון המפלגה הרפוּבליקנית. להפתעת הכל 
גבר ט' על יריבו ונבחר -- הפעם בזכוּת עצמו -- לנשיא. 

המיבחן החמוּר של תקופת כהונתו השניה היה האתגר 
הקומוניסטי במזרח הרחוק. בקיץ 1950 פלשוּ כוחות צפון- 
קוראה הקומוניסטית לדרומו של חצי-האי. בלי לחכות 
לאישוּר הקונגרס, שיגר טי צבא לקוראה והשיג את הסכפמת 
או"ם לפעוּלה זו. כוחות או"ם -- שרוּבם המכריע היו אמרי- 
קנים -- בפיקוּדו של גנרל מק-ארתר שיחררו את מרבית 
חצי-האי מן הכוחות הקומוּניסטיים. אולם עם כניסת סין 
למערכה לצד צפוןיקוּראה שוּב החמיר המצב הצבאי; ט' 
נאלץ להכריז על מצביחירום באה"ב : גיוס חלקי של התעשיה, 
וכן פיקוּח על מחירים, שכר-עבודה ומיצרכים. תוך המשכת 
המלחמה להגנת דרום-קוראה דאג ט' לאיתוּרה של מלחמה 
זו ולא נמנע מלסלק מן הפיקוּד את גיבּורה הלאומי של אה"ב 
מַק-אַרתר, שביקש להפציץ את יבשת-סין -- דבר שעשוי 
היה לגרום להתלקחוּת בין-לאומית. המלחמה בקוראה לא 
באה לסיוּמה בימי כהוּנתו של ט'. ב1952 סירב ט' -- מטעמי 
זקנה -- לקבל על עצמו את המועמדוּת לנשיאות שלישית ; 
ב1953 פרש כאזרח פרטי לאינךפנדנס, ומאז הוא נמנע מכל 
פעילות מדינית ציבורית. ב1955 פירסם זכרונות (עבר': 
תשט"ז). 

שמונה שנות כהוּנתו של ט' היו שנות-חירום לעולם 
הלא-קומוניסטי. ט' הצלית לבלום את ההסתערות הקומו- 
ניסטית שלאחר סיום מלחמת-העולם 11 והניח את היסוד 
להבראתה המשקית של אירופה המערבית ולביצוּר מעמדה 
הבטחוני. בימיו נקבעה מדיניות-החוּץ של אה"ב כמדיניות 
גלובאלית, ואילו במדיניוּת-פנים נמשך המאבק למען תיקו- 
נים סוציאליים. 

טי והציזנות. ביולי 1945 שיגר ט' את ו. א. הרימן 
(ע"ע) לבדוק את מצב הפליטים היהודים באירופה, ועל סמך 
דו"ח שליח% המליץ בפני ראש ממשלת בריטניה אטלי 
להסכים לעלייתם של 100,000 פליטים לא"י. עם פירסום דו"'ח 
ועדת-החקירה האנגלית-אמריקנית ב1946 הביע ט' סיפוק 
מן ההמלצה על הכנסת 100,000 פליטים לא"י והציע למַמן 
את קליטתם ; לעומת זה דחה את תכנית מוריסון על חלוּקת 
הארץ לאיזורים אוטונומיים בשליטתה של בריטניה והטלת 
איסור מוחלט על היהודים להתיישב במרבית שטחה. לאחר 
פירסום מסקנותיה של ועדת או"ם לענייני א"י ב1947 הכריע 
ט', נגד דעת מחלקתיהמדינה, לטובת חלוקת הארץ והקמת 
מדינה יהודית (ומדינה ערבית). בדיוּנים שקדמוּ לאישור 
תכנית החלוּקה ע"י עצרת או"ם בנובמבר 1947 פעל למען 
הכללת הנגב בתחום המדינה היהודית. שעות מספר לאח4 
הכרזת עצמאוּת ישראל ב145.48 הורה ט' -- הראשון בין 
מדינאי האוּמות -- להעניק הכרה למדינת ישראל. 

חתימתו של ט': ר' כרך א', עמ' 459/60, 761: וכן ע"ע 
אָמות מאוחדות, עמ' 929/30, תמ'. 


הגוח]ו11 , א\ ;1950 ,6006000ק06מ1 ]0 168 1706 !ומב .[ 
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טרומ (פותסז'1), שני מפקדים ימיים הולאנדיים, אב ובנו. 
003 () מרטן הרפטסזון ט' -- :13 תסזוגג!א 
,1 תק -- (1598--1653), ימאי מילדותו; בגיל שמוּנה 
נשבה בידי האנגלים, ובשביו למד (במשך כמה שנים) את 
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מלאכת השיוט. מ1624 שירת בצי הולאנד והיה לאדמיראל 
ב1637. בראשית 1639 השמיד צי ספרדי בחוף צפון-צרפת, 
ובסוף השנה הביס צי ספרדי-פורטוגזי בתעלה האנגלית ; 
הוא הפך סמל להתעצמוּת ארצות-השפלה בים. לשיא תהילתו 
הגיע במלחמה האנגלית-הולאנדית הראשונה (1652--1654); 
הוא נלחם בהצלחה במפקדים האנגלים, בליק ומונק. אע"פ 
שהיה כבוּל בפעולותיו ע"י הנחיצות לחפות על שיירות-סוחר 
גדולות, ואילו יריביו היו חָפשים מאחריות כזו. ט' נפצע 
פצעי-מוות בקרב ימי ליד סחוְנינגן, מול חוף הולאנד. -- טי 
נודע כ,,אבי הטקטיקה הימית", שכן חילק כוחותיו לשייטות, 
ותימרנן במשוּלב או בנפרד: כמויכן שיפר את האיתוּת 
הציי, תלמידו היה דה רויטר (ע"ע). 

(2) קורנליס מרטנסוון ט -- -תסשבג]א 60206115 
.1 ם200: -- (1629--1691), בנו השני של (1). כבר בגיל 
9 פעל כמפקד עצמאי נגד שודדי-הים הבַּרבּריס. ב1652/3 
שירֶת בהצטיינות בים-התיכון. במלחמת אנגליה-הולאנד 
השניה פעל בהעזה ובהצלחה כמשנהו של דה רויטר, אך 
פוּטר בשל עצמאותו המופרזת (1666). משהוחזר במלחמת 
אנגליה-הולאנד השלישית (1673), שוב התבלט באי-תלוּתו 
וכמתחרה בדה רויטר. ב1676 נתמנה ל,לויטננט-אדמיראל 
של הפרובינציות המאוחדות". 


-1 106 0073660 כ :1883 1 /2650002 :116 (ת6שג[ 16 .11 
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טְרוּמְפֶּלְדוּר, יוסף (1880, פיאטיגורסק. צפון-קאווקאז 

= | [רוסיה] -- 1920. תל-חי), חלוץ ואיש-צבא ציוני. 
ט' היה בנו של חייל בצבא ניקולי 1 (ע"ע). הילד גדל 
בסביבה רחוקה ממרכזי היהודים ברוּסיה ; הוא למד תקופה 
קצרה בלבד ב.חדר" ברוסטוב ועבר לבית-ספר יסודי רוסי. 
ביה"ס התיבון היה סגוּר בפניו, בשל אחוז-החסימה לתלמידים 
יהודים; ט' התקבל לבי"ס לריפוי-שיניים וסיימו. עולמו 
הרוחני של הצעיר עוּצב ע"י השפעת האב --- הן בדבקותו 
ביהדוּת בסביבה הזרה, הן במערכת מושגי הכבוד הצבאי, 
שרכש לו בשנות שירוּתו הארוך בצבא --, וע"י רעיונות הקו- 
מוּנה -- שאותם קלט מכתבי טולסטוי (ע'ע) ומהמתיישבים 
הטולסטויאניים בצפון-קאווקאז. כך הגיע לתפיסה של הגשמת 
הציונוּת בדרך ההתיישבוּת השיתופית בא"י וההגנה עליה 
בנשק. ב1902 נקרא ט' לשרת בצבא. בעת שחנה עם גדודו 
בטולצ'ין (פודוליה) נפגש לראשונה עם המוני היהודים, 
שהפירם עד אז רק מן השמועה ומן הקריאה. ט' הצטיין 
בעת האימונים; בפרוץ המלחמה בין רוּסיה ויאפאן (1904) 
שירת ביחידה של חיל-המצב של פורט-ארתור (ע"ע), והיה 
בין הנועזים שבחיילי הגדוד ובין המתנדבים לפעולות מסו- 
כנות. הוא נפצע קשה, וידו השמאלית נקטעה; אולם לאחר 
החלמתו ביקש שיחזירוהו לחזית .לקחת חלק עם חבריו 
כמקודם בחיי הקרב", והדבר צוּיין לשבחו בפקודת-יום מיו- 
חדת. עם כניעת פורטיארתוּר הועבר ט' עם יתר החיילים 
הרוסים למחנה-שבויים ביאפאן. במחנה זה פעל באירגון 
חייהם של השבויים, פתח בית-ספר להשפלה יסודית, והתמסר 
במיוחד לעבודה בקרב השבויים היהודים; אירגן אגוּדה 
ציונית והקים קבוּצת חיילים יהודים, במטרה לעלות לא"י 
וּלהקים בה קומוּנה חקלאית. לאחר המלחמה, כשהוחזר 
לרוּסיה, הוענקו לו דרגת קצין -- דבר נדיר ביותר לגבי 
יהודי -- ואותות-הצטיינות גבוּהים. לאחר שהתפוררה קבוּצת 
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חבריו מן השבי, נכנס 
למחלקת-המשפטים ב- 
אוּניברסיטת פטרבורג, 
בשהוא מוסיף לחפש 
מועמדים להגשמת 
רעיון ההתיישבות ה" 
שיתופית בא"י. בפגיש- 
תם ברוּמני (אוקראי- 
נה) ב1911 קבעו להם 
טי וחבריו למטרה את 
שיחרוּר העם היהודי 
מן השיעבוד הלאומי 
ע"י חיים עצמאיים 
בא"י", וכצעד ראשון |] 
-- את הקמתה של מו :] 
שבה שיתופית לדוג- ‏ - 
מה. ב1912 עלה ט' עם 
קבוצת חברין לא"י 
ועבד עמהם זמן-מה 
בחוות מגדל ובקבוּצת דגניה. ב1913 ביקר בקונגרס הציוני 
הי"ג וברוסיה ופעל בקרב הנוער היהודי להקמת בתי-ספר 
עבריים, לעבודה לטובת הקק"ל ולשליחת קבוצות חלוצים 
להתיישבוּת בא"י. עם שוּבו לדגניה לקח חלק בהגנת מושבות 
הגליל התחתון בעת המתיחוּת שהשתררה אז באיזור. בפרוץ 
מלחמת-העולם 1 סירב להתעתמן וגורש לאלכסנדריה שבמצר- 
רים. ט' היה בין המטיפים להקמת גדוד מתנדבים מגולי א"י, 
שיעמיד את עצמו לרשוּת הבריטים וישתתף בכיבוש הארץ. 
הוא קיבל את הצעת שלטונות הצבא הבריטי להקים ,גדוד 
גהגייפרדות של ציון", בראותו בכך צעד ראשון להקמתם של 
גדודים יהודים לוחמים (ע"ע גדוּדים עבריים). עם 
גדוד זה יצא כסגן-מפקדו לחזית גאליפולי (ע"ע ד רד נל ים), 
ובמערכה זו מילא כל תפקיד קשה ומסוכן. לאחר שהוחזר 
הגדוד לאלכסנדריה, יצא ללונדון והצטרף לז'בוטינסקי (ע"ע) 
במערכה לייסוּד גדוד עברי מבין יהודי רוּסיה שהתגוררוּ 
באנגליה. עם פרוץ המהפכה הדמוקראטית ברוסיה יצא טי 
להשתדל בפני הממשלה הרוסית על הקמת גדודים יהודים 
שיפרצו לא"י דרך חזית קאווקאז. וכן פעל באירגון גדוד יהודי 
למלחמה בפורעים ביהודים. לאחר שהוּשם קץ לכל הנסיונות 
האלה ע"י עליית הבולשוויקים לשלטון וכריתת השלום בין 
רוּסיה לגרמניה, התמסר ט' להקמת הסתדרות , (ה)ח ל 4 ץ* 
(ע"ע). הוא עבר ברחבי רוּסיה כדי לארגן את קבוצות הנוער 
השונות, ואף ניסח את מהות החלוּץ ותפקידיו בחוברת רוּסית 
(אוקטובר 1918). בוועידה הראשונה של הסתדרות .החלוץ" 
(יאנוּאר 1919) נבחר ט' לנשיאה; בוועידה תבע הכשרה 
צבאית ב,החלוץ". הוועידה החליטה לשלוח את ט' לארגן 
את .החלוץ" באיזורים של המונים יהודיים בדרום-רוסיה 
ולעלות משם לא"י. ט' פעל בקרים להקמת ריכוזי חלוצים 
ולהכנת בסיס להכשרה ולעליה לא"י. באוגוסט 1919 יצא 
לא"י; בדרכו התעכב בקושטא, ייסד שם לשכת מודיעין 
לעולים והקים משק-מעבר לחלוצי רוּסיה ואוּקראינה. בבואו 
לא"י, הציע לשלטונות הבריטים להעלות 10,000 חיילים 
יהודים מרוסיה במסגרת גדוּדים עברים:; בכך ראה .שאלת 
חיים או מוות לקיומנו הלאוּמי בא"י". כמו-כן העסיקו הפירוּד 
בין הפועלים בא"י; ט' פנה בקריאה לפועלים היהודים 
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,לצאת מתוך מעגל 
המפלגתיות" ולהת- 
אחד בהסתדרות פד 
עלים, שתוכל לקלוט 
כראוי את העליה הת- 
לוצית המתחדשת. נו- 
כח הסכנה שנשקפה 
ליישובים היהודיים 
בגליל העליון המזרחי 
בעקבות הקרבות בין 
השלטונות הצרפתיים 
לבין מתקוממים ער- 
בים, שלח ,ועד ההג- 
נה" את ט' לארגן את 
הגנתם. בסוף 1919 
יצא ט' אל הגליל 
והחל בביצוּר הנקודות תל-חי, כפר-גלעדי ומטוּלה ובהדרכתם 
של המגינים מבין אנשי המקום ומתנדבים שהגיעו מן הדרום. 
בי"א באדר תר"פ (1 במרס 1920) התקיפוּ המוני ערבים את 
תל-חי. תוך מו"מ עם ראשי המתקיפים החלה חליפת-יריות, 
שבה נפצע ט' פצעים אנושים. הקרב נמשך כל היום; לפנות 
ערב הועברו הפצוּעים לכפר-גלעדי. ובדרך אליה יצאה נשמתו 
של ט'. דבריו האחרונים היו: .אין דבר, טוב למות בעד 
ארצנו". ט' נקבר, יחד עם שאר תללי הגנת תל-חי, בחצר 
כפר-גלעדי; לאחר זמן הועברו עצמות המגינים לבית-הקברות 
שבין כפר-גלעדי ותל-חי, ועל קברותיהם הוּקמה מצבת- 
זכרון. -- קבוצת חלוּצים שהגיעו מקרים זמן קצר לאחר מוּת 
טי יסדו את ,גדוד יהעב \דח (ע"ע) ע"ש י"טי, שקיבל 
על עצמו להגשים את שאיפותיו. על שמו נקרא היישוב 
שהקים ,גדודיהעבודה" לרגלי הגלבוע -- תל-יוסף. 

חייו ומותו של ט' הפכו סמל ודוגמה לנוער הציוני 
החלוצי; שירים וסיפוּרים נכתבו עליהם. קובץ מכתביו, 
יומניו ורשימותיו (שיצא ב1922 בעריכת מ. פוזגנסקי) 
נעשה לאחד מספרי-היסוד של התנועה החלוצית. על 
אגדת י"ט וחבריו, מגיני תל-חי, התחנכו רבבות בני נוער 
יהודי בגולה ובארץ, הן בתנוּעות חלוציות-סוציאליסטיות 
והן בתנועות-נוער לאוּמיות-ימניות, שמתוכן צמחה ,ברית- 
תרומפלדור" (בית"ר). בתל-יוסף הוּקם ,ביתיט'", ששם לו 
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למטרה לרכז את החומר הקשור בחייו ובמותו של ט' ואת 
קורות ,.גדוד-העבודה" על שם י"ט. 


י- צ. כנר, י"ט גבור בעמו [1940] ; פ. ליפובצקי, י"ט, 
תש"ז"; מ. פוזננסקי, מחיי יוסף ט', תשי"ג'; 1. בנארי 
וא. כנעני, י"ט, פעלו ותקופתו, תש"ך ; ס' תולדות ההגנה, 
ב' (א'), 28-24, 51-50, 1954/9: ד, צירקין, מלבטיה של 
קומונה אחת (.,מבפנים", י"ב), תש"ז ; ש. אביגור, עם דור 
ההגנה, 125-86, 1962. 


ירס 


טָרן, ב. (ה'1 .3), שפיכיסוי של סופר בןדזמננה 

שזהוּתו, שמו האמיתי, ארץ-מוצאו, מקוםימגוריו, 
שנת-לידתו וכו' לא נודעו עד היום. לאחרונה סבוּרים, שנולד 
סמוּך ל1890 להורים אמריקנים או שוודים, היה בנעוריו 
מלח ולסוף נשתקע במפסיקו -- אולי כחוואי. לפי סברה 
אחרת, הוא גרמני בשם פרְד מארוּת (מזטגא 60), שעזב 
את מולדתו לאחר מלחמת-העולם 1. ספריו נתפרסמו בגר- 
מנית, באנגלית ובספרדית וניתרגמו ליותר מ20 לשונות. 
הוא כתב רומאגים וסיפורים, בחלקם סיפוּרי-הרפתקאות, 
המתארים בצורה עניינית-יבשה ובסיגנון פשוּט--המחפים על 
מחאה סוציאלית עזה -- את הסבל של מנוצלי החברה ועשוד 
קיה: את סבלות מסיקייהתנוּרים ומטעיני-הפחם בספינות- 
הקיטור, את אכזריותם של הלבנים כלפי פועליהם האינדי- 
אנים, את מאבקו של האדם הזעיר למחייתו, את הקשיחוּת 
והרשעות של המנגנונים השלטוניים בכל המשטרים, וכו 
הלך-הרוּח שברוב סיפוריו הוא פסימי, ואין בו משום הפחת 
תקוות לעתיד. מחיבוריו שזכו לפירסוּם רב: +/0%11יד 123% 
6 (עבר': ,אנית המתים", 1933)! :06 0₪ב(56 ז6ע 
6ז0ג]א 8זזג5, 1927 (עבר': ,אוצר הסייארה מאדרה* 
(1949]); ז1]1]0686ששמט23 16כ1, 1929 (עבר': ,קוטפי 
הכתן", תשט"ו?) ; [6קמטב12:6 גתו 06%6ז2 6:כ1 (,הגשר 
בג'ונגל"), 1929 ; 60% סש 126, 1929 (עבר': ,השושנה 
הלבנה", תש"ט*, תשכ"ב); 3:6 :06 (,הקרון"), 1930: 
קתטת696 (,,מימשל"), 1931 : -%ם266) ז06 מסג]6061 6וכ 
הז (.,מרידת התלויים"), 1936, ועוד. 


טרוְנְהָם (₪/:6(6תס'ד), עירינמל בחופה המערבי של 
= נורווגיה; 58,000 תוש' (1963). ט' שוכנת לחופו 
של פיורד הנקרא על שמה, וממנה מעבר נוח לשוודיה 
ילדרום-נורווגיה. האקלים של העיר מוּשפע 
מזרם הגולף (ע"ע), המוגע בחורף קפיאת 
מימי הפיורד, ונמלה פתוח לתנוּעת ספינות 
כל השנה. בהיותה חסויה ממערב ע"י הרים, 
אין ט' גשומה כערים אחרות בחוף זה. 
תנאים אלה -- בצירוּף טיב אדמת הריה, 
שהם סלעי-משקע רכים-יחסית ונוחים לעי- 
בוּד -- הפכו את סביבות ט' לאיזור החק- 
לאי היחיד בחופה המערבי של נורווגיה. -- 
נמלה של ט' מייצא את מוצרי הסביבה: 
עצים, תאית, נחושת. מסביבו מרוכזות 
התעשיות של העיר: מנסרות, מפעלים 
לשימורי-דגים, לנייר, לבניין אניות, לעי- 
בוד מתכות, לטכפסטיל. התעשיה מנצלת את 
כוח-המים של הסביבה לייצור חשמל בכמו- 
יות גדולות. בט' קיים ביה"ס הטכני היחיד 
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של נלרווגיה. -- יפים של הפיורד ושל הסביבה מושך לטי 
תיירים רבים. ט' היא עיר עתיקה; הכנסיה שהוּקמה מעל 
לקברו של אוּלֶף הקדוש (ר' להלן) היא המפוארת ביותר 
בנלרווגיה, ובה מכתירים את מלכיה; היא בנויה בסיגנון 
גלתי וחודשה ב1920. 

ט' נוסדה ב996 ע"י אולף טריגוואסון (תספבּטמְאעז'ד ג21)) 
ונקראה נידארוס (3105גצ); לאחר שהוכרז אולאף כקדוש 
ע"י הכנסיה, הפכה העיר למרכז לעליית-רגל. ט' שימשה 
בירתה של נורווגיה עד 1380. ירידת העיר החלה עם גבור 
ההתחרות מצד ערי ההנזה (ע"ע) במאה ה16. בראשית 
המאה ה19 היו בה 10,000 תוש'. עלייתה מסוף המאה ה19 
ואילך באה כתוצאה מחיבּוּרה במסילות-ברזל ובכבישים 
טובים לצפון-שוודיה, לסטוקהולם ולאוסלו. ט' נכבשה ע'י 
הגרמנים ביום פלישתם לנורווגיה במלחמת-העולם 11 (6.4.40), 
והם החזיקו בה עד תום המלחמה. 

י. קר. 


טְרונְק, יַחִיאל יְשעְיְהוּ (1887, אַסמולְסְק [מחוז ואר- 
שה] -- 1961, ניו-יורק), סופר יידי. ט' היה נינו 

של ר' יהושע קוּטנר (ע"ע); בנעוּריו עבר לווארשה, 
וב1908 התחיל לפרסם מסות וסיפוּרים ביידית, תחילת 
בהשפעתו של י. ל. פרץ (ע"ע); הוא גם השתתף בכה"ע 
שנערכו ע"י זה האחרון. ערב מלחמתיהעולם ]1 היה ט' יו"ר 
מועדון-פא"ן של הסופרים היהודים בּפולניה. 19413 הצליח 
להימלט לאמריקה. -- במסותיו דן ט' בקבלה, בענייני דת 
ופילוסופיה. בביקורת ספרוּתית, בבעיות אידאולוגיות של 
מפלגת .בּוּנְד" (ע"ע). שעם חבריה נמנה מאז 1923 ועד 
מותו. בסיפוריו תיאר ט' דמויות היסטוריות. כגון את יוספוס 
פלוויוס. את הפילוסוף זָנוּן ואחרים, ומאידך הירבה לתאר 
דמוּיות עממיות, כגון שמחה פלאכטע, הרשלי אוסטרופולר, 
חכמי-חלם : תיאוריו אלה מבוססים על סיפורים יידיים 
עממיים. אופן תיאורו לעתים גרוטסקי ולעתים סאטירי, אולם 
תמיד מלא צבעים, ופרוש על פני יריעה רחבה. 

החשובות מבין מסותיו : אידעאליזס און נאטוראליזם אין 
דער יידישער ליטעראטור (,אידאליזם ונאטוראליזם בספרות 
היידית"), 1927 ; שלום-עליכם -- זיין וועזען און זיינע ווערק 
(,,שלום-עליכם -- מהותו ויצירותיו"). 1937. מבין יצירותיו 
האחרות יש לציין את : פוילען, זכרונות און בילדער (,פולניה, 
זכרונות ודמוּיות"), 7 כרכים, שבהם הוא מתאר, כדבריו 
בהקדמתו, ,,תמונת חיי במסגרת החיים היהודיים בפולניה". 

ז. רייוזען, לעקסיקאַן פון דער יידישער ליטעראטוך, ו, 

343, 1926 
טֶרנְקור-קוצ'ן, יע קְרַלָה. 


טרְוס (טרוש), משפחה יהוּדית של חכמים, רבּנים, סופרים 
| = ואיש-ציבּוּר;: מוצא השם -- לפי דעה אחת מהעיר 
טרואה שבצרפת, לפי דעות אחרות -- מטרויזו שבאיטליה 
או מטריר שבגרמניה. . 

מבניה המרוּבים, שהתבּלטו מן המאה ה14 עד המאה ה18, 
יצויינו: (1) ר' מת ת יה ו הפרובינציאלי (1320/25--1385), 
גלה לספרד והיה תלמידו של הר"ן (ע"ע ר' נסים גירגנדי). 
ב13%1 חזר עם שָבִי הגולה לצרפת, קיים ישיבה בפאריס 
והעמיד תלמידים הרבה. ב1363 נתמנה ע"י המלך שארל % 
לרבה של פאריס. -- (2) בנו ר' יוחנן היה רבה של 
פאריס (באישוּר המלך שארל 71) מפטירת אביו עד לגירוש 


טרונהם --- טרופי, אזור 
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היהודים מצרפת ב1394. הוא היה מעוּרב בסכסוּך קשה עם 
רי מאיר בר' ברוך הלוי (ע"ע) מווינה על הזכוּת להסמיך 
לרבנות בצרפת; ר' חסדאי קרשקש (ע"ע) ור' יצחק בר 
ששת (ע"ע) צידדו בתקיפות בעמדתו של רי"ט. לאחר 
הגירוש מצרפת עבר ט' לאיטליה ושם נפטר. ט' היה מפורסם 
בין בניידורו, ופסקיו נזכרים הרבה. -- (3) ר' נפתלי 
הירץ (המאה ה15), מקוּבל בפראנקפוּרט דמין, מחבר 
הפירוש הקבלי ,ספר נפתלי" לסידור ,,דקדוּק תפלה" (1560; 
נדפס לאחרונה בלונדון, תשי"ט). -- (4) בנו ר' אליעזר 
(1495--1566 [בערך]). כיהן כרב בפפד"מ במשך 22 שנה ; 
הוא פירסם את פירושו של אביו (ר' לעיל) וחיבר ,יסוד- 
שירים" (1560) -- פירוש על מגילת רות בדרך הסוד. 

ענף ממשפחת ט' נתיישב באיטליה. מבניו: (5) ר' יויחנן 
בן יוסף (1490 [?] -- 1557 [?]), כיהן כחבר בית-הדין 
בפרארה ועסק בהוראה וברבנוּת תוך נדידה בין ערים שונות 
באיטליה הצפונית והתיכונה. חשיבות מיוחדת נודעת 
לפירושו על המחזור מנהג רומא, ,,קמחא דאבישונא" (בולוניה, 
שי ש"א, בעילוּם-שם), שהוא מלוּקט כולו ממדרשים -- מהם 
בלתי-ידועים ממקום אחר -- ומפירושי-פיוּטים קדומים, והוא 
מכוון לפירוש המלים והעניין בלבד. ט' טרח הרבה על 
הגהת נוסחות המדרש, התלמוּד והלכות הרי"ף. נשתמרו 
חלק מהסכמותיו ומתשובותיו (ר' שו"ת הרמ"א, סי' נ"ח). 
ט' חיבר גם פירוּש להל' שו"ב ואיסוּר-והתר של המרדכי 
(ויניציאה, ש"י), וידועים גם פיוטיו ושיריו. 

ר' שמואל, אחיו של (4). עבר מפפד"מ לפולניה ושינה 
את שם"משפחתו ט' לצ ב י. מבניו ידוע (6) ר' אליעור, 
המכוּנה אשכנזי וגם איש-צבי, שכיהן כרב באופטוב; נדפסו 
פירושיו לחולין ('דמשק-אליעזר", לובלין, ת"ו) ואוסף תפי- 
לנת (.שיח-השדה", שם). 

ענף אחר של המשפחה נמצא בתורכיה מסוף המאה ה15, 
ומשם עלו אחדים לא"י. מהם: (7) ר' אברהם בן שלמה 
צרפתי (1470 [?] -- 1552 [?]), התיידד עם ר' יוסף קארן 
(ע"ע) ועם שלמה מולכו (ע"ע) באַדריאנופול, ולאחר מותו של 
זה האחרון עלה ונתיישב בירושלים; ספרוז: ,,ברכת-אברהם", 
על נטילת ידים (1552). -- (8) ר' יצחק בן מרדכי גרשון, 
תלמידו של ר' משה אלשיך (ע"ע) בצפת, ירד לקושטא 
ומשם עבר לוונציה (לפני 1576); נתפרסם כמגיה ומו"ל 
של ספרי חכמי צפת. -- (9) ר' רפאל, נולד באיזמיר, מת 
בירושלים ב1745 (+]: שני ספריו: ,,צח-ואדום" (סדר תפילות 
לעולים לא"י, קושטא ת"ק): .דגוּל-מרבבה" (פירוש על 


שה"ש, שם, 1743). 


י. דאווידזאָן, אוצר השירה והפיוט, ב', סי' 7198, 1582, תרפ"ט; 
י. חונה, חכמים ממשפחת ט' בירושלים (סיני, י"א), תש"ב/ג: 
א. מארכס, ר' יוסף איש ארלי ור' י. ט' (קובץ מדעי לזכר 
מ. שור), תש"ה; א. הרשמן, ר' יצחק בר ששת. קי"ג, 
קכ"ט-קל"ה, קמ"ו, קס"ד. תשט"ז ; ד. תמר, פרקים לתולדות 
חכמי א"י ואיטליה (קרית-ספר, ל'יג, 377), תשי"ח; מ. בניהו. 
רבי חיים יוסף דוד אזולאי, שמ"ד, תשי"ט; ש. ח, קוק, 
ר' יוסף ב"ר יוחנן איש ירושלים (עיונים ומחקרים, ב'), 
תשכ"ג; .שן ₪ סתת4ג[) 1 00 00001 66% 120 \\||ט13 בא 
.222 ,00001008][ 10///4) (5פ0זל) .11 :1874 ((1 .120 .גר .690ג) 
ו 00| ע6כ1 (תושספ .ב ;1897 .532-534 

2 ,טא .זוא 


יי הו 
טַרוּף-דּעַת, עיע מחַלוּתהרוח. 
טְרוּפִּי, אָזר. האה"ט הוא איזור רחב מסביב לכדור- 
הארץ, משני צידי קו-המשווה, בין קו-הסרטן (*23.5 
רוחב צפוני) ובין קו-הגדי (*23.5 רוחב דרומי), בעל ייחוּד 


יעריער טרופי 


מבחינת תנאי-הטבע ותנאי-החיים השוררים בו. אולם תנאים 
הקרובים לאלה של איזורים ממוּזגים מצויים גם באיזור זה 
בשרשרות הרים גבוהים, ומאידך מצויים תנאים טרופיים גם 
מחוּצה לו, למשל בפלורידה ובאיייברמודה, ששם גורמים 
להם מימיו החמים של זרם הגולף (ע"ע). 

אקלימים טרופיים אין בנמצא ,אקלים טרופיי 
אחד, שאָפיינים לו חום לח וכבד ושפע של גשמים -- כסברת 
רבים, אלא קיימים אקלימים טרופיים רבים ושונים. הם 
נקבעים בעיקר ע"י כמות הגשמים, ופחות מזה -- ע"י 
הטמפרטורות, שאינן משתנות לפי עונות-השנה אלא במידה 
מוּעטת-יחסית. הצד השווה שבכל האקלימים הטרופיים הוא 
אֶרכּם השווה-במעט של יום ולילה, שההבדלים ביגיהם אינס 
אלא כדי חצי-שעה בערך בקרבת קו-המשווה וכדי שעה 
בקרבת קו-הסרטן וקו-הגדי. 

מצוּיים 4 טיפוסים עיקריים של אקלימים טרופיים, מהם 
שניים לחים -- האקלים של יערות-הגשמים והאקלים של 
הסאוואנות הטרופיות, ושניים יבשים -- האקלים הצחיחי 
למחצה או אקלים הערבות, והאקלים הצחיח או אקלים 
המדבריות. בין הטיפוּסים העיקריים הללו קיימים טיפוסירי 
משנה וטיפוסי-מעבר לרוב. הטמפרטוּרה בהרים הגבוהים 
שבקרבת קו-המשווה, שהיא נמוכה יותר ויחד עם זה -- חדד 
גינית, יוצרת טיפוּס"מַשנה בפני עצמו -- אקלים-ההרים 
הטרופי. 

האקלים של יע ר ותיה ג ש מ ים אָפייני לו שפע הגשמים 
בכל ימות-השנה, ובהם שתי עונות-שיא. כמוּת הגשמים 
מגיעה, בדרןיכלל, ל2,000 מ"מ לשנה, אך גדולה מזה 
בהרבה במקומות מסויימים -- עד ל4,000 ואף עד ל10,000 
מ"מ בכמה מקומות. הטמפרטורות הממוּצעות הן בין :24 
ו*26, והטמפרטורות עצמן אינן נעות, בדרך-כלל, אלא בין 
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"22 ו*30 ; ההבדל בין החדשים הקרים והחמים ביותר אינו 
עולה על *3--2, והתנודות היומיות אינן עולות על 9%--8. 

האקלים של ה סא וואנ%ת הטרפיות אָפייני לו ריכוז 
הגשמים בחלק אחד של השנה. ומשום-כך מצוּיה שם עונה 
יבשה בעלת אורך משתנה. כמות הגשמים אינה עולה, בדרך- 
כלל, על 1,000--1,500 מ"מ לשנה, והגשמים יורדים בזרמים 
עזים. הטמפרטורות עולות לעתים קרובות על אותן של 
האקלים של יערות-הגשמים, בעיקר בקרבת קו-הסרטן וקו- 
הגדי, וההבדלים היומיים והשנתיים גדולים יותר. 

אקלימי הערבות והמדבריות - כמוּת הגשמים 
בהם מועטה ואינה סדירה, ולעתים קרובות הטמפרטוּרות בהם 
גבוהות מאד -- עד ל50%. בין האקלימים האלה יש מעברים 
הדרגתיים, אך כמוּת הגשמים באקלים הערבות היא, בדרך- 
כלל, 200--500 מ"מ, בעוד שבאקלים המדבריות היא פחותה, 
בדרך-כלל, מ100 מ"מ, ובשטחים מסויימים כמעט שאין 
גשמים כלל. 

וע"ע אקלים: עמ' 589--591, 599--600, וכן מפה, עמי 
8 

האדמות הטרופיות נחשבות לעתים קרובות לפו- 
ריות מאד, כשדנים אותן ע"פ העושר הרב של הצמחיה 
(ר' להלן). למעשה הן דלות בהרבה מן האדמות שבאיזורים 
הממוזגים ויציבוית פחות מהן. חמרים מסיסים, בסיסים וני- 
טראטים מסתחפים ע"י הגשמים השוטפים, ותהליכים כימיים, 
הנעזרים בטמפרטורות גבוהות. מפרקים את הסיליקאטים, 
שאף הם מסתחפים אח"כ. חמרים אורגאניים המוּשקעים 
ביערות מתפוררים ע"י פעוּלת חרקים (טרמיטים), וע''י כך 
הם מוכנים לפעולת חידקים, שמפרקים את ההומוס. חנקן 
אורגאני הופך לניטראטים, והללו נמסים במים ואובדים. 
שיעור ההומוּס באדמות הטרופיות אינו עולה, בדרך-כלל, 
על 2%6, בעוד טשיעורו באדמות באיזורים הממוזגים מגיע 
ל10% בקירוב. אָבדן החנקן באדמות הטרופיות הוא פי 3 
מאָבדנו באדמות שבאיזורים הממוזגים. היערות אינם מעלים 
את כמוּת ההומוס אלא רק משמרים אותה. עם השמדת 
היערות שוב אין האדמה מקבלת חומר אורגאני במידה 
מספקת והופכת לבלתי-פוריה. 

הלטריט (ע"ע) הוא סוּג האדמה הטיפוסי לאה"ט; 
הוא מכסה שטחים נרחבים וחסר פוריוּת לגמרי; אין הוא 
מכיל שום יסודות הניתנים להטמעה בצמחים. הוא מצוי בעי- 
קר באיזורים חמים, בעלי גשמים שוטפים ועונה לחה ויבשה. 

אולם מקצת האדמות הטרופיות הן פוריוּת. אלה הן בעיקר 
אדמות אלוביאליות בדְלתות או בעמקים של נהרות, אדמות 
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געשיות ואדמות ביערות-הרים, ששם האקלים הקרייחסית 
נוח להיווצרוּת כמוּת גדולה יותר של הוּמוס. 

זרמי הגשמים העזים סוחפים את האדמות שבשטח-הפנים 
יחד עם החומוּס, והסחיפה ע"י רוחות גורמת אף היא נזקים 
באיזורים יבשים. 

הצומח הטרופי מוּתנה בעיקר בכמוּת הגשמים. שפע 
הגשמים בכל ימות-השנה והטמפרטוּרות הגבוהות שבקרבת 
קו-המשווה יוצרים את התנאים להתפתחוּת סוג הצמחיה 
העשיר ביותר בעולם-- יערות-הגשמים הטרופיים. 
השטחים הגדולים ביותר של יערות אלה הם יערות האמזונס 
בדרום-אמריקה, השטחים של אפריקה המערבית והמרכזית 
ושל אסיה הדרומית-מזרחית. יערות-הגשמים הטרופיים הם 
ירוקי-עד, ובהם גדלים עצים בגובה שונה, שצמרותיהם יוצרות 
כמה רבדים אָפקיים. יש עצים שגֶבהם מגיע ל40--55 מ'/ 
וצמרותיהם אינן מהוות חוּפה רציפה. הרובד השני מורכב 
מעצים שגְבחם 30--40 מ', וצמרותיהם מצטרפות לחופת-יער. 
למטה מהם נמצאים עצים נמוכים יותר ודקלים -- שהם 
צפופים פחות ; ולמטה מאלה -- שיחים וצמחים נמוכים. 

יש ששני הרבדים הנמוכים אינם מפוּתחים אלא במידה 
מוּעטת, או אף נעדרים לגמרי, אם חופת העצים הגבוהים 
צפופה מאד ומונעת חדירת אור מתחתם. בניגוד ליערות 
באיזורים ממוזגים, שאינם מכילים, בדרך-כלל, אלא סוג אחד 
או שניים של עצים, מצוּי ביערות-הגשמים הטרופיים מספר 
רב של מיני-עצים שונים. כך נמצאו ביערות האמאזונס 423 
עצים מ87 מינים שונים על פני הקטאר אחד. לעתים רחוקות 
גובר מין אחד, כגון הטיק (ע"ע). במלזיה. עצי-הענק ביערות 
אין להם לעתים קרובות אלא שרשים שטחיים, הזוחלים על 
פני הקרקע או בעומק קטן מתחתיו. רבים מהם יש להם 
מעין .,סמוכות" ליד בסיסם -- בליטות שטוחות של הגזע, 
המתחילות לעתים כמה מטרים מעל פני האדמה והמשוות 
לעץ יציבות-יתר. עצים אחרים מפתחים ,,שרשי-קביים" מעל 
פני האדמה, המשמשים לאותה המטרה (כגון הפנדנוס 
[ע"ע]). 

תכונה מיוּחדת ליער הטרופי היא מציאוּתם של מטפסים 
(ליאנות) ואפיפיטים (ע"ע). המטפסים צומחים בקרקע, עולים 
על גזעי-העצים ואינם מפתחים ענפים אלא בהגיעם לגובה 
רב. לעתים קרובות הם מהווים מעין כבלים בעובי של זרוע- 
אדם ועשויים להפוך את היער לסבך שאין לחדור בו, האפי- 
פיטים הם צמחים החיים על פני צמחים אחרים; אין הם 
טפילים, ואינם מפיקים את מזונם מן העצים, אלא שרשיהם 
משמשים להם לעגינה בלבד. הידועים שבהם הם הסחלביים 
(ע"ע), ובאמריקה -- הבַּרוּמָליים (ע"ע). הללו אוספים לעתים 
קרובות מים בבסיסיהם של עליהם, ובמשך הזמן מצטברים 
בין שרשיהם ובין עליהם חמרים אורגאניים, המספקים תנאִי- 
חיים לשפע של בע"ח, חרקים, לטאות, וכו'. אף חרקי-מים, 
כגון זחלי יתושים, עשוּיים להתפתח במים שבין עליהם. 
כמה מן האפיפיטים (הלופיים [ע"ע]) מפתחים שרשים 
תלוּיים באוויר, העשויים לרדת עד לפני המים שאותם הם 
שואבים ומעלים לגופם של הצמחים. טיפוּס מיוחד של קבוּצה 
זו הוא -- תאָנייהחנק. שתחילה הן מטפסות בעץ, ואח"כ 
מפתחות שרשים תלויים באוויר, שבהגיעם לקרקע מתחזקים 
עד כדי יכולת לתמוך בצמח, לאחר שהעץ, שעליו טיפסו, 
נחנק ומת. 

צמחים מיוחדים ליערות-ההרים הם שרכי עץ, העשויים לה- 
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גיע לגובה של 5-4 מ', 
והבמבוק (ע"ע) -- 
עשב-ענק העשוי לכ- 
סות שטחים נרחבים, 
בפרט בדרוםימזרח 
אסיה. 
קבוצת-צמחים אח- 
רת האָפיינית לאה"ט, 
הן ביערות והן בסוואד 
נות, הם הדקלים 
(ע'ע). משפחה זה כו- 
ללת למעלה מ1,/000 
מינים, שרוּבם טרו-ד 
פיים. רק מינים מעטים 
מצויים מחוץ לאה"ט, 
כגון התמר (ע"ע). 
רוב המינים מצויים 
באיזור-האמאזונס וב" 
מַלְזִיה. ‏ מהם גדלים 
בשדרות צפופות לאו- 
רך הנהרות, אחרים -- 
ברובד הנמוך שביע- 
רות, ושוב אחרים -- 
בסאוואנות. דקלים 
רבים מספקים תוצרים 
בעלי ערך לשימוּשו 
של האדם, ומקצתם 
יצרו את הבסיס לתר- 
בּוּיות פרימיטיוויות. 
החשוּב שבאלה הוא דקל הקוקוס (ע"ע), הגדל בעיקר 
בקרבת הים והזוכה לתפוצה נרחבת ע"י מימיו, ומשוט-כך 
הוא לעתים קרובות הצמח הראשון המיישב אַטולים (ר' להלן, 
עמ' 941) ואיים געשיים שנוצרו מקרוב. נוסף על מאכל ומש- 
תה, מספקים הדקלים אף חמרים לבניין ולכלי-בית, כגון סלים, 
מחצלות וכד'. דקל חשוב אחר הוא השמנון (ע"ע) של אפריקה 
המערבית, ששמנו נמנה עם סחורות-היצוא החשובות ביותר 
של אפריקה ומשמש לייצוּר סבּוּן, גרות וכו'. 
היער המשני. לאחר בירוּא יערות-הגשמים לצרכי 
החקלאוּת והוּברת השטחים המעובדים משנוּצלה פוריוּתם עד 
תומה, פולשים לתחוּמם עצים, שיחים ומטפסים למיניהם. 
עצים מסויימים, בעלי כושר-התפשטות רב, כגון גקמגיטוא 
באפריקה 1ג1עס661) באמריקה (ע"ע תוּתיים), נעשים ליס!- 
דות הראשיים של צמחיית היערות החדשים הללו. 
הסונות (עצ"ע). מצפון ומדרום ליערות-הגשם, ששם 
כמוּת הגשמים פחוּתהייחסית והעוּנה השחונה ארופה, מצויים 
שטחים נרחבים. המכוסים סוגים שוגים של עשבים, שגֶבהם 
מגיע לעתים ל3--4 מ', וכן עצים מפוזרים, בני מינים שונים 
מאותם של היערות. בדרך-כלל המעבר בין היער והסאוואנה 
חד מאד. הסאוואנות נרחבות בעיקר באפריקה, ששם הן 
מכסות שטח המשתרע ממערבה של היבשת עד למזרחה, וכן 
מצויים שטחי-סאוואנות גדולים בדרוס-אמריקה ובאוסטרליה. 
באפריקה קיימים שני סוגים ראשיים -- סאוואנות-גינאה 
או יערות"הפארקים סמוך ליערות-הגשם, וסאוואנות-סודאן, 
היבשות יותר, שמצפונם ומדרומם של אלה. בשניהם שולטים 
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בעיקר מיני השיטה, הפיקוס ועצים אחרים. באפריקה המזד 
רחית אָפיינים לסאוואנות-סוּדאן מיני חלבלוּב דמויי-עץ 
(ע"ע) והבָּאּבּב (ע"ע אָדְנסוניה). בדרוס-אמריקה שולטים 
לפעמים דקלים מסוג 48ז1זנג]א, ובאפריקה -- דקלים מסוגי 
הדוּם והתדמור. סאוואנות-סוּדאן מכוסות כרגיל בשיטות 
ובשיחים קוצניים. בימי העונה השחונה פורצות בסאוואנות 
לעתים קרובות דליקות עשבים ושיחים. הנגרמות, בדרך-כלל, 
ע"י התושבים, כדי להחיש צמיחת עשבים צעירים למרעה. 

ביצות מנגרובה (ע"ע) אפייניות אף הן לאה"ט. 
עצי המאנגרוביים גדלים במימי הים לאורך חופים בוציים, 
וכן בלאגוּנות מלְחות קצת. 

החי הטרופי מוובה ומגוון ביותר, אף שלעתים 
קרובות אינו נראה ביערות; אמנם מצוּיים שם מינים רבים 
מאד של בע"ח, אולם שפע הצמחיה מאפשר להס להסתתר 
בצורה יעילה. כמה מיניס של בע'ח טרופיים מגיעים לגודל 
עצוּם. הגדולים שבנחשים -- שאָרכם עשוי להגיע ל10 מי -- 
וחרקי-ענק נתפתחו באה"ט. לעוּמת זה לא היו יונקי-ענק -- 
פילים, קרנפים ובהמות -- מיוחדים מעיקרא לאה"ט ; בעה'"ח 
הללו היו מצויים אף באיזורים ממוּזגים, שאקלימם היה חם 
יותר בעבר, עד שהוּשמדו שם בידי האדם ומצאו להם מקלט 
אחרון בשטחים הבלתי-נושבים הגרחבים שבאה"ט. רבים 
מבעה"ח הטרופיים אָפיינים להם צורות מיוחדות וצבעים 
זוהרים, כגון ציפרי-עדן בגינאה החדשה, מיני הקוליברי 
באמריקה. ובין הפרפרים -- מיני הסםקזס!א הגדולים, בעלי 
הגון המתכתי, של אמריקה, ומיני סו[1ק3 וגוסזקסתוותזכ) 
של גינאה החדשה. אף צבעי-מגן וצורות-מגן מפותחים ביותר 
באה"ט (חגבניים [ע"ע] דמויי-עלה, מקלנים); וע"ע הסנאה. 

הטמפרטורות הגבוהות והקבועות, וכן הלחות הגבוהה, 
מעודדות את התפתחות החי באיזור. המוּבלעות האקולוגיות 
המרוּבות והמגוונות ושפע המזון המצוּי עודדו את התפתחוּתם 
של המינים השונים, והמהירוּת הגדולה של ההתפתחות הזד 
סיפה עליהם. פרפר שמקים דור לשנה באיזור הממוזג, עשוי 
להשלים את התפתחוּתו במשך 3 שבועות באה"ט. חילוּף- 
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הדורות כאן מהיר מאד, והבירוּר של מוּטאציות נוחות מּחש 
במידה מרובה. היער הטרופי מספק תנאים נוחים למעבר מן 
החיים במים לחיים ביבשה. זהו המקום היחיד בעולם, ששס 
עשויים בעה"ח, שחיים באיזורים אחרים במים בלבד, להס- 
תגל לחיים ביבשה, למשל הגובתג1 היבשתיות והעלוּקות, 
המהוות פגע רע ביערות מלזיה. 

רבים מבעה'ח של היערות אינם נראים אלא לעתים 
רחוקות, משוּם שהם חיים בגובה רב בצמרות העצים וכמעט 
שאינם יורדים -- או שאינם יורדים כלל -- לרבדים הנמוכים 
יותר. עם אלה נמנים קופים, סנאים, מכרסמים אחרים, העצ- 
לנים של דרום-אמריקה, נחשים, לטאות וצפרדעים. וכן, 
כמובן, רובס של העופות. רבים מהם פיתחו צורות-הסתגלוּת 
מיוחדות לחיים בעצים -- זנבות תופסניים, צורות-רגלייס 
מיוחדות וציפרניים ארוכות וכפוּפות -- כגון העצלן, שאינו 
מסוּגל להלך על פני הקרקע. בין החרקים מצוּיים פרפרים 
רבים החיים רק ברבדים הגבוהים של היער. אף הנמליס הן 
גורפ חשוב בחי של היערות, אלא שהן מצויות גם בחי 
שמחוצה להם. נמליס רבות הסתגלו הסתגלות מיוחדת לצמ- 
חים: מהן חיות בתוך צמחים מסויימים, המספקים להן מחסה 
ומזון (3ו46600(תץ) .06010013) : אחרות תופרות להן קָנִים 
מעלים, תוך שימוש במשי שמפיקים זחליהן (ג02660011)); 
שוב אחרות משתמשות בצמחים לתרביות-הפטריות שלהן, 
כגון הנמלים חותכות-העלים (40₪3) של אמריקה הדרומית, 
העשויות לחשוף עץ שלם מעליו תוך לילה אחד. עניין מיוחד 
יש בנמלי-החילות (חסז1 באמריקה הדרומית, 18עזסכן 
באפריקה), שאין להן קן קבוע, אלא הן נועדות בחילות 
גדולים, מאוּרגנים היטב, ומשמידות כל חי המזדמן להן בדר- 
כן, אף בע"ח גדולים. 

הטרמיטים (ע"ע) ממלאים תפקיד אקולוגי מכריע 
בסאוואנות, ובמידה פחותה -- ביערות. הס חיים בחברות, 
הכוללות מיליוני פרטים, ומקימים מבני-ענק, שרבים מהס 
מגיעים לגובה של 4--5 מ' ולנפח של כמה מאות מ"ק, 
והם מן התופעות האָפייניות ביותר לסאוואנות שבאפריקה 
ובאוסטרליה. הטרמיטים ניזונים מחמרים אורגאניים. ופעי- 
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לוּתם המכאנית בחפירת מנהרות ובבניה ממלאה תפקיד חשוב 
בדינאמיקה של האדמות הטוופיות. ובכך הם משפיעים 
בעקיפין על כל הצומח והחי. 

החי שבסאוואנות נגלה לעין יותר. העדרים העצור 
מים של אנטילופות, של זברות של ג'ירפות ושל יענים 
באפריקה, וכן התואים. הפילים והקרנפים. ניזונים בעיקר מן 
העשבים והעצים שבסאוואנות. הם משמשים טרף לאוכלי- 
הבשר הגדולים -- האריות והברדלסים --, ושרידיהם נאכלים 
ע"י צבועים ותנים, וכן ע"י נשרים ושאר עופות אוכלי-פגרים. 
הסאוואנות שבאמריקה. וביחוד באוּסטרליה, דלות הרבה יותר 
בבע"ח גדולים. 

האלמֶגים (ע"ע) הם בע"ח זעירים משבט הנבוביים, 
המפרישים שלד סידי ומצטרפים במשך הזמן למושבות 
ענקיות. הם חיים בעיקר במים רדוּדים של הימים הטרופיים. 
הם מפוּתחים במיוחד בים הקאריבי ובאוקיינוסים ההודי 
והשקט. האלמוגים מקימים ישוּבים בקרבת החוף -- כמו 
באילת, או שהם בונים שוניות גדולות בים במרחק גדול 
יותר מן החוף -- כמו ,נד-האלמוגים הגדול" שממזרח 
לאוסטרליה. בדרומו של האוקיינוס השקט הם יוצרים טיפוס 
מיוחד של איים -- אַטולים (ע"ע), הבנויים, בדרך-כלל, 
בצורת טבּעת ובתוכה לאגונה. מסביב למושבות האלמוגים 
מצטברים צומח וחי רב-גוניים וססגוניים ביותר: דגים. סר- 
טנים, תולעים, רפיכות, גבוביים. אצות, ועוד. 

וע'ע זואוגאוגרפיה. 

האדם ב אה"ט. חלקים גדולים של האיזור -- אוכלוסיי- 
תם דלה ביותר. יער-האמאזונס הענקי כמעט ריק מאדם. 
בשטחים נרחבים בדרום-אמריקה אין צפיפוּת האוכלוסיה 
מגיעה אלא ל7 נפשות לקמ"ר, באפריקה הטרופית -- ל10 
נפשות בקירוּב לקמ"ר, אולם היא עולה על שיעורים אלה 
באפריקה המערבית, ביתוד בניגריה, וכן בשטחים מצומצמים 
באפריקה המזרחית. יוצאת מכלל זה היא אסיה הדרומית- 
מזרחית, ששם -- באיזורי גידול האורז -- גדולה צפיפות 
האוכלוסיה בהרבה. 

רובם של אוכלוסי האיזור עומדים ברמת-תרבוּת נמוכה 
מאד. רובם הגדול הם אנאלפאביתים. הם מלקטי-מזון, ציידים, 
מגדלי-מקנה נוודים ופרימיטיוויים. או שעוסקים בטיפוס 
פרימיטיווי מאד של חקלאוּת נוודת. מכלל זה יוצאת שוב 
אוכלוסייתה של אסיה הדרומית-מזרחית, בעלת תרבות- 
האורז המפוּתחת. דלילוּת זו של האוכלוסיה נגרמת בחלקה 
ע"י פוריותה הנמוכה של האדמה, המחסור במים בסאוואנות 
היבשות והשיטות הפרימיטיוויות של גידול המקנה והחקל- 
אות (ע"ע חקלאות, עמ' 911--916). 

ארצות האה"ט מספקות לעולם כמה מיצרכים שבלעדיהם 
אין לתאר את החיים המודרניים -- קפה, תה, קקאו, אורז 
וקאוצ'וק, וכן חלק גדול של הסוּכר של העולם. אולם כל 
אלה -- פרט לאורז -- גודלו, בדרךיכלל, בחונת גדולות של 
אירופים, ורק בשנים האחרונות התחילו תושבי האיזור 
לקחת חלק בטיפוס זה של גידוּלים. רובה המכריע של 
אוכלוטיית האה"ט מגדל בדוחק מזון כדי צריכתו העצמית. 

ה ת זונה. רוב אוכלוסיית האיזור סובל ממחסור חמור 
בחלבון-מן-החי, בשומנים, בסידן ובוויטאמינים. בדרך-כלל 
מזונם צמחוני, חד-גוני ולקוי מבחינת איזוּנו; לעתים קרובות 
הוא אף בלתי-מספיק מבחינה קאלורית. דבר זה מורגש 
במיוחד בסוף השנה החקלאית, כשאספקת המזון מגיעה לקיצה 
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קודם לאסיפת היבוּל החדש. משוסיכך נפוצות מאד באיזור 
מחלות-חסר שונות (בַרייברי [ע"ע], פלאגרה, קוואשיורקור, 
ועוד). המחסור בחלבון-מן-החי נובע בעיקר מקשיי גידול 
המקנה, אך במידה מרוּבה -- גם ממנהגים שבטיים ומאמונות 
דתיות. המרעה, בדרך-כלל, דל, ותפוּקת החלב נמוכה מאד -- 
לעתים קרובות אינה מגיעה אלא כדי 500--1,000 ליטר 
לשנה. שטח המרעה המספיק למאכל בהמה אחת באה"ט 
עולה פי 10 בקירוב על המקובל באיזורים הממוזגים, ובמא- 
דאגאסקאר אין פר מגיע לבגרוּתו אלא כעבור 6--7 שנים. 
נוסף על כך מהוות המחלות גורם מעפּב חמור לגידול המקנה. 
למעלה מ11 מיליון קמ''ר באפריקה אינם ראויים למטרה זו, 
משום שזבוב הצה"צה ממית את הבקר או את הסוסים והחמו- 
רים בהדביקו אותם בטריפנוסומיאזה : קדחת החוף-המזרחי 
(תִילְרִיה) ומחלות אחרות עושות אף הן שמות בעדרים. 
המחסור בבהמות-עבודה מאלץ את בני-האדם לעשות את כל 
העבודות הקשות בידיהם. מה שמצמצם בהרבה את הספק 
עבודתם ומונע מהם עיסוקים אחרים. מאותה סיבה אין גם 
לרשוּתם בהמות להובלה, והאנשים נאלצים לשאת את משאו- 
תיהם בעצמם; עבודה זו נעשית עפ"ר ע"י נשים, מאחר 
שהגברים חושבים אותה שלא לפי כבודם, ומראה הנשים 
הנושאות משאות על גבן -- ואולי אף תינוק על כתפן -- 
הוא מן המראות האָפיינים בדרכים שבמזרח-אפריקה. המח- 
לות מכלות כמה מיליונים של ראשי-מקנה לשנה באפריקה 
הטרופית, והאבידות בבקר בלבד פירושן -- אבדן 300/000 
טונות בשר לשנה, שיש בהן כדי לספק כמוּת מינימאלית 
של חלבון-מן-החי ל10 מיליונים אנשים בקירוב (וע"ע 
בקר, עמ' 363--365). 

באפריקה המזרחית ובמאדאגאסקאר מגדלים עדרי-בקר 
גדולים לאות יוקרה וכנכסים; הבקר מהווה את רכושו של 
בעליו, ובשרו אינו נאכל. דבר זה גורם גידול-יתר, ורעייתי 
היתר גורמת לתזונת-חסר של הבהמות, לחהשמדת המרעה, 
ובעקבות כך -- לסחיפת הקרקע. בהודו נחשב הבקר למקודש 
ואסור באכילה, אולם בהודו ובפאקיסטאן יש 290 ראשי-בקר 
לעומת כל 100 באה"ב על מחצית השטח בלבד. לעתים 
קרובות אין שותים חלב, משום שהוא נחשב כגורם למחלות, 
וקיימים מיני טבּוּ (ע"ע) לגבי שתייתו. בכמה מקומות נחש- 
בות הביצים כגורמות לעקרוּת בנשים. 

יוצאת מכפלל המצב המתואר לעיל היא אסיה הדרומית- 
מזרחית. כאן יושבים 750 מיליון אנשים בשטח של 8 מיליו- 
נים קמ"ר, בעוד 200₪ מיליון בלבד יושבים ב30 מיליון קמ'ר 
של שאר חלקי האה"ט; בדלתא של הנהר האדום בצפון- 
ויטנאם -- בשטח המגיע ל15/000 קמ"ר כמעט -- יושבות 500 
נפש לקמ'"ר אחד. דבר זה נובע בעיקר מן הגידול האינטנסיווי 
של א רז (ע"ע) בשדות-שלחין. ניתן לגדל אורז בשדה אחד 
ללא הפסקה, בלי לגרום לאפיסת הקרקע, ובכמה מקומות 
אף ניתן להפיק 2 יבולים לשנה. שיטות-החקלאות האינטנ- 
סיוויית האלה הוכנסו מן הצפון, שעמו עומדת אסיה הדרומית- 
מזרחית במגע הדוק, בעוד שאפריקה הטרופית מבודדת מן 
התרבוּת הגבוהה-יותר של איזור הים התיכון והמזרח הקרוב 
ע''י השטח העצום של מדבר-סחרה. גידול האורז האינטנסיווי 
אף מצמצם את תחוּלת המלריה. אעפ"כ אין הצפיפות הגדולה 
של האוכלוסיה באיזור זה מתאפשרת אלא ע"י רמתיחיים 
נמוכה מאד וע"י התזונה שהיא צמחונית כמעט לחלוטין. 

מחלות טוופיות. עם הגורמים העיקריים לרמת- 
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התרכּות הנמוכה נמנית התפוצה המרובה של מחלות. 
מקצתן נפוצות אף מחוץ לאה"ט, אלא שתזונת-החסר מחלי- 
שה את התנגודת למחלות, ותנאי-החיים הפרימיטיוויים 
וחוסר התברוּאה מגבירים את פעוּלתן. מחלות אחרות מיוחדות 
לאה"ט. האקלים הלח והחם נוח להתפתחות גורמי המחלות 
ומעביריהן -- חרקים וקרציות. שיעור תמוּתת התינוקות 
גבוה מאד, ובדרך-כלל עולה על 10%. לפי אומדן מן הדור 
האחרון עלולים היו 40% מכל הילודים בכמה חלקים של 
אפריקה המזרחית למוּת לפני שנת ה14 לחייהם, ו25% מן 
הילדים בהודוּ -- קודם שיגיעו לשנות הבגרות. בשנים 
האחרונות צוּמצמו שיעורי התמוּתה במידה מרובה בעקבות 
השיפורים שהונהגו בתברואה ובטיפוּל בתינוקות, אולם עדיין 
הם גבוהים מאד. 

החשובה והנפוצה שבין המחלות היא ה מל ר יה (ע"ע). 
אמנם מצויה המלריה בכל חלקי-העולם. אך היא נפוצה 
ואנדָמית ביותר באה"ט, שבו מהווים שפע המים והחום 
גורם נוח להתפתחות מעביר המחלה -- יתוש האָנופלס --, 
ותנאי-החיים הפרימיטיוויים חושפים את האוכלוסיה להדב- 
קות. בעולם קורים כ200 מיליון מקרי-מאלאריה לשנה, רובם 
באה"ט, וכ2 מיליון מקרי-מוות נגרמים במישרין ע"י מחלה 
זו. היא מחלישה את הנגועים בה, הופכת אותם רגישים 
יותר למחלות מידבקות אחרות, ואָבדן כושר-עבודתם מהווה 
גורם כלכלי חמור. באיזורים מסויימים באפריקה הטרופית 
כמעט כל האוכלוסיה נגועה במאלאריה, ואע"פ שאמצעי 
הפיקוח כנגד היתושים והשיפוּרים בטיפול בשנים האחרונות 
צימצמו את תחוּלתה בכמה מקומות. עדיין מהווה היא את 
הקשה שבפגעי האדם בשטחים נרחבים של האיזור. 

הטריפאנוסומיאזה או מחלת-השינה האפריקנית 
מצומצמת לאפריקה. היא מועברת ע"י זבוב הצה-צה (-23105) 
3 המתפתח בקרבת הנהרות והצומח ושולל מן האדם 
את האפשרות ליישב שטחים נרחבים. בעבר הופיעה המחלה 
לעתים בצורת מגיפות גדולות, כגון ב1900--1906 באוּגאנדה, 
ששם מתו בה באחד האיזורים 200,000 מתוך 300,000 התור 
שבים. היום התגברו על מחלה זו במידת-מה. אך תוצאותיה 
העקיפות עדיין מהוות בעיה חמורה. הטריפאנוסומיאזה של 
הבקר פוגעת באוכלוסיה בעקיפין, ע"י שהיא מונעת גידול 
בקר בשטחים הנגוּעים בזבוב צהדצה; לפיכך היא נעשית אחד 
הגורמים העיקריים לתזונת-חסר. 

הקדחת החוזרת הנגרמת ע"י שלשלת החיה בדם 
ומועברת ע"י קרציות (03זס0סת)וםזכ)), מצויה ביחוד בסא- 
וואנות. הקדחת החוזרת המועברת ע"י כינים מצוּמצמת יותר 
לאיזורי ההרים. 

הקדחת הצהִבּה (ע"ע), הנגרמת ע"י נגיף ומועברת 
ע"י יתושים. מצוּיה באפריקה הטרופית ובאמריקה הדרומית 
והתיכונה. לעתים היא מופיעה במגיפות גדולות וגורמת 
לתמותה גבוהה, כגון המגיפה שפרצה ב1940 בסודאן וגרמה 
למותם של 11% מן החולים. באמריקה התגברו עליה במידה 
מרובה, אך באפריקה היא עדיין אנדמית. 

מחלות מחמת תולעים טפיליות (ע"ע הלד 
מינתולוגיה). האנקילוסטומה (ע"ע) חיה בתוך 
המעיים וגורמת לחוסר-דם חמוּר ולחוּלשה כללית. זחליה 
חיים באדמות לחות ונדבקים באדם ע"י חדירתם לעורם 
של הולכי-יחף. לפי האומדן, נגוּעים בתולעת זו באפריקה 
שמדרומה של הסחרה 302 מיליון בני-אדם -- בכמה איזורים 
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% מן האוכלוסיה. נפוצות מאד גם מחלות מחמת 
שאר תולעי-מעיים. סבורים, 60₪ מיליון אנשים באפריקה 
נגוּעים בכרצים (ע"ע). תולעים מסוג השרשורים תפוצתן 
מצומצמת ‏ יותר, מאחר שהן נכנסות למעיים רק אגב 
אכילת בשר. 

מחלת הבילה רציה (ע"ע), על 3 צורותיה, מופיעה 
באפריקה, באמריקה התיכונה והדרומית ובמזרח הרחוק. 
לפי האומדן נגועים בה 60 מיליון נפש בכל רחבי אפריקה, 
וביותר -- במצרים. 

גם תולעי-חוּטים גורמות למחלות שונות. 61066163ת() 
מועברת ע"י עקיצת יתושי-הבהמות (0ג011:0ח51); היא 
גורמת לגידולים בעור, ולפעמים היא פוגעת בעיניים וגוררת 
עיוורון ; המחלה נפוצה באפריקה ובאמריקה. הטפיל -ט/ט 
662611 מועבר ע"י יתושים; הוא משתקע בכלי- 
הלימפה, גורם לסתימתם ומחולל דלקת, ששלביה הסופיים -- 
גידולי-ענק בחלקים שונים של הגוף (אֶלֶפנ טיאויס 
[ע"ע]) והפרעות אחרות. מחלה טפילית זו נפוצה באה"ט 
ברחבי העולם. 

קְלֶהיאַזֶר (ע"ע), המועברת ע"י זבוב-החול, נפוצה 
מאד אף מחוץ לאה"ט, אך מופיעה בצורת מגיפות גדולות 
בהודו ומצויה בצורה אנדמית בחלקים מסויימים של אפריקה 
המזרחית. קודם שהוּנהג הטיפול המיוחד בה היתה מחלה זו 
ממיתה 90% מן הנגועים בה. 

הפטֶלת (ע"ע) היא מחלה קרובה לעגבת (ע"ע), אך 
מועברת במגע :; היא גורמת כיבים בעור, חום וכאבים מעין- 
שגרוניים. מגיפות של חַלירע (ע'ע) ודָבר (ע"ע) היו 
מפילות עד השנים האחרונות חללים רבים בעיקר באה"ט, 
ועדיין מצויות בו מחלות אלה בצורה אנדמית. מחלות רבות, 
כגון שחפת (ע"ע), צרעת (ע"ע), דיזנטריה (ע"ע) -- אמבית 
וחידקית, אבעבועות (ע"ע) ומחלות-מין שונות. נפוצות 
הרבה באיזור, ולעתים קרובות לובשות שם צורה חמורה 
ביותר בגלל תזונת-החסר, תנאי-החיים הפרימיטיוויים והמח- 
סור בתברוּאה ובטיפול רפואי. 

מחלות מסויימות, כגון החצבת (ע"ע), שאינן חמורות 
ביותר באיזורים ממוזגים. עשויות להתפתח באה"ט למגיפות 
הגורמות למותם של אלפי אוכלוסין שאינם מחוּסנים בפניהן, 
כגון המגיפה שפרצה ב1874 באיייפיג'י וגרמה למותם של 
0 אנשים, וזו שפרצה ב1961 בגאמביה. ובה מתו 18% 
מן הילדים שלמטה מגיל 5. 

עליאף ההתקדמוּת הגדולה שהושגה בהדברת מחלות 
מסויימות ע"י נקיטת אמצעים נגד מעביריהן וע"י שיפוּר 
הטיפול בהן. עדיין נפוצות הן עד כדי להוות אחד המעצורים 
העיקריים בדרך פיתוחן של הארצות הטרופיות; מצב זה 
לא ישתנה כל זמן שתנאי החיים והתברואה יישארו ברמתם 
הפרימיטיווית הנוכחית, וכל זמן שלא יחול שינוי גיכר 
בשירוּת הרפואי. כיום מצוּי באפריקה רופא אחד ל20,000 
תוש', ובכמה איזורים שיעור זה נמוך עוד יותר. בהודוּ 
ובדרום-מזרח אסיה מצוי רופא אחד ל5,000--20,000 בפש. 
אף מספר המיטות בבתה"ח אינו מספיק. והוא-הדין באחיות, 
במיילדות ובשאר שירותי-הרפואה. נוסף על כך, אנשים רבים 
באה"ט אינם נוהגים לפנות לרופא עד שהם נמצאים נטולי 
כוח-עבודה מחמת המחלה, ומאחרים את המ%עד להצלחת 
הטיפול, או שאינם נותנים אמוּן בטיפול בידי רופאים אירו- 
פיים או רופאים מקומיים שהוכשרו באירופה, ודורשים 
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ב.רופאי-אליל", דבר שמביא אף הוא תוצאות עגומות ביותר. 

חינוך. הבעיה המרכזית שבה תלוי עתידו של האיזור 
הוא במידה מרובה החינוך. הבערוּת נפוצה בו ביותר, ובכמה 
מחלקיו אין השיעור של יודעי קרוא-וכתוּב מגיע ל10%. 
אחוז הילדים הלומדים בבתה"ס היסודיים מוּעט יחסית: 
בניגריה -- הנמנית עם המדינות המתקדמות ביותר של 
אפריקה הטרופית -- לא למדו ב1953 אלא כמיליון ילדים 
(מתוך אוכלוסיה של 35 מיליון נפש) בבת"ס יסודיים, ורק 
0 למדו בבת"ס תיכונים. בארצות רבות מספר הלומדים 
פחות מזה בהרבה. 

צורך דחוף נוסף הוא חינוך המבוגרים, הדרוש להכשרת 
האוכלוסין להבין ולהנהיג שיטות מודרניות בחקלאות ובשאר 
תחומי החיים. בשטחים נרחבים באפריקה וביבשות אחרות 
אין בנמצא, למעשה, מעמד בינוני, והמחסור בפקידים, במו- 
רים, במדריכים חקלאיים, וכלישכן -- במהנדסים וברופאים, 
נמנה עם הבעיות החמורות, שבפניהן עומדות המדינות החד" 
שות באפריקה ובאסיה. הנהגת שיטות ראציונאליות יותר 
בחקלאות, נטישת מנהגים וסוגי-טאבוּ שבטיים, שיפוּר התבי 
רוּאה והטיפול בתינוקות -- כולם מוּתנים בהפצת החינוך 
בקרב רוב האוכלוסיה. 

כל המתואר עד כאן מתייחס בעיקר לאוכלוסיה החקלאית. 
המצב טוב יותר בערים הגדולות ובאיזורי-המכרות, שבהם 
משתכר חלק של האוכלוסיה שכר קבוע, והתברואה והחינוך 
עומדים על רמה גבוהה יותר מאשר באיזורים החקלאיים, -- 
אולם הללו מהווים עדיין את רוב-רוּבו של האה"ט כולו. 
בעשורים האחרונים חלה התקדמות ניכרת. המכרות 
והתעשיה מתפתחים והולכים, הולכים ונסללים כבישים, 
מוּקמים מפעלי-השקאה רבייממדים בהודוּ ובאפריקה, ונערכות 
תכניות להפקת כוח-חשמל לצרכי תעשיה, כגון תכנית נהר- 
וולטה. כל אלה יצריכו השקעת הון רב, וההתפתחות תהיה 
איטית בהכרח, עד שיצליחו להתגבר על המכשולים הנובעים 
מן המצב הקיים. 


תמ' ר': כרך ב'/ עמ' 148-138, 893-880, 996: ג', עמ' 
1: ר', עמ' 251/2, 332, 877/8 : ה', 309-297, 421/2 + 
ח', 992, 993; ט', 159, 591-587; י', 31, 37/8, 363/4, 698: 
י"ב, 567; י"ז, 203. 
וד 706 ג :1918 ,גוטשוקסיו? :שק 1.62 (טטזטסי) יע 
,105% מו ]60וק0 1% 1706 ,%|ובת6ות | :19619 ,4 סע 
,165 001 1 , זה ג13-תס*תג1א .1] .'[ - תויאתגוא .= :1952 
10 |[ 11001079 01זע א 1706 (תססאט[ .4 7 19540 
,עשיזוז 5 מ60זו[4. מ ,טש[וב11 | ]א -ל\] 101 :1955 65 
בד 2 -[ - ששו טס .7 - 6ט1 ב[ 6 זוססטה .מ 1957% 
ו ;1957 ,(6ב6נקסנז סזטזגת ג.1) 1/0/4065 
,4166 0661ק0ו1 ,6[טוחנא] .7 .11 .3 "1957 60תִ6וַפָעמ6קסיוד 
1/2/00 010168מה4/ 4/5660 |-[111 .1 .גד :1960 .1-1 
,שת טס .6 שגצז [.5 .₪] :1960 ףאקטיל1 4אחוו1] 06 [0 
2 ,116018 ]1700 ,וט .606 )0 שוכ 


א, ת. 


טרופיאולִיים (1'200860146636), משפחת צמחים הקרובה 
\ לגְרָניים (ע"ע) ולפשתניים (ע'ע), והיא בת סוג 
אחד בלבד -- טרופיאולון (ם600הק10), שבו כ80 
מינים, הנפוצים בעיקר באמריקה הדרומית. הללו הם עשבים, 
עפ"ר בעלי עלים בשרניים. הגבעול משתרע על פני האדמה 
או מטפס או נכרך על גבי צמחים אחרים. העלים עפ"ר 
פשוטים, תריסניים, ומחוּסרי עלי-לוואי. הפרחים בלתי- 
נכונים, בודדים בחיקי העלים. העטיף כפול, הגביע צבעוני, 
דו-שפתי, בן 5 עלים, שהאחורי שבהם מתארך לדרבן ארוך 
שבתוכו נאגר צוף; הכותרת גם היא בת 5 עלים, שמהם 2 


מרופי, אזור -- טרופיזם ומפפים 


קצרים יותר וסמוכים 
לדרבן. ‏ 8 האבקנים 
ערוכים בשני דורים. 
העלי בן 3 עלי-שחלה, 
השחלה עלית: הפרי 
מתפרק לעת ההב- 
שלה ל3 פרודות בנות 
זרע אחד: הזרעים 
חסרים אָנדוספרם. -- 
מינים אחדים מקור 
בלים כצמחי-נוי בגד 
ננות (גם בישראל). 
הנפוץ שבהם הוא 
כובעיהנזיר או 
הנְסטוּרציה של הגננים (טטוַאמג .1): עלי-הכותרת 


שלה עפ"ר צהובים או אדומים. 
מ. זהרי, עולם הצמחים, 282, תשי"ד; מ. זהרי--א. פאהן, 
צמחי התרבות של ישראל, 173, תשי"ז  :‏ 428 ,עוטסזגו .> 
-צ0/09 1706 .01|6מ86 3[ .3 :1916 214/25 ,11 1 
א 115 .6 :1959 .277/8 1 ,45 עו 10 [0 00 
(1900 ,110015 7000 ]0 עס 70 -6טם שואי 1 


9% 


בובעזהנזיר (יטוגת: -7) 


טְרופִּיזֶם וְטַכְּסִיס (םאוקסז, מיוו' ד6פ+, תפגית. כיוון: 
! אגא מיוו' 6י6ז, מערך, סדר), מוּנחים בביולוגיה, 
המציינים מנגנוני הגבהדש ב תנ ו עה, שבהם מגיב האור- 
גאניזם השלם או חלק ממנו לגירוּי חיצון. המונח טר' נתייחד 
לתנועתו של אורגאניזם קבוע-מקום (בדרך-כלל צומח) או 
של חלק ממנו, ואילו טכ' -- לתנוּעתם של אורגאניזמים 
חָפשיים או של אברונים חפשיים בתוך אורגאניזם קבועד 
מקום. המשותף לשתי התגובות הביולוגיות הללו -- שהן 
מטבען מנגנוני הכוונה (אוריינבטאציה), המאופיינים 
בקביעותם ובנוּקשותם. ז"א אינם ניתנים לרכישה (לימוד) 
ע"י האורגאניזם. מנגנון זה מורש לכל פרטי סוגיהאורגאניזם, 
ועובר מדור לדור. בחי קשורה תופעה זו במכלול בעיות 
ההתנהגוּת (ע"ע חי, עמ' 303--314). 

הכל לפי טיב הגירוי, מבדילים בין סוגים שונים של טרי 
וטכ'. המונחים המציינים את התגוּבות נטבעו כך, שלמלה 
טרופיזם או טכסיס מוסיפים כקדומת מלה הרומזת לטיב 
הגירוי המפעיל; ר' להלן: פוטוטרופיזם, כימוטפסיס, 
ג א וטרופיזם, וכו'. 

הן הטר' והן הטכ' הן תנועות מכוּונות: קיים יחס מסויים 
בין כיוון התנוּעה ובין כיווּן הגירוי -- התנועה נעשית בכיוון 
הגירוי. או נגדו, או בזווית קבועה לגביו. יש שהאורגאניזם 
פונה או מתקרב אל מקור הגירוּי או מקרב את אחד מאיבריו 
אליו -- תגובה חיובית; ויש תנועות הבאות להרחיק 
את האורגאניזם או את אחד מאיבריו ממקור הגירני -- 
תגובה שלילית. 

הטר' והטכ' נחקרו בא%רגאגיזמים, שבהם אינה מצויה 
מערכת להעברת אינפלרמאציה בצורת יחידה סטרוקטוּראלית- 
מורפולוגית נפרדת, כשם שהיא קיימת בבע"ח בעלי מערכת- 
עצבים. אע"פ כן ניתן להבדיל במרבית הגילויים הטרוד 
פיים והטאכסיים באיזור מסוּיים של האורגאניזם המשמש 
לקל יטת הגירויים ובאיזור אחר ה מב צע את התגובה- 
שבתנועה; מכאן מתחייבת מציאותו של מנגנון להעברת 
הגירוּיים. טיבן של המערכות הביוכימיות, המשמשות למנגנוני 
העברת האינפורמאציה מן האזור הקולט לאיזור 
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המבצע, עדיין לא הוּבהר כליצרכו בכל המקרים. בכל התנו- 
עות הללו קיים יחס מסוּיים בין מידת התגוּבה ובין עצמת 
הגירוי ומשך זמן הפעלתו. מידת הגירוּי ההכרחית -- ,סף הגי- 
רוּי" -- מהווה מעָין מכפלה של משך ההפעלה ושל עצמת 
הגירוי. לגבי תחוּם מסוּיים של ערכים שמעל לערך-הסף נמצאת 
התגובה המתקבלת עומדת לרוב ביחס ישר לערך המכפלה. 

התנועה הטרופית והתנועה הטאכסית נבדלות זו מזן 
מבּחינָת דרך ביצוּע התגובה. מכאניזם הטכ' פועל, כנראה, 
ברמה המולקוּלארית, בקשר למערכות של חלבונים המת- 
כווצים בעקבות שינויי הקונפורמאציה של המולקולות (ע"ע 
פרוטאין). לעתים חלבונים אלה ממוּקמים בתוך אברונים 
מיוחדים, כגון ריסים ושוטונים (ע"ע חי, עמ' 299/300), 
ולעתים הם כלולים בפלאסמה. לעומת זה הטר' הוא תנועת 
צמיחה - צמיחה לא-שווה של שני צדי האיבר המגיב, 
וכתוצאה מזה -- כיפוף האיבר; 

התהליכים הטרופיים או הטאפסיים הידועים ביותר הם: 

פוטוטרופיזם ופוטוטאכפסיס - הפניית הצמח 
או בעה"ח אל מקור האור או אל איזור מוּאר, או ממנו 
והלאה; גַאוטרופיזם חיוּבי--צמיחת החלקים התת- 
קרקעיים של הצמח בכיוון כוח-הכובד; גא\%טרופיזם 
שלילי - הכוונת גבעולי הצמחים לצמוח בכיווּן המנוגד 
לכוחיהכובד; כ ימ וטאפסיס -- תגובה לגירוי כימי כל 
שהוא, כגון משיכת תאייהזרע של צמחים ושל בע'ח מסויימים 
אל תאייהביצה; ת יגמ טרופיזם -- תגובה לגירויי-מגע; 
תרמוטרופיזם ות רמוטאפסיס - תגובות להבדלי- 
טמפרטוּרה; במינים מסוּיימים של בע"ח נמצאו סימנים של 
תגוּבות לשדות מאגנטיים : ועוד. 

בצומח. הפוטוטרופיזם הוא תנועת צמיחה 
כתגוּבה להארה. ברוב הצמחים לגבעול ולשאר איברי-הצמח 
המצויים בחלל-האוויר תגוּבה חיובית. ולשרשים ולדומים 
להם -- תגובה שלילית: אך יש יוצאים מן הכלל : במקרים 
אחדים ידועים גבעולים פוטוטרפיים-שליליים ולעוּמתם 
שרשים פוטוטרופיים-חיוביים. 

תופעת הפוטוטרופיזם נודעה לראשונה מתוך הסתכלויות 
בטבע ונקראה בשעתה בשם ה ליוטר%פיוזם, המדגיש 
את השמש כמקור הגירוי. מאוחר יותר הוּכח בדרך ניסויית, 
שתנוּעה זו נגרמת גם ע"י מקורות-אור אחרים. 

הפוטוטרופיזם נחקר בהרחבה הן בפטריות והן בצמחים 
עילאיים. באלה האחרונים נתברר, שאיזור ביצוּע התגוּבה 
מרוּחק מאיזור קליטת הגירוי. בחיתלות של דגניים, למשל.-- 
הניסוּיים היסודיים נערכו בשבולת-שוּעל -- הרגישות המאכ- 
סימאלית לאור ממוקמת בקדקוד החותלת, באיזור שאָרכו פמה 
מ"מ בלבד, ואילו התגוּבה מופיעה מתחת לקדקוד: החותלת 
מתכופפת כלפי האור -- התגובה החיוּבית 1. עם הגברת 
ההארה חלה באותה איזור תגוּבה שלילית. מכיוון האור 
והלאה. בעצמת-הארה גבוהה מאד מתקבלת התגוּבה החיוּבית 
1[1, אולם זו אינה נגרמת ע"י צמיחה במקום מוּגדר מסויים, 
אלא לכל ארפה של החותלת. אם כי היא בולטת ביותר 
בבסיסה. לתגוּבה הפוטוטרופית ספקטרום-פעילוּת ברור מאד, 
ז"א התגוּבה תלוּיה באורך-הגל של האור -- בדומה לראק 
ציות של הפוטוכימיה (ע"ע). מסתבר, שחומר-הצבע קולט- 
האור בכפיפה 1 הוא הקָרוּטָן (ע"ע) או אולי הריבוד 
פלאווין (ע"ע ויטמינים) ; הפלטורצפטור הפעציל בכפיפה ]1 
עדיין לא זוהה. הכפיפה הפוטוטרופית היא תוצאה מהפרש 


טרופיזם וטכפים 
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בין שיעורי הצמיחה 
של הצד המוּאר והצד 
הבלתי-מוּאר של האי- 
בר המוקרן. הוּכח, 
ששיעוּר הצמיחה נקי 
בע ע"י ריכוז ה אוד 


פסין (ע"ע:; וע"ע 
הורמונים), שהוא ש%ד 
נה בשני צדי החוד 


תלת -- גבוה יותר 
בצד החשוך. יחד עם 
זה נמצא בכפיפה 1, 
שכמותו הכללית של 
האוּכסין בחותלת. וכן 
שיעוּר הפקתו מקד- 
קוד החותלת, אינם 
משתנים בה שפעת 
ההארה, אלא שההלרמון -- כנראה בהשפעת ראקציית-האור 
של הפוטוסנסיביליזאטוּרים -- מתרכז ביותר בצד החשוך: 
אולם המכאניזם של הזרמת האוכסין לצד זה ע"י האור עדיין 
לא הוברר. לגבי מכאניזם הכפיפה החיובית 11 יש משערים, 
שהיא נגרמת ע"י רְאקציית-אור שבה נהרס האוכסין. 

מבחינה אנרגטיתיכּמוּתית מפתיעה העוּבדה, שמנוּת-אור 
קטנות מאד גורמות לזרימה של כמוּיות גדולות-יחסית של 
אוכסין: בה בשעה שבתהליכים פוטוכימיים רגילים היחס 
בראקציה הראשונית הוא קוואנט-אור למולקולה, הרי בפוטוד 
טרופיזם קוואנט אחד מפעיל מספר רב של מולקולות 
של אוכסין. מסתבר, איפוא, שהמכאניזם כולל שלב של 
הגברה. 

ה גאוטרופיזם הוא תגוּבת אורגאניזם לגירוּי כוח- 
הכובד. בצמח הנעקר ממקומו והמוּצב במאוזן השרשים 
העיקריים נוטים ונעים כלפי מטה -- בכפיפה גאוטרופית 
חיובית, ואילו הגבעול לעומתו צומח ונע כלפי מעלה -- 
בכפיפה גאוטרופית שלילית. שרשים צדדיים וענפים צדדיים 
יוצרים בצמיחתם זוויות מסוּיימות וקבועות עם כיווּן כוח- 
הכובד; בקני-שורש של צמחים שונים הזווית היא ישרה. 

הקושי העיקרי בחקירת הגאוטרופיזם נובע מן העוּבדה, 
שאין אפשרות לערוך ניסוּי שבו בטל הכוח הגורם לתנוּעה. 
אולם אפשר להפעיל כוח זה בצורה שווה על כל צדדיו של 
איבר מסויים ע"י סיבובו האיטי בתוך שדה כוח-הכובד ; 


ציור 1. זרע נובט, ששרשונו הוכוון כלפי 


אולם חזר ונטה כלפי מטה -- 
גאוטרופיזם חיובי 


מעלה, 


ציור 2. צמח שהונח במצב הפוך, כשגבעולו למסה ושרשו למעלה: 
לאחר +2 שעות הגבעול כפוף כלפי מעלה - גאוטרופיזם שלילי 
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לשם כך משמש המכ- 
שיר הקרוי קלינוד 
סטאט. אפשרוּת אחרת 
היא -- הפעלת כוח 
גדול יותר על הצמח 
או על האיבר, שהוא 
פועל בכיוון אחר 
ומתגבר על כוח- 
הכובד; לשם כך אפר 
שר להשתמש בכוח 
צנטריפוגאלי. | שתי 
השיטות שימשו לבדי- 
קות תופעת הגאוטרו- 
פיזם; נמצא, שתגו- 
בתו של הצמח הנתון בתנאים ניסוּיים אלה דומה לתגור 
בתו על כוחיהכובד בתנאים הטבעיים. שוב נבדק הדבר 
במיוחד בחותלות של דגניים, וגם כאן נמצא שאיזור הרגי- 
שוּת מתרפז עפ"ר בקדקוד החותלת. 

לפנים סברו, שהגורם לרגישוּת השורש לכוח-הכובד קשור 
בנוכחוּתם של איברים מיוּחדים, הסטאטוליתים -- גרגירי- 
עמילן גדולים --, בכיפת השורש. אולם תגובה גאוטרופית 
נמצאה גם באיברים חסרי סטאטוליתים. התאוריה המקוּבלת 
היום מנסה להסביר גם את הגאוטרופיזם על-סמך חלוקה 
לאיסימטרית של האוּכסין. יש סימנים לכך; שכוחיהכובד 
גורם בעקיפין להתחלקות בלתי-שווה של ההורמון בצמח, 
ושריפוּז ההורמוּן הגורם לצמיחת-תאים מוּגברת בגבעול יש 
בו כדי לעפּב צמיחת-תאים בשורש -- ומכאן, אולי, ההסבר 
לגאוטרופיזם השלילי של הראשון והחיובי של האחרון. 
לאחרונה הובעה ההשערה, שגופיפים תוך-תאיים מסוּיימים -- 
למשל פלאסטידות או אפילו מיטוכונדריוּנים -- הם שנעים 
דרך התא בהשפעת כוחיהכובד, ותנוּעה זו משמשת גירוי 
לשינוי בזרימת ההורמון בתא. היו גם שראוּ בשדה החשמלי, 
הנוצר בזמן תנוחה אָפקית של איבר צמחי, את הגורם לזרימת 
ההורמון ; אולם מסתבר יותר, שזרימה זל היא תוצאה משנית 
של השינויים הגורמים לגאוטרופיזם. ביהוד קשה למצוא 
הספר מניח את הדעת לדיאַגאוטרופיזם -- הצמיחה בכיוון 
ניצב לכיוון הגראוויטאציה :; תופעה זל נראית כמחייבת הנחת 
מציאותם של הורמונים נוספים המעורבים בתגוּבה. 

טאכסיס במיקרואורגאניזמים תגובה פן|ד 
טוטאכסית ידועה בעיקר בשוטוניות ובכדורון. ניתן להב- 
דיל כאן בין 2 סוגי תנועה: (1) האורגאניזמים מתרפזים 
באיזור המואר יותר כתוצאה מתנועה, שתחילתה אקראית, 
אלא שהאורגאניזמים הנמצאים באיזור המוּאר או החודרים 
אליו, כשהם מגיעים לגבול האיזור החשוך -- נרתעים כאילו 
מלעבור גבול זה. (2) במקרים אחרים קיימת תנועה מכוונת 
של האורגאניזמים אל האור. בפוטוטאכסיס משני הסוגים 
ניפרת רגישות האורגאניומים לא רק לעצמת האור אלא 
גם לצבעו. בעצמת-אור גבוהה מאד יש שהתגובה הפוטו- 
טאכסית הופכת מחיובית לשלילית. מבחינת הצבע קיימים 
הבדלי-רגישות שונים בין אורגאניזמים שונים לגבי איזורי- 
הספקטרום השונים, ויש מקרים שבהם איזור ספקטראלי 
אחד מעורר תגובה חיובית ואיזור אחר -- שלילית. לגבי 
מכאניזם קליטת הגירוי והעברתו אין אלא השערות בלבד : 
מניחים. ששני גופיפים מעורבים בפעולה זו: העינית ופוטוד 


מהלר 
התיישרותו ש5 נבט שהונח אפקית, 


ציור 3. א) נאוטרופיזם שלילי: 


ב) פוטוטרופיוזם: בהארה חריצררית -- 
תנובה חיובית של הנבט, תגובה שלילית 
של השורש 
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רצפטור; האחרון נמצא בבסיס השוטון (ע"ע חד-תאיים, עמי 
5). מכאניזם אחר שולט ב תנועות הפוטוטאפסיות 
של הכלורופלאסטידות בתאי צמחים עילאיים: 
תנוּעה ז' נעשית מכוח זרמים בפלאסמה ולא מכושר-תנועה 
עצמי של הכלורופלאסטידות. 

דוגמה לכימוטאכפסיס בצ מחים היא תנועת תאי- 
הזרע של שרכים בהשפעת הבדלי-ריכוּז של המרים מסויימים 
באיזורים שונים של המצע הנוזל של התאים. התופעות, 
בדרך-כלל, דומות לאלו שבפיטוטאפסיס. לפעמים התאים 
רגישים להבדלים דקים ביותר במבנה המולקוּלארי של 
החמרים המגרים:; למשל, תאי-הזרע של גמטו0וז6ו? מבחינים 
בין הצורות הסטריות השונות של החוּמצה המאלית. 

על בימוטאכסיס במשיכה המינית ובהפריה בבע"ח -- 


ע'ע מיןך א. מ. מ, 


טכ' בב ע"ח. המונח טרי, שהיה מקוּבל לפנים בבוטניקה, 
הוכנס גם לזואולוגיה ע"י ז'ק לֶב (ע"ע), שראה אנאלוגיה 
בין התנוּעות המכוּונות של בע"ח בהשפעת האור ובין 
התופעות המקבילות להן בצמחים. היום שוּב צוּמצם שימוש 
המוּנח טר' לעולם הצמחים, ואילו בעולם החי מקוּבל המונח 
טכ'. לב הניח, שהַכוונת פנייתו של בע"ח ע"י הגירוּי נובעת 
מהבדלי עצמת-הגירוּי בשני צדדיו ומהצטלבות מסלולי הע- 
ברת הגירוּי במערכת-העצבים. תאוּריה זו לא עמדה במבחן 
המחקר המאוחר יותר. -- הוּּעה אף ההשערה, שביסוד הטכי 
מוּנחת קָטביוּת של גוף בעה"ח, המתבטאת באנאיזוטרופיה 
חשמלית ; פלנריות, למשל, נמשכות לקאתודה. 

המחקרים החדישים במנגנוני התחשה והתגוּבה על 
התחוּשה עירערו במידה רבה את השוואת תופעות אלה 
בבע'ה עילאיים לתופעות הטר' והטכ'. אמנם במחקר 
דפוּסייהתנהגות קבועים בבע"ח (כגון נדידותיהם של ציפרים 
ודגים, הרגלי קינוּן ודגירה, בחירת בן-זוּג, וכד') מדגישים 
היום את הדמיון שבין הקביעוּת והנוּקשוּת שבדפוסים אלה 
ובין הקביעוּת שבתגובות הטאכסיות. אולם מסתבר, שהמכארי 
ניזמים של התגובות הדומות שונים ביסודם. כמו-כן אין 
לראות את הטכ" כפעוּלה של רְפַּלְפּס (ע'ע) : זה האחרון הוא 
מקומי וקטוע, ואילו הטכ' היא תגובה כללית של האורגאניזם 
המתנהג כשלמוּת אחת. ייתכן, שהטכ' נכנסת לגדר התהליכים 
המיוחסים לאינסטינקט (ע"ע). 

מקרים מיוחדים של טכ' בבע". קליבנר 
טאכסיס היא הכוונת תנוּעתו של בע'ח כשגופו -- או 
חלק מסוּיים ממנו -- נד כעין מטוטלת, כדי ששני צדדיו 
יקלטו חליפות גירוי מסוּיים וכיוון תנּעתו לא יופרע. תופעה 
זל בולטת ביותר בתנוּעתן של רימות-זבובים המוּקרנות 
ממקור-אור. בבע"ח דודעיניים נועדה תנועת-מטוּטלת זו 
להשוואה מתמדת של עצמת הגירוּי הנקלט בשתי העיניים. 
בפלנריה ובסרטנים מסויימים נמצא, שלאחר כיסוי ניסויי 
של עין אחת החיה נעה במעגל -- לצד חעין הסגורה במקרה 
של תגוּבח שלילית. ולצד העין הפקוחה במקרה של תגובה 
חיוּבית. בסרטנים אחרים, וכן בזבובים ובדבורים, נמצא 
בתנאים מסויימים,. שלאחר הטלת עוורון בעין אחת הם 
מוסיפים לנוע בקו ישר, אולם בכיוון מוּסט הצדה. ‏ - 
,תגובתיאור של הגב" היא התופעה, שבע"ח שואף 
שגבו יהיה מופנה למקור האור: בתנאים הטבעיים ציר 
הגוף נוטה ליצור זווית ישרה עם קרני-השמש, ולפיכך הוא 
משנה את כיוונו כעין מצפן-שמש. תגובה כזו נמצאה, למשל, 
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בסרטן ב3ח([53 411613 ובעלוּקה הרפואית. יש סבורים, 
שרְאַקציה ז' משמשת יסוד להכוונת-מצפן של ציפרים מסו- 
יימלת ושל דגים, חרקים וסרטנים בייחסם לשמש, לירח 
ולכוכבים: הם משנים את מצבם בחלל בהתאמה לסיבוב 
הארץ כלפי גרמייהשמים. 

באו טאכסיס (608%3ו:) -- היא התופעה, שכיוון 
תנוּעתם של תאים או של בע"ח נקבע ע"י כיווּן זרימת המים 
שבהם אורגאניזמים אלה שרויים. תגובה כזאת בכיוון חיובי 
מצוּיה בדגים, בסרטנים, בחרקים; בכיווּן שלילי -- בתאי- 
המין של יונקים, עופות, צפרדעים, וכן בהרבה חד-תאיים. 

גלוואנוטאכפסיס -- תגוּבה לשדה חשמלי-- מצוּיה 
בעוּפרי דגים: הם נעים לכיוון האנודה. -- בחלזונות מן 
הסוג זג נתגלתה הגבת-תנועה לשדות ממאגן טיים: 
הם רגישים לשינויים בעצמת המרכיב האפקי של השדה 
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טְרוּצְקי, לֶב דְוִידובִיץ' -- אאאנוסק1.1 .1 -- כינויו 
הציבוּרי והספרותי של ליב בן דוד בר1%- 
שטין (1879, יאנובקה [אוּקראינה] -- 1940, קויואקאן 
[מכסיקו]), מנהיג קומוּניסטי, מדינאי רוסי-סובייטי : יהודי. 
ט' היה בן לחקלאים אמידים במושבה יהודית בדרום" 
רוסיה. הוא לא זכה לחינוך יהודי תקין. הוא למד בבתייספר 
ראליים באוּדְסה ובניקולאיב, ובעיר האחרונה הצטרף לאחד 
הגרעינים הראשונים של המפלגה הסוציאלדָמוקראטית 
(ס. ד.) והתחיל בפעוּלת תעמולה לא-לגאלית בקרב הפועלים. 
ב1898 נתפס ע"י המשטרה. בבית-הסוהר במוסקווה נשא 
לאשה כדת משה וישראל את אלכסנדרה סוקללובסקי, שהיתה 
גדולה ממנו ב6 שנים; היא ילדה לו 2 בנות. ב1899 נידון 
טי ל4 שנות גלוּת בסיביר המזרחית. תנאִי גלוּתו היו נוחים- 
יחסית, וב1902 הצליח ללא קושי לברוח מסיביר לחו"ל, 
בהשתמשו בדרכון מזוייף ע"ש טרוצקי -- שם שסיגל לאחר- 
מכן לעצמו. הוא ניטלטל בין מרכזי האַמיגראציה המהפכנית 
הרוסית במערב-אירופה. בפאריס התקשר עם הצעירה הרוד 
סית נטליה סֶדובה, שהיתה לחברתו לכל ימייחייו ; היא ילדה 
לו 2 בנים, שאותם רשם אח"כ כבני הדת הלותרנית. 
בלונדון, ואח"כ בשוויץ, נפגש ט' עם מנהיגי הס. ד. 
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הרוּסים -- אָכַסֶלרוּד, פלחאנוּב ולג ין --;, והשתתף בכתב- 
העת שלהם בחו"ל, ,אִיסְקֶרה", שהוּפץ ברוסיה במחתרת. 
כשחל הפילוג בסוציאלדמוקראטיה הרוסית ב1903, נמנה 
ט' עם מתנגדיו של לנין, אולם לא הצטרף למנשוויקים, אלא 
נקט עמדת-ביניים בין שני הפלגים. בפרוץ מהפכת 1905 
חזר מיד לרוסיה, כשמרבית מנהיגי המפלגה הגולים נשארו 
עדיין בחו'יל. הוא נבחר ליו"ר ,,מלעצת-הפועלים" (,הסוביט") 
בפטרבורג והיה למעשה הרוח החיה בפעולותיה. באותה 
תקופה נתגבש בו הרעיון של התפקיד המכריע הנועד ל,סו- 
בייטים" -- כנציגות מעמד-הפועלים כולו -- במהלך המהפכה 
הרוסית; בכך נקט אז עמדה מנוגדת לזו של לנין, שהדגיש 
את תפקידה של המפלגה המלוכדת מבחינה רעיונית ואירגו- 
נית. בסוף 1905 דוּכא הסובייט הפטרבורגי ע"י השלטון, 
ומנהיגיו נאסרו והועמדו לדין. במשפט זה הפך ט' את נאום" 
הסנגוריה שלו להתקפה רבת-רושם על המשטר. הוא נידון 
שוב לגלוּת-סיבּיר, ושוב הצליח, ב1907, לברוח משם, בחצותו 
בתנאי-החורף את הטיגה הסיבירית. בריחה זו, שאותה 
תיאר -- לאחר שחזר דרך המזרח הרחוק למערב-אירופה -- 
בכשרון ספרותי רב, הקנתה לו הילה של גיבור בחוגי 
המהפכנים. 

בין 1907 ל1914 התגורר ט' רוב הזמן בוונה. הוא 
השתתף בביטאונה של הסוציאלדמוקראטיה האוסטרית. וכן 
ככתב-חוץ בעיתונים ליבראליים ברוסיה, שפירסמו את רשי- 
מותיו בעילוּם שמו או בשמות בדויים. יחד עם זה המשיך 
בתעמולה למען עמדתו בבעיות התנועה המהפכנית הרוסית 
ובנסיונות -- שלא הצליחו -- לארגן סיעת-ביניים בין המנד 
שוויקים והבולשוויקים במגמה לחדש את אחדוּתה של 
התנועה. באותה תקופה התחיל לפתַח -- תוך ויכוּחים עם 
המנשוויקים והבולשוויקים כאחד -- את רעיון ,המהפכה 
הפרמאננטית", שתעביר את רוסיה מן המשטר הצארי במי- 
שרין לחברה סוציאליסטית ,.בהנהגת מעמד-הפועלים". תוך 
דילוּג על שלב הדמוקראטיה הבורגנית (וע"ע פרווּס). בשנות 
מלחמות-הבאלקאן 1912/3 שהה ט' בקושטא ככתב צבאי של 
עיתון ליבראלי רוּסי. בפרוץ מלחמת-העולם 1 פעל בפאריס 
כעורך כתב-עת רוסי סוציאלדמוקראטי. 

מראשית המלחמה נקט ט' עמדה אינטרנאציונאליסטית 
ואנטי-מלחמתית חריפה, בתבעז ממפלגות-הפועלים בכל 
הארצות להימנע מכל שיתוף-פעולה עם הממשלות המנהלות 
מלחמה ; אולם הוא לא הצטרף מלכתחילה לעמדתו של לנין 
בדבר ..הפיכת המלחמה האימפריאליסטית למלחמת-אזרחים". 
בגלל תעמוּלתו האנטי-מלחמתית גורש בסתיו 1916 מצרפת 
והלך לאה"ב. בניוּ-יורק התחיל לערוך כתב-עת רוסי מהפכני, 
אולם לאחר שבועות אחדים פרצה מהפכת-מארס ברוסיה, 
וט' יצא לשם מיד. בדרכו לרוסיה נעצר ע'"י שלטונות קאנא- 
דה כאדם העשוי להפריע את המאמץ המלחמתל של בעלות- 
הברית. בהשתדלות הממשלה הזמנית הרוסית -- למרות 
מה שט' היה ידוּע כמתנגדה -- שוחרר לאחר זמן מוּעט, 
ובמאי 1917 הגיע לפטרוגראד. תחילה חשב לחדש את סיעת 
,המאחדים" שלו, אולם לאחר היסוסים קצרים הצטרף למפ- 
לגה הבולשוויקית ונעשה מיד לאחד ממנהיגיה הנמרצים 
ביותר, מארגן ומתכנן -- מזה, ונואם מזהיר מלהיב-המונים -- 
מזה. 

יותר מכל אדם אחר במפלגה הבולשוויקית תרם ט' להכנת 
מרידת אוקטובר ולביצועה. מיוּלי 1917, כשירדו לנין ומנ- 
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היגים בולשוויקיים אחרים למחתרת כדי להימנע ממאסר ע"י 
הממשלה הזמנית, הפך ט' למנהיגה-בפועל של המפלגה. 
הוא היה התומך העיקרי בעמדת לנין בדבר ההכרח לבצע 
את המהפכה לאלתר, צעד שמפניו נרתעו כמעט כל חבריהם. 
בעיקר הודות לפעילוּתו של ט' הגיעו הבולשוויקים בסתיו 
7 להשפעה מכרעת בסובייט הפטרוגראדי ובקֶרב החיילים 
בעיר והמלחים בצי הבאלטי. בספטמבר 1917 גבחר ט' לין'"ר 
הסובייט הפטרוגראדי. בניגוד מסוּיים ללנין -- שרצה שהמ- 
הפכה תבוצע מטעם המפלגה -- עמד ט' על דעתו, שאת 
ההתקוממות הגזויינת יש להצמיד לכנס הוועידה הכל-רוסית 
של מועצות הפועלים והחיילים בנובמבר, שבה עמדו הבול- 
שוויקים לזכות ברוב, ודעתו זו נתקבלה. בימים המכריעים 
של נובמבר 1917 ניהל ט' למעשה את מהלך המרידה ואת 
מהלך הוועידה כאחד, והוא שהכריז על הקמת שלטון הסו" 
בייטים בהנהגתו של לנין. 

בממשלה הסובייטית הראשונה שימש ט' כקומיסאר 
(שר) לענייני-חוץ. הוא היה מוחזק האיש השני בשלטון 
(אחרי לנין) והטביע חותמו בדמוּת המשטר בראשיתו. 
טי נטל חלק פעיל במדיניוּת של דיפוי שאר כל המפלגות, 
ובכללן אף הסוציאליסטיות, ומתחילה צידד בגלוּי בטרור 
השלטוני כלפי כוחות ואישים אופוזיציוניים. לאחר זמן הת- 
נקמה שיטה זו בו בעצמו (ר' להלן. עמ' 957). 

בתפקידו כשר-החוץ הוּטלה על ט' המשימה הקשה - 
והמכרעת באותה שעה -- של חיסול המלחמה. הוא עמד 
בראש המשלחת הסובייטית לברסט-ליטובסק למו"מ על 
השלום עם הגרמנים, שצבאותיהם התקדמו לתוך רוסיה 
כמעט ללא התנגדות מצד הצבא הרוסי, שהתפורר למעשה 
בעקבות התעמולה הבולשווית. ט' ניסה לנקוט קו של הפיכת 
ועידת-השלום לבימת-תעמולה לטובת המהפכה בכל המדיגות 
הלוחמות, ובראש וראשונה -- בגרמניה, ולשם כך השתדל 
להאריך את המו"מ במידת האפשר. תכסיסו זה הופסק 
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לאחר זמן קצר ע'"י הגרמנים, שהציגו את דרישותיהם בצורה 
אולטימאטיווית וחידשו את מסע כיבושיהם. נוכח תִנאִי- 
השלום הקשים של הגרמנים -- שכללוּ ויתור מצד הרוסים 
על כל שטחי מערב-רוסיה ואוקראינה -- וחוסר-האונים של 
רוסיה להתנגד להם באופן פעיל, הוציא ט' במגמה תעמול- 
תית את הסיסמה ,לא מלחמה ולא שלום" -- ז'א שרוסיה 
מכריזה על גמר המלחמה תוך סירוב לחתום על חוזה-השלום 
המוּכתב לה. אולם לבסוף הסכים ט' לדעתו של לנין המפוכח, 
שיש לחתום על חוזה-שלום בכל תנאי, משום שאלמלא כן 
יחסלו הגרמנים את המדינה הסובייטית כולה. 

עם חתימת חוזה-בּרסט במארס 1918 עברה רוסיה הסוז 
בייטית ממלחמת-חוץ למלחמת-אזרחים, שהכריעה בגורל 
המהפכה והמשטר הסובייטי. ט' הועבר ממשרד-החוץ 
למשרד-ההגנה, והוא היה למעשה יוצרו של הצבא האדום 
ומפקדו העליון בשנות מלחמת-האזרחים 1918--1920. לזכוּת 
מנהיגותו יש לזקוף את הפיכת ..המשמר האדום" של הסו- 
בייטים לצבא סדיר, מוּשתת על גיוס-חובה מקרב הפועלים 
ועל משמעת חמורה. לשם הקמת צבא זה. בחינת יש מאין, 
השתמש ט' בעזרת קצינים מהצבא הצאריסטי הישן וקיצץ 
בסמכויותיהחם של המפקדים הקומוניסטיים, שרגילים היו 
בדרכי-מלחמה פארטיזאניות. במשך שנתיים היה ט' הרוח 
החיה בניהוּל המלחמה, כשהוא עובר מחזית לחזית ברכבת 
מיוחדת -- כעין מטה ראשי נווד --, ומרצו והעזתו היו לאד 
פעם גורמים מכריעים במהלך הקרבות, כגון בהגנה על 
פטרוגראד באוקטובר 1919, כשעלו עליה ,הלבנים" בפיקודו 
של יוּדֶניץ', וכשרוב המנהיגות הקומוניסטית נואשה מלהגן 
על העיר ונטתה לפנותה. ט' גיבש צבא מנצח, אוּלם אותו 
זמן עורר שנאה -- כמוּסה וגלוּיה -- מצד מפקדים ועסקנים 
קומוניסטיים, שראו את עצמם מקופחים. ס ט א ל ין, שהיה 
ממונה על הגנת צאריצין (לאחר-מכן סטאלינגראד), וזינוביב 
(ע"ע), שחלש על המפלגה והשלטון בפטרוגראד. התייצבו 
בראש האופוזיציה לט', כשלנין נוקט עמדת מתווך ומכריע 
ביניהם. מאז החל הניגוד האישי בין סטאלין ובין ט', שעתיד 
היה להחריף יותר ויותר. 

בפרוץ המלחמה הרוסית-פולנית באביב 1920 התנגד טי 
תחילה -- לאחר הדיפת ההתקפה הפולנית על בריה"מ -- 
להתקדמוּת הצבא האדום לשטחי פולניה האתנית, בהבינף 
שהעם הפולני יראה בכך את חידוש מדיניות הכיבוש של 
רוסיה הצארית ויתקומם כולו להדיפתה. ואילו לנין סבר. 
שהפרולטריון הפולני יקבל את פני הצבא האדום כפני 
משחרר ויצטרף אליו, ושפולניה הסובייטית תשמש גשר 
מבריה"מ לגרמניה התוססת. דעתו של לנין הכריעה, אולם 
מהלך המלחמה הצדיק את עמדתו של ט'. -- פעוּלתו האח- 
רונה של ט' כמנהיג צבאי היתה הדיפוי המהיר והנמרץ של 
התקוממות מלחי הצי הבאלטי בקרונשטאט במארס 1921 -- 
אותם המלחים שהיו חלוּצי מהפכת אוקטובר, שבראשה 
עמד ט' ושהתקוממו עתה נגד עריצוּת שלטונה של אותה 
מהפכה. 

לאחר גמר מלחמת-האזרחים., בשעלתה על הפרק בעיית 
פירוּקו החלקי של הצבא האדום בתנאי הדרכים המשוּבשות 
והחורבן הכלכלי, הציע ט' להפוך את הצבא הלוחם ל,צבא- 
עבודה". תכנית זו של ,,מיליטאריזאציה של העבודה" עוררה 
התנגדות נמרצת של האגודות המקצועיות. אולם כשנתברר, 
ששיקומן של דרכי-התחבורה -- שהמהפכה ושיטות-המינהל 
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הבולשוויקיות הרסו אותן לחלוטין -- היא תנאי הכרחי לשי- 
קום המשק, נתמנה ט' גם לקומיסאריהתחבורה. בתפקידו זה 
ניסה להפעיל בשטח התחבורה את השיטות הצבאיות והאדמי- 
ניסטראטיוויות התקיפות, שבעזרתן הצליח באירגון כוחות- 
הבטחון. ט' הכניס, אמנם, סדר כלשהו בתנועה במסילות" 
הברזל ובנתיבי-המים, אולם גרם להתנגדות עצומה הן בין 
המוני הפועלים -- שעדיין קיוו בתום-לב שלאחר נצחון 
המהפכה תוקם .הנהלת פועלים" או ,ביקורת פועליםי 
במשק --, והן בין העסקנים הקומוניסטיים בתנוּעה המקצו- 
עית. שראו את עצמם -- ולא את המוּמחים, ממוני ט' -- 
כראוּיים למעמד הביורוקראטי-מינהלי החדש. לנין תמך 
תחילה במאמציו של ט', אולם את"כ הסתייג ממנו. לפעולתו 
של ט' בתקופה זו מכוננים דברי לנין לאחר-מכן (ב;צוואד 
תו"), שט' -- שהוא המנהיג ,,המוכשר ביותר" במפלגה -- 
,סובל מבטחון עצמי מופרז ונמשך יותר מדי אחרי פתרונות 
אדמיניסטראטיוויים חד-צדדיים"; ט' הודה, לאחר מעשה, 
בצדקת דבריו של לנין. הפולמוס על דרכי הנהלת המשק 
התעשייתי ומקום האגודות המקצועיות בהנהלת המיפעלים 
והענפים --הפולמוס האחרון שהתנהל באווירה של חופש פני- 
מי במפלגה הקומוניסטית -- הסתיים בפשרה טיפוסית ללנין : 
ביסודו של דבר נתקבלה המגמה הריכוזית-ממלכתית של ט', 
אולם תוך הסוואה אידיאולוגית-פרולטארית ומתן אפשרויות 
מרובות לעסקנים הקומוניסטיים לעלות למעמד המינהלי, 
ואפילו על חשבון היעילות. 

בפולמוס זה התגבשה ההתנגדות לט' -- שעדיין נחשב 
.חדש" במפלגה -- מצד מרבית העסקנים הקומוניסטיים 
הוותיקים. המתיחוּת ביניהם גברה כשהתחיל ניהוּל השלטון- 
בפועל להישמט מידיו של לנין מחמת התקדמוּת מחלתו. 
ובעיית הירוּשה נראתה באופק. אותה שעה היה ט' האישיות 
הפופולארית ביותר (אחרי לנין) בעולם הקומוניסטי בבריה"מ 
ומחוצה לה ונחשב כיורשו הטבעי של לנין. מסתבר, שהוא 
עצמו היה בטוח במעמדו זה, ומשום כך שהה באפסימעשה 
במעט בתחוּם העסקנוּת המפלגתית, בשעה שסטאלין -- 
שנתמנה ב1921 למזכיר המפלגה -- התחיל לארגן בהדרגה, 
בסבלנוּת ובערמה רבה את המנגנלן השליט נגד ט'. כשהוּצע 
לט' בשעת מחלתו של לנין תפקיד של מ"מ ראש-הממשלה, יחד 
עם ריקוב וקאמניב (שהיה גיסו של ט'), דחה את ההצעה -- 
אולי משום שהיה בטוח בירוּשת השלטון הבלעדי. לעומת ט' 
המתבודד קמה השלישיה סטאלין -זינוּביָב-קאמֶניָב, שחתרה 
תחת עמדתו. כשמת לנין (בפברוּאר 1924) נתברר לפתע, 
שט' נשאר ללא תמיכה במנגנוני השלטון. תחילה עדיין היתה 
לו אפשרות לנהל פולמוס נגד הקו השליט החדש ואישיו. 
באותן השנים טען ט' -- כמארכסיסט אורתודוכסי -- לקידוּם 
התיעוּש ע"ח הכפר, בה בשעה שסטאלין השתדל להיראות 
כדואג לטובת האיכרים; כאינטרנאציונאליסט מושבע עמד 
ט' על הכוונת קו המדיניות הקומוּניסטית לקראת המהפכה 
העולמית והטיל ספק באפשרות הגשמת .הסוציאליזם בארץ 
אחת" -- אותה סיסמה שבה ביקש סטאלין להיראות בפאט- 
ריוט רוּסי. יחד עם זה מתח ט' ביקורת קשה על מדיניות 
ההתקוממויות והמרידות הנחפזות וחסרות-הסיכויים שאירגן 
הקומאינטרן בהנהלת זינוביב ב1923/4 בגרמניה, בבוּלגריה 
ובאסטוניה, וכן על בריתו של סטאלין עם הקואומיגטאנג 
הסיני -- שאמנם נתגלתה לאחר-מכן ככשלון. ב1925 פירסם 
ט' ספר על מהפכת 1917, שבו גילה שסטאלין וחבריו התנגדוּ 
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בשעתם להתקוממות אוקטובר -- לעומתו הוא, שתמך בלנין. 
כתגוּבה על כך העלו חברי ,השלישיה" את זכרון חילוקי- 
הדעות בין לנין וט' בתקּפה הקדם"מהפכנית. סטאלין הצליח 
להפנות נגד ט' את מפקדי הצבא האדום ואת רוב המנהיגים 
הוותיקים. בסוף ימיו הודה ט', שגם עוּבדת יהדוּת% -- שלה 
לא ייחס כל חשיבות -- היתה בעוכריו, מאחר שאנטי- 
שמיוּת -- מודעת או לאימודעת -- היתה בין הגורמים 
שסייעו בידי מתנגדיו. 

ב1925 פוטר ט' מתפקידו כקומיסאר-ההגנה ונמסרו לו 
תפקידים מנהליים משניים במעלה. אולם מיד לאחר נצחונה 
זה התפוררה ,השלישיה', מאחר שסטאלין לא ראה עוד 
צורך בעזרתם של זינוביב וקאמניב והדיח גם אותם מן 
השלטון. הם נתקרבו לט/ והלה הקים, יחד עמהם, ב1926 
את .האופוזיציה השמאלית" במפלגה הקומוניסטית, שמגמתה 
היתה למנוע את השתלטותו-בכיפה של סטאלין. אולם במהרה 
התברר, שכל עמדות-הכוח במנגנוני המפלגה והמדינה כבר 
היו בידי סטאלין, ומן האופוזיציה נמנעה אפילו האפשרות 
להשמיע את קולה. בסתיו 1926 הודח ט' מהנהלת המפלגה 
הקומוניסטית, בסתיו 1927 גורש מן המפלגה, ובראשית 1928 
הוגלה -- כאויב המשטר הסובייטי -- לאלמה-אַטה שבי 
אסיה המרכזית הפובייטית. כשהצליח ט' לקשור קשרים 
ממקום-גלוּתו עם קבוצות חסידיו ובעלי-בריתו בפנים-רוסיה, 
גורש בתחילת 1929 מתחוּמי בריה'מ. תחילה התגורר -- 
ברשוּת הממשלה התורפית -- באי פרינקיפו שבקרבת קושטא, 
ומשם ניסה לארגן תנוּעה קומוּניסטית מהפכנית מחודשת 
בבריה"מ וברחבי העולם, כשהכלים שעמדו לרשותו לא היו 
אלא גילוּיי-דעת, ספרים ומכתבים. בלחץ הממשלה הסובייטית 
אסרה עליו הממשלה התורפית ב1933 את המשך פעולתו 
המדינית. ט' התקשה למצוא לעצמו מושב; ברוב המדינות 
נחשב לאישיות לא-רצוּיה -- בחלקן מפחד מפניו כמהפכן 
המפורסם והמסוּכן ביותר בדורו, ובחלקן מפחד מפני קילקול 
היחסים עם ממשלת בריה"מ. זמןזמה שהה ט' בכפר נידח 
בצרפת, שבה ניסה להקים מרכז לתנוּעתו. כשגורש משם 
עבר לנורווגיה, וגם משם גורש. ב1937 מצא מקלט במפסיקו, 
בחסותו של השלטון השמאלני הלאזקומוניסטי במדינה זו. 

בבריה"מ עצמה גערך בינתיים מסע-השמצה שיטתי נגד 
אישיותו, ואפילו נגד זכרו, של ט. הוא הוצג כדמוּת 
מפלצתית של אויב ושונא של התנוּעה המהפכנית ושל 
הקומוניזם מראשיתם וכבוגד בהם מיום הקמת המשטר 
הסובייטי. במשפטי-הראווה שערך סטאלין נגד ותיקי התנועה 
הקומוניסטית ב1936/8 היה ה,טרוצקיזם" מסעיפי-האשמה 
החמוּרים ביותר. ט' הואשם בכל מיני האשמות תמוהות, כגון 
קשירת קשרים עם ממשלות זרות לשם הפלת המשטר 
הסובייטי וכיבוּש רוסיה ואירגון פעולות טרוּריסטיות נגד 
אישים ומוסדות של המשטר. האופי הדמיוני של האשמות 
אלו והסילוּפים והזיוּפים בעדויות ובמיסמכים שהושמעו 
בבית-המשפט או הוּבאו לפניו, כבר היו גלוּיים בשעתם: 
בתקוּפת הדָסטאליגיזאציה, כ20 שנה לאחר מעשה, הוכחשו 
האשמות אלו במפורש. 

2 שנותיחייו האחרונות של ט' היו מוקדשות כולן 
לעבודה ספרוּתית פוּריה וענפה ולנסיונות להקים ,אינטר- 
נאציונאל רביעי" של נאמני הקומוניזם ,הלניניסטי", ,האמיד 
תי". בשנות ישיבתו בפרינקיפו כתב את שני חיבוריו 
הגדולים -- האוטוּבּיוגראפיה שלו וההיסטוריה של המהפכה, 
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שהם משלימים זה את זה. הם הוציאו לו שם כסופר דגול, 
תורגמו ללשונות רבות, ושכר-הסופרים שקיבל ממו"לים 
במדינות שונות שיחרר אותו מדאגות-מחיה. בבריה"מ נאסר 
פירסוּמם של ספרים אלה, והאיסור קיים ועומד שם עד 
היום. בכתביו הפוּבליציסטיים בגולה לחם ט' בלהט רב 
במשטר הסטאליניסטי, שאותו האשים בבגידה באידיאלים 
של הקומוניזם. בגידה זי ראה ט' בעיקר ב3 דברים: החלפת 
הייעוד הבין-לאוּמי של ,,המהפכה הפרולטארית" באינטרסים 
תכסיסיים של המדינה הסובייטית, וביתר דיוּק -- של 
שליטיה ; השתלטותו של מעמד ביורוקראטי מגצל ועריץ 
על מעמד הפועלים; חיסוּל חופש הוויכוּח וההכרעה בתוך 
המפלגה הקומוניסטית. עד סוף ימיו נשאר ט' מארכפסיסט 
אדוק ותלמידו של לנין בעיקרי הבעיות החברתיות והמדיר 
ניות. מעולם לא תפס את הקשר ההכרחי שבין הריסת כל 
היסודות הקאפיטאליסטיים -- הגילויים של יזמה אישית 
ואינטרסים פרטיים בכלכלה -- והיסודות של קואופראציה- 
מרצון בחברה הרוסית ובין התגבשותו והשתלטוּתו של אותו 
מעמד ביורוקראטי ושלטון ריפוזי עריץ, שעליו שפך את 
זעמו;: וכן לא הפיר, ששלילת החירויות האזרחיות מכלל 
האוכלוסיה וחיסוּל כל מפלגות מתחרות -- שלילה וחיסוּל 
שבהם היה חלק רב לט' עצמו -- הם שהביאו בהכרח גם 
לחיסול החופש הפנימי במפלגה הקומוניסטית השלטת ולהפי- 
כתה של זו האחרונה לכלי-שרת עיוור בידי רודן כלייכול. 
עד סוף ימיו נצטיירה בריה"מ בעיניו של ט' כמדינת העמלים, 
שהיא במהותה הגשמת החזון הסוציאליסטי, אלא שדמותה 
נשתבשה ע"י השתלטות סטאלין וסיעתו עליה. על השאלה 
המכרעת : כיצד מתיישבת אפשרוּתה של השתלטות זו עם 
עובדת הגשמתה של החברה העל-מעמדית הסוציאליסטית- 
החזונית -- אין ט' מנסה לענות; יתר על פּן: דומה שהוא 
מדחיק אותה מתודעתו, למרות כָשרוּ האנאליטי המזהיר, 
מאחר שעצם הצגתה עשויה היתה לערער בו את יסודות 
תפיסתו ההיסטורית-חברתית. 

כאן מתגלית המיגבלה של עולמו הרוחני של ט', שבאה 
מחמת אמונתו הבלתי-מעורערת בפילוסופיית-ההיסטוריה של 
,המארכסיזם-לניניזם". בתארו ובהסבירו את המהפכה הרור 
סית מרגיש הוא עצמו את הסתבכותו בסתירה שבין ראיית 
המהפכה הזאת כנובעת בהכרח היסטורי מן המציאוּת החב- 
רתית והכלכלית של רוּסיה הצארית, ובין ראיית אישיותו 
ומנהיגותו של לנין כגורמים חד-פעמיים מכריעים לגבי 
אפיה וכיוונה של המהפכה, ואפילו לגבי עצם התרחשותה -- 
ואין הוא מיישב סתירה זו. הסכמתיוּת והחדיצדדיות של 
תפיסתו ההיסטורית אף מנעו ממנו את הבנת ההתפתחות 
החברתית והבין-לאוּמית בתקוּפה שבין שתי מלחמות-העולם, 
עליית הפאשיזם והנאציזם ומהוּתו של זה האחרון -- שאת 
כל אלה הוא מכניס למיטת-סדום של מושג מלחמת-המעמדות 
ושאר מושגי המארכסיזם האורתודוכסי. לפיכך אף טעה 
טעוּת גמורה בתצפית מהלך מלחמת-העולם 11 ועמדת המע- 
צמות השונות בה, שצפה בתחילת המלחמה ההיא. אולם 
באחד ממאמריו האחרונים הגיע למסקנה, שאם גם בעקבות 
מלחמה זו לא יתרחשו ההתמוטטות הכללית של הקאפיטא- 
ליזם ונצחון הסוציאליזם בעולם כולו -- יימצא המארפסיזם 
בּדָאי. -- ט' הירבה לכתוב גם על בעיות ספרות, אמנות, 
מדע ותרבוּת, ולגבי כולן הוא נוהג במוּשגים ובנוּסחות 
הקבועיס של המאטריאליזם הדיאלקטי וההיסטורי. 


טרוצקי, לב דוידוביץ' 


18 


ע' לא גילה עניין רב בשאלות יהודיות. ככל 
חבריו המארכסיסטים התנגד לתנוּעה הציונית על כל גוניה 
ואגפיה, אולם בשנותיו האחרונות היה מתוּן יותר בהערכתו 
וביחסו. בראיון עם עיתונאי יהודי בגלוּתו במכסיקו ב1937 
הודיע, שהוא ,מכיר בקיומה של בעיה יהודית", ואף .,מודה 
בצורך של מולדת משותפת" ליהודים; אך עם זאת לא 
שוכנע ש,הציונות מוכשרת לפתור את הבעיה היהודית". 

נסיונותיו של ט' בתקופת גלותו להקים את .האינטר- 
נאציונאל הרביעי" לא הצליחו. הוא רכש אמנם קבוצות של 
חסידים בארצות שונות, שאותן הדריך ע"י מכתבים וחוזרים. 
נציגיהן אף התכנסו לוועידה בלוזאן (שוויץ) ב1938; אולם 
תנוּעה בעלת משקל ומשמעוּת לא צמחה מכל אלה. 

למרות חוסר-האונים של ט' בגלותו לא פסק סטאלין 
מלראות בו את האויב המסוּכן לו ביותר, והוסיף לרדוף אותו 
אף בחו"ל. בתחילת 1940 נעשה נסיון בידי כנופיה קוּמוּ- 
ניסטית במפסיקו לרצוח את ט'; הנסיון גכשל, והממשלה 
המפסיקנית העמידה משמר ליד ביתו של ט'. אעפ'כ הצליח 
חדשים אחדים לאחר-מכן להתגנב אליו אדם, שפצעו פצעי- 
מוות בגרזן שאותו הביא חבוּי במעילו. הרוצח נתפס והועמד 
לדין; דרכונו נמצא מזוייף, וזהותו האמיתית לא נקבעה, אולם 
כל הסימנים מעידים שהיה זה שליח מוסקווה. -- עוד קודם 
לכן חיסלו סטאלין וסוכניו את בני-ביתו של ט' ברוסיה 
ומחוּצה לה. במסגרת .,הטיהורים" הגדולים ב1936/8 הוצאו, 
בין השאר, להורג גם בנו, המהנדס סרגי סדוב -- שעל 
פעוּלתו הפוליטית לא ידוע מאומה --, וכן אחת מבנותיו 
של ט'. בנו השני, לב סדוב, שהיה עוזרו של אביו, מת 
במסיבות מיסתוריות בפאריס ב1936: בתו השניה של ט' 
התאבדה עוד קודם לכן בבּרלין. 

ההיסטלרי!גראפיה הסובייטית הרשמית מחקה כליל את 
שמו ואת זכרו של ט' מסיפור תולדות המהפכה, מלחמת- 
האזרחים והקמת הצבא האדום. באנציקלופדיות הסובייטיות 
משנות ה50 אין ט' מוּזכר אלא דרך-אגב -- בהקשר ל,טרלצ- 
קיזם", המוצג כזרם ..מנשוויקי", ,,בוגדני" ועויין את המהפכה. 
הרהאביליטאציה שניתנה בתקופת הדסטאליניזאציה לזכרם 
של רוב קרבנות משפטייהטיהוּרים של סטאלין -- ביניהם 
רוב ידידיו ובעלייבריתו של ט' -- עדיין לא הוחלה על 
ט' עצמו. 

החשובים שבספריו: 0188וה680ק א הקץדהק6דא]ה 
(,,הספרותוהמהפכה"),  ;1923‏ תהאק6ד8א :64086 0 
הק 680 הת (,על לנין; חומר לבייגראפיה"), :1924 : 
ץוא ונה ץוא אסא א שה ץואבותהא 60 4+ (,לקראת סוציא- 
ליזם או קומוניזם"), *1926; ₪גוסות680כ הּגאּד446₪א קפ 
(,המהפכה המתמדת"), 1930; 345אאכ 103 (,,חיי"), 1930 
(עבר': א. שלונסקי, תר"ץ); -00ה0680 08א60ץכ המקסד16 
שטנ (,תולדות המהפכה הרוסית"), 1931--1933 (עבר': א. 
שלונסקי, תרצ"א--תרציד). 


:1925 ,078 ₪ ]0 ]א וס 786 70 .1 ,תבות .זא 
,7 46 שוסמו 01 6 (שקזטח כ [1937 70 12 [0 046 706 
5% ,סו1וז0יו6 ₪4 106 0 /] 10766 ,16ס ל ,כ .₪ :1951 
עברי: ח. קלעי, ח"א,) 1955-1963 ,1-11 .7 מזשתטאסט6ס .1 
.6 ,1,811 ,109000086 6תד) 00/6 28 05 7 1 ; (תשט"ו 
שָמ1ש1 ]מ 6016 ,6ממ50 6כ1 |ז6||גא .8 :1959 ,(1581 
0071/67( ע זט ת 5067 ע ;1959 ,774 1 500108201 0 0 00016 
ןא .א .] :1963 .(47 .סצ1 שסצזט5) 1 12 מסוו0+ 
-560126 .11 ;1917-1964 ,1917-1922 ;69 .17 7706 , (.60) 
.5 ,(11/א .זהת0 ז6כ1)- ּפָנ5 2636016 .4 ,10 6וגאר 
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טרוקי (פולי ואטזד, ליט' 1ג114%). עיר בדרום"מזרת 
| ליטא ; 3,000 תושבים (1958). בעיר מפעלים לייצור 
מלט, לבנים וקמח. יש בה שתי טירות מהמאות ה14--15 
ובניינים מהמאות ה16--17. היא משמשת מרכז תיירות 
ויש בה מוזיאון. -- ט' נוסדה במאה ה14 והיתה מושבם של 
הנסיכים הגדולים של ליטא. מחלוּקת-פולניה ב1793 היתה 
שייכת לרוסיה, אחרי מלחמת-העולם 1 עברה לידי פולניה 
וב1949 סוּפחה לרפובליקה הליטאית הסובייטית. 

ט' היא העתיקה והחשובה שבקהילות ה ק רא ים בליטא- 
פולניה ; הקהילה נוסדה, כנראה, ע"י קראים שהובאו לעיר 
ע"י הנסיך הגדול ויטאוּטס (ע"ע) מקרים: עד לדורות האחז 
רונים דיברו קראי-ט' בניב טאטארי מיוחד (ע"ע יהודית- 
תורכית, לשון). ב1388 נתן ויטאוּטס לקראי-ט' כתב-זכויות 
(שבו הם קרויים יהודים), המבטיח להם מעמד של אנשים 
חפשיים, חופש מסחרי ומקצועי, חופש דתי-פנימי וזכוּת 
לשיפוט עצמי. זכויות אלו אוּשרו, ואף הורחבו, מטעם נסיכי 
ליטא ומלכי פולניה במאות ה15--17. ב1441 העניק קאזימיז' 
היאגילוני מעמד של עיר בעלת זכוּיות מאגדבּוּרגיות למחצית 
העיר שהיתה בחזקתם של הקראים, ובראשה הועמד שופט 
מיוחד לדוּן בסיכסוכים של הקראים בינם לבין עצמם. אחרי 
5 התיישבו בט' גם קצת משפחות רבניות, שעסקו במסחר, 
אך ב1646 השיגו הקראים מוולאדיסלאב /] צו האוסר על 
הללו להתיישב בט' ולהתחרות במסחר עם הקראים. מצבם של 
קראייט' היה טוב, ומקצתם הגיעו לעושר רב. ב1495, אמנם, 
גורשו בתוך שאר יהודי-ליטא, אך ישובם נתחדש לאחר 
ביטוּל הצו ב1503. קראי-ט' פעלו פעמים רבות יחד עם 
קהילות היהודים הרבניים בענייני מסים ואישור-זכויות, 
וכתבייזכויות מט' הושאלו לקהילות רבניות לצרכי הש- 
תדלות. לט' היה מעמד של מנהיגוּת בוועדים של כלל קראי- 
ליטא. תקנות של ועד קראי-ליטא, שהתכנס בט' ב1553, 
נמסרו ב1568 לאישור ראשי הקהילות הרבניות, שהתכנסו 
בגרודנו (ע"ע). ב1579 נדרשה הקהילה הקראית של ט' 
להצטרף לדיונים של אירגוּן קהילות-ליטא בדבר המסים, 
ובתקופת פעילוּתו של ועד מדינת ליטא (ע"ע ועדי הארצות, 
עמ' 453) שילמה ט' את מסי המלכות באמצעות ועד המדינה. 
באופן כללי ניתן לומר, שעד גזירות ת"ח קויימו יחסים 
תקינים בין קראי-ט' לקהילות ליטא. 

מחכמי הקראים בט' במאות ה15--16: יצחק בן אברהם 
ט' (ע"ע), מחבר ס' ,.חזוק האמונה" (נגד הנצרוּת) ; תלמידו 
יוסף בן מרדכי מַלינובסקי:; זרח בן נתן (ע"ע); עזרא בן 
ניסן (מת 1666): יאשיהו בן יהודה (מת לאחר 1658). שלושת 
האחרונים הושפעו ע"י יוסף שלמה דלמדיגו (ע"ע). 

בעקבות מלחמת רוסיהיפולניה בשנות ה50/60 של המאה 
ה17 נפגעה ט' קשה, וסמוך ל1680 לא נמנו בקהילה הקראית 
המדולדלת אלא כ30 משפחות. בתקופה זו פקדו את ט' גם 
סיכסוּכים רבים: פנימיים, עם שאר קהילות הקראים, ועם 
ועד מדינת ליטא, על רקע תביעות מסים. ב1688 עברו, 
בעידודו של המלך יאן סוביסקי, מספר בתי-אב מט' לקוקי- 
זוב (על-יד לבוב), כדי לייסד שם קהילה קראית. בראשית 
המאה ה18 שוב נפגעה ט' ע"י מלחמה, רעב ומגיפה, ולא 
נשארו בה אלא 3 משפחות של קראים. סמוך לאותו זמן 
פרצה שוב מחלוקת על זכות-הישיבה של הרבניים, ולבסוף 
הוּספם להתיר את ישיבתם. ב1765 היו בט' ובסביבותיה כ150 
יהודים רבניים וכ300 קראים. 


טרוקי -- טרור 
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לאחר שעברה ט' לרוסיה, התיישבו בה ב1804 יהודים 
רבים ממגורשי הכפרים. ב1809 פתחו הקראים במאבק 
לגירוש פליטים אלו, וב1835 -- לאחר דיונים משפטיים 
ממוּשכים -- נצטוו היהודים הרבניים לעזוב את העיר תוך 
5 שנים. ב1862 בוטל צו הגירוש, והיהודים הרבניים חזרו 
לט'. ב1879 היו בעיר כ600 קראים, וב1897 -- 377 קראים 
21 יהודים רבניים (מתוך אוכלוסיה כללית של 3,240 
נפש); חלק מקראי-ט' יצאוה וייסדו קהילה חדשה בווילנה. 
במאות ה19--20 נשתררו יחסי זרוּת ואיבה בין הקראים 
ליהודים, והנאצים אף לא פגעו בראשונים לרעה. יהודי טי 
גורשו בנובמבר 1941 לאי שבאגם-ט', ושם נרצחו. 


י. לוריא, קהלות ליטא והקראים (העבר, א'), תרע"ח :; מ. 
בלבן, הקראים בפולין, די: ט' (התקופה, כ"ה), תרפ"ט: 
י. ברוצקוס, די אַפשטאמונג פון די קאראאימער אין ליטע 
און פוילן (ייוואָ בלעטער, 3), 1938 (חזר ונדפס בקובץ 
.ליטע", |, 1951); ש. שומדוני-שטרז, ט' (ספר זכרון), 1954 : 
מ. נדב, פנקסי הכללי לשופט הקחלה דק"ק ט' (קרית-ספר, 
לג), תשי"ח ; 5 111 ,81000065 408 1915 ,תתג]א .]. 
1 ,60 178 ,6200600 1106816 הווא הבנטקסם .6 
-06ת6 6 מאסס7 .י 8סאאַהקהא 07568 60060 .10 
זא ה6ה)] .4 .1 :1910 ,(111 בוהז .קפם) מאא 
-א4ד) אהאטס7 .קסי ₪ 10006118 אסא 98הא6 בק 
.0 ,111 ,6אכ 

מ, נד, 


טרור (לאט' 07:ע₪, במשמע מילוּלי -- אימה, אימים). 
טרורְיזם (שיטת-ט' או תורת-ט'), בהיסטוריה 
המדינית -- שיטה מהפכנית ושיטת-מימשל המוּשתתות על 
אלימות, שחזרוּ פעמים רבות בדברי ימי האדם. ההתנקשויות 
בטירנים (ע"ע) ביוון וברימא, וביחוד הריגת יוּליוס קיסר 
בידי ברוטוס וקאסיוס, היו לחוויית-יסוד בתודעתה הפוליטית 
של הציוויליזאציה המערבית. לעתים ניתן לט' ביסוּס תאולוגי 
(בקרב המָשישיים [ע"ע] ביה"ב) -- או פילוסופי (ע"י א. 
בַקונין במאה ה19), אך עפ"ר הופעל כ,הכרח" מדיניר 
פראגמאטי. מהוּתו של הט' -- שימוּש מכזון במעשי-אלימות 
מתוּכננים לשם השגת מטרה פוליטית מקפת: עירעור השלטון 
שאותו מייצגים קרבנות הט -- מזה; או הגברת כוחו המרתיע 
של השלטון כנגד אופוזיציה פעילה או אופוזיציה-בכוח -- 
מזה. קרבנות האלימוּת הטרוריסטית נבחרים לאו-דווקא עקב 
אשמה אישית מוּכחת -- אף שמשתדלים להביאה --, אלא 
בגלל התאמתם לעשיית רושם פוליטי בחברה. בהתאם להגדרה 
זו אין לראות פעולה טרנריסטית בהרג רב תוך השתוללוּת 
המונים מזויינים, כרציחות שביצעו מחנותיו של ג'נגיזדחאן 
(ע"ע); הט' הוא פעולה ראציונאלית מתוכננת, ולא סיפוק 
יצרים בלתי-נתונים לריסון. כמו-כן אין להגדיר כט? השמדת 
עמים או נסיונות להשמידם, כ.חיסול" יהודי אירופה בידי 
הנאצים: כאן שימשה ההשמדה מטרה לעצמה, ולא אמצעי- 
הפחדה או אמצעי להגברת כוח השלטון כלפי הגוף שאותו 
ייצגו המושמדים. אין לראות כט' הרג מאות-אלפי מוסלמים, 
סיקהים והינדואים בעת חלוקת הוּדוּ ב1947/8: הרצח ההדדי 
לא היה מכוון ע"י מרכזי המפלגות היריבות (הקונגרס ההודי, 
הליגה המוּסלמית); היתה זו השתוללוּת המונית, שלא הקלה 
את החלוּקה שהיתה מוּספמת בין המפלגות. 

הט' של מפלגות מהפכניות הוא עפ"ר אינדיווי- 
דוּאלי ומכוון נגד נציגים בולטים של המשטר; כזה היה, למשל, 
הט' של .גרודניָה וויה" (ע"ע) הרוסית ושל האָנַרכיסטים 
(ע"ע) המערביים בסוף המאה ה19. ט' של שלטונות, 
דוגמת זה של הז'קובינים (ע"ע) בצרפת ב1793/4 או הט' 
הבּולשוויקי או הנאצי במאה ה20, הוא, בדרך-כלל, קולקטיווי 
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והמוני; לפעמים, כגון בימי ,הטיהוּרים" והגירושים של 
סטאלין, 1936/8, הוא מופעל נגד מיליונים. ט' המבוצע בידי 
שלטונות מלווה, כרגיל, משפטים, שעיקרם לפעמים אינו 
אלא הפגנה וראווה, ושנידוניהם נאשמים לעתים בעבירות 
בדויות ; מגמה זו כבר ניכרת בפעולת ביה"ד המהפכני הז'א- 
קוביני, והיא אָפיינית ל,,טיהורים" הסטאליניסטיים ב1936/8 
ו1948/53. במקרים אחרים מאות-אלפים אנשים נידונים או 
נשלחים למעצר בחשאי, ללא פירסום -- כפי שאירע בגרמניה 
הנאצית, ברוסיה הקומוּניסטית, בסין ‏ ,.העממית", ובממדים 
קטנים יותר באיטליה הפאשיסטית ובספרד של פרנק4 

הט' איננו צמוּד לאידאולוגיה מסויימת אחת. תנועות 
ומדינות ליבראליות חפשיות ממנו. מאידך, הוּפעל ט' במש- 
טרים קומוּניסטיים, בידי שלטונות גזעניים (נאציים) וביזמת 
ממשלות אוטיריטאריות אנטי-סוציאליסטיות, כגון ,הט' הלבן" 
של גנראלים מונארכיסטיים במלחמת-האזרחים הרוסית ושל 
השלטון הראקציוני בהונגאריה ב1919/20, וכן במשטריהם 
של רידנים רבּים ברפובליקות של אמריקה התיכונה והדרו- 
מית. אולם תולדות המהפכה הצרפתית הוכיחו, שגם דמוק- 
ראטיה המונית, חסרת ריסוּנים ליבראליים, אינה מחוסנת 
בפני נטיות טרוריסטיות. מצד שני, היו גם משטרים ראקציו- 
ניים, ששיטות הדיכוי והעריצות שלהם (שכללוּ גם המתת 
מתקוממים) לא היו בעלי אופי טרוריסטי ; כאלה היו, למשל, 
המשטר הצאריסטי ברוסיה (יצא מכלל זה איוואן האיום 
בלבד) והראקציה המטרניכית באירופה המערבית. 

הערכת יעילוּתו של הט' כאמצעי בידי השלטון 
אינה ניתנת להכללה. משטרו של רובספיר במהפכה הצרפ- 
תית הוּפל עקב ההפרזה בט' וסלידת הציבוּר מפניו, ואילו 
שלטונם של היטלר בגרמניה ושל סטאלין בבריה"מ בוסס 
ונתחזק באמצעות הטי. לעומת זה ניתן לומר, שיעילותו של 
הט' כמכשיר בידי תנועות מהפכניות היתה 
מועטת מאד -- פרט לתנועות של שיחרור לאומי. הטרו- 
ריסטים הרוּסים בסוף המאה ה19 ותחילת המאה ה20 הצליחוּ 
להמית מאות נציגים של השלטון הצאריסטי -- כולל קיסר 
(אלכסנדר 11), ראש-ממשלה (סטוליפין) ואישים בולטים 
אחרים --, אולם מעשיהם לא עירערו את המשטר; וכן לא 
היו תוצאות פוליטיות לט' של הסוציאליסטים-רוולוּציונרים 
השמאליים נגד הדיקטטוּרה הבולשוויקית ב1918. גם הפעי- 
לות הטרוריסטית של האנארכיסטים באירופה ובאמריקה 
היתה חסרת כל תוצאות. התנועות המהפכניות הסוציאלי 
דמוקראטיות (המארכְּסיסטיות) -- ובכללן גם הבולשוויקים 
לפני הגיעם לשלטון -- שללוּ את הט' האינדיווידואלי, 
למעשה ולהלכה, משוּם שראו בו אמצעי לא-יעיל ואף מזיק -- 
כמסיח את הדעת מתפקיד אירגון ההמונים וכמכוון את 
תשומת-לבם כלפי אישים במקום כלפי המשטר. -- יעיל 
יותר להשגת המטרה הפוליטית היה הט' בידי תנועות של 
שיחרור לאוּמי, כגון הט' של מפלגת שִיןפִין האירית נגד 
השלטונות הבריטיים, אזרחים בריטיים |ן,משתפי-פעולה" 
איריים במלחמת-האזרחים באירלנד ב1919--1921. 

תפיסתט הפילוסופית-מוּסרית ורמתם האנושית של חוגים 
טרוריסטיים שונים שונות מקצה לקצה. החשישיים השיעייםי 
איסמאעיליים ראוּ בט' האינדיווידוּאָלִי מעין מצווה דתית, 
ובעיה מוסרית כלשהי לא עלתה אצלם. רובספייר הפיר 
בסכנות החבויות בט' דיקטטורי-מהפכני לאוּמה ולדמוּתם של 
בעלי השלטון המהפכני עצמם, אולם סבר ש,הטוהר חמוסרי" 
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של המהפכנים הוא ערוּבה לעתידם ולעתיד חירויותיה של 
המהפכה ; משוּכנע היה, שהט' ייפסק עם חלוף שעת-חחירום, 
וצרפת תחזור במהרה למשטר תחוקתי-חפשי. לעומת זה 
פיתח בקונין (ע"ע) תורה פילוסופית-סוציולוגית על רוחו 
המשחררת ו,היוצרת" של ט' מהפכני-עממי; הוא ראה בטי 
לא רק אמצעי למטרה פוליטית או חברתית כוללת, אלא גם 
ביטוּי מובהק לגילוּי כוחות-נפש חיוּביים, בגדר תשוּקת-הרס 
המפנה דרך לכושר-יצירה מקורי וחדש. האנארכיסטים, בפרט 
בארצות אירופה הלאטינית, הוּשפעו מבּאקונין. מקום מיוחד 
בתולדות הט' תופסים ,נארוּדנאיה וִלְיָה" הרוּסית וממשיכיה 
הסוציאליסטים-רוולוּציונרים. ,,גארוּדנאיה ווליה", כאירגון 
מחתרתי, היתה פרי אכזבתם של הנרודניקים (ע"ע) מנסיו- 
נותיהם לעורר את המוני העם. ובפרט את האיכרים, לפעולה 
מרדנית נגד המשטר הצאריסטי. הטרוריסט המשכיל והאיד- 
אליסטי צריך היה, איפוא, לבוא במקום ההמונים הבוּרים 
והאדישים, ולעוררם מ..תרדמתם" ע"י פעלו המדהים ודוגמתו 
המחנכת. הקרבתו העצמית של הטרוריסט, המתתו בידי בית- 
דין צאריסטי, אף היא נראתה כמעשה מהפכני. גם התנקשוּת 
בלתי-מוצלחת עשויה להיות מבורכת מבחינה פוליטית- 
מוסרית זו. בהנחות ,נארודנאיה ווליה" (1879) נאמר: 
,הפעולה חטרוריסטית... תכליתה לערער את יוקרת המשטר, 
להוכיח את אפשרות המאבק נגדו, להפיח רוח מהפכנית 
באומה וּלעורר את אַמוּנה בהצלחת המאבק". טרוריסטים 
אלה היו חדורים הוּמאניות נעלה ונזהרוּ מלפגוע באיש- 
חרמם אם היה מלווה נשים וילדים, או אם ההתנגשות עשויה 
היתה לגרום לאָבדן חיי-אדם אחרים. הנארודניקים 
והסוציאליסטים-רוולוציונרים התחייבו לחסל את אירגוניהם 
הטרוריסטיים עם הפלת השלטון הצאריסטי ולהישמע 
למוסדות הדמוקראטיים הנבחרים ; הם עמדוּ בהבטחתם לאחר 
מהפכת מארס 1917, הליבראלית. 

בתולדותיה של א"י בתקופה החדשה היו כמה תופעות 
של ט' פוליטי. התנוּעה ה ער ב ית הלאומנית נקטה שיטות- 
טי במאורעות 1929 ו1936--1939, נגד יהודים ונגד נציגי 
השלטון הבריטיימנדטורי; מטרת הט' הערבי היתה לאלץ 
את ממשלת-המנדט להיסוג מהתחייבויותיה לפי הצהרת- 
בלפוּר ולעכב את הקמת הבית הלאומי היהודי. הט' הערבי 
לא הבדיל באופי קרבנותיו: היותם יהודים הספיקה; כ600 
יהודים, בהם נשים וטף, נרצחוּ בידי טרוריסטים ערביים 
בשנות המאורעות. בשלהי מאורעות 1939 נקטו חבורות 
ערביות מזויינות ט' נגד יריבים ערביים, שנחשבוּ בעיניהם 
כמתונים. -- ב1938 פתח א צ"ל (ע"ע ארגון צבאי לאָמִי) 
בפעוּלות-תגמוּל טרוריסטיות נגד ערבים, ועם התגלוּת מדי- 
ניותה האנטי-ציונית של ממשלת המנדט ב1939 התחיל בטי 
אַנטי-בריטי, שהוּפסק עם פרוץ מלחמת-העולם. פעולות הט' 
של אצ"ל ול ח "י (ע"ע לוחמי חרוּת ישראל) נתחדשוּ ביתר- 
שאת ב1944 ונמשכוּ עד סוף 1947. להבדיל מהט' האנטי- 
יהודי של התנועה הערבית, שלא ברר בקרבנותיו, כיוונוּ 
האירגונים המחתרתיים היהודיים את פעולותיהם נגד מוסדות 
ופרטים במנגנון הבריטי השלטוני, פעוּלותיה המזויינות של 
הה גגה (ע"ע) -- שגרמו אבידות בנפש -- אין להגדירן 
כט'; הן נועדו להפגין את התנגדותו של היישוב היהודי 
למדיניותה האנטי-ציונית של הממשלה הבריטית, תוך הבאת 


מינימום של קרבנות משני הצדדים. 
א. לי, 
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טסרזין (ם16:621', | גרמ תִרְזִיאָנש טסט [-תסו6זסת'7 
7 0% עיר-מבצר בצפון-מערב צ'כוסלובאקיה : 
0 תושבים [מלבד חיל-המצב] (1962). הוקמה במלכוּתו 
של יוזף ]] ונקראה ע"ש אמו הקיסרית מריה תרזיה. 
בתקופת מלחמת-העולם 11 שימשה ט' ג ט\ (ע"ע, עמ' 601), 
שאליו גירשו הגרמנים כ150.000 יהודים, בעיקר מאירופה 
המרכזית והמערבית; .המבצר הקטן", הסמוך לו, שימש 
מחנה-הסגר לאסירים פוליטיים -- יהודים ולא-יהודים --, 
בעיקר מ,,שטח-החסות בּוהמיה ומוראוויה". לאחר המלחמה 

הוקם כאן ביתיעלמין לאומי של צ'כוסלובאקיה. 

תכנית שלטונות הנאצים להקמת ג ט1 בט' נזכרת לראר 
שונה בתעודה מ10.10.1941. כוונתם היתה (א) לרפז בט' 
את רוב יהודי ,,שטח-החסות בוהמיה ומוראוויה", וכן יהודים 
קשישים, ידועי-שם ובעלי זכויות מיוחדות מגרמניה ומכמה 
ארצות מערב-אירופה; (ב) להעבירם בהדרגה למחנות- 
ההשמדה; (ג) להסוות את השמדת יהודי אירופה בפני דעת- 
הקהל בעולם החַפשי ע"י הצגת ט' כ,יישוב יהודי לדוגמה". 
מנהיגי יהדות צ'כיה תמכו בתכנית מתוך תקווה לבלום את 
תהליך גירוּש היהודים למזרח, שהיה אז במלוא תקפו, ולהחר 
זיק את יהודי צ'כיה במולדתם עד לסוף המלחמה. 

המגורשים הראשונים הגיעו לט' מפראג בסוף גובמבר 
1, ועד סוף מאי 1942 גורשוּ לשם כ% מיהודי ,שטח- 
החסות' (28,887). בחדשים הראשונים היו תנאי-החיים בגטן 
דוּמים בעיקרם לאלו של שאר מחנות-הריכוז הנאציים, ובמ- 
הרה נתבדו גם התקוות שהגטו יציל מפני גירושים נוספים: 
ביאנואר 1942 יצאו ממנו 2,000 המגורשים הראשונים לריגה 
(ע"ע), ואימת הגירושים לא סרה עוד כל ימי קיוּמו. בהמשך 
הזמן חל שיפור בתנאי האסירים, ועם השלמת פינוי האוכד 
לוסיה הלא-יהודית מן העיר (יולי 1942) הפכה ט' מכמה 
בחינות עיר חפשית בתוך חומותיה. אז החלו להגיע לטי 
אלפי מגורשים מגרמניה ומאוסטריה. רובם קשישים וחלקם 
בעלי אותות-הצטיינות ממלחמת-העולם 1 ובעלי פריווילגיות 
אחרות. \ 

אוכלוסיית הגטו הגיעה לשיא בספטמבר 1942: 53,004 
איש על שטח-ימגוּרים של 115,004 מ"ר. באותו חודש הגיעו 
לט' 18,639 איש, וגורשו ממנה למחנות-המוות 13,004. בגטן 
עצמו מתו 3,941 איש. הגירושים ההמוניים לט' נסתיימו 
למעשה במחצית הראשונה של 1943. עד אז עברו בשערי 
הגטו כ90% מיהודי .,שטח-החסוּת", וכמעט כל היהודים 
שנותרוּ עדיין בגרמניה ובאוסטריה. ב1943/4 הגיעו לט' גם 
אחרוני היהודים שנותרוּ בהולאנד ובדנמארק. לעומת זה 
נמשכו, בהפוגות מסוּיימות, הגירושים למחנות-המוות : עד 
אוקטובר 1942 -- לאלו שבאירופה המזרחית, ומאז -- למחנת- 
ההשמדה אֶושויץ (ע"ע). לאחר גל הגירושים האחרון, שפקד 
את ט' בסתיו 1944 ושלא נסתיים אלא עם הפסקת פעולתם 
של תאי-הגאז. נותרו בגטו 11,068 איש בלבד. 

דמוּתו של ציבור תושבי גטו-ט' היתה בּבואה של דמוּת 
היהדות באירופה המערבית-מרכזית. רוב היהודים -- 
מתבוללים היו, שרק רדיפות הנאצים החזירום אל תוך 
הציבוּר היהודי. בצידם נמצא מיעוּט של יהודים חרדים -- 
מזה, ושל ציונים -- מזה. אף היו בט' קבוצות פריטסטנטיות 
וקאתוליות קטנות -- של מוּמרים ושל צאצאי-יהודים 
(,,יהודים" לפי חוקי-הגזע). הציונים, וביחוד בני הנוער הציו- 
ני על תנועותיו, השתדלוּ לפתח פעילות חינוּכית-תרבוּתית 
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בגטו, והם היו החלק הפעיל ורב ההשפעה בציבור כולו. 

הפיקוד על הגטו היה בידי אנשי הס"ס, והשמירה הופקדה 
בידי ז'נדארמים צ'כיים, החיים הפנימיים נוהלו בידי ,מועצת- 
הזקנים", שמוּנתה מקרב מנהיגי היהוּדים. ראשי ,המועצה" 
היו: יעקב אדלשטין. ממנהיגי התנועה הציונית בצ'כוסלו- 
באקיה (הוצא אח"כ להורג באוּשוויץ), אחריו -- הסוציולוג 
פַאוּל אפשטין (נרצח אף הוא ב1944) והרב בנימין מוּרמל- 
שטין מווינה. בין אסירי הגטו היה גם הרב לָא%ל בק (ע"ע). 
על ההנהלה היהוּדית הוטלה החובה האכזרית להרכיב את 
רשימות המועמדים לגירוש, וכן הופקדו בידיה אירגוּן העבודה 
בגטו חלוקת המזון, שיפון המגורשים החדשים. עניני 
הסניטאציה והבריאוּת, הטיפול בקשישים ובנוער, ענייני 
התרבות. שמירת הסדר בגטו, וסמכויות שיפוּט פנימיות 
(ע"ע גטו, עמ' 607: ציור). בתחומים אלה הושגוּ השגים 
חשוּבים. 

חינוך הנוער, שההנהגה שמה אותו בראש דאגותיח, 
התנהל ברובו בידי מדריכים צעירים יוצאי תנועות חלוציות. 
בפנימיות-הנוער (02616ח6א0[), שהקיפו חלק ניכר מילדי 
ביה"ס עד גיל 16, נוצר הווי שהיה מנוּתק כמעט לחלוטין מן 
המציאוּת הקודרת של הגטו. למרות האיסוּר התנהלוּ במח- 
תרת לימודי בי"ס סדירים. מפעל חינוכי זה היה אחד 
מביטוייה הבולטים של עמידה רוחנית פעילה כנגד שלטון 
הנאצי. 

רבים היו האָמנים, הסופרים והמלומדים בגטו, ובעזרתם 
התארגנו חיי-ת רבוּת איגטנסיוויים: תזמורות אחדות, 
להקת אופרה ותיאטרון. ובימות בידור וסטירה. נערכו הר- 
צאות וחוגי-עיון, ונפתחה ספריה בת 600000 כרכים. מקום 
נכבד הוקדש לעיון בנושאים יהודיים, שהיו לרבים בבחינת 
חידוש שפתח להם פתח להבנת יהדותם. מספר המופעים 
וההרצאות הגיע לעשרות רבות לשבוע. חיי-הדת התנהלו 
בתנאים קשים, אך ללא הגבלות רשמיות. 

הסוואת הה שמדה. פעלות ענפה זו נוצלה ע"י 
הנאצים למטרות משלהם. בסוף 1943, משהחלו להסתנן 
הידיעות על הנעשה במחנות-ההשמדה, הוחלט להציג את טי 
בפני ועדת-חקירה של הצלב האדום הבין-לאומי. לקראת 
בואה הוּפחתה צפיפוּת האוכלוסיה בגטו ע"י גירושים נוספים 
לאוּשוויץ + נפתחו בו חנויות מדוּמות, בית-קפה, בנק, גני- 
ילדים, בי"ס וכד', והעיר נתכסתה גינות-פרחים. לאחר ביקור 
הוועדה, שכל פרטי פגישותיה עם האסירים הוּכנו בקפדנוּת 
(23.7.1944), ניגשו הנאצים להסרטת סרט-תעמולה על חייהם 
החדשים של היהודים בחסוּתו של הרִיך השלישי. עם תום 
ההסרטה נשלחו רוב שחקני הסרט, וכתוכם כמעט כל אנשי- 
ההנהגה העצמית ומרבית ילדי הגטו, אל תאי-הגאז של 
אוּשוויץ. 

ת מוּתה. בתנאי הצפיפות, הסניטאציה והתזונה הנור- 
אים, פשטו בגטו מחלות שונות ואף מגיפות. ב1942 הגיע 
שיעור התמוּתה 50.4% (15.891 נפש) מאוכלוסיית הגטן 
הממוּצעת. עד סוף 1943 עלה בידי מחלקת-הבריאות לארגך 
מערכת בת"ח בת 2,163 מיטות, והוּחל בחיסון האוכלוסיה 
ובבדיקות לאיבחון מוקדם. באותה שנה ירד אחוז התמוּתה 
ל וב1944 -- ל17.2. 

סופו של ה גטו. במחצית השנה האחרונה לקיומו של 
הגטו הגיעו לט' עוד 1.447 יהודים מסלובאקיה, 1.150 
מהונגאריה ו5,932 נשואי-תערובת מ,שטח-החסוּת", מגרמניה 
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ומאוסטריה. הצלב האדום, שהתעניין בגורלם של יהודי ט', 
הצליח להעביר עוד לפני תום המלחמה 1,200 מיהודי ט' 
לשוויץ (5.2.1945) ו413 -- מגורשים מדנמארק -- לשוודיה 
(15.4.1945). זעזוע אחרון עבר על הגטו, כשבסוף אפריל 
5 הוזרמו אליו ע"י השלטונות הגרמניים אלפי אסירים 
ממחנות-ריכוּז שפונו ערב שיחרורם ע"י צבאות בעלות- 
הברית. כניסתם גרמה למגיפות. שבהן מתו רבים מהם 
ומאסירי הגטו הוותיקים. ב3 במאי 1945, 5 ימים לפני שיח- 
רור הגטו בידי הצבא האדום, העבירו הנאצים את הפיקוד 
עליו ועל העצירים שנותרו בו לידי נציגוּ של הצלב האדום. 
אחרוני היהודים עזבו את ט' ב17.8.45. 

בין ה24.11.1941 20.4.1945 גורשו לט' 140,937 יהודים, 
מהם מתו בגטו 33,529 וגורשוּ למחנות-המוות 88.196. בט' 
שוחררו 17,247, ומבין המגורשים משם למחנות-ההשמדה 
חזרו 2971. מכּלל המגורשים לט' באותה תקוּפה באו מצ'כו- 
סלובאקיה 75.661, מגרמניה 42,210 מאוסטריה 15,226, 
מהולאנד 4,896, מפולניה 1,260, מהונגאריה 1,150, מדנמארק 


6. 
ארכיון ידדושם, חטיבה 07; י. רזניצ'נקו (עורך), ט', תש"ח : 
ח. וולקוב - א. קובנר (עורכים), אין פרפרים פה, 1963: 
-.7 ,(.61) 64]וק5 .15 שזה )!6 506 01 .תוא 0200 
זה .0 .11 [1953 ,-1 0726/60 משזט|א 1 .7 :1945 00 
ש2107121401160 1060 ,161 0 6 ,(עים) 
6% .] - 1380 .א 19607 ,170 0 :1958 100 
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ל 1 ₪0 6960]\ 
א ד. ק. 
טרטוּ (גזג'1), עיר ברפובליקה הסובייטית אס ט|ניה 
(ע"ע) + 77,000 תושבים (1962). ט' יושבת על 
הנהר אָמִיאִיגִי, המחבר את ימתיוירטסירוי עם ימתיצ'וד. 
בעיר תעשיית מזונות. עץ ומתכת, אך בעיקר היא עיר האו- 
ניברסיטה של אסטוניה. באוניברסיטה כ400 מורים וחוקרים 
וכ6,000 תלמידים; הספריה האוניברסיטאית, שבה כ2 
מיליון ספרים, היא הגדולה בארצות הבאלטיות. 
ט' נוסדה במאה ה11 ע"י הנסיך-הגדול הרוסי יארוסלאב 
1 כמעוז רוּסי בתחום יישובם של הצודים (האסטונים- 
הפינים), ושמה נקרא יוְּרְיָב (568ק2)). היא נכבשה 
ב1224 לאחר מצור ממושך בידי אבירי מיסדר אחִי-הסיף 
הגרמנים (לאחר מכן -- המיסדר הטוטוני [ע"ע|). שהחריבוּה 
והקימוּ במקומה עיר גרמנית בשם דורפאט טגפתטנ), 
שהיתה בירת הגמונוּת ואחת הערים החשובות באיזור הבּאל- 
טי. במאבקים על השלטון בליווניה במאות ה 16--17, לאחר 
נפילת המיסדר הטוּטוני, נתחלף בה כמה פעמים השלטון בין 
רוסיה, פולניה ושוודיה, עד שנכבשה סופית ב1704 בידי 
פיוטר 1 מידי השוודים. בתקופת השלטון השוודי יסד בה 
המלך גוסטאו אדולף אוניברסיטה קטנה (1632), שהתקיימה 
עד לכיבוּש הרוסי. האוניברסיטה חודשה ב1802: שוחריה 
היו בעיקר האצוּלה והבּוּרגנוּת הגרמנית-באלטית, ואע"פ 
שהיתה מוסד ממלכתי רוּסי, נשארה מבחינת אָפיה ולשון- 
ההוראה שה אוניברסיטה גרמנית. במאה ה19 הגיעה 
לרמה גבוהה, ביחוד בכמה ממקצועות מדעי-הטבע והרפואה, 
והוּרוּ בה אחדים מגדולי המדע, מבני הארץ ומבני חו"ל, 
ביניהם ק. א. פון בַּר, א. פוּן ברגמן. ו. אוסטוואלד ואחרים. 
בתהליך הרוסיפיקאציה של החבל הבּאלטי במלכותו של 
אלכסנדר 111 הונהגה באוניברסיטה לשון-ההוראה הרוסית 
(1889), וכן חוודש שם העיר הרוסי הקדמון יוּרְיָב (1893). 
מאז ייסוד הרפובליקה האסטונית ב1919 שמה ט'. המיעוט 
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הגרמני שחי בה עזב אותה עם כניסת הרוּסים ב1940. 
במלחמת-העולם ]1 היתה העיר כבוּשה בידי הגרמנים מ1941 


עד 1944 וניזוקה קשה בעקבות הקרבות. 
115166 זל ש 00002005 2700 משזכ) כ 
6 1206 ,ז)זבו!סקת .צ.ם :918] ,.כ1 51061 .1 ש ענת 16 
,מסקסז 4אא6ד6דו6ק6פממץ-. ד :1933 .12 1 עומש 

1950: . 


הקהילה היהודית בט' נוסדה בשנות ה60 למאה ה19 
ע"י יוצאי צבא ניקולאי 1, וב 1876 הוקם שם ביכ'"נ. ב1897 
נמנו בט' 1,774 יהודים (כ4%2 מכלל האוכלוסיה), ב1922 -- 
5, וב1934 -- 920 בלבד. בעיר התקיימו בת"ס יהודיים -- 
עממי ותיכון ; מספר הסטודנטים היהודים באוניברסיטה היה 
5 ב18866 ופחת עד 94 ב1934. ב1934 נפתח באוניברסיטה 
.סמינריון למדע יהודי" בהדרכתו של ד"ר א. גולקוביץ. 
מקום חשוב תפסה גם ,.האגודה לחקר תולדות ישראל וספ- 
רותו", שריכזה את הסטודנטים היהודים הלאומיים והציונים. 
עם סיפוח ט' לבריה"מ בא הקץ לחיים היהודיים הציבוריים 
בעיר, ועם הכיבוש הנאצי הושמדו כל היהודים שנותרו בה. 


ק. יקטן, די געשיכטע פון די אידן אין עסטלאגד, 51-25, 
7 י. ברנשטיין-כהן, זכרונות (ס' ברנשטיין-כהן). 


תש"ו. 
: אי בר--י ס. 


טֶרְטוּלִיִנוּס, קוינְטוס סְפְּטִימָיוּס פְּלוּרְס - -וצט 

ו 15 ו וז - (1?[160, 
קרת-חדשת -- 220[?], שם), מאבות הכנסיה הנוצרית. ט' היה 
בן פקיד רומי, זכה בהשכלה טובה והיה למשפטן: זמןדמה 
עשה ברומא. סמוך ל195 נטבל לנצרוּת ואף היה לבומר. 
דעותיו החמוּרות והקיצוניות גרמו להתקרבותו לכת המונ- 
טאניסטים (ע"ע מונטנוס), ולאחר שובו לאפריקה סמוך 
ל207 הצטרף לכת זו. בסוף ימיו ייסד הוא עצמו כת (הטרז 
טוּליאניסטים). שהתקיימה כ200 שנה ושאת אחרוני חסידיה 
השיב אוּגוּסטינוס (ע"ע) לכנסיה הקאתולית. 

ט' הוא ראשון מחשובי הסופרים הנוצרים שכתבו לאטי- 
נית; חיבוריו המעטים שחיבר ביוונית אבדו. המפורסם 
שבספריו הוא טסוזספָס1סכ\, כתביהגנה על הנצרוּת, הכתוב 
בצוּרת נאום אל נציבי רומא בקרת-חדשת. בחיבור זה תוקף 
טי את הנוהג של העמדת הנוצרים למשפט רק מפני שהם 
נוצרים, בלי לחקור אם יש בדתם משום רשעות : הוא דוחה 
את ההאשמות שהוטחו כלפי הנוצרים. כגון ההאשמות בשי- 
מש בדס-אדם, בפולחן החמיר ובפריצוּת באסיפותיהם. הוא 
גם מדגיש, שהנוצרים הם אזרחים נאמנים ואינם מסרבים 
להקריב קרבנות לכבוד הקיסר אלא בשל אמונתם המונור 
תָאיסטית. בחיבור זה נמצא המשפט המפורסם, שלפיו רדיפות 
הנוצרים רק מַרבּות את מספרם: ,דם הנוצרים הוא זרע' 
(התנוזסתב101עת2) פוטעת30 685 ח6ות56). בספרו הקטן 16 
םח סותסוחנצס: (,על עדוּת הנפש") טוען ט', שהנצרוּת 
היא הדת הטבעית של האדם: ,נפש האדם היא נוצרית 
מטבעה" (בתבחוזת?) זט)ו1בזטובח בחחותב), שכן גם עובד- 
אלילים מבדיל בין טוב ורע ומודה בשכר ועונש לאחר מיתה, 
ובשעת צרה או התפעלות הוא נזקק בעל-כרחו לביטויים 
כגון .אם ירצה האל". -- ט' הוא גם הנוצרי הראשון שכתב 
בלאטינית ספר נגד היהודים (1008605 ₪5(ת840%6) ! ב8 
הפרקים הראשונים של ספר זה -- שייחוּסם לט' הוא ודאי -- 
הוא טוען: שהחסד האלהי עבר מישראל לאומות, ושהנבואות 
שבמקרא נתקיימו בבוא ישוּ. המשך הספר -- הדן במשיחיותו 
של ישו -- הוא, אולי, מעשה ידי מחבר אחר, שהשתמש 
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בחומר מחיבורו של ט' ,נגד מרקיון" (-1610ג1א גופס 
גפת) -- אחד מחיבורייהפולמוס שלו נגד מינים נוצרים, 
שהוא אחד המקורות החשובים להכרת תורת מרקיון (ע"ע). 
בחיבור אחר מסוג זה מופיע לראשונה המונח הלאטיני -ותוזז 
ג לשילוּש הקדוש. חיבוּרים אחרים של ט' עוסקים בסדרי- 
הפולחן, בטקסים ובאורח-החיים הגוצריים. בחיבורו 06 
5 (.על המחזות") פוסל ט' את הביקור בתיאטר- 
אות ובקירקסאות, מאחר שמחזות אלה קשורים בעבודה 
זרה -- ומזיקים למוסר. בחיבור גג0ג[18010 126 (,על 
עבודת-האלילים") דורש ט' בחומרה רבה ביותר להרחיק את 
הנוצרים מכל שמץ של אלילות : לדעתו אסוּר לנוצרי אפילו 
להיות מורה לספרות (היוונית-רומית, שעיקר תכנה מיתו" 
לוגי), ואל לו לקבל על עצמו משרות בשירות המדינה והצבא. 
בספרו גתוומג 26[ (,על הנפש") הוא מדגיש את הקשר 
ההדוּק שבין הנפש והגוף, טוען שהנפש יש בה מידת-מה 
של גשמיות, ודוחה את האמונה בקיום נפרד של הנפש 
לפני הלידה ואת האמונה בגילגוּל-נשמות. 
לשון חיבוריו של ט' קשה ובלתי-מרוסנת, והיא מעידה 
על תכונות נפשו של המחבר; אולם על-אף המיוחד והאישי 
שבסיגנונו, היה ט' מבחינות רבות יוצר הלשון הלאטינית 
הכנסייתית. -- אע"פ שעבר למונטאגיסטים, לא עזב ט' 
בעניין האמונות והדעות היסודיות את קרקע הכנסיה הקא- 
תולית, וחיבוריו בכל תקופות-חייו הם ציוּניידרך בהתפתחוּת 
הדוגמאטיקה הנוצרית. 
27 
1 .7 06 1060/0606 10 2/0160 :1901 .177-361 1 
-ת120706 .6 :1907 ,105 0000 ק26טוקא 1200 0301 .אד 
2 ,11 ,010001100. 1 1181000116 .07 0200000016 61 שוב 
זט .[ :1927/28 ,1-11 ,1001000 0 7 זע .[ 1913% 
,יא .71 :1950 ,1 השוא .2 :1928 070 76 
-11006 ואו 6טז .[ .[ :1955 ,7 01 ת0ל) וק 0115 6 
1 זטת110 הו לגר ) 107604 0 2) 106 מו םא 
-(06004ז1 
ד. פ. 
טַרְטִינִי, גִ'וּזְפָה -- 1ח1ז31 1 6215606 -- (1692, פיראנו 
|איסטריה] -- 1770, פאדובה), כנר-וירטואוז 
ובונה-כינורות ומלחין איטלקי. ט', שהיה בן למשפחת סור 
חרים אמידים, התחיל ללמוד משפטים באוניברסיטה של 
פאדובה ולהורות נגינה, אולם ברח משם, כשעמדו לאסרן 
באשמת פיתוי נערה ממשפחה מיוחסת, שהיתה תלמידתו. 
עד 1716 נע ונד בגלילות איטליה, עד שמצא מקלט במנזר 
של אסיזי; כאן גילה באורח אמפירי את הצלילים המוּרכּבים 
(ע"ע אקוסטיקה, עמ' 560, 563/4), שמהותם לא הוסבּרה 
הסבר מדעי אלא ע'י הָלמהולץ (ע"ע). כמו-כן הנהיג תיקו- 
נים חדשים בבניית כינורות: עשיית מיתרים עבים יותר, 
תיכוּן המיפלס של קרקעית-הכלי ושיפורים בעשיית יד- 
הקשת. ייתכן ששם אף חיבר את ,סונאטת טרילִי-השטן" 
המפורסמת. בינתיים יצא לו שם ככנר-וירטואוז, והוא הוּרשה 
לחזור לפאדובה ולשאת את אהובתו לאשה. ב1721 נתמנה 
למנהל המקהלה בכנסיה בפאדובה. ב1728 ייסד בעיר זו 
בי"ס לנגינה בכינור. שזכה לשם בין-לאומי, וכנרים חשו- 
בים נמנו עם חניכיו. -- ט' הניח אחריו כ150 סונאטות 
לכינור, 50 שלישיות ו140 קונצ'רטות. 
54 ,7 6 זוןה2) .א 
טַרְטַלִיָה (פוּנְטַנָה) קל -- (וחסח) הגד 
| וא - (1499 [1505?], ברשה -- 1559, 
וְנְציה), מאתמאטיקן איטלקי. ט' היה בן להורים עניים ולא 
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זכה לחינוך מסודר, וידוע שהיה מתקשה בקריאה אף בהיותו 
בן 14. ידיעותיו באו לו, לפי המשוער, מתוך שקידה ולימוּד 
עצמי, שהפכוהו לאחד מחשובי המאתמאטיקנים של תקופתו. 
לראשונה שימש מרצה למאתמאטיקה בוָרוּנה, ולאחר מכן 
בוויצ'נצה, בפיאצ'נצה, במילנל, ומ1534 -- פרט לתקופה 
קצרה שבה הוזמן להורות בעיר-מולדתו -- בוונציה. טי 
נתפרסם ביותר בעקבות תחרות מדעית (ב1548 במילאנז), 
שבה עמד מול קָרדנל (ע"ע) ותלמידו פררי בהתנצחוּת על 
זכוּת-הבכורה למציאה האַנליטית של שרשי פולינום כללי 
מן המעלה השלישית. התֶחרוּת. שהתנהלה בהוצאת חוברות 
ובוויכוח פומבי, הביאה במישרין להפצת התגליות המא- 
תמאטיות של התקופה בין אנשי המדע. לזכוּתו של ט' 
נזקפים גם שימושים של המאתמאטיקה בתורת הירי; בין 
השאר מצא, שזווית-נטיה בת 45% משמשת להשגת הטווח 
המאפסימאלי בכל סוגי הירי. -- החשובים שבחיבוריו של 
ט' הם: 560808 בצסצן (,המדע החדש"), 1537: מנצסט) 
6 ומסנזת6צתג 6 (,,שאלות וחידושים שונים"), 1546 -- 
אוסף של תשובות על שאלות שהופנו אליו: [6:4ת26) 
6זגופובת 6 גז6ותטם 61 980זזב+: (,,מסכת כללית על מספרים 
ומידות"), 1556--1560 : 163ז6מז1זה ג|) 910בזיד (, מסכת על 
האריתמטיקה"), 1556, ט' תירגם לאיטלקית את כתביהם של 
אוקלידס וארכימדס; עם זאת, נשמעו בימיו טענות כאילו 
ניסה לייחס כמה מעבודותיהם לעצמו. 


טַרְטֶסוּס | (6טטף100), נמל, איזור וכגראה ישוב קדוּם 
בדרום-מערב ספרד, על אי שבשפך הנהר באָטיס 
(גודלקיויר), הנזכר בכתבי ההיסטוריונים היוונים: אתרו 
טרם נמצא. מן המקורות מסתבר, שט' נוסדה לפני 1150 
לפסה"נ בידי שלוחות של עמי-הים, אחרי כשלון פשיטותיהם 
על מצרים, והתפתחה לנקודה המסחרית החשובה ביותר 
בספרד באותה תקופה: דרכה קיבלו הפניקים, ואחר כך 
היוונים, נחישת וכסף מכל רחבי ספרד. ב800 לפסה'"ג בקירוּב 
פרשה גדר (גדס; היום: קדיס [ע"ע|) הפניקית את שלטונה 
על ט; אך זו השתחררה ממנו סמוּך ל700. ממלכת ט' 
השתרעה על בקע הגוואדאלקיוויר מחופה המערבי עד לחופה 
המזרחי של ספרד. במאה ה7 כבר הגיעו אליה סוחרים 
יוונים מסאמוס ומפוקאיה, ובין פוקאיה למלך ט', אֶרְגְנטוניוס, 
נקשרו קשרי-ידידוּת הדוקים. אך סמוּך ל500 נכבש היישוב 
ע"י בני קרת-חדשת, ואת מקומו ירשה גדר. -- תרבותה 
של ט' משתקפת במימצאי פסלים ופסלונים באותו איזור, 
ובמקורות מייחסים לתושביה ספרי-חוקים. דברי-ימים ושירה, 
וכן ידיעת החקלאות. נודע גם על מקדש ביישוב, שבו עברו 
לאָלת-ים. -- יש מזהים את ט' עם תרשיש (ע"ע) המקראית ; 
זיהוי זה מפוקפק, מאחר שאפשר לזהות את זו האחרונח גם 
עם טרסוס (ע"ע) באסיה חקטגה (וע"ע איבּרים, עמ' 610/11). 

-[טו[56 .8 :19115 ,א 51 ,1 ,100801166 "ו שוהטשדן ית 

.1 ו1//0, 4.0 0/6 606900 (זטצטצ4 9 19507 ,70 ,תסו 

2153 
טרטרוס (1001009), במיתולוגיה היוונית -- חלקה של 
\ שאול (ע'ע), המיועד לעבריינים. לפי ההשקפה 
הקדומה ט' הוא חלק נפרד מן האדמה ונמצא בעומק רב 
מתחתיה, נתון בחשכה גמורה ומוקף חומה. בראש וראשונה 
זהו מקום המיועד לאלים המתמרדים ; בו נכלאו הקיקליפים 
ע"י קרונוס, עד ששוחררו ע"י זָוס, וזוּס עצמו כלא בו את 
הטיטנים (ע'"ע), ואף איים בעונש זה על אפולין ְהַרמָס. עם 
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התפתחות התורות על חטא ועונש, נחשב הט' לחלק של 
ממלכת הדס (ע"ע), ובניגוד לאָליסיון (איי-חמאושרים) הוא 
מקומם של החוטאים, ובו מרצים את ענשם עבריינים מפור- 
סמים, כגון טנטלוס, סיסיפוס, הדנאידות. השופטים המחלי- 
טים על העונש הם מינוס. רדַמַנתיס ואיאקוס; המוציאות 
לפועל את העונש הן האָריניית, והכלב קרוס בעל שלושת 
הראשים שומר על היציאה מן המקום. -- ההאנשה המקובלת 
בדת ובמיתולוגיה היוונית לא פסחה גם על ט'. לפי המסורת 
המקובלת הוא נחשב לבן האדמה (גִי) והשמים (איתר):ּ 
לפי מסורת אחרת ט' והאדמה הם הוריהם של טיפון ושל 
הגיגנטים (ע"ע). 


1 0 0 וק 05 .1.60 .]105 (עשהטפת .1[ שר 
1 \,(2 .ג טן א ה ש-2) .7 עתו(זטת56 :1916-1923 
.0 004 [ס .110000 1 סט[ 11 


טי (שד). משפחת-שחקנים אנגליים דגולים, גברים 
| ונשים. המפורסמת שבבנותיה -- אלן אַליס 
(41:66, 111) ט' (1847--1928). היא היתה בת זוג-שחקנים 
ואחותן של 3 שחקניוות. מ1878 עד 1902 היתה חברה בלה- 
קת% של הנרי אֶרוינג 
(ע"ע), ושניהם הופי- 
עו יחד במחזות של 
שיקספיר, וכן במחזות 
רומאנטיים | שונים: 
כמו-כן הצטיינה בתפד 
קידים קומיים. בשע- 
תה נחשבה כגדולת 
בשחקניות אנגליה.-- 
בנה (מחוץ לנישואין) 
הוא הבימאי-החדשן 
גורדון קריג (ע"ע).-- 
אלן ט' פירסמה אוטו- 
ביוגראפיה: -50 6" 
6 צנ 01 2 (2תוד 
לדות חיי"), 1908 (עבר': ,.חיי בתיאטרון" [בקובץ ,,התיאט- 
רון על סף המאה ה20"]) תשט"ז; ב1931 נתפרסמה חליפת- 
מכתביה עם ברנרד שו (ע"ע). -- נכדה של אחותה של אלן 
ט' הוא השחקן ג'ון גילגוד (ע"ע). 


:1898 ,005 וטו 1 11606 6 7 והוד1 רא 
(05 .0זן[4]-6זו%ן6א1ו51) .2.77 הזג .א 19006 7 
,1 040 1100 4001 1077 וטג זר) + 19295 
1% 4 610 106 ישמוזו] ע ]!0‏ שהרתן 75 110 .1 

,1 0 16 1 ב הששו6 .81 ;1951 ,10 וו 


טנ אָלִיס פָרִי 


טְרְיאָס (מיוו' 6יי6ז -- שָלוּש), תקופה גאולוגית ומערכת 
| שכבות-סלעים של אותה תקופה. שהיא הראשונה 
לתקופות המסוזואיקון ; זמנה -- לפני 190--150 מיליון שנים. 
השם נקבע על-סמך המימצאים הגאלוגיים בגרמניה, שבה 
מתחלקות שכבות הט' (מלמטה למעלה) ל3 חלקים בולטים : 
(1) שכבות חוליות -- אבן-חוּל רב-גונית, שנוצרה על-גבי 
יבשות; (2) שכבות גיר ודולומיט. המכילות מאובּני חיות- 
ים לרוב -- ..גיריהקונכיות"; (3) שכבות חרסיתיות-חוליות, 
הסוגרות לעתים קרובות על גושי גבס ומלח עצומים. עובי 
כל השכבות האלה יחד אינו עולה, בדרך-כלל, על 1,500-- 
0 מ'. ורק באיזורים אחדים הוא מגיע עד כדי 8 ק"מ. 
חלוּקה משולשת זל אָפיינית לשטחים שהתנשאו כיבשות 

בראשיתו של הט', הוצפו בימים באמצעיתו ושוב חזרו להיות 
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יבשות בסופו. באיזורים מסויימים, כגון בתחוּמי איי-בריטניה, 
מוּנחות על גבי שכבות (1) במישרין שכבות (3), בהיעדר 
(2): מסתבּר, שהים של הט' לא הגיע כלל לכאן; איזור אייד 
בריטניה היה אז יחד עם רמות נורמאנדיה הצרפתית חלק 
מיבשת אטלאנטית נרחבת. באיזורי האלפים והבאלקאן, 
באנאטוליה ובהימאלאיה ובכמה מקומות אחרים משתייכות 
שכבות חט' רוּבן ככולן ל(2) -- עדוּת לכך שכאן שלטוּ 
הימים במשך התקופה כולה. 

מאוּבגי הט בצומח של הט' שולטים חשופי-הזרע 
(ע"ע) -- אֶרניים (כגון וולציה), בּנטיטיים וגינקגואיים --, 
ולצידם עדיין נפוצים שרכניים מן התקופות הקודמות ושרכי- 
זרע, שהם חוּליית-מעבר בין שרכי-הענק הקדומים (שבטב- 
טיים, רגלי-הזאב) ובין חשופי-הזרע. במירבדים של הימים 
האלפיניים מתבלטת מאד צמחיית האצות הכחולות, שמשל- 
דיהן נבנו שכבות עבות של גיר ודולומיט. 

החי של השכבות היבשתיות ידוע לנו אף הוא במידה 
רבה למדי. תפוצתם הנרחבת של סרטניים דמויי-צדפים 
(068ק6010ת13:3) מקבוצת גגזטםזצת מאפשרת לעקוב אחרי 
התפשטות נהרות ומקווי מים מתוּקים על פני היבשות הקדו- 
מות. נמצאו צדפי-נחלים שונים, מינים רבים של חרקים 
ועכבישנים. וביחוד עקרבים. בנחלים שרצו דגי-ריאות, 
ובביצות רעו דוּ-חיים גדולים, משורייני-הראש (-00069023זט 
]). מן הזוחלים היו מצוּיים גם ביבשות וגם בימים לטאים 
גדולים וקטנים. בדרום-אפריקה משמשים שלדיהם להבדלת 
השכבות וזמניהן. לעתים קרובות נמצאים על פני שכבות- 
הסלעים עקבות-דריכה של בע"ח, שאין אנו יודעים לזהותם, 
אע"פ שניתן להעריך את גַדלם, את משקלם ואת מבנה 
גפיהם, כגון עקבות החי המופלא שפונה בשם -₪6סעות!) 
מזגווז, לסת קטנה, שנמצאה בשכבותדט' של מזרח אה"ב, 
דומה בשיניה לשיני יונקים, אולם עד כה עוד לא הוכרעה 
שאלת טיבו של חי זה (מוטגוסת1פתזסז12). 

החי הימי של ט' היה עשיר ביותר. חבצלותדים (-0 
63)ווסת) מצויות לעתים קרובות בריכוזים גדולים, עד כדי 
יצירת ..גיר-קרינואידים"; בט' התיכון שורצים המון זרוע- 
רגליים ממין 8וזה₪]גוצ פועץםזסת206). רבים הם מיני הצדפים 
והשבלולים. חשוּבים ביותר הם ה א מונ יטים (ע"ע). ביד 
ניהם קבוצת ‏ 620016 -- המיוחדת לתקופת הט 

דמוּתו של העולם בראשית הט' נקבעה בעיקר ע"י 
התנועות האורוּגַניות של תקופות קרבון-פרמיון (התנועות 
ה,הרציניות"), שכתוצאה מהן נוצרו על-פני היבשות איזו- 
רים עצומים מוּקפי רכסים נישאים, בדומה לסחרה או לטיבּט 
של היום. על-פני שטחים אלה היו נרבדים חולות וחלוקים, 
פרי ההרס של הרכסים מסביב. כך נוצרו השכבות מטיפוס 
.אבן-חול האדמה החדשה" (ע"ע) ו,אבן-חול הרב-גונית". 
היבשות היו מוּקפות ימי-שוליים רדוּדים וצרים, הנתונים 
לתמורות תכופות של גבול ושל עומק (ימים אפי-קונטיננ- 
טאליים). ימים עמוקים הפרידו בין היבשות. בעיקר לאורך 
האיזורים בהם מתנשאים היום הרכסים ה.אלפיניים" -- 
האלפים. הקרפטים, הבלקנים. אנאטוליה, הימאלאיה, הרכ- 
סים הפאציפיים של אמריקה (ימים גְאו-סינקלינאליים): 
על קרקע ימים אלה נרבדו שכבות רבּות ועבות של גיר 
ושל דולומיט. 

בט' התיכון (2) נפרצו באיזורים שונים מחסומי הרמות 
הפנימיות וחלה גם שקיעה כללית; הימים פרצו פנימה, 
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תחים הימים בזמני"הטריאס == 


תחים היבשות ; 


מפת העולם של הטריאם 


לתוך היבשות : .ימי-השוליים" התרחבו ונוצרו ימים חדשים, 
שעל קרקעיתם נרבדו השכבות של (2). יחד אתם הֶעָמָקו 
האיזורים הגאויסינקלינאליים. בין שני טיפוסי הימים הפרידו 
מחרוזות מאַרכות של איים הרריים (כדוגמת איי-יאפאן של 
היום). בין הים האפייקונטיננטאלי של גרמניה ושל מזרח- 
צרפת ובין הים הגאודסינקלינאלי העמוק נתמשכה במערב 
האלפים של היום ,חומה וינדְליצית": ייתכן, שקפריסין של 
היום היא שריד של ,חומה" שהפרידה בין הים האפי- 
קונטיננטאלי של סיני--א"י ובין הים הגאו-סינקלינאלי של 
אנאטוליה--יוון. בט' העליון (3) חלה הרמה, ובאיזורים 
נרחבים נסוגו הימים בהשאירם אחריהם שטחי מפרצים, 
לְגוָּנות וביצות. בתנאים אלה נרבדו מרבצים עצומים של 
גבס, אנהידריט ומלח. 
על הט' בתחום הישראלי-- ע"ע א"י עמ' 117-- 
3. 
5 ,604066ק10104 ,0 000006 מ6מנואנת 006] (מזסתשו .6 
.4 א 1 :1950 ,6ש0/ק2 פזזט וו 6/60/0076 | אטסתקוד) פא 
1 , ,1-1 ,02601088 10/16/06 = זסנתתזסך 
מ. א. 
סריבון (פגותגו1ז), מלשון פטט\ז\ -- שבט), כינוי לנושאי- 
משרות שונים ברומא. 
החשוּבים בין המכונים בשם ט" היו הט" הפלֶביים 
(16015ק נמגופוזז), שגבחרו באסיפות הפלביים. המסורת 
בהיסטוריוגראפיה הרומית אומרת, שהטריבונאט הזה הוקם 
ב49%4 לפסה'נ בעת הפרישה הראשונה של הפלביים מן 
העיר; הללו ערכו אסיפה נפרדת ובחרו בשני ט" לבאי- 
כוחם. מכל מקום ברוּר, שמשרת הט' נוצרה תוך המאבק 
בין הפלביים לבין הפאטריקים. מספרם גדל לאחר-מכן עד 
ל0. מעיקרא היה תפקידם של הט" אך ורק הגנה (אטג 
תנא!) על הנפש והרכוּש של הפלביים מפני בעלי-השררה 
הפאטריקיים והסנאט. תחילה לא היתה סמכותם מוּכרת 
בחוק, ותקפה נבע מהתחייבות-בשבועה של חפלביים להגן 
על חסינותם (60/)2ת30098:) של נציגיהם. אולם הט" 
הצליחו להפעיל זכוּת וטו (ע"ע) על פעוּלותיהם של נושאי- 


המשרלת הפאטריקיים -- פרט לדיקטטור -- ועל החלטות 
הסנאט. הם נבחרו מדי שנה בשנה באסיפות הפלביים, עמדו 
בראש האסיפות האלה והביאו את החלטותיהם בפניהן. לט* 
לא היה מעמד שלטוני-פיקודי (מוטנזשסטוג), אולם הם היו 
בעלי סמכות (6308וסנ) נרחבה ביותר, שמכוחה יכלו לאסור 
קונסולים, למנוע התכנסוּת הסנאט, לסגור את קופת המדינה 
ולשתק את מינהל המדינה כולו. 

הטריבוּנאט בוטל זמנית באמצע המאה ה5 לפסה"נ, אך 
חודש בתום פעולת הדְקמוירים. מאז, ובעיקר במאה ה4, 
עמד הטריבונאט בראש מאבק הפלביים לשוויון-זכויות 
ולתיקון מצבם החברתי, עד שבאה ב287 לפסה"נ הכרה רש- 
מית בתוקף החוקי של ההחלטות של אסיפות הפלביים. 

לאחר שאיבד הניגוד בין הפלביים לבין הפאטריקים את 
משמעותו המדינית והתגבשה אצולת-משרות פאטריקית- 
פלביית חדשה, שינה הטריבּונאט את אָפיו המפלגתי-מהפכני 
והשתלב במנגנון המשרות הממלכתיות. הט" רצוּ בקיום 
המשטר שהתגבש סופית ב287 לפסה"נ, היו ברובם עושי- 
דברה של האצולה ושימשו מכשיר יעיל בידי הסנאט 
לשמירת המשטר ולביקורת על מפקדים וקונסולים רבּי-יזמה, 
שפגעו בסמכות הסנאט או שלא צייתו לו. באותה תקופה 
רכשו הט" זכוּיות וסמכוּיות הן לגבי הסנאט והן לגבי נושאי- 
המשרות : זכו לשבת בסנאט ולחוות בו את דעתם, לכנס את 
הסנאט לישיבותיו ולהביא בפניו עניינים לדיוּן; ליזום מש- 
פטים נגד אנשים שהיו בעבָר נושאי-משרה, להטיל וטו גם 
על דיקטטלר ולהפעיל סמכות-כפיה אף מחוץ לגבולות העיר 
רומא. עם זאת נשארו הט" נושאי משרה פלביית, הצמודים 
לעיר ולעניינים אזרחיים וסוציאליים. כמה מכללי המשפט 
המינהלי הממלכתי חלו גם עליהם; עקרון הקולגיאליוּת 
הסמיך כל ט' להטיל וטל על חבריו -- דבר שאיפשר לסנאט 
להכשיל תכניות של ט" שלא היו לרוחו: האיסור להחזיק 
במשרת ט' יותר משנה אחת מנע את רציפוּת החזקת הסמ" 
כות בידי אותו ט' עצמו (עקרון זה בטל בימי גיוס גרקכוס 
[ע"ע]). 


|33 


המאבק החברתי-מדיני במאה האחרונה של הרפובליקה 
חידש את אפיו המפלגתיימהפכני של הטריבוּנאט. החל מן 
האחים הגראקכים עלו ט" בעלי מרץ ויזמה, שהיפנו את חור 
שלטונם כלפי האוליגארכיה הסנאטורית, וניסו לכוּנן קוא 
ליציה בין בעלייהעסקים (ה,פרשים") לבין הפרולטריון. בין 
ט" אלה בלטו -- מלבד טיבּריוס וגיוס גרקכוס -- סטוּרגינוס 
(ע"ע), ליויוס דרוּסוס (ע"ע) ואחרים. בתקופה זו נתפס 
הטריבונאט כנציגוּת הכפופה לרצון בוחריה, וכמכשיר להג- 
שמת הריבּונוּת העממית : בשם תפיסה זו הציעו הט" חוקים 
לחלוקת קרקעות או חיטה, לשלילת סמכויות המוּכרות 
במסורת כמופקדות בידי הסנאט (כגון ענייני הפרובינציות, 
שפיטת מושלים לשעבר בעוון ניצוּל מוּגזם של הנתינים, 
ענייני כספים) ולהעברת הפיקוד הצבאי מאיש למשנהו 
(כגון העברת הפיקוד מידי סולה לידי מַריוס ב87 לפסה"נ). 

סולה (ע"ע) כדיקטטור עשה נסיון לקצץ את סמכות 
הט" (82 לפסה"נ). זכות השימוש בוטל צוּמצמה ל חחטג!\וצגוג, 
המשך הקריירה המדינית נמנע מן הט", וההחלטות של אסי- 
פות הפלבּיים שיזמו הט" הועמדו בפיקוח הסנאט. אך במות 
סוּלה החלה תסיסה לחידוּש סמכות הט", והדבר הוגשם 
בידי פומפיוס וקרסוס ב70 לפסה"נ. הטריבונאט חזר לדרכו 
הלוחמת, אך למעשה הפך מאז מכשיר בידי מנהיגים צבאיים 
במאבקם בסנאט, והיו דווקא ט" שסללו את הדרך למסירת 
סמכויות צבאיות יוצאות מן הכלל למפקדים (כגון לפומפיוס 
וליוּליוס קיסר). 

יוליוס קיסר, ואחריו אַוּגוסטוס, הבינו היטב את ערכּה 
של הסמכות הטריבונית, ונטלו אותה לעצמם, בחלקה או 
במלואה. ב23 לפסה"נ רוכזה הסמכוּת הטריבּונית והפרוקונ- 
סוּלארית בידי איש אחד, ה פרינ קפס. הקיסרים הדגישו 
את העוּבדה שהם בעלי סמכות טריבונית, הן בשל אָפיה 
הרפובליקני, והן בשל מקורה העממי. אמנם ט" הוסיפו 
להיבּחר גם בתקופת הקיסרוּת. וידוע עליהם עוד במאה ה5 
לסה"נ ; הטריבוּנאט נעשה לשלב הכרחי בסולם המשרות 
למוּעמדים ממוצא פלביי, אולם היה נטוּל כל חשיבות 
מעשית. 


.1 272 1 5/00/0660 46065/ל0ת | השפותתזטוא \יך 
נתו![טסטוצן .2 19245 ,1 333 1 560/16 66 סא .1 
4 ות :06 14 1 ,ור ;1932 ,1606 40110 410 ]1 
מסזו/ 101170 מ6007%006/ 12060 |זשסגט .11 :1934 ,606ק 
זצ ,תת ,ש-ת) 1 ,6קַח>1 .א ;1936 ,984משווס11 ]1 .2 זוע 
6ו(1 ,5600018 א6.] |( החנסתו| -ן ;1937 ,(2154-2490 ,2 .3 
.]3 .] :1940 , מ01:0:/מ04ו0) מ1606006 .4 שק ממ 

5 ,60106 מ10220:006 .0 41מוז10ון5 018 1235 


ד. אש. 


טרִיבּונְיָנוּס | -- גפטמספח -- ([?], סידי[פאמפיליה] 
\ - 543 |?]. קושטא), היועץ המשפטי הראשי 
של הקיסר יוסטינינוס (ע"ע) ומבצע מיפעל הקודיפיקאציה 
והחקיקה שלו. ט' מוּזפר בין חברי הוועדה, שעליה הוּטל 
ב52 לקבץ את החקיקה הקיסרית (.הקודכס הישן"). 
בכל השלבים המאוחרים יותר של מיפעל הכינוּס הוא מוזכר 
בראש, תוך הבלטה מפורשת של תפקידו המכריע. מקוּבל 
להניח, שתפקידו לא הצטמצם לענייני ביצוע בלבד, אלא 
שהוא נטל חלק בראש גם בתיכגזּנו של המיפעל. 

ידיעותינו על ט' באות בעיקר מן החוּקים עצמם ומפתביו 
של פרוקופיוס (ע"ע), בן-ומנו. הלה מתאר את ט' כאיש 
משפיל מאד ורב-צדדי, אך גם כרודף"בצע, שביטל חוקים 
וחוקק אחרים תחתם לרצונם של קוני-שירותיו (תולדות 
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המלחמות, א', 24, 16; שם, 25, 1--2). עמדתו כלפי הדת 
היתה מסתייגת, ואפשר שבכך יש לראות את הסיבה למגמות 
חילוניות בחקיקת יוּסטיניאנוס, בניגוד לקו שנתגבש לאחר- 
מכן, עם רדת ט' מן הבימה (השו' -- בענייני גירושין ‏ -- 
נובלה 22 מ536 ונובלה 117 מ542). 

טי לא היה אהוד על העם: בעת מרידתנניקָה (532) 
פוּטר ממשרותיו, כדי לשפך את זעם ההמון, אולם כעבור זמן 
קצר הוּשב על כנו והחזיק בתפקידיו עוד כ10 שנים, עד מותו. 

]טס ע5100 126 10 תס שווסז1מ1 [60ו11/9/0 ל6גשיס|ס[ ו .11 

שג ,ש-2) .7 6סםא .1 ,1932 48430 ,1 מכמלסת 

.27 ]ל 

טְרִינונוּמָטָרִיה(יוופיפטז, משולש), מקצוע מאתמאטי, 
\ | שתחילתו בחישוב אַלמנטים (צלעות וזוויות) של 
משוּלש -- במישור או על פני כדור -- מאלמנטים נתונים 
(צלעות, זוויות) של אותו משולש. לאחר שהוגדרו ונקבעו 
גדלים מספריים, המתייחסים לגדלי זוויות --ה פונקציות 
הטריגונומטריות (ר' להלן) --, היתה הט' לתורת 
תכוּנותיהן של אותן הפונקציות והפעולות המבוצעות באמ- 
צעוּתן. 

בגאומטריה האלמנטארית עוסקים בזוויות בלתי- 
מכזונות : הזווית נתונה ע"י זוג של קרניים היוצאות מנקודה 
אחת (קדקוד-הזווית), כגון 6.42 + = 5402 + (ציור 1). 
אולם ברוב הבעיות מ 
של הט' יש לראות ₪ 
את הזווית כנתון של 
הגאומטריה | האנלי- - 
טית (ע"ע) ולהגדיר 0 מ 
את הזווית (המכוונת) ציור 1 
כזוג סדור של קרניים היוצאות מן הקדקוד : 


2-4 - - 

(םא,46)+ - = 048 + - =(46 ,42) + = 840 + 
שתי זוויות בעלות קדקוד משותף שוות, אם אפשר להביא 
את קרני הזווית הראשונה על קרני השניה בסיבוב שמרכזו 
הקדקוד. שתי זוויות בעלות קדקדים שונים שולת, אם 
הזווית הראשונה שווה לזווית מוגדרת בקדקדה ע"י קרניים 
שוות-כיווּן ומקבילות לקרני הזווית השניה בהתאמה. נמצא, 
שכל זווית שווה לזווית שקדקדה נקודה מסויימת 0 וקרנה 
הראשונה קרן מסויימת א(): כל נקודה (ץ ,%)? על מעגל- 
היחידה 1=%ע+%א מגדירה זווית 2()א + = ₪ (ציור 2). 


(ץ-,א-) 


ו 
ו 


ציור 2 


הפונקציות הטריגונומטריות העיקריות הן: 


סינוס: צץ =אתן9 
קוסינוס :1 %= 0050 
ו 
טאנגנס: 717-287 
צִ א 0080 
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במידה מצומצמת יותר משתמשים גם בפונקציות : 


1 
סקנס: ----= 8000 
7% 006 


1 
קוסקנס ; ----- = 008600 
₪ תפ 


1 \ 

קטנגנס - = 0180 

מן המשוואה של המעגל נובע: ‏ 2+00820=1ת/8 
מקובל לזהות את הזווית עם אורך הקשת 28 על המעגל, 

וזוהי מדידת חזווית ברדיאגים מידת הסיבוב השלם 

היא 2, ולגבי כל אחת מהפונקציות הטריגונומטריות 

מגדירים : (1)9= (28 +60 


- 9 . 
8-5 גר --% -- 


ציור % 

ז'א: הפונקציות הן מחזוריות, בעלות המחזור 2 (ציור 3). 
ה 

אם 6 היא זווית המתאימה לנקודה (צ, א)2, נמצאת הו 


3 
שייכת ל(ע- ה+0-- ל(ע- -), ח הר -- ל(צ,א-) 
(ציור 2), ומכאן : 
. ח ה . 

נתנ8- = (ַ+>) 8 ,60%848= (5+3) מנפ 
=( 

008)04-7(= 6% 
))04- (= 


,אתו -- = (א + 51806 


6 81 = (+ 6 8 ,0080 = (+5) מ 


ד 


ציור + 
הזווית (4-- ) מתאימה לנקודה (ע-.א), ז"א: 
6 =(2-)18 | ,0088= (א-)008 | ,5110-- = (6-)510 
ערכי הפונקציות לזוויות שונות קשורים אלה לאלת 
בנוסחות-החיבור : 
]ו  --005‏ 2005 518 = (/] -+ 6)ת81 
/ ופא מם51 - (] 6050.005= (0] +-005)6 
+ 
0-ו 


180%+ (= 
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חשיבותן של הפונקציות הטריגונומטריות בגאומטריה 
מצומצמת למספר מוגבל של נוסחות יסודיות. לעומת זה 
חשיבותן בתורת הפוּנקציות (ע"ע) כמעט בלתי מוגר 


:₪ 
בלת. אם נגביל את הזוויות לאחד הרווחים באורך 2 שבו 


כל פונקציה מן הפונקציות הללו מקבלת כל ערך רק פעם 
אחת, אפשר להפוך את הפונקציה ולהגדיר: 
2 
* 
לכל אחת מן הפונקציות ההפוכות יש מספר אין-סופי של 
ערכים לא וץ נתונים : 
לסינוס וקוסינוס: ה2% +04 
לטאנגנס : ה%+0 | 2 :21 0=א 
הפונקציות הטריגונומטריות משמשות גם בתורת ה מס- 
פרים המרופבים (ע'"ע אריתמטיקה, עמ' 887; מספר). 
מספר כזה אפשר לכתוב : 
(15106 + 01==1)0050 + 8= 2 


8 = א 008 810 = ץ ם81 810 = 0 


= + -- ערכו המוחלט של המספר ; ה =0- 
8 
האמפליטודה. מנוסחת דה מוּאבר: 


(0ם)1510 + (0 )005 = *() ם151 + 0 005) 
נובעות נוסחות שימושיות לחישוב הפונקציות של 26. ש3, 
4. כשידועים הערכים ל 6. כמו-כן אפשר למצוא 
משוואות אלגבריות לערכי הפונקציות לזוויות 
2 

אם נתונים הערכים 608%, 518%. אולם אם *2 א-ת, אידאפשר 
למצוא נוסחה כללית שתפתור את המשוואות האלו ע"י 
שרשים ממדרגה שניה. זהו תוכן המשפט הידוע; אי-אפשר 
לחלק זווית לם (*2 < ) חלקים שווים בגאומטריה האוּקְלִי- 
דית בעזרת סרגל ומחוגה. 

הפונקציות הטריגונומטריות קשוּרות לפונקציה האכס- 
פוננציאלית ע"י נוסחת אוילר: 2 

1+ 0050= 6% 
על סמך נוסחה זו מוגדר הלוגריתמוס לכל מספר מרופב : 

12 

לטורייחזקות אינסופיים (ע"ע טוּרים) מתקבל תפיתוח: 


0 פיר 
ד ( וה 35 2= 5112 
א 2 "שי 2 1 
מ 9 ו ווה [= 0082 

2; ;0= ם 


הטורים האלה מגדירים 4 הוג, 2 60% כפונקציות שלמות. 
ז'א סופיות וגזירות לכל מספר מרוכב 2. משתמשים בטורים 
טריגונומטריים, במיוחד בטורי פוּריה, לתיאוּר כל פוּנקציה 
מחזורית : / 

0 = 30 + 81605171-820052% +... 00 

.+ תחופ +... +51021 כל +1ת51 ,9 + 6 = 
תורת הטורים הללו והכללותיה ידועה כ אנא ליזה האר- 
מונית. 

במשולש .426 4 ישר-הזווית ב0) (ציור 1), שניצביו 

הם 4. 5 והיתר -- 6 אנו מזהים את הזוויות האלמנטריות 
\/ + = 4. 8 4 = !] לזוויות סדירות חיוביות בין 0 ל 
נמצא: 


|17 


את 8 / 
ופ = - = 0056 = - = מ 


כל בעיות חישוב המשוּלש הכללי במישלר ציור 5) 
4 


ציור ם 
נתונות לפתרון ע"י 2 נוסחות : 


משפט-הסינוס -- 


0 --05+ 2ל = 82 


משולש על בד ור- יחידה ב מ רח ב מוגדר ע"י3 נקודות 
. 8, 6 והקשתות הקצרות של המעגלים הגדולים המחברים 
את הנקוּדות (ציור 6). קטעי המשולש מזוהים לזוויות, 
שהרי הם קשתות של 
מעגלים בעלי רדיוס- 
יחידה. ‏ .זוויות" ה- 
משולש הן הזוויות 
בין מישורי המעגלים 
שלהם שייכות צלעות 
המשולש. כל נוסחה 
מנוסחות הט'-עלי 
הכדור (הט' ה ספי- 
רית) נובעת מאחת 
הנוסחות היסודיות : 
נוסחת-הקוסינוס לצלעות 
;00087 8511 ת81 + 008806080 = 60580 
נוסחת-הקוסינוס לזוויות 
;0050 681 81 + 2 0080008 -- = ₪087 
נוסחתִדִדְלְמבר (56גםג1261) 


2:01 (6)"55( =) (5( 

גם לגבי הכדור קיים משפט-הסינוס : 

,?ץ תופ: 2 ת51: 1 = 0 ח51: 0 םו5: 8 ם81 
אלא שהוא תוצאה מנוסחות-הקוסינוס. 

כיוצא בו, יש גם ט' בגאומטריה לא-אוקלידית (ע"ע), 
במרחבים רב-ממדיים, ובדרך-כלל -- בכל תאוריה מאתמא- 
טית העוסקת בחישוּב ארכים. 

ה יסטוריה. החישוב של משולשים ישרי-זווית, ובכלל 
זה .משפט פיתאגורס", כבר היה ידוע בבבל בתקופת 
שלטון האמורים (כ1800 לפסה"נ), כפי שמוּכח מלוחות 
בכתביהיתדות. היוונים ביטאו את חשבונותיהם בתיאו- 
רים גאומטרייםיסינתטיים, דבר המקשה את הערכת השגיהם. 
ספר ..הנתונים" של א וק ל ידס מכיל בצורה מוסווית הרבה 
משפטים טריגונומטריים: לא רק את משפטי הסינוס והקו- 
סינוס למשולש הכללי, אלא גם את נוסחות-החיבור בצורה 


משפט-הקוסינוס -- 


ציור 6 


2905: = (ץ +6 ת291: [(+ )251 + ץ מ/25 ] 


בספר האופטיקה של אוקלידס נמצא אי-השוויון היסודי: 


טריגונומטריה 
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4 8% 
המזד ד 
2 80 
הט' הספירית פותחה בידי היפרכוס, מנלאוס ותלמי. 
ייתכן מאד שה יפרכוס (ע"ע) קיבל את הקבועים האס- 
טרונומיים ואת שיטות החשבון ממקורות בבליים. הוא חישב, 
כנראה, משולשים לא על הכדור עצמו אלא במישור -- ע"י 
,,הטל סטראוגראפי": הטל של נקודות הכדור מנקודה אן 
(קוטב צפוני) על המישור המשיק לכדור בנקודה הנגדית 5 
(קוטב דרומי). ההטל הזה שומר על הזוויות הבלתי-סדירות, 
אבל לא על האורך. מַנ ל אוס (ע"ע) הניח את היסוד לט' 
הספירית במובננו אנו. הוא מצא, שהמושג הטבעי של 
משולש-על-הכדור הוא צורה המורכבת מקשתות של מעגלים 
גדולים, והוא ביסס את שיטות החשבון על משפטו המפורסם : 
שלוש נקודות (1.,1," על המעגלים של משולש 80 3 
על הכדור חלות במעגל גדול אחד אך ורק אם מספר זוגי 
של נקודות נמצאות על צלעות המשולש וגם 


900 קשח "החפ 
וב 

תלמי (ע"ע) פיתח את השיטות של מנלאוס גם באסטרו- 
נומיה גם בהכנת מפות גאוגראפיות. הוא חישב לוחות של 
פונקציות טריגונומטריות במספרים סֶכּסאגסימאליים. אולם 
הוא וכל המאתמאטיקנים היווניים לא השתמשו בפונקציות 
שלנו אלא במיתרים; למשל : במקום הסינוס -- בחצי המיתר 
הנמתח ע"י הזווית הכפולה במרכז המעגל. בכל ספריו של 
תלמי נמצאות רק נוסחות למשולשים ישרי-זווית. 

הסינוס והקוסינוס מופיעים בפעם הראשונה -- (לא 
כפונקציות מספריות אלא כקטעים במעגל בעל ראדיוס כלר 
שהו 2) בפיתוח המאתמאטיקה היוונית בידי ההודים, 
ושאר הפונקציות הטריגונומטריות נתוספו בפיתּח השיטה 
האלגברית במאתמאטיקה, על בסיסים בבליים ויווניים. ביה'"ב 
בידי הערב ים. הספר השלם הראשון על הט' של המשולש 
ישר-הזווית במישור ועל הכדור הוא ספרו של הפרסי נאצר 
אדידין טוּצי (1204--1274) על המרוּבע השלם. הוא היה 
הראשון שהשתמש בכל הנוסחות הכלולות ב,כללו של נפיר* 
למשולש הספירי ישריהזווית: במחומש הקוסינוס של כל 
גודל שווה לכפל הסינוסים של שני הגדלים הנגדיים. וגם 
לכפל הקוטאנגנסים של שני הגדלים הסמוכיםם ; למשל: 


ה 
> ] 
%>0>0 


1 1 
= (%-4 0 2 ת51= 6080 


סך הנוסחות השונות הנובעות מן הכלל הוא שש. כבר לפני 
זמנו של טוצי נתגלו המשפטים על המשולש הכללי: משפט- 
הסינוס על ידי אבו אל ואפא (940--998), ומשפט-הקוסינוס 
לצלעות ע"י אל-בּאטאני (מת 972). 

במשך כל יה"ב היתה הט' המישורית טפלה לספירית, 
משום שזו האחרונה נחוצה לאסטרונומיה. הרל ב"ג (ע"ע 
ר' לוי בן גרשון) בספרו על ,סינוסים, מיתרים וקשתות" -- 
שהגיע אלינו רק בתרגומו הלאטיני שנעשה לפי הוראת 
האפיפיור קלמנס 01 סמוך ל1460 (נדפס ב1533 בנירנ- 
ברג) -- היה, כנראה, הראשון בדורו שהדגיש את חשיבוּתה 
של פונקציית הסינוס, בעוד שעד אז היה למיתו 
התפקיד המכריע בקביעת הזווית; כמו-כן הטעים את ערך 
הט' המישורית ופיתח אותה עד משפטיהסינוסים. ספר 


1.09 


זה שימש כבסיס לט' באירופה, הודות למבנהו השיטתי. 
אחריו טיפלו במערב בשיטות החשבון הטריגונומטרי במיו- 
חד הגרמני רגיומוּנטנוס (ע"ע) והצרפתי ויאטה (ע"ע). 
רגילמונטנוס פיתח נוסחות, המכונות פרוסטהפיריטיות, 
ששימשו לפני המצאת הלוגריתמים להפוך כפל לחיבור, 
למשל: (--6)מם51- ( -+81₪)6= 0 6008 ם251 
ויאטה נתן הדרכה שיטתית לפתרון כל מיני בעיות של 
המשולש. 
את צורתה הנוכחית קיבלה הט' במאה ה18 בידי ל, 
אוילר (ע"ע). הוא גם היה הראשון שנתן תאוריה של 
הפונקציות הטריגונומטריות בנפרד ממשמעותן הגאומטרית 
והגדיר אותן לכל ערך מרוכב. מצד אחד הראה את חשיבותן 
של הפונקציות האלו באנאליזה, כשמצא, למשל, לא רק את 
,גוסחת-אוילר"' (ר' לעיל, עמ' 976), אלא את נוסחת המק- 
דמים בטורי-פוּריה, וכיו"ב:; מצד שני הצליח בהרבה תגליות 
בגאומטריה האלמנטארית ע"י חישוּב טריגונומטרי. באופן 
זה מצא, למשל, את ..הישר של אוילר" במשולש ואת המעגל 
של תשע הנקודות. בעקבות אוילר הראה י. ה. לְמברט 
(1728---1777) את חשיבוּתן של הפונקציות הטריגונומטריות 
בתורת-המספרים, בהוכיחו ש+18 הוא מספר אי-ראציונאלי 
לכל + ראציונאלי. ההשלמה של הט' בשימוש עקיב בסימון 
וסידוּר של זוויות וקטעים באה ע"י א. פ. מַבּיוס (-66א .ע .4 
5: 1790--1868). אחד ההשגים של שיטתו היה תרגום 
מתודי של משפטים על הצלעות של משולש ספירי למשפטים 
על הזוויות ולהיפך ; לשם כך התאים לכל מעגל בכל מגמת- 
סיבוב את הנקודה שנעשית קוטב צפוני כשהמעגל הוא הקר 
המשווה ומגמת סיבובו חיובית, ז'א מכוונת כנגד מהלך 
השעון. ההתאמה הזאת מעתיקה צלעות לזוויות ולהיפך. 
באותו זמן פותחה גם הט' הלא דאוּקלידית בידי לוּבּצ'בסקי 
(ע"ע). אחרי זמנם לא חודש דבר יסודי בט' כמקצוע גאו- 
מטרי, חוץ מההעברה של כמה משיטותיה למרחבים אינסוף- 
ממדיים ע"י הילבּרט (ע"ע) ותלמידיו. 
ח. אבירי -ד. שמיר, טריגונומטריה, תשכ"ג; א. ברוך, 
טריגונומטריה, תשכ"ה? : ש. פ. קלעי - ז. תוחמן, טריגונו- 
מטריה, 151964: | -06 .2 מ6עמת?ש)וס] ,|בטונתתטגז .2 
.2 10006 0406030 .[ :1900-1903 11 17 6 ות 
ברס .1 :1910 ,10006000 415 מ50 00 
1 ,11 ,1010670164 -00060) [0 ץע וסוג11 106 שחוזאיתפווו1 
- 1000 גמסי] .7 ]0 שק 6)0ע6כ1 76 | זס!!ט .)וא 
,1 11026 40/81 .)וז 6מ206 |סבווטכ] .11 19461 ,וו 10 צוזל 
-1764/ 4 ,08צמ110 .א 1 :1956 ,1 4 ,6[1טק תג .ית :1950 
,08ז 1005%6‏ 62 :'1957 ,17 10,0%06/ 46 6תש]] תס 76 
6 ,(.60) 1360 .כ) ו1958 ,1 14 06 166ק נח 16 
.2 ,1016 .יז 12016 
ח. ה. ג. 
טריגוניים (פ0ּע034), משפחה רבּת סוגים ומינים של 
ו דגי-חסחוס, מן הבּטיים (ע"ע). מסימניהם המיוּחד 
דים -- זנב דק ושוטני, המצוייד בקוץ ארוך. משונן וארסי. 
הט" חיים חבויים ב- 
קרקע-הים | וניזונים 
מבעה"ח השוכנים 
שם -- תולעים, רפי- 
כות. סרטנים, דגים 
וכו'. ליד החופים הם 
מסוּכּנים לאדם המה" 
לך במים ודורך עלי- 2 
הם: במכת זנבם הם : 
מחדירים את הקוץ ה- 


ציור 1. כנפית (04ג2607001) 


טריגונומטריה --- טריווש, יופף אליחו 


00 


ארסי אל גופה -- 7 
הט" הם יולדי-חיים: 
ברחם מתפתחות צי- 
ציות המפרישות חומר 
נוזלי שומני כעיך ‏ | 
חלב, החודר מבעד 
לפה או מבעד לפתח 
הספירקוּלוּם ל- 
תוך צינור-העיכפּוּל של 0 / : 
עוּבר. במינים רבים > . 
חודרות הציציות ל- . 
צינור-השאיבה של ה- " 
עוּבר ומפרישות את 
הנוזל ישר לתוך חלל- 
פיו. 

רוב הט" חיים בימים הטרופיים, ומיעוטם -- באיזורים 
הממוזגים. ה ט ר לג ון (ו91ץ:123) נמצא בחוף הים-תיכוני 
של א"י ובאילת ; הסוג כולל מינים רבים. גופו -- דמויד 
דיסקוּס, וזנבו ארוך מאד ודק ; אורך הקוץ -- עד 40 ס"מ. -- 
ה בָנפית (גשוג|קסז6וק) בולטת ברוחב הגוף, שהוא גדול 
פי 2--3 מאָרכו; הזנב קצר והקוץ קטן. היא שכיחה בחוף 
היםיתיכוני של א'"י. מה 


ציור 2. טריגוז (35ש5ב) 


טָרִיווּלְצִיו, ג ג ג'קומו -- 210]נט1'?1: 0ם218601) תב1ל) 
- (1441--1518), קונדוטירה בשירות מילאנו, 
נאפולי וצרפת. ט' היה בן למשפחת אצילים גולפית במילאנו, 
שירת את בני ספורצה, ואף נתמנה ב1477 למועצת-העוצרים 
ששלטה בשמו של גץ גאלְאצוּ הקֶטין. ב1488 ברח ממילאנן 
מפני הדוּכס לודוויקו, שנשען על" הגיבּלינים, ועבר לשירוּת 
נאפללי שלחמה במילאנ*. הוא שאף לכבוש את איטליה כוּלה 
ולהקים מדינה מאוחדת, אך פלישת שרל 7111 לאיטליה 
(ע"ע איטליה : היסטוריה, עמ' 736) שמה קץ לתכניתו, וט', 
שהבין את הדבר, עבר לשירוּת הצרפתים ועמד בראש הצבא 
הצרפת" שכבש את מילאנל. ב1499--1500 היה ט' מושל 
מילאנו, אך שלטונו היה שנוּא מאד על העם. גם לעת זקנה 
הוסיף ט' ללחום, כמארשאל, את מלחמות צרפת, ובקרב- 
מריניאנו ניצח את השוויצים ואת מאסימיליאנו ספורצה 
(1515). פרנסוּאָה 1 מלך-צרפת הורידו מגדולתו. 
ספ וז ונת 116 סז 1260001100 וגח 6 6 
.5 ;1815 .1-11 ,ְסמשָ16( ]ו 06010 .7 .[ .00 00 6נש 0/6 6 
-00010 ,3165010770 01/6 מג .7 :46 /0726מק50 1.6 ה שטטגגועגיד 
.7 ,)50116018 6 004 
טריווּש, יוסף אֶלְיְהוּ (1857, וילנה -- 1940, שם), סופר 
\ עברי. ט' קיבל בילדותו חינוך יהודיימסֶרתי וגם 
רוּסי-כללי. כבר בנעוּריו הצטרף לחוג המהפכני-סוציאליסטי 
של א. ש. ליברמן (ע"ע). לאחר הלשנה על פעולות החוג 
נאסר ט' יחד עם רוב משתתפי-החוג, אך שוחרר לאחר זמן 
מועט. עד מהרה התאכזב מפעולות התנועה המהפכנית בכלל 
ומליברמן וחוגו בפרט, ואת ביקרתו עליהם מתח בסיפורו 
,דור תהפוכות" (1881). מאז התמסר ט' להוראה ולספרוּת 
עברית. הוא הצטרף לתנועת חבתדציון, ואח"כ גם לציונוּת, 
והיה חבר מערכת .הזמן" בווילנה. ט' כתב שירים, נוּבלות 
פסיכולוגיות וסיפורים ראליסטיים, מאמריימחקר על נושאים 
פילוסופיים וחברתיים, ושוּרת מאמרי ביקורת והערכה על 
יוצרי הספרות העברית החדשה, בשם ,על ישראל ועל סו- 
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פריו"* -- כל אלה בכתבי-עת רבים. כמו-כן תירגם: ,כתבים 
נבחרים" ללודוויג ברנה : סיפורי הרצל ; מיצירות טולסטוי: 
.אנה קרנינה", חלק מ.,מלחמה ושלום": .,שפינוזה" לאורבך : 
חלק ט' של ,דברי-ימי-ישראל" לגרץ, ועוד. תרגומיו קפדניים 
וגקיים בהתאם לאפשרויות הלשוניות של אותה תקופה. 

ט' חיבר גם ספרי-לימוד (היסטוריה כללית; אנתולוגיה 
לשירה העברית), ובשיתוף עם ד. נוּטיק ונ. לוין הכין פירוש 
לכמה מספרי התנ"ך בשם ,מקרא מפורש". הפירוש קצר, 
מכוּון לפשוטו של מקרא וברובו -- ברוח המסורת היהודית. 


ח"י קאצנלסון. מן הספרות הפדגוגית (השלח, כ"ג), תרע"א ; 
מ. קליינמן, על תרגום מלחמה ושלום (העולם, 12), תרפ"ד : 
א. רזניק, י. א. ט' (הפועל הצעיר, 50), תשי"ז. 


טְריוּמְוִירִים (לאט' |זווגמטנוו או !זגופסזו = 3 אנשים). 
חברי ועדת-שלושה (טריומוירט|ט']) במנגנין 
השלטון ברפובליקה הרומית. -- השם ט' מיוחס בעיקר 
לשתי הבריתות שהוקמו בסוף תקופת הרפובליקה ותרמו 
במידה רבה לירידתה. בשם ה ט' ה רא שון נקראת הברית 
החשאית בין קיסר, פומפיוס וקרסוס ב59 לפסה'נ לחלוקת 
תפקידים שלטוניים ביניהם. ט' זה היה חסר כל ביסוס חוקי 
ומעולם לא אושר ע"י חוק המדינה; הוא היה מבוסס אך 
ורק על האינטרסים של הטריומווירים עצמם. עם מיצוי 
התועלת מן הברית נתפרקה החבורה ב49 לפסה"נ, והחלה 
מלחמת-האזרחים בין קיסר ופומפיוס. -- ה ט' ה שג י -- של 
אזקטוויאנוס, אנטוניוס ולפידוס (43 לפסה"נ) אוּשר ע"י חוק 
מיוחד (77:₪4 א1.6) לתקופה של 5 שנים, והמשתתפים בו נתמנו 
כ,וועדה לשם קימומה של הרפובליקה"; החוק חודש אח"כ 
לתקופה נוספת של 5 שנים. אולם על אף הלבוּש החוקי 
שניתן לט' השני, לא היה הלה שונה בהרבה מן הראשון והיה 
מעין דיקטטוּרה משולשת, מבוססת על חלוקת פרובינציות, 
כוחות-צבא ותפקידים בין שלושת השותפים. עם החרפת 
היחסים בין אוקטאוויאנוס ואנטוּניוס נתפרדה החבילה גם 
במקרה זה, ופרצה מלחמת-אזרחים, שבה נוּצח אנטוניוס 
בקרֶב אקטיוּם (31 לפסה"נ), ואוקטאוויאנוס (אַוּגוּסטוס) היה 
לשליטה היחיד של האימפריה הרומית. 
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טְרִיוּמְפוּס (וקוחטווזו), ברומא העתיקה -- תהלוכת- 
נצחון של מצביא וצבאו. השם קשור, כנראה, 
במלה היוונית 90/9):66 -- ההימנון לדיוניסוס, ואילו כמה 
מן המנהגים הקשורים בט' מורים על מוצאו האַטרוסקי. 
הט' הוא ההצטיינות הגבוהה ביותר שבה יכול היה לזכות 
מצביא רומי. את הרשוּת לערוך ט' העניק בתקופת ה רפ וב- 
ליקה הסנאט, ורשות זו ניתנה רק לאדם בעל גפטוזטקות -- 
הדיקטטור, הקונסוּל או הפרטוּר --, ורק בעבוּר נצחון על 
אויב חיצון. מאחר שאסוּר היה למצביא ולצבאו לחיכנס 
לתחומה של העיר רומא, נתן הסנאט התר מיוחד לכך -- 
לשם עריכת הט', ובמקרה הצורך אף הארכה תקופת 
הפיקוד הצבאי. אולם כבר בסוף תקופת הרפובליקה ניתנה 
הזכות לערוך ט' גם למצביאים שלא שירתו במשרות הגבו- 
הות ביותר. -- בתקופת ה קיסרות היה מתן הזכוּת לטי 
בסמכוּתו הבלעדית של הקיסר. הקיסרים היו רשאים ללבוש 


טריווש, יוסף אליהו -- טריומפוס 
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טריומפיס של מרקוס אָוְרַלִיוס קיםר (תבליט, המוזיאון הקאפיטוליני! 
על הרקע -- קשת טריומפאלית (ימין) וחזית של היכל (שמאל) 


את לבוּש הטריומפאטור גם שלא בזמן הט', ואף להעניק 
זכוּת זו לאחרים: ט' נערך לפעמים גם בעבוּר נצחון 
במלחמת-אזרחים, 

לט' היה אופי דתי כמסעיהגשמה של יופיטר. התהלוכה 
נעה משדה-מארס לעבר מקדשו של יופיטר שעל הקפיטוליום. 
והיא נגמרה בהקרבת קרבן ובהקדשת זר-הדפנה שעיטר 
הטריומפאטור לְאֶל; בכך מילאו הצבא והמצביא את הנדרים 
שנדרו לאל לפני צאתם למלחמה. בהיכּנסה לעיר בתחילת 
המסע עברה התהלוכה בשער מיוחד (פו[גתקומטגזז גזזסק). 

כבר בתקופת הרפובליקה היה הט' לתהלוכה מפוארת. 
המלווה חגיגות, שארכוּ לפעמים 3 ימים ושבהן השתתפה 
האוכלוסיה. במרכז התהלוכה היתה המרכבה המפוארת - 
שאליה רתוּמים 4 סוסים לבנים -- של המצביא המנצת, 
שלבש בגדים מיוחדים: טוגת ארגמן, זר עלי-דפנה לראשו 
ושרביט בידו: מאחריו צעד עבד שהחזיק כתר זהב מעל 
לראשו. בראש התהלוכה נישאו השלל, ציוּדרים המתארים את 
הקרבות ואת המקומות שנכבשו, רשימות השבטים, העמים 
או הערים שנוצחו, ובה הובלו השבוּיים החשובים, שהוּצאו 
להורג בתום הט'. אחרי מרכבתו של המנצח הלך צבאו. 
התהלוכה, שבה השתתפו גם הפקידים והסנאט, עברה בפורום 
וב.דרך הקדושה", ולאחר הקרבת הקרבן ליוּפיטר בקפיטוליום 
נערכה סעודה לסנאט, לחיילים ולעם. 

המצביא המנצח, שלא ניתנה לו הזכוּת לערוך ט' ברומא, 
רשאי היה לערוך ט' בהר האלבני ותהלוכה אל מקדשו של 
יופיטר הלאטיני שם. הט' הזה הוא, כנראה, שריד של זכותו 
של המצביא לערוך ט' על דעת עצמו. 

במקרים שבהם לא נתמלאו התנאים הדרושים לעריכת 
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קשתיקונסטאנטינוס ברומא 


ט'/ היה שכרו של המצביא המנצח ה ט' חק טץ (סבּעס) -- 
כניסתו החגיגית לרומא, כשאינו נוסע במרכבה בעלת 4 
סוסים, אלא הולך ברגל או רוכב על סוס, ועל ראשו זר-הדס 
במקום זר עלי-דפנה. 

ברומא נותרוּ בשלימוּתן כמה ק שתות טריוּמפאי 
ליות, שהוקמו בתקופת הקיסרוּת לזכר מאורע בעל חשי- 
בת רבה: 1) ,קשת טיטוס", המתארת את הט' שנערך 
לאחר הנצחון על היהודים: 2) שתי קשתות לכבוד סְפטימיוס 
סורוס ובניו, שאת האחת הקימו הסנאט והעם הרומי לכבוד 
יובל-העשוּר לשלטונו, ואת השניה הקימה אגודת צורפי- 
הכסף (או הבאנקאים) וסוחרים אחרים בפורום בוְאֶריום : 
הקשת של קונסטנטינוס הגדול, שנבנתה אחרי 311 
לכבוד נצחונו על מכסנטיוס. 


+06 6 תתסו0ו12 וו[538 .5 - קַזסטתשז12 .מ 
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,100706 1706/01 [0 0201/0000 1001 םסק 10 1 , וסחג\. .גר 
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ש. פר. 
טריטון (+169). (1) במיתולוגיה היוונית -- דִימוּן של 
\ הים, שגופו בעל צורה מורכבת -- אדם ממתניו ומעלה, 
ודג ממתניו ומטה. לפי מסורת אחת ט' הוא בנם של זוּס 
ואמפיטריטי. הן לפי שמו הן לפי צורתו נראה, שט' הוא 
דמות מן המיתולוגיה הקדם-יוונית. -- ט' היה נושא אהוּב 
על אמנים יוונים, בעיקר בקישוט כלי-ים, שבהם הוא מופיע 
בצורות שונות. לעתים קרובות הוא מתואר כתוקע בקרן של 
צדף, ותיאור זה היה מקובל גם באמנוּת הרנסאנס והבארוק, 
1 תס 06005 .6 .68 .]49 בצ6ם0ג .דצ | 
.(1 .א ]1 תת ט-ת) 1 מששד1 .11 :1923--1916 בצ 
.1953 ,עה 7/66%) [0 .110000 1 סט .[ 11 :1939 

(2) בזואולוג יה -- בע"ח ממחלקת דורחיים (ע"ע, 
עמ' 117, 119; אמריקה הצפונית, עמ' 244), המשתייך 
לסדרת הזנביים. תמ': ע"ע ארץ-ישראל, עמ' 217; דו-חיים, 
לוח צבעוני, 2-1. 


טַרִיטוּרְיאַלִיזֶם, שם כולל לתנועות ציבוּריות יהוּדיות 
\ במחצית הראשונה של המאה ה20, ששאפו להקים 
יישוּב יהודי אוטונומי בחבל-ארץ שבה יוכלו היהודים להוות 
רוב. הט' ראה את א"י כאחת ..הטריטוריות" של יישוב כזה, 


טריומפוס -- טריטזריאליזם 
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אך לא כיחידה. האירגוּנים הטריטוריאליסטיים -- מהם פעלוּ 
לצידה של התנוּעה הציונית. ומהם מתוך ניגוד לה. 

יט"א. הט' הוא תולדת התנוּעה הציונית. לאחר שהחליט 
הקונגרס הציוני ה7 לדחות את הצעת הממשלה הבריטית 
להתיישבות יהודית אוטונומית באפריקה המזרחית (ע"ע 
אוגנדה, הצעת-), סירבוּ 28 צירים לקבל החלטה זו ונתכנסו, 
יחד עם צירים נוספים, לוועידה נפרדת (יוּלי--אוגוּסט 1905), 
שבה החליטו לפרוש מן ההסתדרות הציונית וּלהקים אירגון 
טריטוריאלי עצמאי (תססב4תגעזכ) |13ת0)ותז16 בצואוט] 
[0י11]). מנהיגם ישראל זנגויל (ע"ע) התנגד תחילה לפרישה, 
אך הסכים לה לאחר סירוּבו של בנק אנגלו-פלשתינה (ע"ע) 
להרחיב את פעולותיו מעבר לתחומה של א"י; זנגוויל נבחר 
לנשיא האירגון החדש. הוועידה הראשונה של יט"א הגדירה 
את מגמותיו: להשיג טריטוריה על בסיס אוטונומי בשביל 
אותם היהודים שאינם יכולים או אינם רוצים להישאר 
בארצות-מגוריהם; לעסוק בכל פעולות ההסברה, המו"מ, 
הסידורים הכטפיים, אירגון ההגירה וכד', המכוונות למטרה 
זו. תחילה נדמה היה, שיט"א וההסתדרות הציונית יוכלו 
להתקיים זה בצד זו בשלום. יט"א השתתף בוועידת בריסל, 
שכונסה ב1906 מטעם ההסתדרות הציונית כדי לדון בפתרון 
קונסטרוּקטיווי לבעיית ההגירה היהודית, אולם הוועידה 
נסתיימה ללא תוצאות, ובמהרה נפרדוּ דרכיהן של שתי 
התנועות. יט'א הצליח להבטיח שיתוף-פעולה מצד יהודים 
רבּי-השפעה בכל רחבי העולם, בפרט באנגליה. מלבד כמה 
ציונים חשובים נצטרפו אליו אישים ממתנגדי הציונות 
(למשל, לוּסין וולף [ע"ע]), במגמה להילחם בציונוּת באמי 
צעות האירגוּן החדש. הסוציאליסטים-הציונים (בראשם נחמן 
סירקין [ע"ע]) והציונים-הסוציאליסטים (ס. ס.., הידוּעים 
בשם ציונים-טריטוריאליסטים) נצטרפוּ ליט"א ונעשוּ פעילים 
בעיקר במזרח-אירופה. 

מרכז יט"א היה בלונדון ; האירגון הקים סניפים בארצות 
שונות:; ברוסיה בלבד ייסד למעלה מ280 לשכות-הגירה. 
מועצה בין-לאומית ליד המרכז עסקה בעבודה מדינית 
ומינהלית, ועדה גאוגראפית -- בחיפוּש טריטוריות מתאימות: 
עם חבריה נמנו אישים כגון הלורד רוטשילד (אנגליה), 
פאוּל נתן וג'ימז סימון (גרמניה), מפס מנדלשטם (רוסיה), 
דניאל גוּגנהים, השופט מאיר זוּלצברגר ואוסקר ש. שטראוּס 
(אה"ב). מאמציו הראשונים של יט"א היו מכוּונים להמשך 
המו"מ עם הממשלה הבריטית בדבר אפריקה המזרחית: 
מו"מ זה לא נשא פרי. נעשוּ נסיונות להשיג ,שטח יטיא" 
בקירנאיקה (1908), במסופלטמיה (1909), באנגולה (1912) 
וכן באוסטרליה, במכסיקו, ועוד; .לא היתה ארץ בעולם 
שלא חשבנוּ עליה" -- הודה זנגוויל כעבור שנים. כל הנסיור 
נות הללו נכשלו. ההצלחה המעשית היחידה היתה הקמת 
נקודת-איסוף למהגרים לאמריקה בגאלוסטון (טפסאס). דבר 
זה היה בו משום נטישת התכנית המקורית (הקמת יישוּב 
אוטונוּמי מלוּפד), מאחר שגאלווסטון שימשה מקום"מעבר 
למהגרים יהודים בודדים המגיעים מאירופה, שממנו היו. נש- 
לחים לאיזורים בדרומה ובמערבה של אה"ב;: עי"כ הוּטה זרם 
המהגרים מניו-יורק ומשאר המרכזים הצפוּפים במזרח אה'"ב. 
תכנית זו מוּמנה ע"י יעקב ה. שיף, הלורד רוטשילד (בלונ- 
דון) והבארון רוטשילד (בפאריס). בימי מלחמת-העולם 1 
סירב יט"א תחילה לשתף פעולה עם הציונים, אולם לאחר 
פירסוּם הצהרת בלפור (1917) הטיל על דוד מ. אידר 
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(ע"ע) להצטרף למשלחת הציונית בירושלים, ויחד עם זה 
הפסיק כל פעוּלות משלז. ב1925 פורק יט"א באורח פורמאלי. 
א יק"א. בדומה לזנגוויל. פרש מן ההסתדרות הציונית 
גם אלפרד נוסיג (ע"ע), וזמן מוּעט לאחר מהפכת ,התורכים 
הצעירים" ב1908 יזם את הקמתו של .האירגון הכללי להת- 
יישבות יהודים" (-5ת153010ת1010 100615626 6ת411868161 
[(4180] תסנזבצוםג8?כ)), שמרכזו היה בברלין. איק"א דחה 
את הצד המדיני של הציונוּת ולא הדגיש את הצורך במסגרת 
אוטונומית, אך לא שלל אותה כתוצאה אפשרית מהגירה 
יהודית הדרגתית לאיזור-ההתיישבות. את השטח המשוער 
ביקש בחבלים היםיתיכוניים של הקיסרוּת העותמאנית, 
ובכללם א"י. לאיק"א הצטרפוּ כמה אישים חשוּבים בגרמניה 
וגם בארצות אחרות. עם חבריו נמנו גם מנהיגים ציונים, כגון 
אוטו ורבּוּרג (ע"ע), אדולף פרידמן, החכם משה גָסטר (ע"ע), 
זליג סוסקין (ע"ע), וכמה ממנהיגי ,אגודת-ישראל". כעבור 
זמן מועט יצאו הציונים מאיק"א בשל אָפיל האנטי-ציוני. 
האירגוּן הקים מוסדות-מישנה לפעוּלות התיישבוּת וסעד 
בא"י ובמזרח התיכון ולמגעים גרמניים-יהודיים-עותמאניים. 
איק"א ניסה לחדש את המו"מ עם הממשלה הבריטית (1911) 
בדבר התיישבות בחצי-האי סיני (הרעיון שהרצל הגָהוּ ונטש% 
ב1902/3), וכן עם השלטונות התורכיים (ב1909 וּבימי 
מלחמת-העולם 1) בדבר התיישבוּת מרוּפזת בא"י. כל אלה 
נסתיימו בכשלון: התוצאה המעשית היחידה היתה השתתפות 
איק'א במימוּן רכישת הקרקע להקמת כפרר-אוּריה בא"י. 
,ועידה בין-לאוּמית להתיישבות', שאותה זימן איק"א ל1914, 
בוּטלה בגלל פרוץ המלחמה. האירגון פורק ב1920. 
האיגוד למען ארץ חפשית. המשבר הכלכלי 
בתחילת שנות ה30, שפגע קשה באוכלוסיה היהוּדית באירופה 
המרכזית והמזרחית, התגברות האנטישמיות בארצות אלו 
וצימצוּמה של העליה לא"י, גרמוּ לחידושה של פעילות 
טריטוריאליסטית, שהוחשה עם עליית הנאצים לשלטון בגר- 
מניה. ב1935 נתכנסו בלונדון נציגים של אגודות שונות 
וייסדו את ,,תנועת הארץ החפשית, ליגה לאירגונים טריטו- 
ריאליים", שהפכה לאחרימכן ל,איגוד למען ארץ חפשית 
להתיישבות יהודית" (-02010 35ע60[ 01 1630116 תג|6סעי 
תסנזב2ות). כמטרתה הוגדר .,למצוא וּלהשיג שטח רחבידיים 
באיזור דל-אוכלוסיה בשביל המוני יהודים, ששם יוכלו לחיות 
ולהתפתח לפי השקפותיהם, תרבותם ודתם שלהם". האיגוד 
לא דרש אוטונומיה במפורש, אע"פ שלא הוציא אותה מפלל 
אפשרות : הוא הדגיש שפעולתו מכוונת ,לאותם היהודים 
שמחפשים להם בית ואינם יכולים או אינם רוצים ללכת 
לא"י,. הציונים לא התנגדוּ לפעילוּת טריטוריאליסטית זו, 
בהפירם שהקלה זמנית של סבל היהודים -- אם ניתן 
להשיגה -- מוצדקת. אולם כל מאמצי האיגוד נסתיימו 
בכשלון. הוא ניהל מו"מ להתיישבות באנגולה (ב1934 
וב1938), באקוואדור (ב1935), באוסטרליה (ב1938--1944) 
ובסוּרינאם (ב1948); שלח משלחות לחקור את הטריטוריות 
הללו מבחינת התאמתן להתיישבוּת מרוּכזת, אך בכל המקרים 
סירבוּ הממשלות הנוגעות בדבר לקבל קבוצות גדולות של 
מהגרים יהוּדים בתחום-שלטונן. מרכזו של ה,איגוד" היה 
תחילה בלונדון (1935--1941) ולאחר-מכן בנירריורק, וּמנד 
היגיו היו בן-אדיר (אברהם רוזין) ויצחק נחמן שטינברג, 
ולאחר מותו של האחרון (ב1957) -- מרדכי שכטר. האיגוד 
אינו עוסק בפעוּלות התיישבות מעשיות, אולם עדיין (ב1962) 
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הוא מקיים משרד בניריורק ומוציא לאור כתבייעת 
ביידית ובאנגלית. 
החברה הבין-לאומית להתיישבות יהר 
דית. זמן קצר לפני מלחמת-העולם ]1, כשהחמיר מצב 
היהודים באירופה, נעשו מאמצים לרפז את פעולות כל 
הקבוצות ששאפו להתיישבות יהודית אוטונומית או מלוכדת. 
לפי יזמתו של דניאל וולף באמסטרדאם נוסדה ב1938 
.החברה הבין-לאומית להתיישבות יהודית" ([גתסנזגּתז6זה] 
0616 ם00ז123ת2010) ם16/ש6[), ששמה לה למטרה .לממן 
התיישבוּת של יהודים באיזורים מתאימים בעולם" --- ובכלל 
זה גם בא"י. כמה אישים ואירגוּנים (כגון האיגוד למען ארץ 
חפשית, יק"א [ע"ע], ועוד, וכן הציונים) הסכימו להשתתף 
במאמצים אלה. בוועידה בלונדון נבחרה ועדה מייצגת בין- 
לאומית, שנועדה לעמוד בראש פעולות החברה, וכמה אישים 
חשוּבים לא-יהוּדים הסכימו להיות חבריה. גאספו סכוּמים 
ניפרים, שרוּבם שימשו למחקרים באיזורים שונים ברחבי 
העולם, כדי לקבוע את התאמתם להתיישבות. השטח היחיד 
שהבטיח סיפּויים מסוּיימים היה בסוּרינאם, אך המו"מ בדבר 
שטח זה נסתיים ללא תוצאות (הוא חוּדש ב1948 ע"י 
,האיגוד למען ארץ חפשית" [ר' לעיל]). עם פרוץ מלחמת- 
העולם 11 הושם קץ לפעולות החברה. 
אין לכלול במוּשג ,ט'" נסיונות שנעשו מצד גופים 
יהודים או לא-יהודים, מתוך גישה פילאנתרופית, למצוא 
מקלט ליהודים עניים או נרדפים (ע"ע אוִיאן, ועידתי; יק"א), 
וכן לא את פרשת בירוביג/ן (ע"ע). = 
ד. מאוושאָביטש, טעריטאַריעס פאר אידען (די צוקונפט, 44), 
9 א. ליבנשטין (ליבנה), חטריטוריאליזם החדש, תש"ד ; 
א. סרטקובר, ההתיישבות היהודית בגולה (מגילת החת". 
יישבוּת, ב'), תשי"ט 1 11010/116/6וז16 ,תתגומזה66ת56 .ן 
וס סי 60[ (זסאטכ] .03 .ג :1939 (משמסתוון! 
-0\) זן40-ח86 ,1939 ,(11 .00 וט[ סח 00)) 
0 6.5000[ מו משלו) מ/14000 ,(םןצס הת3ת13 
-76 :11 ,ת07636 36 056 :60716 6ם1) 1116 []₪מסממטא 
8 , מא7ע5 משמזמ00 ,תואזץ5 .זא ;1955 , (010ס1וז 
11 
א ק. ר. 
טְרִיטֶש, דוד (דְיוְיס) -- 178665 23% -- (1870, 
= דרודן -- 1935 רמתיים [א"י]), עסקן ציוני. טי 
למד מדעי החברה והכלכלה. הוא נצטרף לתנועה הציונית 
מראשיתה, אולם בניגוּד לציונוּת ה.,מדינית" של הרצל דגל 
תחילה בהתיישבות יהודית ,,מעשית" לאלתר ב.א"י רבתי", 
שתכלול גם את קפריסין ואיזור אליעריש שבחצי-האי סיני. 
ב00 הביא ט' לקפריסין 11 כורים יהודים מאוקראינה, 
כדי ליישבם שם, אך הנסיון נכשל; מו"מ נוסף (1903) עם 
הבריטים על נושא זה -- שאותו ניהל בשם ,החברה היהוי 
דית להתיישבות במזרח", שהוא היה מייסדה -- נכשל אף 
הוא. המו"מ שניהל הרצל עם השלטונות הבריטיים ב1902/3 
בדבר התיישבות יהודים בחצי-האי סיני נראה בעיני ט' 
כ,קבלת תכניתו ע"י הרצל -- בלעדיו", והדבר הביא לקרע 
ביניהם. לאחר זמן מוּעט נשתנו דעותיו, ולעוּמת הציונוּת 
,המעשית" העמיד ט' את ה,מאכסימאליזם הציוני" שלו 
(1913), שהכיל כמה מרעיונותיו של הרצל. ט' היה ציד בקוני 
גרסים ציוניים רבים, וב1911-1907, ושוב ב1920/1, היה חבר 
הועה"פ הציוני. בשנות מלחמת-העולם 1, לפני מתן הצהרתי 
בלפור, טען ט' להידוק הקשרים בין הציונוּת ובין גרמניה 
לשם שיתוףיפעולה בא"י. לאחר המלחמה פיתח שורה של 
תכניות חקלאיות-תעשייתיות לחיזוק היישוב ועידוד העליה 
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לארץ, ופירסמן בכה"ע 1.30 תט 7018 (,העם והארץ"), 
שיסד ב1919 בברלין. -- ט' היה סופר פורה, וכתביו (בגר- 
מנית) כוללים למעלה מ20 ספרים וחוברות ומאמרים רבים. 
כמודכן השתתף בעריכת כתבי-עת ציוניים ונמנה עם מייסדי 
בית-ההוצאה 6:138/ 10018006 בברלין (1902). 
,1 ,11 ,6 247 ,1 ,600002 .041מ0ו2 10/6 (ותתססם .ב 
56/6 ₪מ0ו1901ת00/0 1.'9 .12 ,62ושסחופב .6 .60 :1935-37 
.2 ,(1 ,627200%? [11612) צוזזקע0) מ 
א. ק. ר. 
טָרִיכִינוזָה (16(909), מחלה קשה -- לעתים מסו- 
\ פנת --. הפוגעת באדם וביונקים שונים. גורמה -- 
התולעת הנימית (ע"ע) הזעירה טר יכ יג ל ה (ג!61תות6\עיךד 
5 החיה כטפילה בדרגת בוגר במעיים, ובצורת 
ביסתות בשרירים המשורטטים של הפונדקאי. 
האדם עשוי להידבק בט' ע'י אכילת בשר של בע"ח שהוא 
נגוע במחלה ומכיל בקרבו זחלים נתונים בתוך פיסתות. 
מקור ההדבקה השכיח ביותר הוא החזיר (ע"ע חזירים, עמ' 
0). לפנים הופיעה הט' לעתים קרובות בצורת מגיפות 
במקומות מאוּכלסים: בעקבות השתפרות ההיגיינה באחזקת 
הבשר הפכה המחלה לנדירה. ביה"ב, כשהמחלה היתה שכיחה 
מאד, אך סיבותיה לא נודעו, הואשמו לא פעם היהודים, 
שהיו מוגנים מפניה, בהרעלת הבורות של הנוצרים. 
הטריכינלה, הטפילה במעיים הדקים, משריצה עד ל1.500 
זחלים באורך של 0.1 מ"מ, שבוע ימים לאחר ההדבקה. הזחד 
לים מוּטלים לתוך כלי חלימפה והדם שבדפנות המעיים, 
והם מועברים עם זרם הלימפה והדם עד הגיעם לשרירים. 
שם הם מתפתחים, גדֶלים עד ל1 מ"מ, מתגלגלים בצורת 
לוּליין ומסתגרים בתוך פיסתות. מיצי-העיפּוּל ממיסים את 
הכיסתות המצויות בבשר הנאכל, והזחלים משתחררים: תוך 
יומיים הם מתבגרים, מזדווגים ומתחילים להשריץ זחלים 
חדשים. וחוזר חלילה. המבוגרים אינם מאריכים ימים, אלא 
מתים 3 חדשים לאחר ההדבקה. 
נוכחוּתן של תולעים בוגרות גורמת הפרעות מרוּבות 
בפעולות המעיים. התפת- ה 
חות הזחלים בשרירים 
מלוּוה התהוות מרכזיר 
פירוּק מיקרוסקופיים ב- 
רקמה והופעת סימני הר- 
עלה, שהם לפעמים חמוד 
רים. היו מגיפות שבהן 
הגיע שיעור התמוּתה ל- 
%: אבל ברוב המקרים 
הנפגעים מבריאים. 
מהלך הט' באדם במק- 
רים קלים מאופיין ע"י אי- 
שקט, כאבים בשרירים 
וּבפרקים, הפרעות במ- 
עיים, חום: למקרים קשים 
אפייניות ביותר בצקת 
הפנים ואאוזינופיליה 
גבוהה מאד. -- תקופת 
הדגירה נעה בין 4 ל20 
יום; במקרים רבים נמ" 4 
שכת המחלה 4-3 חדד 
שים. לאחר זמן מתות ה" 


טריכינת 
זכר; ‏ %. 
4 קטע של שריר ובו פיסתות של 


נקבה; 2. זהל? צעיר; 


טריכינות (הגדלה: 1, 2 -- 25:1, 
01-88 4 -- 93:1) 
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תולעים הבוגרות, והגוף הנגוע מבריא. לבסוף מתים אף 
הזחלים: שאריותיהם מסתיידות ונשארות בצורה זו ברקמות 
שנים רבות. -- השיטה הבדוקה ביותר לקביעתה חסופית 
של הדיאגנוזה היא מציאת הזחל בבדיקה מיקרוסקופית 
של קטע של שריר, הלקוּת מן הגוף החי. גם מיבחנים 
סרוּלוגיים מאפשרים את גילוּיו של גורם הזיהוּם במידה 
רבה של ודאות. -- עדיין לא נמצאה תרופה מיוחדת 
לט', והטיפוּל הוא סימפט\%מאטי בעיקרו. -- אפשר לחסן 
בע"ת נגד הט' ע"י הדבקתם בזחלים מוקרגים בקנני- 
רְנטגן; הקרינה אינה משמידה את הזחלים. אבל הופכת 
אותם לעקרים. 

שיטת-המנע העיקרית נגד התפשטוּתה של הט' היא בדיקה 
מתאימה של בשריהחזיר בבית-המטבחיים והימנעוּת מאכילת 
בשר זה, אם לא התבשל כל צרכו: חימום הבשר ב*60 מש- 
מיד את הזחלים שבו. בדומה לכך פועלות גם החזקתו במשך 
0 יום בטמפרטוּרה של 15% או מליחתו במשך 15 יום בתמ- 
לחת של כ10%. 


. .2)- 620800162 .כ .ג ;1945 ,1706000415 וס .5 .5 
-1161 ,₪ זסת6ג א .0 19619 ,ע20040/0108 0 110000 
.4 ,(050ת200 ,ת110616 67 םבג /\) 0465מ120200מ1 מ 
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טרילובִּיטִים (109/9, מיוו' יסד -- שלושי, 2006 -- 
\ אוּנה), מחלקה של פרוקי-רגלים (ע"ע) מן הפא- 
לאוזואיקון, הידוּעים במאוּבניהם שמתחילת הקאמבריון (לפני 
כ50 מיליון שנה) עד סוף הפרם (לפני 2402 מיליון שנה). 
גוּפם של הט" היה סגלגל והתחלק ל3 חלקים הן לארכז והן 
לרחבו -- ומכאן שמם. באורך מבחינים בגב בשנל חריצים, 
המחלקים את הגוף לחלק מרכזי, צירי, מוּרם ולשני אגפים 
צדדיים; ברוחב מבחינים בראש, בחזה ובחלק אחורי (מעין 
,זנב"). גוףיהט" היה מוגן מגבו בשריון סידני-זרחני וכיטיני 
קשה. תבניתו נשתמרה מאוּבנת (ע"ע גאולוגיה, עמ' 92: 
ציוּר) בסלעי אבן-גיר ואבן-חול יחד עם מאוּבני אלמוגים, 
קווצי-עור וזִימְרְגלִיים; מכאן שהט" חיו בים ולא במים 
מתוקים. הצד הגחוני של הט", שהיו בע'ח זוחלים על 
קרקע-הים, היה חסר שריון, ורישוּם מבנהו ידוע ממינים 
מוּעטים בלבד. פרט לשריון הראש המאוחה ושריון הזנב 
הקצר היה כל גופם פרוק לפרקים. אֶרכּם הממוצע של הט" -- 
0 מ"מ : ידוּעים מינים קטנים מאד (3--4 מ"מ) ומינים 
בינוניים וגדולים (עד 20--30 ס"מ -- מין אחד הגיע לאורך 
של 60 ס"מ). בשריון ה רא ש מבדילים במרכז ב,,גולגולת/ 
ובחלק נישא במקצת -- ..,מצח"; משני הצדדים משתטחות 
ה,לחיים". המתחלקות ברוב מיני הט" ע"י ,תפר-הפניםיי 
ל,לחי יציבה", המתלכדת עם ה,גולגולת", ול,לחי נעחי 
חיצונית. ב.,לחיים" היו זוג עיניים מורפבות גדולות. ידועים 
גם סוגים חסרייעיניים. שהיו, כנראה, נוברי-בוץ. בחלק 
הקדמי של הראש נמצאו זוג מחושים שמוצאם ליד הפה, 
וכן 4 זוגות גפיים, שסוּעות כל אחת לשני סעיפים, שסייעו 
להגשת המזון לפה. -- בחזה הט" מ2 עד 29 פרקים: 
בכל פרק היה זוג גפיים הדומות לגפי-הראש. בסעיפים החי- 
צונים של הגפיים היו מעין שלפוחיות. ששימשו, כנראה, 
לנשימה וגם הגבירו את כושר השחיה במים והציפה על 
פניהם. בסעיפים הפנימיים היו תוספות קוצניות, שסייעו 
לט" בזחילתם על קרקעיהים, שבה היו נוברים למצוא את 
מזונם. ייתכן שכמה ט" היו יוצאים מהים להטלת ביציהם 
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ולהטמנתן בחול. -- החלק הא- 
חורי של גוף הט" מוּצָא ממספר 
פרקים שהתאחוּ לגוש אחד חסר- 
גפיים. 

ידועים כמה פרטים בפרשת ה ת- 
פתחהותם של הט": ראשיתה -- 
בפרונאוּפליוס (105]ק ג4ת0סתם, -סצק 
ו ע"ע גלגול, עמ' 7144), ש- 
ממנו התפתח הזחל; הלה גדל ע"י 
הוספת פרקים לחלק האחורי של 
הגוף, בליווי נשלים עוקבים. ,,תפרי- 
הפנים" שבראש סייעו להחלפת- 
השריון (,נשל") בזמן גדילתם של 
הט". 

ממחלקת הט" נודעו 2/0005 מיר 
נים, מהם קוסמופלליטיים ומהם בעלי 
תפוצה מקומית. הם מתחלקים למס- 
פר סדרות, השייכות לתקופות שו%ד 
נות של הפאלאוזואיקון. הט" נראים 
קרובים לעכבישים ולסרטנים. מבנה 
גופם דומה לזה של הסרטן הקדמוני 
לימוּלוס, שהתקיים עד ימינו. -- 
זמן קיומם הממושך -- למעלה מ300 מיליון שנים -- 
של הט" וחילופיהם המרוּבים והשיטתיים במרוּצת הזמנים 
עושים אותם למאוּבנים מועילים מאד לקביעת גילי השכבות 
של הפאלאוזואיקון. 

הט" היו ידועים לחוקרים עוד מראשית המאה ה18, אולם 
מַבנָם לא הוּבן כהלכה אלא עם התקדמות מחקר פרוקי- 
הרגליים בבללם. רק במאוחר הוכר, שגס בט" -- כבבשאר 
פרוקי-הרגליים -- קיימים היו נשל ושיגוּי צורות, ושיש 
להתחשב בכך במחקר הסיסטמאטי של הט". עובדת הנשל 
מסבירה את נפיצותם הרבה של שרידי שריון הט", כי מכל 
טי יכלו להשתמר כמה שריונות, השונים זה מזה. 


6 ,0 .4.02 - 61א1,416% .62 -2) - סזסם]א ,0 
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הראש: 5. 
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טרים (דַרְיָה), נהר באסיה המרכזית, ללא מוצא לים, באגן 

גדול המשתרע על שטח של כן מיליון קמ"ר 
בצפון-מזרח סִינְקִיִנְג (ע"ע) שבסין המערבית. א ג ן - ט' הוא 
טבלה ששקעה בתוך הרמה, וגְבהו 700--1,400 מ' מעל לים. 
הוא מוּקף הרים גבוהים -- פרט לצפון-מזרחו, הפתוח לעבר 
מדבר גבִּי (ע"ע). 3 נהרות יורדים אליו: קשגר או קיזילי 
דַרִיָה -- מרמת פמיר (ע"ע) במערב, יִרְקָנָד -- מקצה הרי 
קרקורום (ע"ע) וקו -לוּן (צ"ע טַיבָט) בדרום"מערב, אַקסו -- 
מהרי טיןשן (ע'ע) בצפון-מערב. שלשתם מתאחדים לנהר- 
ט', הזורם מזרחה. פלגו הדרומי הוא הח'טן, ובקצה המזרח 
מגיעים אליו בעונת גאוּת המים הקונצ'ה -- מימת בגרש 
(1,030 מ' מעל לים) בצפון-מזרח -- והצִ'רצֶץ מהרל קור "לון 
בדרום. הט' משתפך לימה הרדוּדה, האטומה והמלחה ל%ב - 
גר ואורך האפיק ממקורות היארקאנד עד לשפך הוא 


טרילוכיטים -- טרים 


מבם מהצד הגבי 
1 מצת: 2. עון; 8. לחי נעה; 4. שריוז 
תפר"הפנים: 6. לחי יציבה; 
1 חזה; 8. החלק האחורי (,מנב") 


|00 


ציור 1. הטרילוביט 5061418 115ח4ו!23]. א ב 


ציור2. טרילוביט בעלזגפיים, פגוזם אנ 

גא6ע. א מבט מהצד הגחוני: 1. פה; 

ב. גף בהנדלה; 2. סעיף חיצון: 8. סעיף 
פנימי 


2/0003 ק"מ. בל הנהרות הללו מתפצלים לזרועות רבות, 
ורוב מימיהם מתפזרים ומתנדפים בזרועות, בביצות ובאגד 
מים, ורק מקצת מן המים מגיעים ללובינור. ימה זו מתרחבת 
מאד בעת גאות הנהרות, כששטחה מגיע ל5,000 קמ"ר 
ועָמקה ל5 מ'. בעונת-היובש היא מצטמקת מאד ומתפצלת 
לימות קטנות ולביצות. הט' והקונצ'ה משנים את אפיקיהם 
מפעם לפעם, ועמם נודדת גם ימת לוּב-נוּר. הנדידה האחרור 
נה אירעה ב1923, ובמקומה הקודם של הימה נשארה שכבת 
מלח. 

פרט לעמקי הנהרות -- שעל גדותיהם מתקיימות רצועות 
צרות של יערותישדרות ושיחים -- האגן כולו צחיח ושמם, 
ואקלימו יבשתייקיצון. השטח מדרום לט' -- ב400,000 
קמ"ר -- תפוס ע"י מדבר טַקְלְה-מַקָןָּ הצחיח ביותר. 
באיזור זה נרשמו טמפרטורות של *30- בחורף, ושל *35 
בקיץ. עשבים ושיחים פורחים בו על פני שטחים מצומצמים 
רק לאחר גשמי-הקיץ הנדירים, והם קמלים לאחר שבועות 
מעטים. חולות נודדים מצויים בעיקר בדרום-מערבו של 
המדבר, שבו יש חוליות המגיעות לגובה של 100 מ אין 
בו דרכים או שבילים, וחלק משטחו עדיין לא נחקר. 

היישובים המעטים באגן-הט' נמצאים בעמקי הנהרות. 
בטאקלה-מאקאן אין היום ישוּבי-קבע כלל, אולם בשוליו 
מצוּיים נאוּת, המנצלים את מי המעיינות והנהרות היוצאים 
מן ההרים: מנאוּת אלה -- חטן (ע"ע). יִרְקָנד (ע"ע), 
צִ'רֶ'ץ. - 
= באגן-הטי' עברה לפָנִים ,דרך-המשי" מסין לחוף הים 
הכספי, ובה הילכו שיירות-מסחר מן המזרח הרחוק לקָדמת" 
אסיה ולאירופה, מן התקופה הפרסית עד לגילוי דרך-הים 
מאירופה למזרח הרחוק. בנאות לאורך הדרך התפתחו ערים, 
ששימשו תחנות לשיירות אלו: רוּבן היום עיי-חרבות. -- 
אגן-הט' נחקר במחצית המאה ה19 ותחילת המאה ה20 ע"י 
פרְז'ולֶסקִי (ע"ע) וע"י הֶדין (ע"ע). בשנים האחרונות בונה 
ממשלת סין בעמקי הט' ופלגיו סכרים ותעלות, כדי להרחיב 
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אגזיטרים 


את שטחי השלחין. מתיישבים מסין מוּבאים לכאן להקמת 
מפעלי-הפיתוח ולעיבוּד האדמות הנכבשות מידי המדבּר. 
א י, בר -ד, ב-א. 


טָרִינוּס, מַרְקוּס אוּלְפָּיוּס -- 8ות11813. 10105 2) פטסעה וא 

= וו קיסר רלמי. ט' נולד באיטליקה 
שבפרובינציה בַּטיקה (בדרום-ספרד). אמו היתה ספרדיה : 
אביו פיקר על הלגיון העשירי במלחמה ביהודה (61--68) 
ואח"כ היה קונסוּל ומושל בטיקה, סוּריה ואסיה. ט' עצמו 
שירת בצבא וב89 פיקד על לגיון בספרד; ב91 נתכבד 
בקונסוּלאט. נְרוָה (ע'"ע) מינה את ט' למושל גרמניה העילית 
ולמפקד שלושת הלגיונות שם. בסוף 97, כשאיימה על נרווה 
ספנת התקוממות של הפרטוריאנים, אימץ את ט' לו לבן, 
כדי שיהא מירא הצבא על הפרטוריאנים. במות נרווה עלה 
ט' על כסא הקיסרות (98) : הוא היה הקיסר הראשון שלא 
היה בן איטליה. 

ט' היה בראש וראשונה חייל, ודבר זה השתקף במדיניותד 
החוץ שלו. בצבא ראה לא רק כוח השומר על גבולות 
הקיסרות, אלא גם המרחיבם. ב101 ביטל את ההספם שחתם 
דומיטיאנוס עם דָקָבַלוס מלך דקיה (ע"ע), פלש לדאקיה 
וכבש אותה בשתי 
מלחמות (101--102, 
5 דאקיה 
אורגנה כפרובינציה, 
וט' הושיב בה אזרחים 
רומיים מכל רחבי הד 
קיסרוּת. באותה עת 
(105--106) כבש קלר- 
נליוס פלמה, נציב סוד 
ריה, את ממלכת הנב- 


טים (הנגב ועה"י) 
וסיפח אותה כפרובינ- וטוה של טרְיָנום קיפר 
ציה ערביה. ב114 (המוזיאוז הקאפיטוליני, רומא) 


הפר כיזרוּ מלך פרתיה את ההסדר שבין ארצו לבין רומא 
לגבי ארמניה (ע"ע, עמ' 986). ט' פתח מיד במלחמה, כבש 
את ארמניה וסיפחה לקיסרוּת יחד עם ארץ-נהריים הצפו- 
נית, ובכלל זה את חַדְיָב (ע"ע). ב116 לכד ט' את בירת 
הפרתים קָטָסיפוּן וחדר לבבל. אולם התקיממוּת עזה בקרב 
אוכלוסיית ארםינהריים. שבה מילאו יהודי אותה ארץ תפקיד 
פציל, ומרד יהודי גדול (10091605 ג₪![גומזטט) שפרץ עוד 
קודםילכן (115) בקירני (ע"ע) ונתפשט למצרים ולקפריסין 
(ר' להלן, עמ' 993), אילצוהו להפסיק את מסעיכיבושיו. 
בדרכו חזרה לרומא חלה ומת בסילנוס שבקיליקיה. אשתו 
פלוטינה הודיעה, שבשעת מיתתו מינה ליורש את קרובו 
אדריינוס (ע"ע), ומינוּי זה נתקבל על חברי הסנאט. 
בימי ט' הגיעה הקיסרוּת הרומית לשיא התפשטותה; 

אולם התפשטות זו היתה לשעתה בלבד, ויורשו וְיתֶר על כל 
כיבושיו של ט', פרט לדאקיה. ממשלו הפנימי של ט' היה יציב 
ונבון, אם כי לא מזהיר: אֶפיו הפאטריארכאלי-הליבראלי 
משתקף בחליפת-המכתבים בין הקיסר ובין פליניוס הצעיר 
(ע"ע) נציב ביתיניה. ט' ביקש להגשים את האידיאל של 
השליט הכפוף לחוק. הוא ביסט את שלטונו לא רק על תמיכת 
הצבא אלא גם על אהדת הסנאט, שאותו גידל וכיבד, והצליח 
למזג את הפרינקיפאט עם מירב החירוּת שניתן היה לצפות 
לה בנסיבות אלה. ט' הרחיב את מפעל לחסיהחינם לילדים 
שייסד נרווה, כדי לעודד את גידול האוכלוסיה ואת החק- 
לאוּת באיטליה, שהיתה בתהליך של שקיעה. הוא גם ביטל 
כמה מסים, בנה נמלים חדשים (ביחוד באוסטיה ואַנקוּנה 
[ע"ע, עמ' 656: תמ']) והרחיב את רשת הכבישים בקיסרות. 
ברומא הקים את הפורוּם הנקרא על שמו (112) והציב בו 
את העמוד המנציח בתבליטיו את מסעותיו בדקיה (ע"ע,עמי 
0: תמ'). בתחום הצבאי גייס שני לגיונות חדשים. הרחיב 
בנומידיה (אלג'יריה) את תחום שלטון רומא והקיף את הרי 
אוּרֶס בספר מבוצר (ע"ע לימָס). - ט' הוא מן הקיסרים 
המשובחים והמהוּללים ביותר בהיסטוריוגראפיה הרומית. 
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על יחסו של ט' ל יי הוד ים לא ידוע הרבה בבירוּר. לפי 
הפפירוס ,עלילות קדושי אלכסנדריה" ביכרו ט' ואשתו 
פלוטיגה את התושבים היהודים שבאלכסנדריה על-פני היוו- 
נים שבה (ע"ע מצרים: תולדות היהודים). ב115, בעיצוּמה 
של מלחמתו של ט' בפרתים, פרצה מרידה גדולה של יהודים 
בקירני, שהתפשטה ב116 למצרים ולקפריסין. ט' הורה לדכא 
את המהומות ביד חזקה. אולם עוד באותה שנה נתפשט המרד 
למסופוטמיה וגם שם הקיף ביחוד את תושבי המקום היהו- 
דים. ט' פקד על לוּסיוס קוִיטוס (ע"ע) לבער את היהודים 
ממסופוטמיה, ופקודתו הוּצאה אל הפועל באכזריות נוראה 
(ע"ע א"י, עמ' 399--400). רמז לכך נשתמר אף בספרות 
חז''ל, המדברת על .פולמוס של קיטוס" (משנ' סוטה, ט', 
ייד [לפי הגירסה הנכונה]: סדר עולם), וכן מסופר על חוּר- 
בנה הגדול של יהדוּת מצרים בכלל, ואלכסנדריה בפרט, 
עם דיכוּי המרד (את החרבת ביהכ"ג המפואר שבה מייחסים 
לט' עצמו [ירו" סוכה, ה', א']). מצוּיה אגדה, שלפיה התנפל 
ט' על היהודים, משום שביום הוּלדת בנו, שחל בתשעה-באב, 
היו היהודים שרויים באבלות, ואילו ביום מות בתו (אובנו), 
שחל בחנוּפה, הדליקו נרות בשמחה (ירו' שם; בבלי תענ' 
י'ח, ע'יב; איכייר א', ט"ז; ועוד). -- על המסורת, שסמוך 
למותו גזר ט' מיתה בלודקיה על פפוס ולוּלינוס -- ע"ע 
פפוס ולולינוס. -- בספרוּת חז"ל מופיע, בדרך-כלל, שמו של 
ט' בשיבושים: טרוגיינוס, טרכינוס, ועוד. 


א. שליט, דרכי הפוליטיקה המזרחית של רומי מנירון עד 
טי (תרביץ, ז'), תרצ"ו ; ג. אלון, תולדות היהודים בארץ-" 
ישראל בתקופת המשנה והתלמוד, א' (מפתח, ערך ט), 
תשי"ח" ; י. גוטמן, מלחמות היהודים בימי טי (ס' אסף), 
תשי'ג; ש. אפלבאום, יהודי קירנאיקה ומרדם בזמן ט' 
(ציון, י"ט), תשי"ד: א. פוקס, מרדם של יהודי מצרים 
בשנת 115 לסה"נ (שם, כ"ב), תשי"ז ! א. צ'ריקובר, היהוד 
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טָרִינִידִד [טובג1 (1093₪9 6תג 8:00גזד), מדינתיאיים 
| = באמריקה הדרומית. חברה בקהיליית-העמים הברי- 
טית \: 5,128 קמ"ר, 895,000 תושבים (1964). המדינה מוּרכפבת 
מ2 איים: טרינ ידד (טר') --4.828 קמ"ר, 860,000 תוש- 
בים! האי הקטן טובגו (טר) -- 300 קמ"ר, 35000 
תושבים. טר' שוכנת מול חופה של וְנזוּאֶלה, כשרק מיצר-ים 
רדוּד -- שרחבו במקום הצר ביותר 15 ק"מ בלבד -- מפריד 
בין האי ובין היבשת: טו' מרוחקת מטר' 33 ק"מ. מבחינה 
גאולוגית שני האיים הם חלק מהיבשת הקרובה, שממנה 
ניתקו, וההרים שבהם מהווים המשך לשלשלת המזרחית של 
הרי האַנדים. רוב שטחו של האי טר' מישורי. נמצאות בו 
3 שלשלות של הרים נמוכים. ופסגתה העליונה של הצפונית, 
הארוכה והגבוהה שבהן, מגיעה לגובה של 940 מ'. האי טוי 


טריכידד: אגם הזפת 


הוא הררי ברוּבו, ופסגתו העליונה -- 576 מ'; הריו בנויים 
סלעים געשיים, ואדמתו פוריה. 

האי טר', כהמשכה של רצוּעת החוף הצפוני של יבשת 
דרום-אמריקה, עשיר במעיינות שמן-אדמה. במערכת מקורות 
שמן-האדמה כלולה התופעה המיוחדת לטר'-- אגם-הזפת 
(ע"ע אֶספלט) על כף בחופו המערבי של האי: שטחו 
כ קמ"ר, והוא פתחו של לוע שממנו מופרש אספלט נוזל, 
ההופך לרגבים מוּצקים של פני האגם. 

אקלימם של האיים טרופי. בטר' הטמפרטוּרה הממוּצעת 
של החודש החם ביותר (אפריל) היא *31 ושל הקר ביותר 
(דצמבר) -- *25: בטו' -- 29% ו*24. כמוּתיהגשמים השנתית 
הממוצעת במזרח-טר' 2,200 מ"מ, במערבו של האי -- 1,750 
מ"מ, בטו' -- 1,600 מ"מ. העונה בין יאנואר למאי יבשה- 
יחסית ונוחה, ומשום כך הפכו האיים לנווה-חורף מקוּבל. 

בעקבות ההיסטוריה של האיים (ר'להלן) אוכלוסייתם 
מגוונת מבחינה גזעית ודתית (ע"ע הדו המערבית, עמ' 586: 
תמ'). היא מוּרפבת מ2 (למעשה -- מ3) חטיבות עיקריות : 
% כושים ו14% מוּלאטים (ובני תערובות גזעיות אחרות)-- 
מזה, 37% הודים -- מזה ; נוסף עליהם יושבים באי כ20,000 
אירופים (ממוצא בריטי, צרפתי, ספרדי ופורטוגזי) וכ10,000 
סינים. הפושים והמוּלאטים כולם נוצרים -- כמחציתם קאתו" 
לים וכמחציתם פרוטסטאנטים; ההודים רוּבם הינדוּאים 
ומיעוּטם מוּסלמים ונוצרים. כל האוכלוסיה דוברת אנגלית; 
בקרב קבוצות קטנות נשתמרו גם הלשון הספרדית, ניב 
צרפתי-קרְאוּלי ולשונות הודיות. -- הדת העממית של הכושים 
בטר' (שאנגל) וההווי החברתי שלהם מושפעים מהמסורת של 
עמי אפריקה המערבית, בעיקר של שבטי יורוּבה (ע"ע) 
ומאנדינגו. על המוסיקה שלהם וריקוד הקאליפס\ -- ע"ע 
הדוּ המערבית, עמ' 590. 

הודות למצב הכלכלי הנוח-יחסית של טר' וטו' הגיעו 
השירותים הסוציאליים וה ח ינוּך במדינה זו לרמה גבוהה 
יותר מברוב מדינות אמריקה התיכונה. החינוך בבתה"ס 
היסודיים הוא חינוּך-חובה וניתן חינם, והוא מקיף כמעט את 
כל גילאי ביה"ס היסודי. החינוך התיכון ניתן ברוּבו במוסדות 
פרטיים. שקצתם מוחזקים בידי הכנסיות והעדות הדתיות : 
הוא מקיף כ20/000 תלמידים. המדינה מחזיקה 3 בתי-ספר 
טכניים גבוהים. 

כלכלת טר' וטו' מוּשתתת על החקלאות -- מזה ועל 
תעשיית-הנפט -- מזה. כמחצית משטח האיים מכוסה יערות ; 
כשליש משטחה של טר' וכמחצית משטחה של טו' מעובדים. 
על אדמתן הפוריה מאד מקויים משק-מטעים טרוּפי. שעיקר 
גידוּליו המסחריים הם קקאל וסוּכפר: רוב המטעים נמצאים 
בבעלוּת הברות גדולות. שטח מטעי-הקקאו הוא 120000 
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אִיקר, שטח מטעייהסוּפר -- 83,000 איקר (1963). יבול 
הסוּכר הגיע ב1963 ל227,000 טון (ב1962 -- 201,000 טון): 
רובו הגדול של הסוּכר ושל מוצרי-הלווי שלו -- רוּם 
ומליסה -- נועדו ליצוּא. יצוּא הקקאו הגיע ל8400 טון 
(1962). כמו-כן מגדלות טר' וטו' דקלי-קוקלס (35,000 
אִיקרים), הדרים (13,000 איקרים) ובננות, שאף הם ומוּצרי- 
הלווי שלהם משמשים בעיקר ליצוא. -- בטר' הופקו ב1963 
3 מיליון טון נפט גלמי (1962 -- 7 מיליון): כמו-כן מיובא 
לטר' נפט גלמי מוונזואלה לזיקוק ב2 בתי-הזיקוּק שהוקמו 
באי. יצוא הנפט (ָלַמי ומזוקק) מטר' ב1962 הגיע ל49 
מיליון טון, ושוויל היה כ75% משווי היצוּא הכללי של 
המדינה. אגםיהזפת משמש מקור ראשי בעולם לאספקת חִמַר 
טבעי; תפוקתו הגיעה ב1962 ל163,000 טון (ב1961 -- 
0 טון). -- לעומת זה נזקקות טר' וטו' ליבוא מרבּית 
מיצרכייהמזון הדרושים לאוכלנסייתה -- בעיקר קמח, מוּצרי- 
חלב, בשר ואורז. סחר-החוץ של המדינה הוא מאוזן. 

העיר הגדולה היחידה בטר' היא בירתה ונמלה פ\רט- 
אוף-ספין (מ5041-]ס6זס/): 98,000 תושבים, עם פר- 
בריה -- כ140,000 תושבים (1963). 

וע"ע הדוּ המערבית. 

ה יסטוריה. האיים נתגלו ב1498 ע"י קולומבוס, שמצא 
בהם תושבים בני שבטים קאריביים (אינדיאנים). האיים 
הפכו למושבה ספרדית : לעתים קרובות ערכו בהם הבּוקני- 
רים (ע"ע) פלישותדשוד. האי טו' עבר פעמים רבות מיד 
ליד. הבריטים תפסוהו ב1580, וב1616 ניסו לישבן. מ1641 
עד 1681 ניטש מאבק בין הבריטים וההולאנדים עליו, אך 
רוב הזמן היה בידי ההולאנדים. במאה ה18 היה שטח-מריבה 
בין בריטניה לצרפת; צרפת החזיקה בו כמה שנים. רק 
ב1814 עבר סופית לידי בריטניה. את טר' כבשה בריטניה 
מידי ספרד ב1797, כיבוּש שאוּשר בחוזה אמין (1802). ב1888 
איחדוּ הבריטים את טר" וטו" ליחידה אדמיניסטראטיווית 
אחת, שלה ניתן כעבור שנה מעמד של מושבה. מ1941 ואילך 
שוּתפו במועצה המחוקקת המקומית נציגים של האוכלוסיה. 
באותה השנה הוחכרו לאה"ב באי טר' בסיסים צבאיים ל99 
שנים. ב1960 נטשה אה"ב את מרבית השטחים של בסיסים 
אלה ואת השטח הנותר התחייבה לפנוּת עד 1977. ב1958 
נכללו טר' וטו' בפדראציה של איי הודו המערבית, שהוקמה 
באותה שנה. לאחר שהתפוררה פדראציה זו, הוענקה לטר/ 
וטו' ב1962 עצמאוּת במסגרת חבר-העמים הבריטי. למדינה 
שני בתי-מחוקקים: סנאט ובו 24 חברים, ובית-נבחרים ובו 
0 צירים. שפת המדינה היא אנגלית. 

יהודים בטר'-וטו'. עד 1789, כלו' כמעט עד סוף השל- 
טון הספרדי, אסור היה ליהודים להתיישב בטר'. אח"כ באו 
לשם כמה משפחות. ב1900 היו בטר' 31 יהודים. עם בואם 
של פליטים מאירופה המזרחית והמרכזית ב1938 התחילו 
מתארגנים בטר' חיים יהודיים ציבוריים. ב1959 הגיע מספר 
היהודים בטר' ל250 נפש בקירוב. רובם יושבים בפורט-אוף- 
ספין -- ששם נמצא ביכ"נ ובי"ס יהודי: כ30 יהודים יושבים 
בסאן פרנאנדו. בטו' רק יהודים בודרים. 
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טַרִינִיטָרָ"ים (מלאט' ופתוש -- שילוּש), ,מיסדר ע"ש 
. השילוש הקדוש לפדיון שבויים" -- מיסדר קא- 
תולי שנוסד ב1198 בצרפת באישוּרו של האפיפיור אינוצנ- 
טיוס ]11; מטרתו העיקרית היתה -- פדיון שבויים נוצרים 
שנפלו בידי מאוּרים וסְרקָנים; משום כך נקראו הט" גם 
רדמפטיוניסטים (,פודים, גואלים"). תקנון המיסדר היה זה 
של האוגוּסטיניאָנִים (ע'ע); נזיריו היו לובשים גלימה לבנה, 
שעל חזֶהָ תפור צלב אדום וכחול ((.הנזירים האדומים"). 
ב1200 ערכו שני נזירים ט" אנגליים מסע לארצות שבשלטון 
המוּסלימים -- הראשון בסידרת מסעות כאלה --, ואגב-כך 
הצליחו לפדות 186 עבדים נוצרים במארוקו. בס"ה פדו הט" 
במאות שנות פעוּלתם למעלה מ900.000 שבויים; ביניהם 
היה סרונטס (ע"ע). בדרך-כלל היו הט" פודים את השבויים 
בכספים שהיו אוספים לשם כך, ואם לא היה דבר זה ניתן 
להיעשות היו חייבים להציע את עצמם כתמורה לשבויים. -- 
לאחר סיום תקופת מסעי-הצלב והמלחמות במוּסלימים פנו 
הט" לפדיון עבדים כושים. ב1599 נוסדה בקרבם קבוצה 
רפורמית בשם ,,היחפים", והיא היחידה שנתקיימה עד היום, 
לאחר שהמיסדר העיקרי נתבטל ב1898. היום נמנים במיסדר 
פחות מ800 נזירים, הפעילים בעיקר באיטליה ובספרד בתחום 
החיגוך התיכון. בצרפת נקראים הט" לעתים קרובות ,,מאתו- 
רינים" ע"ש מיסדרם תגוטתוג/א .5 שבפאריס. -- מיסדר 
הנזירות הטריניטאריות, שנוסד ב1236, יש לו סניפים בספרד, 
בצ'ילָה ובפרו. 


זשת6ווסרתו116 .א ;1903 ,1-11 ,. 7 +06 107076 65זו0ם 6313 יק 
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טריסְטָה (166₪), עיררנמל איטלקית על חוף הים 
= האדריאטי, בראש המפרץ הנקרא על שמה, סמוך 
לגבולה הצפוני-מזרחי של איטליה עם יוגוסלאוויה ; 215,000 
תוש" (1963). העיר יושבת למרגלותיה ועל מדרונותיה של 
רמת הקארסט, ומשתרעת בצורת חצי-גורן עגולה מסביב 
לנמלה. ט' היא בירת המחוז הנקרא על שמה, שאינו אלא 
רצועה: צרה לאורך חופו הצפוניימזרחי של המפרץ, בעין 
מוּבלעת בשטח יוגוסלאווי, הקשוּרה ע"י פרוזדור צר בלבד 
לעיקרה של הטריטוריה האיטלקית. 

העיר מתקיימת בעיקר על הנמל ועל איזור-התעשיה 
שבה ובסביבתה. נמליט' עומד במקום השני באיטליה מבחינת 
תנוּעת האניות (10,340 ב1961), במקום השביעי מבחינת 
כמוּת הסחורות שנטענו ונפרקו בו (5,210,000 טון ב1961) 
ובמקום השביעי מבחינת תנוּעת הנוסעים (381.000 באותה 
השנה), בין המטענים העוברים דרך הנמל תופס מקום נכבד 
נפט גֶלמִי, המזוקק בשני בתייזיקוק (ג|וצ86 ו58950) 
שבעיר. נמל-הנוסעים נמצא במקום הנמל הרומי העתיק, 
שהוּרחב וחוּדש פעמים רבות; הנמל התעשייתי משתרע 
בדרומה של העיר, על מפרץ מוג'ה (בּוּתַפט]א). לפעילות 
בנמל ובתעשיה מצטרפת פעילוּת מסחרית מרוּבה, שגם היא 
בעלת מסוּרת קדוּמה. 

ט' היא גם צומת מסילות-ברזל ודרכים. עוברות דרפה 
הרכבות הנוסעות מאירופה המערבית (קְלָה או פאריס) 
לאיסטנבוּל (דרך בלגראד). כמודכן היא מחוּברת במסילת- 
ברזל עם וינה ועם מרכזים שונים בצפון-איטליה ובארצות 
שכנות. כבישים רחבים חדישים מחכּרים אותה לרשתד 
הכבישים האיטלקית ; 3 כבישים ראשיים נוספים מסתעפים 
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ממנה למזרח ולדרום -- ליוּגוסלאוויה, ומ- 
שמשים את התעבורה בין ארץ זו לבין 
מרכזה ומערבה של אירופה. -- ט' היא 
מרכז תרבּוּתי חשוּב: בה שוכנים אוּניבר- 
סיטה גדולה ומוסדות אחרים להשפלה 
גבוהה, תיאטראות, מוזיאונים וכ"ב, 


ה יסט\ריה. העיר האילירית הבצור 
רה, ששכנה במקומה של ט', נכבשה ב177 
לפסה"נ בידי הרומאים, שקראו את שמה 
טרְגְסְטה  .)'16-80506(‏ יוליוּס קיסר גתן 
בה נמל משוכלל, מקדשים, פירוּם ותי- 
אטרון, והקיף אותה חומה. לאחר נפילתה 
של הקיסרות הרזמית נכבשה ט' בידי 
האוסטרוגותים, הפיזאנטים, הלאנגובאר- 
דים, ולבסוף הפראנקים. במאה ה6 לסה'ג קמה בה 
הגמונוּת, וב948 מסר לותאר מלך איטליה את העיר לשלטונם 
של הגמוניה, שמשלו בה עד שקמה בעיר ,קלמוּנה חפשית" 
באמצע המאה ה12. מ1202 עד 1382 היתה ט' כפופה לוונציה, 
אך ניסתה פעמים מספר לזכות בעצמאוּת, ובכדי להימלט 
משלטון הוונציאנים העמידה עצמה ב1382 בחסותם של 
ההאבסבורגים. החסוּת הפכה להשתלטות אוסטרית, שנמשכה 
עד תום מלחמת-העולם 1, פרט לשנים אחדות בתקופה 
הנאפוליננית, כשהשתייכה למחוזות האיליריים של צרפת. 
בשלטונה של אוסטריה התפתחה ט' מאד כנמלה הראשי של 
הממלכה, ביחוד לאחר שקיבלה ב1719 מעמד של נמל חפשי. 
מעמד זה בטל ב1891, אולם בינתיים הפכה ט' למרכז 
הלויד האוסטרי שנוסד ב1836 (לויד טריאסטינן), ולנמל 
בין-לאוּמי חשוב בים התיכון, שהתפתח ביחוּד אחרי כרייתה 
של תעלת סואץ; ט' שימשה לארצות מרכז-אירופה כאחד 
המוצאות העיקריים לים התיכון ולארצות המזרח. לפני 
מלחמת-העולם 1 היו כ60% מהתושבים איטלקים, .30% -- 
סלובנים וקרואטים, כ10% -- גרמנים-אוסטרים. ט' היתה 
אחד ממוקדי ,,האירדנטה" האיטלקית, ובסיומה של מלחמת- 
העולם 1 נכבשה בידי האיטלקים וסופחה לאיטליה; אולם 
יוגוסלאוויה טענה לבעלוּת על העיר בגלל הרוב הינגלסלאווי 
שבאוכלוסיית סביבתה. אחרי כניעת איטליה במלחמתר- 
העולם 11 כבשו הגרמנים את ט' (ספטמבר 1943). בסוף 
המלחמה שיחררו היוגוסלאווים את העיר וסיפחוּה לארצם, 
אך כעבור שבועות מספר נאלצו למסרה לשלטון צבאי של 
בריטניה ואה"ב, שלא הכירו בכיבוש היוגוסלאווי. חוזהי 
השלום עם איטליה (1947) כונן .,טריטוריה חפשית של ט'", 
שכללה גם איזור-חוף מצומצם בצפון העיר ובדרומה: שטחה 
היה 831 קמ"ר, ובה כ370,000 תוש'. חוזה-השלום התקין, 
שמושל הטריטוריה החפשית יתמנה מטעם האו"ם, אלא 
שהגשמת הדבר נתקלה בקשיים, ולפיכך הוּסכם שבאורח 
זמני ינוהל .איזור א'" (הצפוני) של הטריטוריה, ובכללו 
העיר ט; ע"י ממשל צבאי אמריקנייבריטי, ואיזור ב' 
(הדרומי) -- ע"י ממשל צבאי יוגוסלאווי. בעיית ט' היתה 
ממוקדי המתיחוּת הבין-גוּשית באירופה, אולם הקרע בין 
בריה"מ לבין יוגוסלאוויה הקל על מציאת הסדר. לפי הספם 
שנחתם ב1954, נמסר איזור ב', בצירוף חלק קטן מאיזור א', 
ליוגוסלאוויה, ושאר איזור א' -- לאיטליה, תוך מתן מעמד 


טריסטה 


9.08 


טריסטה. מראה כללי של העיר והנמל 


מיוחד למיעוטים הלאומיים -- היוגלסלאווי באיטליה והאי- 
טלקי ביוגוסלאוויה. ט' היתה לבירת מחוז פריאולי-ונציה 
האיטלקי, אך ניתוקה מחלק גדול של העורף הטבעי שלה 
הפחית את חשיבוּתה כנמל ופגע מאד בכלכלתה, וממשלת 
איטליה מזרימה לעיר אמצעים כספיים ומומחים, כדי ליצור 
בסיס חדש לכלכלתה, בעיקר ע"י פיתוח התעשיה וענף 
המספנות בה. 
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יהודים ישבו בט, אולי, כבר לפני סוף האלף ה1 
לסה"נ, אולם ידיעות מוּסמכות עליהם מצוּיות רק החל מן 
המאות ה13 וה14. עיקר עיסוּקם היה בבנקאוּת ובמסחר, 
ובמאה ה14 נישלו הבנקאים היהודים את חבריהם הנוצרים ; 
אחד מהם אף שימש כ,בנקאי העיר". אחר סיפוח ט' 
לאוסטריה (1382) באו אליה מהגרים יהודים מאשכנז. חלק 
מיהודי ט' היו כפופים אז לדוּפסי אוסטריה, וחלק -- לשל- 
טונות העיר. בסוף המאה ה17 התנגדו יהודי ט' לפקודת 
שלטונות העיר להקמת גטו ולנשיאת אות-הקלון וגזירות 
דומות, אולם לאחר מאבק שנמשך כחמש שנים (1693/7) 
ניכפו עליהם סידורים אלה; אמנם באמצע המאה ה18 החלו 
יהודי ט' לדוּר שוב מחוץ לגטו. בתקופה זו עסקו במסחר 
ובמלאכה, והיו ביניהם סוכני החצר האוסטרית. מספר יהודי 
ט' עלה מ60 -- בעת שהוקם הגטו -- ל100 ב1735, ל670 
ב1788, ועד ל5,500 ערב מלחמת-העולם 11. 

בימי הקיסר יוזף ]1 נהנו יהודי ט' מן התיקונים במצב 
היהודים שהונהגו בקיסרוּת האוסטרית, ובעיר הוּקם אחד 
מבתה"ס היהודיים הראשונים ברוח ההשפלה ; ב1785 נהרסו 
שערי הגטו. באמצע המאה ה19 הוּקם במקום דפוס עברי. 
גם עיתון יהודי-איטלקי הופיע בט' ב1862--1915. רבים 
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מחכמי ט' נודעו לתהילה, מהם: ש. ד. לוצטו (ע"ע) וצבי 
פרץ חיות (ע"ע). יהודי העיר נטלו חלק פעיל בתנוּעת 
השיחרור האיטלקית ובמאבק ה,אירְדְנטה" עד לאיחוּדה של 
טי עם איטליה (1918). חוקי-הגזע הפאשיסטיים (1938) פגעו 
גם ביהודי ט', וב1940 נערכו בהם פרעות. ב1943 נותרו בטי 
רק 2,300 יהודים, ובסוף המלחמה ירד מספרם ל900. עתה 
נמנים בקהילה ב1,.500 נפש. 


א. יערי, שלוחי א"י, מפתח ערך ט', תשי"א: 6 ,|סוזטכ) .א 
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סְרִיסְטֶן ואִיזְאוּט, אגדת (161 ז6 מגז1'?15 06 תבותסת), 
אגדה קֶלטית קדומה על אהבה ומוות, שפזכוּת 
גילגולה הסיפורי בצרפת במאה ה12 נעשתה לאב-טיפוס 
של הרומאן הטראגי, שבו אין לנאהבים מפלט -- אלא 
המוות. הגיבורים, אָפיים וסיגנון-דיבורם מעוצבים ברוח 
יה"ב ומשקפים את תורתיהאהבה של הטרוּבדורים (ע"ע). 
הרומאן מספר את פרשת אהבתם מלאת הייסוּרים של טי 
וא', אשת המלך מארְק. אהבה שנוּסכה בלב הנאהבים ע"י 
הגורל באמצעוּת שיקוי-אהבה, שקשר זה לזו קשר בל-יינתק: 
גם כשכוחו של השיקוי הולך ופג, אין הנאהבים יכולים 
להיפרד; הם נמלטים זה מזו, חוזרים זה אל זו, וחוזר חלילה. 
ט' אף מנסה לשאת אשה על-מנת להעמיק את הפרידה -- 
אך לשווא; לבסוף גוזר עליו הגורל מיתה, ובעקבותיו מתה 
גם אהובתו א'. 
הרומאן נמסר בצוּרה מקוטעת במספר רב של גירסות. 
בתחום הספרוּת הצ'רפתית בשלהי המאה ה12 מצויות 
שתי נוסחות עיקריות : (1) ..ט'" של בַּרול (1ו3620), הכתוב 
בניב גלרמאני (כולל כ4500 שורות), קדֶם-חצרני במידה 
רבה, מתוּבל בביטויים נוצריים; (2) ,ט'" של תִּמָה (-00ך 
גח [1170?]), הכתוב אנגלו-נורמאנית (כולל כ3,000 
שורות) וטבוע כולו בחלתמה של שירת הטרוּבּאדורים. בצר- 
פתית מצויות עוד יצירות שיריות. שתְכנן אפיזודוּת מאגדת 
טו"א. כל הסיפורים האלה זכו לפיתוחים נרחבים בפרוזה 
במאה ה13, הן בקומפילאציות של ,השולחן העגול" בצרפת 
(06ת0 1516 1.3), הן בעיבודיהן האיטלקיים (ג!סטגיך 
גותסזנת) והן ב.מליאדוס" של רוסטיצ'לו דה פיזה. -- 
בגרמניה זכו הסיפורים הצרפתיים לעיבודים רבים: 
החשובים ביניהם: (א) ‏ 1016 6פט מ128" מאת גוטפריד 
פון שטרסבורג (ע"ע [11210]), ע"פ גירסתו של תוּמָה ; 
(ב) 153106 גו זת19:3ז ד מאת אִילהרט פון אובּרג (1240 ?ו / 
ע"פ גירסת בַּרוּל. - עיפוד חשוב אחר של האגדה ניתן 
בנוסחה הנ ורוו ג ית 1:28:38 (1[1240]) מאת הנזיר 
רוברט, בנוסחה ה ספ רד ית םגוגוצ1' 06 סזם6ע6 31 (,סי- 
פוּרו של ט'"), ובגילגולה ה אנגלי של המאה ה13, :ו6 
בת3זז9וז'1'. במאה ה15 שינה תומס מלורי (ע'ע) את מש- 
מעוּת האגדה ע"י שלא זימן סוף טראגי לנאהבים. 
אף בעת החדשה זכתה האגדה לעיבודים, בצורה אפיזוד 
דית, בידי משוררים רבים ושונים: מהם: הנס זְכַּס, שלְגל, 
וילנד, אימרמן, א. הרט -- בגרמניה: מתיו ארנולד, 
טניסון, סוִינבָּרן -- באנגליה; עיבוד האגדה ע"פ הנוס- 
חות השונות בידי ז'יזף בַּדיה, וגירסתו הקולנועית (-+6ואי,1 


טריסטה -- טריסטן דה קוניה 
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טסו [6ח [,השיבה הנצחית"]) של קוקטו -- בצרפת: 
הפואמה הפסיכואנאליטית ,,טריסטרם" (1927) מאת אדווין 
א. רובינסון -- ב אה "ב. אולם המפורסם והמושלם שבכל 
גילגולי האגדה הוא עיבודו הדראמתי-אופראי של וגגר 
(ע"ע), המעלה -- בטכסט, וביותר במוּסיקה -- את הארלטיקה 
לדרגת כמיהה לביטוּל היש האישי ולהתמזגוּת ביש הקוסמי. 


מ. לזר, קופידון,. הגברת והפייטן (קשת, 1), תשי"ט: 
25 ,7700 זטק .1 46 מנותסת 10 , (.60) 606 .[ 
6 ]0 500004 1/6 [ם 5/0 4 .1 שמ 1 .6|זססקטוות56 .> 
76 .0 0162000266 ב הנמנס[166 .[ :1913 .1-1 ,66מאמלסת 
7 %6ם33 .ת :1923 ,)11670 .4 מ6קַמ00₪כ1 .₪4 068 
.א מק .6 מז 1 .א .7 ז6ת)|20) .ע\ :1925 14 5 
אסא[ 66 .1 ;1929 ,64500 .4 .₪ 1/4 .8 שת אשת 
-41 .2 מ717406ו5776 ,110161 .5 ;1939 ,1מ1'0060106 61 זאסמזנ 1 
7 ,סע .2 ;1949 , (0א1 ,28 וו סק 1 +ספתטין 
,2 ,,6ש4-מ6ע310 48 צאָ16 1.6 6|[ותקטגע .ה ;1949 .1 
3 ,111 ,10039 צוב1) .( 280 .1 השוא .אא .[ :1950 

4 ,4000 'מ2] 61 001002 470020 ,1/3737 .ו 


מ.ל. 


טְריסְטן דה קיָה (בתט) 63 תגזצגז'ד), קבוצה של 3 
איים קטנים בלב האוקיינוס האטלאנטי (37"9 

רוחב דרומי, .12:2 אורך מערבי), הנקראת ע"ש הגדול 
שבהם, שהוא מיושב ; 2 האחרים אינם אלא צוקים צחיחים. 
שטחו של האי הראשי 95 קמ"ר. מרבית שטחו תפוס ע"י 
הר-געש, המתנשא לגובה 2.030 מ': זמן רב נחשב לכבוי, 
אולם ב1961 התפרץ פתאום. כ30 קמ"ר ראויים לעיבוד 
חקלאי; שאר השטח מכוסה טרשים בזלתיים שחורים. האק- 
לים נוח: הטמפרטורה הממוּצעת בחוף בקיץ (הדרומי) היא 
"20, בחורף -- *13. הלחות, העננוּת והמישקעים מרובים, 

האיים נמצאים בבעלות בריטית, בפיקוּחו של מושל סָנט- 
הלנה. ספינות אינן עוגנות ליד חופי טד"ק אלא לעיתים 
רחוקות. ב1961 ישבו באי הגדול כ300 נפש, לבנים ומוּלא- 
טים דוברי אנגלית, רובם פרוטסטאנטים. פרנטתם על גידול 
תפוחי-אדמה, גידול כבשים ואווזים ודיג ועל איסוף גואנו 
מהאיים הסמוּכים, שאותו הם מוכרים לחברה דרום-אפריקנית, 
שהקימה באי תחנתידיג ושבחנוּתה התושבים רוכשים את 
המיצרכים הצנוּעים שאינם מתוצרתם. הם חיים בכפר בן 
0 בתי-אבן, בנוי בסיגנון של כפר סקוטי. הם שומרים על 
סיגנון-חיים ומנהגים מלפני 150 שנה; ברוּבם הם בריאים 
ומאריכי-ימים. 

האי הראשי נתגלה ב1506 בידי הספן הפורטוגזי טריס- 
טאן דה קוּניה. ב1656 הקימו בו ההולאנדים תחנת-מסחר, 
אבל לאחר זמן קצר עזבוה. תחילתו של היישוב הקבוע 
ב1810, כשנאחזו בו האנגלים. ב1816 הציבו בו חיל-משמר, 
כדי שלא ישמש בסיס לנסיון לשחרר את נאפוליון מסנט 
הלנה. כשהוּסר המשמר הביעו אחדים מאנשיו את רצונם 
להישאר באי, ועליהם נלוּ משפחותיהם מאנגליה ונשים 
מסָנט-הלנה. האוכלסיה הקיימת היא מצאצאיהם. -- ב1940 
הוקמו באי תחנה מטאורולוגית ותחנת-ראדי!. רופא, אחות 
וכומר מאנגליה יושבים בקרב האוכלוסיה. -- ב1961, כש- 
סיכנה התפרצות הר-געש את חיי התושבים, הועברו הללו 
כולם לאנגליה, והממשלה האנגלית הציעה לשקמם שם. 
אעפ"כ בחרו רובם ב1963 לחזור לאים. 


6 א .12 :1926 ,190085 ע61מ10 706 פזשקסגן .ג ית 
.4 ;1940 ,.60 04 .7 ,ת56זטםקוסאוזת0) .םת ;1932 ,00 04 .7 
-50600 ,טמטוא .4 .7 ]1941 ,7 0 1מש/1 ] (00) בו .ו 
.7 ,2246 ]0 066 צססון א .2 ;1945 ,0 86 .7 ]0 עשסו 

.4 ,1318866 01634 126 130868000 .צך 


מ 
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טְרִיסְטן לְאֶרְמִיט, פֶרְנְסוּאָה -- 11182 6018ת3זי1 
6 -- (1601--1655), משורר ומחזאי 
צרפתי. ט' היה כל חייו בלתי-יציב ועני, נעדונד בשירוּתם 
של אצילים שונים; את כספו ביזבז על משחקי-הימוּר ועל 
שתייתייין. את הרפתקות-נעוריו סיפר אח"כ (מתוך הגזמות 
רבות) ברומאן 015278616 12886 16 (,נעריהאבירים שסר 
חינו"), 1642. ט' פירסם קובץ של אֶלְגיות, ונג 168 
636 (,קינות אקאנט"), 1633, שבהן ניכרת השפעת 
האסכולה האיטלקית של מרינל (ע"ע), וכן קבצי-שירים: 
צתטסתו\, 165 (,האהבות"), 1638: 6ז1 13 (,הכינור"), 
1. מחזהו הראשון, הטראגדיה 3826ג:ג// (,,מרים" [אשת 
הורדוס)), 1636, וכה בשעתו להצלחה כבירה. קומדיות, 
טראגייקומדיות ומחזות פאסט!ראליים שכתב נשתכחו במהרה. 
כתביו, ובמיוחד מחזותיו, גדושים מליצות; אעפ"כ יש רואים 
בו כמחזאי את קודמו של רסין (ע"ע). 
5 .1 ,1000186 06 -560ץו60ק ₪/1 ה הוהזבּת61 .]א .א 
.2 :1934 ,0048 6 70700015 00/6ק מ ,גובאפטסת .ךך 
יא [1937 ,0.0000 165מ/2]0 ₪65 נהממנמז 16 ,02תכך 
5 ,2000 489 6ק600] 08 10 314 
סְרִיסְסְרֶם, הֶנְרִי בִּיקר -- בת3ז190ז'1 24607 עום116 -- 
(1822---1906), איש-כנסיה וחוקר-טבע אנגלי, ,אבי 
חקירת הטבע של א"י" (ע"ע א"י עמ' 196, 223, 232). 
ט' למד בביה"ס של 
הכנסיה בדארֶם וב- 
מכללת לינקולן ב- 
אוכספורד:; ב1845 
הוּסמך לכמורה. הוא 
שימש ככומר צבאי 
ומזכיר-המושל בבר- 
מוּדה (1847--1849), 
כמנהל | בי"ס ליד 
דארם (1849--1860) 
וככומר בגְרִיתֶם 
(1860--1874). ט' 
עסק בתָאולוגיה, ב 
ארכאולוגיה, בנומיסי 
מאטיקה, בשפות קלא- 
סיות ובספרות, ותרם תרוּמות לכל המקצועות הללו; אולם 
בראש וראשונה היה חובב-טבע נלהב וחוקר בגאולוגיה, בבו- 
טניקה ובזואולוגיה. בעירו דארם נתפרטם בחיבתו לציפרים 
ובמלחמתו להגן עליהן מפני הציידים. עקב בריאוּת% הלקוּיה 
נאלץ לעתים קרובות לבלות את חדשי-החורף באקלים חם 
יותר; הוא ערך ביקורים וסיורים בצפון-אפריקה, במדבר 
סחרה, במזרח הרחוק, ו4 פעמים -- בא"י, כשהוא מתעניין 
בפעוּלת המיסיון בארצות אלו -- מצד אחד, ותר אחרי הנוף, 
האקלים, הצומח והחי -- מצד שני. את מימצאיו וחוויותיו 
פירסם במאמרים ובספרים. ב1857 נבחר לחבר החברה 
הלינָאית וב1868 -- לחבר החברה המלכותית : ב1879 הוּצעה 
לו ע'י דישראלי משרת ההגמון האנגליקני של ירושלים, אך 
הוא דחה אותה. -- חשיבות מיוּחדת היתה למחקריו בא"י. 
הוא ייסד את מחקר בעלי-החוליות של א"י תוך השוואת 
מימצאיו לכתוּב במקרא. ספריו על א"י מבחינה גאוגראפית 
וביולוגית, שימשוּ יסוד להפרת טבע הארץ בתקופה החדשה. 


ש. בודנהיימר, ה. ב. ט. (המדע, ב', מס' 1). 1957. 
א. רב. 


ה. ב. טריסטרם 


טריסטן ל'ארמיט, פרנפואה -- טריפולי (בלבנון) 
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טְרִיסִינו, / ג'ורְגיי -- 0ם171881 03107810 ב218) -- 

(1478, ויצָ'נצה -- 1550, רומא). משורר, מחזאי 
ומלּמד איטלקי. ט' עבד בשירותם של האפיפיורים לָא% % 
וקלמַנס 11/' והיה שליחם בוונציה ובווינה. -- ט' ידוע בעיקר 
כמחבר 158ת5010, הטראגדיה האיטלקית הראשונה (1515 : 
הוצגה לראשונה ב1556), שנכתבה לפי כללי אריסטו, ברוּבה 
ב,חרוּזים לבנים"; כיום מייחסים לה ערך היסטורי בלבד. אך 
בזמנה זכתה לחיקוּיים אף מחוץ לאיטליה. ט' חיקה גם את 
ה נמז66מ16א של פלוטוס בגגמג!!נגמו5 1 (,.הדומים ביותר"), 
8. האפוס שלו 000 1ג0 גוגזסםו! גג[1.'1:2 (,איטליה 
המשוחררת מן הגותים"), 1547/8, חסר ערך ספרותי. לעומת 
זה כמה משיריו יפים הם. ט' נודע גם כמתקן השפה האי- 
טלקית. 


1 161167010 מ 4% ₪ז1קָסמ0מ? 0 7.0 .05 .65 (תנ[50זס)א .תת 
-1680 11086016 םמוזק 1.6 ,וחו|סקחוגוס םת 18945 6.81 
8 08 מ610ָ 14 (ץסזתב6[-06תג0ג,1 .1 [1896 ...16 

54 ,11616 תש 0 14 


טרִיפּולִי (פפמו1), עוב' טראבלס אֶלישאם - 
ל | \ש -- עירינמל בצפון לבנון: 115,000 תושבים 
(1963), רובם מוּסלמים. ט' שוכנת על בליטה יבשתית במרחק 
של 3 ק"מ מן הים ; איזור הנמל היה בימי-קדם אי סלעי, אולם 
מיצר-הים שהפריד בין אי זה לחוף ט' התמלא במרוצת הזמן 
סחף. חשיבוּתה ההיסטורית של ט'נקבעה עלדידי מצבה הגאו- 
גראפי בשולי החלק הרחב ביותר של מישור-החוף של סוָּריה, 
שאליו מתחבר עמקו של נהר אל-פביר -- נתיב-התחבורה 
מחוף הים ללבה של סוריה. בעמק נהר אל-כביר עוברים 
כביש ומסילתדברזל, המחברים את ט' עם ערי סוריה. וכן 
צינורות-הנפט ממוצוּל. המגיעים לחוף הים התיכון בט. 
כמו-כן קשורה ט' לשאר חלקי מדינת הלבנון ע"י מסילת- 
הברזל וכביש-החוף לבירוּת, ובכביש הררי החוצה את רכס 
הלבנון ומגיע לבקעת-הלבנון בבעלדבּך. חלק ניכר של העיר 
שמר על אָפיו מיה"ב, וטירת הצלבנים עדיין עומדת בו. 
בסביבתה החקלאית של ט' מגדלים פרי-הדר, זיתים, ירקות 
ותבואות ; דייגיה עוסקים גם בשליית ספוגים. מתעשיותיה : 
זיקוּק-נפט (בקנה-מידה מצוּמצם) וכמה מפעלים הקשורים 
בבתי-הזיקוק, מנפצה לכותנה, בתייחרושת לסיגריות ולסבון. 
ט' נוסדה, כנראה, במאה ה7 לפסה"נ ע"י מיזוגם של 3 
ישובים שהוקמו בידי יוצאי צור, צידון וארוד -- ומכאן שמה 
בפי היוונים (פגסה/סַ1ַ = 3 ערים). היא שימשה כעיר-נמל 
בתקופות הפרסית, ההלניסטית, הרומית והביזאנטית. ב639 
נכבשה בידי הערבים. הצלבנים שמו עליה מצור במשך 5 
שנים, ולאחר כיבושה בידיהם ב1109 היתה לבירת רוזנוּת 
פראנקית. ב1289 חזרה העיר לידי המוסלמים ונהרסה בחלקה 
הגדול. מאז ועד אמצע המאה ה19 היתה עיירה קטנה. בעת 
הכיבוש של אִבּראהים פשא (1834) היתה מרכז המינהל 
המצרי באיזור. התאוששוּתה החדשה התחילה ב1911, עם 
תיקון נמלה וסלילת מסילתיהברזל לחומץ; ב1942 נחנכה 
מסילת-הברזל לבירוּת וחיפה. בתי-הזיקוק ניבנו בה ב1938. 
ט' מכוּנה במקורות עבריים סיג ים (ע"פ ברא' י, יז). 
ישוב יהודי קטן התקיים בה מן המאה ה7 ועד סמוך 
לזמננו, והוא מוּזכר בתעודות מראשית השלטון הערבי. הוא 
חוזר ומוזפר בתחילת המאה ה11 בקשר לגזירות הח'ליף 
אל-חאכּם, כשביהכ"נ של ט' הפך למסגד ואחדים מבתי 
היהודים נהרסו. בהמשך המאה ה11 התקיימה בט' קהילה 
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מסוּדרת, ונשתמרה גם תעודה מ1079, חתומה ומאוּשרת ע"י 
בית-הדין שבמקום. בזמן מסע-הצלב 1 התגורר בט' ר' אביתר, 
ראש הישיבה הא"י. ב1289, בשהרסו הכובשים הממלוכים את 
העיר ובנו ט' חדשה על הר שבקרבתה, עברה שמה גם 
הקהילה הוותיקה, שבה נכללו רבניים, קראים ושומרונים. ר' 
עובדיה מבּרטנורא מוסר על 100 משפחות שהיו בט' ב1489, 
אך המספר נראה מוגזם. החל במאה ה16 התיישבו בט' גם 
יהודים ספרדים. באמצע המאה ההיא היה רבה של ט' ר' 
יצחק משען, ואחריו -- ר' שמואל הכהן ובנו ר' יוסף. 
בתחילת המאה ה17 סבלו יהודי ט' הרבה מעריצוּת המושל 
יוסף סִיף אוגלוּ פאשא, ורבים יצאו את העיר, אך קהילה 
קטנה התקיימה בט' עוד זמן רב; בתחילת המאה ה19 נידל- 
דלה הקהילה עד ל12 משפחות, וערב מלחמת-העולם ]1 שרדו 
בעיר 4 משפחות יהודיות בלבד. 


ש. א. רוזאניס, קורות היהודים בתורקיה וארצות הקדם, וו; 
6, תרצ"ז-תרצ'ח :+ א. שטראוס, תולדות היהודים 
במצרים וסוריה תחת שלטון הממלוכים, |, 274, וו, 121, 
7, תש"ד-תשי"א: 280 1קעקע מו שש[ 106 ,ממגוא .[ 
.5 א06ת1 ,1-16 ,0201225 1000 726 שמ 6מו0060 מז 

"131301166, 2 


יי קר. --א, אש, 


טְרִיפּוּלִי (1201, ערב' + \\.,. ג ..). אחת משתי 

הבירות של ממלכת לוב (ע"ע), מושם ממשלתה 
ומושב המינהל של חבל טריפוליטניה; כ195,000 תושבים 
(1962), מהם 160,000 לגָּבים והשאר רוּבם איטלקים. -- חלקה 
המרכזי (והישן) של העיר נמצא על בליטה בחוף, שממזרח 
לה נמל טבעי טוב; הוא חסוי מכל עבר, וכן הוקמו בו שני 
מזחים, שארכפם הכולל כ3,400 מ'. מדרום וממזרח לעיר 
הישנה, המוּקפת חומה, נמצאת העיר החדשה, שבניינה החל 
ב90 ונמשך בקצב מהיר ולפי תכנית נאה בשנות השלטון 
האיטלקי מ1912 ואילך. ט' היא הגדולה שבערי לוּב, ומרכז 
המסחר והנמל הראשי שלה. בעיר מעבדים את תוצרת 
החקלאוּת והמקנה שבסביבתה ; מצוּיים בה טחנות-קמח, בתי- 
בד, בתח"ר לכוהל, לעיבוּד עורות וצמר, למוצרייטבק, ועוד. 
יש בט' בת"ס כלליים תיכונים ומקצועיים שונים, בתי-מדרש 
למורים וגרעין של אוניברסיטה. 

ה יסטוריה. ט' נבנתה בידי צורים במאה ה7 לפסה"נ 
ונקראה בפיהם ויאַת, ומכאן בלאטינית -- 063. העיר. עם 
שכנותיה סַבּרתה ולפטיס(ע"ע) נכללו בשם היווני טריפוליס 
(6וגסה)ס1 = שלוש ערים); הן העלו מס לקרת-חדשת : במל- 
חמה הפוּנית השלישית עברו לצד הרומאים (149 לפסת"נ). 
מהתקופה הרלמית שרד בעיר שער-נצחון של הקיסר מרקוס 
אוּרליוס. באמצע המאה ה5 נפלה ט' בידי הוואנדאלים, 
וכשהתמוטטה ממלכתם -- בידי הביזאנטים. ב643 כבשוה 
הערבים, ואחרי זמן קצר היתה למרכז דתי ותרבותי איסלאמי. 
אחרי נפילת בית-אוּמיה התחלפו בה השלטונות לעתים 
קרובות. בשנות 1000--1146 שלטה בה שושלת מקומית, 
בּנוּ חזרוּן. ב1146 שסזה נורמאנים מסיציליה, ואח"כ נתפסה 
בידי המוחדין (ע"ע) והיתה בשלטון החפציים, שבירתם 
היתה תוניס. ב1510 כבשוּה הספרדים, שמסרוּה ב1530 
לידי מיסדר היוְהָניטים שבמאלטה. ב1551 כבשוּה התוּרפים 
ושלטוּ בה עד 1911, אלא שלעתים קרובות היה שלטונם רק 
להלכה, מאחר שהיניצ'רים (ע"ע) שבמקום היו מעלים ומו- 
רידים מושלים כטוב בעיניהם. זמן רב היתה ט' מעוז של 
שודדי-ים. מעשיהם עוררוּ מעצמות ימיות שונות לפעוּלות- 
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טריפולי: מראה כללי; ברקע הקרמי--- מסגד אחמר פאשה קאראמאנלי 


ענשין נגד ט', שהגדולה בהן היתה פעוּלה ימית אמריקנית 
ב801--1805. 

ב1711--1835 משלה למעשה בט' ובחבל שושלת מקו- 
מית -- קְרמנלִי. ב1835 חזרו התוּרפים והשתלטו על ט/, 
ועמהם נשתפרו בטחון החיים ותנאי הבריאות. וסוחרים 
אירופיים, ביחוד איטלקים. התיישבו בעיר. ב1906 הוקם בה 
בי"ס איטלקי. ב1911 כבשוה האיטלקים, והם שלטו בה עד 
שנפלה ב1943 בידי הבריטים, ששלטו בה עד להכרזת העצ- 
מאוּת של מלכות לוב ב1951. 


7101/62 06118 007000010 10 ותוסססזובת ית 
-11201 מו 1.406500/011 .₪ המוא ,611ם6ג .1 ;1926 , (נדער 
-60 00118 ב מ!ונפונמ? 12010 1/0 ,נזב6טכ1 .4 ;1928 ,160/00 
-71 1.4 ,11666 .א :1932 ,4 6 00 0110 0006 106 
ו1936 ,200080 60 00 71 0קס+ אנתם סק 
65 -- 8זס) 40 שְַהָבי[1'4 20 6ואק 6] ,זסו)ווה) 

,7720001006 ,צ55611ב2) .62 19378 ,00 


א. י. בר. 

מעטות הידיעות על היהודים בט' בתקופה הרומית 
ובימי השלטון הערבי. העדה היהודית סבלה רבות בזמן 
השלטון הנוצרי (1510--1551), אך התאוששה עם הכיפוש 
התוּרכי, כשהתלקטו בה היהודים מערייהשדה הקטנות. 
בסוף המאה ה16 התיישבו בט'/, כנראה, מצאצאיהם של 
מגורשי ספרד, שבאו מאירופה הנוצרית או מתוּרפיה, ובמאה 
ה17 הגיעו לשם יוצאי ליולרנו. בתקוּפת שלטונה של שושלת 
קאראמאנלי (ר' לעיל) קלטה ט' פליטים יהודים מתוניס 
(1756) ומאלג'יר (1805). היהודים נטלו חלק רב במסחר עם 
אירופה ועם פנים יבשת-אפריקה, ואחדים מילאו גם תפקידים 
דיפל!מאטיים וקונסוּלאריים. פעמיים במאה ה18 ניצלו יהודי 
ט' מספנה של כלָיה בשל פלישת כובשים זרים (1705 : 1793), 
ולזכר הצלתם נקבעו שני ימי-פוּרים מקומיים. 

כשחזרה ט' ב1835 לשלטונה הישיר של תורכיה, חל 
שיפור נוסף במעמדה החברתי והחוקי של הקהילה. ממלכת 
איטליה השתדלה -- מהקמתה ב1861 ואילך -- להחדיר את 
השפעתה בט', ובמיוחד בקרב יהודיה. העדה התפלגה בין 
השמרנים, שאהדו עפ"ר את התורפים, ובין הנלטים להשכלה 
אירופית, שהיו מצדדי איטליה. ההשפעה האיטלקית גברה 
בתקופת השלטון האיטלקי ב1911--1943, כשנהנו היהודים 
משיווי-זכוּיות מלא. היהודים עסקו במלאכה ובמסחר; היו 
בהם בנאים, נגרים, נפחים, חייטים וסנדלרים, סוחרים סיטו- 
נאים וקמעונאים: מקצוע הצורפוּת של והב וכסף. וכן 
מסחר האריגים, היו כולם בידי יהודים. ב1943 הגיע מספרם 
בעיר ל15,000 בקירוב. 

ב1945, כשהוּחל בהקמת לוב העצמאית, פרצו פרעות- 
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דמים נגד היהודים מצד שכניהם הערבים. בפרעות אלה 
נרצחו כ120 יהודים, נפצעו מאות, ונשדד רכוש רב. בעקבות 
מאורעות אלה אוּרגנה הגנה יהודית חשאית ונרכש נשק קל ג 
כששוב אירעו פרעות ב1948, שבהם נפלו יהודים אחדים, 
הפילו היהודים רבים מפורעיהם. במסגרת העליה הגדולה 
של יהדות לוב לאחר הקמת מדינת ישראל עברו גם מרבית 
יהודי ט' לישראל. 
כיום מעריכים את מספר היהודים שנותרו בט' בפחות 
מ3000; והם סוחרים אמידים, המקיימים קשרים הדוקים עם 
איטליה ועושים בה חלק מהשנה. 
לקהילת ט' נועד מעמד מנהיגוּת בלעדי לכל יהודי הארץ. 
החל ממחצית המאה ה17 היו נשיאי העדה מייצגים את 
יהודי לוּב בפני הממשלה, ובסמכוּתם היה להעניש ענשי 
גוף ומאסר. בימי שלטונם הישיר של התורכים היו הנשיאים 
משתתפים בישיבות המועצה של המושל. את חידוּש לימוד 
התורה ואת קביעת תקנות הקהילה מייחסים לר' שמעון 
לביא (ע"ע), במחצית המאה ה16. ב1663 נתיישב בט' 
אברהם מיכאל קרְדוזו (ע"ע), שהיה אח"כ ממנהיגי התנועה 
השבתאית. ‏ - 
ממחצית המאה ה18 ואילך היו דייני ט' וחכמיה החשובים 
מגיעים אליה עפ"ר מתורפיה ומא"י, וגם חוזרים אליהן 
לאחר תקופת פעילוּת בט'. ב1749 הגיע לט' ר' מסעוּד חי 
רקח כשד"ר ירושלים. אחריו הגיע חתנל ר' נתן אדאדי, 
יליד א'"י, שחזר בזקנתו לא"י. נכדו, אברהם חיים אדאדי, 
התיישב לאחר רעש צפת (1837) בט' ופעל רבות כדיין וחכם 
העדה : גם הוא עלה בסוף ימיו לצפת. לאחר מותו (1874) 
התחילה הממשלה בקושטא למנלת בפירמאן השולטאן ,חכם- 
באשי", שהיה גם נציג יהדות טריפוליטאניה כלפי השלטון. 
גם הממשלה האיטלקית המשיכה תחילה במסורת זו, וב1920 
מינתה את הרב אליה שמואל הרטום לתפקיד זה. 
וע'"ע ל וב: יהודים. 
ג. שלום, אגרת אברהם מיכאל קארדוזו לדייני איזמיר 
(ציון, י"ט), תשי"ד ; פ. זוארץ (עורך), יהדות לוב. תשיך ו 
ח. ז. הירשברג, תולדות היהודים באפריקה הצפונית, ב', 
3, תשב"ה. 
ה. ז. ה. 
סְרִיפטופן (הגתקטופץט), אינדול-אלאנין (ע"ע אינדול)-- 
אחת החוּמצות האמיניות העיקריות (ע"ע אמי- 
ניות, הָמצות, עמ' 973, וטבלה, צמ' 967/8) ; הביוסינתזה 
שלה מבוּצעת בצמחים בלבד. נוסף על היותו אחת מאבני- 
הבניין היסודיות של רוב החלבּונים, יש לט' חשיבוּת מיוחדת 
כחומר-מוצא להתהווּתם של חמרים שונים בעלי פעילוּת 
ביולוגית, הנוצרים ממנו בדרכייפירוק שונות בתהליכים 
פיסיולוגיים או פאתולוגיים של חילוּף-החמרים. אחת הדרכים 


כ 7 11 7 1 - 0% 4 
*- 00040 - -- - 
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האלה מובילה מן הט' (1) דרך הקינוּרנין (11) -- המופיע 
כחומר-הפרשה בשתן הכלב -- אל הוויטאמין ניאצין (111) 
(ע"ע ויטמינים, עמ' 99--102); לפיכך ט' יכול לשמש תחליף 
לוויטאמין זה במזון. הסתעפוּת ממסלוּל מַטאבולי זה היא 
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יצירת האו\מוכרזמים, פיגמָנטים של חרקים וסרטנים, או 
הכּסאנתלמאטין (/1), חומריהצבע החום של עיני הדרוזו" 
פילה (ע"ע). בתהליכי הרקבון של חלבונים מתהווה מט', 
בין השאר, סקאטול (צ) -- חומר הרעל והסרחון של הצואח. 
הורמן-הצמחים הַטַרואופָסין (01; ע"ע אוכסין), אף הוא 
תולד של הט'. -- חקר ליקוּיים תורשתיים במהלך חילוף" 
החמרים של הט' תרם תרומה חשובה להבהרת מכאניזם 
פעולת הגנים (ע"ע תורשה). הוכחה, למשל, מציאותו של גֶן 
המתנה את קיוּמו של אחד האַנזימים הנדרשים לביצוע 
המעבר ]->]1->/1, וכתוצאה מהעדרו מתהווה מוּטאנט של 
הדרוזופילה בעל עיניים חסרות-צבע. מוּטאנט של שמרים 
(3זסקסזטו6א1), שהוא חסר גֶן ליצירת אנזים הנדרש למִעַבָר 
1[->111. נעשה תלוי באספקת ]11 מן החוץ. - 
טריפנוסומות (050108ת28ע1'1, מיור' צְסצְתטפַָז -- מקדת, 
\ 6606 -- גוף), סוג בע"ח חד-תאיים (ע"ע) ממחלקת 
השוטוניות (ע"ע). המינים המרוּבּים של סוּג זה כולם טפילים, 
החיים בדרגה מפוּתחת ברקמות או בדם של בעלי-חוליות 
ובדרגה בלתי-מפוּתחת בגופם של חרקים מוצצי-דם או בעלוד 
קות; הללו מעבירים אותם מחולייני אחד למשנהו. אחדות מן 
הט" גורמות למחלות קשות -- טריפאנוס!ומיאזות - 
באדם, בחיות-בית ובחיותדבר. 

מבנה גוּפה של הט' הוא של שוטונית טיפוסית. אורך 
גופה מגן15 עדא 80. המינים השונים נבדלים זה מזה מבחינת 
הגודל, מיקוּמו של מרכז-התנועה, גודל הקרוּם הגלי, השוטון 
וכו'. ט" המועברות מחולייני אחד למשנהו באופן ישיר -- 
אין שינוּיים חלים בהן במשך חייהן. אך ברוב המקרים 
מועברות הט" באמצעות חרקים, ובתוך גופם של אלה חל 
בהן גל גול (ע'ע) מחזורי, הקשור בחילוּף-דרגות: חשלב 
הראשון הוא דרגת הקריתידיות (ג:10ח:04), החסרות קרום 
גלי , הללו מתרבלת ע'י חלוּקה-לאורך, ולאחר-מכן הן מתפת- 
חות לדרגה המטאציקלית, שהיא עשויה להדביק חולייני 
חדש. במקרים נדירים -- כגון ב6021 .1 -- משתנה מבנה 
הט' גם בפונדקאי הסופי: הט' עוברת במחזור-חייה דרך 
דרגת קריתידיה לדרגה כדורית (גוף לישמןדוניבֶן), חסרת 
שוטון וקרוּם גלי. -- פונדקאיימעבר הנגוע בט" נושא, בדרך- 
כלל, את הטפילים לכל ימי-חייו. 

הט" מתחלקות ל3 קבוצות בהתאם לאופן ההדבקה: 
(1) מינים המועברים באופן פאסיווי, כלו' ע"י מגע או 
חיפוּך בין חולייני נגוע לחולייני בריא, או ע"י מגע בחרקים 
הנושאים ט" על איבריהם החיצונים. (2) מינים המוחדרים 
לגוף ע"י עקיצת חרקים או ע"י עלוקות בזמן מציצת הדם ; 
במקרים אלה מתרחשת ההתפתחות המחזורית של הט' 
באיברי-המציצה של המעביר. (3) מינים המועברים ע"י הפ- 
רשת צואת החרקים הנגועים על-גבי מקום העקיצה, או ע"י 
אכילת חרקים אלה; במקרים אלה מתרחשת ההתפתחות 
המחזורית של הט' בקצהו של מעי החרק. 

מינים שונים של ט" חיים בדם וברקמות של יונקים, 
עופות, זוחלים, דוּיחיים ודגים. ברוב המינים קשורה הטפילות 
של הט' בהסתגלות ביולוגית הדדית בין הפוּנדקאי לטפיל, 
ואינה גורמת נזקים ניפרים לפונדקאי. רוב מיני הט" מוּגבלים 
למינים קבועים של פונדקאים או לקבוצות הכוללות סוגי 
פונדקאים קרובים. אך יש גם מינים חסרי הסתגלות ספציפית, 
והם מתפתחים בפונדקאים המשתייכים למשפחות שונות. 
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במקרים אלה יש להבדיל בין פונדקאים עיקריים (טבעיים) 
לבין פונדקאים משניים. הט" אינן פאתוגניות לפונדקאים 
הטבעיים, וההדבּקה בהן היא עפ"ר כרונית או מסתיימת 
בגרימת חיסון -- כגון בחולדה. ט" לא-פאתוגניות הן. בין 
השאר : 16161 .1 של הבקר, המועברת ע"י זבובים מוצצי- 
דם ! גנטנשַגתקס61וח .1 של הכבשים, המועברת ע"י צואת 
זבובי 5טת1צס 8טשְבתסס|6א. 

ט' לא-פאתוגנית של יונקים היא וש6 .1, המצויה 
בדמן של חוּלדות-הבית בכל העולם. היא מועברת ע"י מינים 
שונים של פרעושים. הט" הנמצצות ע"י הפרעוש חודרות 
לתוך התאים המרפדים את קיבתו ומתרבות שם ע"י חלוקה ג 
תהליך זה עשוי להימשך כמה ימים. לבסוף גקרעים התאים 
הנגועים, וט" צעירות נשפכות לתוך חלל-הקיבה : חלק מהן 
חודרות לתאים חדשים וחלק מהן עוברות אל המעי הגס. שם 
הן הופכות לקריתידיות, ומדרגה זו הן עוברות לדרגה המְטאר 
ציקלית, ומּפרשות עם הצואה החוצה. חולדה נדבקת כשהיא 
מלקקת את צואת הפרעוש הנגוע או כשהיא בולעת אותו 
(ולא ע"י עקיצה). 

גתנו6+0ק1ט6 .1', המצויה בסוסים ובחמורים, היא דוגמה 
למקרים הנדירים של העברה בלי פונדקאי-ביניים -- ע"י 
הזדווגוּת. היא גורמת למחלה הכרונית דוּרינה (6תגזטסכ), 
הפוגעת בעיקר באיברי-המין ומאופיינת ע"י התנפחויות 
מיוחדות בעור וליקויים בעצבים. היא משמידה עד 70% 
של החיות הנגועות, ואף החלמתן של השאר אינה אלא 
מדוּמה; משום שמספר מצומצם של ט" מדביקות מוסיף 
להתקיים בגוף החיה. לא נודע טיפול יעיל במחלה זו, 
והשיטה היחידה להפסקת התפשטות ההדבקה היא השמדת 
הבהמות הנגועות. 

באיזורים הטרופיים של אמריקה מצויה 21טש6 .17, הגורמת 
ללמחלת-צ'גס (382ת0), שבה נגועים כ10 מיליון בני- 
אדם. ט' זו מועברת ע"י מינים אחדים של פישפשים גדולים 
ממשפחת 686נ1עגו1160. המפרישים צורות מטאציקליות של 
הט' בצואתם. הפישפשים חיים, בדרך-כלל, במאורות של 
חיות-בר ובבקתות דלות של בני-אדם. הם מדביקים גם חיות- 
בר וחיות-בית רבות, אלא שלגבי אלה הזיהוּם אינו פאתוגני 
כמעט. מחלת-צ'אגאס היא מחלה כרונית מתישה ונמשכת, 
בדרך-כלל, שנים רבות בצורה קלה. בזמן המחלה הט" 
מרוּפזות בעיקר בתאי הרקמה (לעתים קרובות בשריר-הלב 
או בשרירי-הוושט) בדרגת גופי לישמן-דונובן עגולים. בסופו 


טריפאנופומות 
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של דבר נגרמת מיתה ע"י הפרעת הפעוּלה התקינה של הלב. 
עד היום לא נמצא טיפוּל יעיל במחלה ז'. 

הטריפאנוסלמיאזה החמורה ביותר היא מחלת השנה 
של אפריקה הטרופית. מחלת-השינה נגרמת ע"י הט" -הגש ."ד 
6 [56ת11006516 .1" ומועברת ע"י עקיצה של זבוב 
הצה-צה ; גם הזכר וגם הגקבה של הזבוב מוצצים. תחום הת- 
משטוּתה של הט' הגאמבּיאנית הוא אפריקה המערבית, זה של 
הט' הרודזית -- אפריקה המזרחית (ע"ע אפריקה, עמ' 310 : 
מפית). המחלה מן הטיפוּס הגאמביאני נמשכת, בדרך-כלל, 
זמן רב, בעוד שלטיפוּס המחלה הרודָזי נטיה למהלך קצר 
וחריף. ההדבקה מתחילה מיד לאחר עקיצת הזבוב, מלווה 
חום גבוה והתנפחות אֶפיינית במקום העקיצה, שהיא מכאיבה 
מאד ומתקיימת כ2--3 שבועות. לאחר מכן מופיעים דפיקות- 
לב מוגבּרות, כאבי-ראש, דלקת כלי-הלימפה, וכו'. החולה 
מתנמנם לכאורה, אולם אינו יכול לישון בלילה ונתוּן להפ- 
רעות פסיכיות שונות. המחלה נמשכת חדשים או אפילו 
שנים; החולה מרזה ושוקע באדישוּת, שסופה תרדמה ומוות. 
בזמן המחלה חלים שינויים פאתוללגיים בעיקר ברקמת המוח 
(דלקת הקרוּמים), והם מלווים עליה ניכרת של לוקוציטים 
בנוזל-השדרה. בדם מצויות ט" מעטות; הן מתרכזות בבלוּטות- 
הלימפה המוגדלות. יש מקרים שבהם הט" מצויות בגוף 
במשך שנים אחדות בלי לעורר כל סימני-מחלה בולטים. 

עד לפני דור היתה מחלת-השינה קטלנית והופיעה בצורת 
מגיפות. כיום ניתן לפקח עליה בטיפול רפואי-ציבורי מאורגן, 
ובאמצעי-מנע נאותים אפשר להפחית את הסכנה. אולם 
בכמה איזורים אפריקניים מצומצמים עדיין נמצאו נגועים 
0% ממהילידים. 

ניתן לרפא את מחלת-השינה בשיטות הכימותרפיה (ע"ע). 
התרופות קוטלות-הט" (טריפאנוצידים) היעילות ביותר הן: 
סוּראמין (205 ז6צג3), תרכובת סולפונית של תולד ארומאתי 
של השתנה (ע"ע) -- מוּזרק לתוך הוורידים:; פנטאמידין, 
הנגזר אף הוא בעקיפין מן השתנה -- מוּזרק לתוך השרירים ; 
שניהם משמידים את הטפילים הנמצאים בדם. טריפארסאמיד, 
תרכובת אורגאנית של הארסן (ע"ע, עמ' 1039/40), מוּזרק 
לתוך הוורידים לשם השמדת הטפילים במוח. כל התרופות 
הללו ארסיות, והטיפול בהן טעון השגחה רפואית. ניתן 
להפסיק את התפשטות המחלה ע"י השמדת זבובי צה-צה 
והריסת העצים והשיחים בסאוואנה ברצוּעות רחבות. -- יש 
חיות-בר מפריטותיפרסה (כגון איילות) הנדבקות בט" ואינן 
נפגעות בעצמן במחלה, אך משמשות מקוּר 
להדבקת האדם. משום כך יש להשמיד גם 
את החיות האלו באיזורים הנגוּעים, כדי 
להפסיק את התפשטוּת המחלה. 

באותם איזורים טרופיים של אפריקה 
נפוצה מחלת הבקר הקשה נ גגה (-483א 
4ת), הנגרמת ע"י מספר מינים של ט" 
(1061ו21 .1 60801686 .1, אבטעץ ך, 
ועוד) שגם הן מועברות ע"י זבובי צה-צה. 
מחמת הנגנה לעתים אין אפשרות לגדל 
בקר ובהמות-משא באיזורים שבהם שכיחים 
זבובי צה"צה. אפשר למנוע את התפשטות 
המחלה ע"י זריקותימנע של תרופות טרי- 
פאנוצידיות והשמדת הזבובים. 

באירופה המזרחית ובאסיה גורמת ."7 
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61 טריפאנוסומיאזה בבקר ונעשית מכשול רציני לחק- 
לאות בכמה איזורים שבהם המחלה אַנדָמִית. 
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טְרִיפָנִיל מְתַן 66 -עח6תפוו, .6110011 1), 
פחמימן ארומאתי, חומר-אב של קבוּצה גדולה של 
חמרייצבע סינתטיים ושל ראדיקאלים חפשיים. הט' ניתן 
להכנה בשיטות שונות, למשל ע"י קונדְנסאציה של 3 מוּל 
בנזול עם מלל כלורופורם בסיוּע אלומיניום כלוּרידי: 
-31108 + .011006112 =- 01108 + 0616 3 
הטמ הוא חומר לבן גבישי, שנקודת-היתוכו "92. הוא מתממצן 
בנקל לכוהל שלו -- הטריפניל-קארבינול, 0.0211 (5 66). 
הומולוגים של 1, הדומים לו בעיקרם, מכילים במקום שיירי 
בנזול -- שיירי טולוּאול וכד'. ע"י הכנסת קבוּצות אוכסוכרוד 
מיות (ע"ע) -- 0211), ,11צו וכד' -- לגרעינים הארומאתיים 
נוצרים צ'ב עני-הט/ רבי-הערך בתעשיית הטכסטיל 
ובצביעת נייר וטפיטייקיר. חמרים אלה בסיסיים, והם מוּפקים 
בצוּרת מלחיהם המסיסים במים. הם צובעים סיבים מן החי, 
ולאחר הצריבה גם כותנה. בגונים טהורים ועזים. מבחינת 
מהוּתם הכימית, שהיא הקובעת את צבעיהם ואת כשרם 
הצבעני, הם בעלי מבנה כינואידי (1; וע"ע כינון) או 
מלחי-קארבוניוּם (111). דוגמות: אוּרין (פומטג, ע1) - 
צהוב-זה%ב, בתמיסה אלקאלית אדום: חוּמצה רוזולית (צ)-- 
צהוּבה בחומצה, סגולה באלקאלי; שני אלה משמשים אינדי- 
קטורים (ע"ע) באלקאלי-אצידימטריה. ירוק-מאלאכיט (1/); 
פוּקסין או מאג'נטה (11/) -- שגבישיו ירוקיםיכהים מתכ- 
תיים, ותמיסתו אדומהיכהה עזה. וע'ע צ'בע, צביעה. 
ההומולוג של 1 ההָּסאפניליאַתאן (זז1/), הוא חומר- 
האב של הראדיקאל החפשי טריפָניל -מָתִיל 
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(1%), שאטום-הפחמן המרכזי שלו מוקף שביעיה -- במקום 
שמיניה -- של אלקטרונים, ז"א מכיל אלקטרון לא-מזווג. 
%ז מתהווה באופן ספונטאני מ7111 בעקבות התרופפוּת 
הקשר בין שני הפחמנים המרכזיים בגלל הטענתם הכבדה 
ביותר בשיירי-הפניל הגדולים (ע"ע גומברג). ]]]ש הוא גוף 
גבישי חסר-צבע ובעל רְאַקטיוויוּת מועטת; 1% אינו קיים 
אלא בתמיסה, הוא בעל פעילוּת כימית נמרצת וצבע צהוב. 
שיווי-המשקל א] >= ]011 בתמיסה תלוי בריפוזה, ועם 
מיהוּלה הוא מוּזז לצד הראדיקאל החפשי. 7 


סְרִיפָסִים (1678ק0ת54צ11'), סדרת חרקים (ע"ע, עמ' 93, 

4) מקבוצת בעלי גלגול-למחצה. ב3,000 מינים, 
רוּבּם זעירים (0.5--8 מ'"'מ); חיים על צמחים, ביחוד ממשפחת 
המוּרכבים. גפי-הפה שד 
להם עוקצות-מוצצות ועד 
שויות לחדור דרך האָפי- 
דרמיס של פרחים, עלים 
ופירות, שממיציהם הט" 
וזחליהם ניזונים. הכנפיים 
צרות ובעלות שוּרות של 
זיפים ארוּּים בצורת רי- 
סים בשפותיהן:; קצת מן 
המינים חסרי כנפיים. אָפייני לט" מיבנה פיסות-הרגליים, 
שבקצותיהן נמצאות שלפוחיות שניתן להבליטן ולהכניסן, 
והן מסייעות לט" בהליכה על עצמים חלקים. בקבוצה רווחת 
רביית-בתולים; בקצת מן המינים אין זכרים ידוּעים כלל. 
הנחלים דומים לבוגרים מבחינת הצורה ואורח-החיים. לפני 
ההתבגרות יש דרגות (1--2) שאינן ניזונות. -- בגלל דרך 
תזונתם הט" עשויים לגרום נזק רב לחקלאות. מינים שונים 
של ט" פוגעים בצמחי-נוי, בירקות, בטבּק. במטעי כותנה 
ואגוזי-אדמה, בזית ובעצי-הדר ועוד, ויש מהם גם מעבירי 
מחלות-נגיפים מצמח לצמח. 


סָרִיצִ'קה, הַינָרִי פון -- 126666 פסצ תשזתואת -- 
(1834, דרזדן -- 1896, ברלין), היסטוריון ופוּב- 
ליציסט גרמני. ט' היה בנו של קצין סאכסוני ממוצא צ'כיז 
הוּסיטי. הוא למד היסטוריה ומדעי-המדינה בבון. בטיבינגן 
ובגטינגן: בין מוריו היו פ. כר. דלמן (ע"ע) ופ. י. שטל 
(ע'ע). כבר בצעירותו התרחק מבית-אביו בשל אמונתו 
הלוהטת בשליחותה של פרזסיה להקים גרמניה מאוחדת. 
מזגו הסוער דחף אותו לפעולה מדינית, אך ליקוּי חמוּר 
בשמיעה מנע זאת ממנו וגרם לו שיפנה לעיסוקים אקדמיים. 
הוא הוּרה מדעי-המדינה והיסטוריה באוניברסיטות ליפציג, 
פרִיבּוּרג, קיל, הִידְלבּרג, ומ1874 בבּרלין; שם נתמנה 
לאחר מותו של רנקה (ע"ע) גם להיסטוריוגראף הרשמי של 
פרוסיה. מ1871 עד 1884 היה חבר הריכסטאג, תחילה מטעם 
הליבראלים-הלאומיים ואח"כ כשמרן מתון בלתי-מפלגתי. 
ט' דבק מנעוּריו ברעיון החשיבוּת המכרעת והבלעדית של 
המדינה כיסוד לעיצוּב דמוּתם הרוחנית והמוּסרית של היחיד 
ושל החברה, ובכך הכשיר את בני-דורו מבּחינה רוחנית 
לקראת מיפעלו של ביסמארק. תחילה דגל, אמנם, בחירות 
הפרט והחברה, אולם שאיפתו להפוך את גרמניה למדינה 
חזקה ומאוחדת בראשוּתה של פרוסיה, והצלחותיו של ביס- 
מארק במלחמותיו ובאיחוד גרמניה, הביאו את ט' -- כאת 
רוּּם של הליבראלים הגרמנים אז -- לראות במדינה 


טריפס בוגר. זכר 
(135618)15 2105ת116160%) 
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ובלאוּמיוּת את הערכים העליונים, ולייחס חשיבוּת לפרט רק 
בשילובו בהן. 

מהוּתה של המדינה בעיניו של ט' היא הכוח: לפיכך 
מוּטלת חובה מוסרית על המדינה לדאוג להאדרת כוחה. 
מצד אחד דבק ט' בתפיסה האידיאליסטית, שביססה את 
המדינה על ערכים רוחניים עליונים, ומצד שני -- בפוזיטי- 
וויזם, המתייחס למדינה כאל נתוּן טבעי הפועל לפי הכרח 
ביולוגי. דווקא צירוף זה של שני תחומים מנוגדים הוא 
שהביא את ט' לייחס תוקף רוחני עליון ליצרי-הכוח הברנר 
טאליים (האלמנטאריים) בחיי המדינות, ולהפרה בזכות 
המוסרית העליונה של החזק. 

ט' לחם בחריפוּת בדעות המנוגדות לתפיסתו זו -- 
ברעיונות של חופש הפרט כפי שהובנו במערב-אירופה, וכן 
בסוציאליזם ובקאתוליות. הוא הבליט את הניגוד המסרתי 
בין צרפת ובין גרמניה, והיה הראשון שעמד על כך שאנגליה 
היא המכשול העיקרי להתפשטותה של גרמניה בעולם, ולכן 
אין למנוע התנגשוּת עמה בעתיד. 

החל מסוף שנות ה70 פירסם ט' מאמרים חריפים גם נגד 
היהודים, שבהם ראה את נציגי התפיסה הליבראלית, 
הזרה -- לדעתו -- לגרמניה, ולפיכך ייחס להם השפעה הרד 
סנית על אֶשיות החברה והמדינה של העם הגרמני (ע"ע 
אנטישמיות, עמ' 496). הוא עורר את התנגדותם של מספר 
מלומדים גרמנים, ובראשם מומזן (ע"ע). גם אישים יהודים, 
ביניהם הרמן כהן (ע"ע), פירסמו הצהרות נגדו; משמעות 
רבה -- לשעתו ולעתיד -- היתה לוויכוח בין ט' ובין ה. 
גרץ (ע"ע, עמ' 681), שהגן בעוז ובכבוד על היהדוּת ועל 
היהודים. ט' הסתייג מן האנטישמיוּת הגזענית, שדעותיה 
התחילו להתפשט באותן השנים בגרמניה, אולם שלל את 
זכותם .של היהודים לקיים -- כאזרחים גרמנים -- ייחוּד 
קיבוצי כלשהו, ודרש מהם טמיעה רוחנית ולאומית מוחלטת. 

בניגוד לראנקה כפר ט' בתפיסה, שמחובת ההיסטוריון 
..לתאר את העבר כהווייתו", וטען ש,חובת ההיסטוריון היא 
לנקוטס עמדה". הוא שאף לחנך ולעורר את עמו להכיר 
בשליחותו הלאומית בעולם. ואמנם נודע לט', שניחן בכשרון 
רטורי וספרותי רב -- הוא פירסם אף שירים פאטריוטיים 
נלהבים -- תפקיד חשוב בעיצוּב דמוּתם הרוחנית של בניר 
הדור, שלמדו לראות במדינתם ובלאוּמנוּת הגרמנית את 
חזוּת-הכל, תוך הבלטת הניגודים העמוקים שביניהם לבין 
המערב. מבּחינה זו היתחה לט' השפפה שלילית על ההת- 
פתחוּת הרוחנית של הדור שלאחריו בגרמניה. 
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1, 1897/8 + +062תנו1311 .19 בג 6265621616 6066 
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טְרִיר (ז6גז'1), עיר במדינת רינלאנדיפפאלץ בגרמניה 
המערבית, על נהר מוזל, סמוּך לגבול לוּכּסמבורג ו 

0 תוש' (1964). --- תעשיות העיר מעבדות את התוצרת 
החקלאית, בכללה -- יינוּת עמק-מוזל המפורסמים, ואת 
המחצבים של הסביבה (נחושת, עופרת וגבס). מצויה בה 
גם תעשיית טכסטיל, מוצרי-ענר, מכונות, כלי-עבודה ומוּצרי- 
ברזל שונים. ט' היא מרכז תרבוּתי ומינהלי למחוז הנקרא 
על שמה: בין השאר נמצאים בה פקוּלטה לתאולוגיה 
קאתולית ומוּזיאון, שבו האוסף הגדול ביותר של" עתיקות 
רומיות בגרמניה. 

ענף התיירוּת מפוּתח בט'בגלל יפי הסביבה וה עתיקות 
שבעיר, שהיא מן הערים הקדומות שבגרמניה -- אולי 
הקדוּמה שבהן --, ומן העשירות ביותר בשרידים רומיים 
מצפון לאלפים (תמ': ע"ע גלדיטורים, עמ' 779). המפורסמות 
שבעתיקותיה הן: מן התקופה הרומית -- פורטה ניגרה 
(9עש\צ1 0114 = השער השחור), שהיא שער-עיר מן המאה 
ה3, אמפיתיאטרון מתקוּפת טריינוס, יסודות של גשר על 
המוזל, בסיליקה שהפכה לקאתדראלה; מיה"ב -- כנסיות 
גלתיות, ארמון קיסרי, ועוד. 

היסטוריה. יוליוס קיסר כבש את מרכזם הדתי של 
הטר ור ים, שבט קלטי שהוּשפע מהגרמנים. בשגים 16--13 
לפסה"נ בוצר המקום ונקרא אוּגוּסטה טרורורוּם. הוּא זכה 
במעמד של קולוניה (כנראה בימי קלאודיוס קיסר), התפתח 
לאחד המקומות החשובים שבמערב-גאליה, והיה מושב הנצי- 
בים של בלגיה ושל גרמניה הרומית. במאות ה3--4 לסה"נ 
היתה ט' מקוםימושבם של כמה קיסרים, בכללם קונסטאנ- 
טינוס הגדול : מימי דיוקלטיאנוס קיסר היתה בירת גאליה 
ומושב של הגמון. באמצע המאה ה5 נפלה בידי הפראנקים, 
ועם חלוקת ממלכפתם עברה מיד אל יד, עד שסופחה סופית 
לגרמניה ב925; אולם למעשה היתה בשלטון הארכיהגמונוּת 
שבה, שקמה בתחילת המאה ה9. במחצית הראשונה של 
המאה ה13 היו ארכיהגמוני ט' ל,נסיכים-בוחרים'' (ע"ע ו 
וע"ע גרמניה, עמ' 429), ובימי הארכיהגמון בּאלדוין מלופסמ- 
בורג (1307--1354), שהיה אחיו של הקיסר הינריך 011, 
נקבע מעמדו של ארכיהגמון-ט' לשלישי במעלה בין הנסיכים- 
הבוחרים. לארכיהגמונוּת היו נחלות נרחבות, והעיר שיגשגה 
מאד. במותו של באלדווין פרצו מלחמות ממושכות בין 
התובעים לכתר הארכיהגמונוּת, עד שב1456 הצליחו אצילי 
העיר ובוּרגניה להשכין שלום ולהבטיח לעצמם את הזכוּת 
לבחור בארכיהגמין. ב1473 נוסדה בעיר אוניברסיטה, שהת- 


,,השער השחור" (גזעוא! 3ז20) הרומי בטריר 


